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oöb.  in.  e.  i.) 

«Radjbcm  bi«  um  ba«  3a$r  1840  bie  Äartoffeln,  »enigflen« 
in  Deutf  ctylanb ,  ba«  §auj>tmaterial  $ur  @en>innung  oon  Vrannt« 
toein  unb  <Sj>iritu«  lieferten,  tyat  ba«  Auftreten  ber  ftartoffelfrant» 
fcit  ifyre  ©ertoenbung  ju  biefem  3toctfc  in  erfyebftdjem  ($rabe  be» 
fdnranft.  6«  trat  jum  £fyeil  ba«  (betreibe  toieber  an  tyre  Stelle, 
roooei  bie  Vertoenbung  oon  5Dtoi«,  bie  bi«I>er  auf  bie  füblid?eren  Räu- 
ber beföranft  mar,  au$  in  beu  nörbüd^eren  ®egenbeu  me&r  Verbrei- 
tnng  fanb;  bauptfadjlia>  »ar  e«  aber  bie  9J?elaffe  ber  ^üben^urfer- 
fabriten ,  toet$e  ftatt  ber  Kartoffeln  eine  ftntoenbung  in  ber  ^Brennerei 
erlieft,  toäbrenb  fie  früher  ttic^t  fetten  birett  $ur  Verfütterung  fam. 

On  neuefter  &eit  tritt  nun  and?  bie  änrferrübe  fcfbfl  in  bie  SReüje 
biefer  iWaterialien.  SBeniger  tyr  prcjewtigcr  3utfergetyatt  al«  bie 
2)?enge  an  3m*er,  n>ela}e  fie  auf  einer  ge»iffen  gla^e  £anb  geturnten 
lagt,  oerfprc<$cnberfelbeu,  oerbunbe»  mit  ben  bereit«  gemalten  gort« 
f abritten  in  ber  fixt  ifyrer  Vertoenbung,  eine  fortbauembe  33enu$ung, 
felbft  bei  einein  toieber  ju  fyoffenben  <$ebetfyen  ber  Kartoffeln. 

3n  granfreic$  fanb  bereit«  bie  Vertwnbung  ber  SRttben  ju  ©rannt« 
»ein  bura?  ba«  2m§rafy:n  be«  2Bein«  nnb  bie  tyo^en  ©J>iritu«preife 
eine  raföe  Verbreitung,  inbem  bort  in  ben  lefcteu  Oatyren  eine  ütfenge 
3ucferfabrifen  iljre  Gliben  ftett  $u  3U(*cr  Ju  Sptritu«  oerarbeiteten. 
(5#  nntrbe  bie«  bort  tfyeil«  burdj  bie  oor^anbene  (Sinridjtung  jur  ©e* 
urinnung  be«  Saft«,  tyeil«  bura)  bie  Slrt  ber  Vefteuerung  naa)  SDtoß« 
oabc  be«  ^robuft«  fe^r  erleichtert,  toityrenb  in  ben  meiflen  beutfdptt 
Zaubern  bie  Ve|teuerung  be«  2Raifd>rautn«  ber  Vertoenbung  ber  SRübeu 
entgegen  tritt,  inbem  tyr  geringerer  3^erge^att  biefen  9faum  niajt 
fo  benufeen  läßt ,  wie  e«  bie  Verarbeitung  ber  Kartoffeln  nnb  be«  <#e* 
freibe«  möglich  madjt. 
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Die  Ijoljen  Spiritu^reifc  ^aben  aber  and)  bie  Venufouug  neu 
uod>  auberu  bi«ber  al«  toertfylo«  betratbteten  Äbfäflen  neranlafet,  tote 
j.  53.  bie  ber  juefertgen  glüffigfett,  toeldje  bei  ber  Verarbeitung  be« 
ftrapp«  getoemten  totrb.  (Snblid)  fyat  man  auefy  au«  ber  $ol$fafer 
Sägemehl)  burd>  Vefyanblung  mit  <5d>toefelfä'ure  eilte  jurferige  £öfung 
jur  (Gewinnung  ton  Vrannttoein  bereitet  unb  tt>ill  biefe  ba  mit  SRufcen 
oertoenben,  too  bte  faurc  glüffigfeit  nedj  eine  ftebennufeung  getoabrt, 
tote  bie«  3.  V.  bei  ber  ©tearinfabrifation  ber  gaÜ  fetm  fann.  (Sine 
allgemeinere  Verbreitung  ftetyt  baoon  toofyl  faum  31t  ertoarten. 

3u  ben  gortfdjritten  feit  bem  (Srfdjeinen  be«  III.  Vanbe«  ber 
Snctyflepä'bie,  toorin  ber  bamaligc  ©tanb  ber  Brennerei  mitgeteilt 
tonrbe,  gehört  juna^ft  eine  beffere  Vereitung  unb  Vertoenbung  be« 
WaiicQ,  bor  Ottern  aber  bie  DarfteOung  toett  Iräftiger  toirfenber 
©Sfyrungämittel  unb  in  golge  beffen  bte  (Erlangung  einer  fyotyeren 
Vrannttoetnau«beute  felbft  au«  SWaifcfyen  bon  tocit  größerer  ftenjen* 
tration,  al«  man  frflfjer  für  bertfyeityaft  fyielt. 

gerner  geboren  ju  ben  erlangten  gortföritten  bie  Verboflfomm* 
nmtg  ber  Deftitlirabbarate  unb  bte  ®etoinnung  eine«  reineren  ^robuft«. 

Vei  ber  ^aljbereitung  fyat  man  bte  9?ot(m>enbigfeit  einer  ber* 
fduebenen  Vetyanblung«n>eife  erfannt,  je  nacfybem  ba«felbe  in  ber  Vier* 
braueret  ober  Vrennerei  ju  i>ertoenben  ift.  SBä^renb  ber  Vierbrauer 
ein  9Walj  bebarf,  toorin  ba«  ©tärtcmetyl  be«  betreibe«  eine  mög» 
li^ft  tootipänbige  Umtoanbltrag  in  ^ucTer  erlitten  ^at  unb  jeber  Verlnft 
an  btefem  bnrdj  ben  »eiteren  Äeimung«proje6  forgfaltig  oermteben 
toerbeu  muß,  bebarf  ber  Vrenner  ein  Stfalj,  bei  toeld^em  ber  Äei» 
mung«proje§  nur  in  9?ücf|lcfyt  auf  bie  Vilbung  be«  jutferbilbenbeu 
(Stoffe«,  be«  Diafto«,  ju  leiten  ift,  felbft  toenn  babei  ein  Vcrluft 
an  Surfer  um?ermeiblid>  toerben  foüte.  Wocfy  größer  aber  ift  bie  Ver* 
fdnebcnljett  in  ber  »eiteren  Vetyanblung  be«  gefetmten  (betreibe«,  be* 
grünen  SWalje«.  2B%enb  e«  für  ben  Vterbrauer  nöfyig  toirb,  burd> 
ba«  Dßrren  be«  9D?al$e«  nodf  eine  toeitere  Veränberung  feiner  Ve* 
ftanbtljeile ,  bie  Vilbung  oon  9teftgummt  unb  brennen  OeCen  ju 
erlangen,  fyat  ber  Vrenner  biefe  forgfaltig  ju  meibeu,  toeil  fte  bie 
teflftöubtge  Vergasung  be«  ^urfer«  oerjögern  unb  toeil  bie  ju  ibrer 
Vilbung  nötige  $emberaturer&öimng  bie  jtuferbilbenbe  Jfraft  be« 
Walje«  ober  be«  barin  enthaltenen  Dtafta«  ^erfrören  toürbe. 

.fticrau«  erhellt,  baß  bte  Slnftdjt,  ber  Vveuuer  fönne  baä  s2Wal$ 
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be«  93rauer«  oertoenben,  eine  unrichtige  ift,  fo  h>ie  eß  audj  irrig  ift, 
toenn  man  glaubt,  ber  ©renner  fonnc  ein  geringeres  3)?a(g  toertoenbeu. 

§at  ber  93rauer  fdjon  bie  ©fite  be«  5)c*al$e«  gu  achten,  toeü  bie 
(9ütc  feinet  ^robuft«  iiirf^t  nur  toon  ber  Spenge  be«  bagu  toertoenbeten 
Material« ,  fonbern  aua)  toon  beffen  ©fite  abfängt;  fo*  $at  ber  SBren* 
ner  nidjt  mmber  einen  größeren  3Berty  auf  bte  ©fite  feint«  SWalge« 
gu  legen,  ba  tym  bte«  bor  «dem  ba«  SRittel  liefert,  bie  anberen  SKa^ 
terialien  für  ü)n  oertoenbbar  gu  madjen.  liefen  $\ixd  fann  aber  ba« 
9JM$  um  fo  weniger  erfüllen ,  je  meljr  itmt  bie  bagu  erforbertia^e  5Öc* 
ftfyaffeuljett  fefytt.  $)er  (Stäben  eine«  fcfyledjten  2Ra(ge«  ift  tyier  atfo 
ein  bobbefter  unb  breifad>er,  wenn  e«  al«  f>ülf«m«teriat  jene  ntc^t 
nufcbar  matten  fann. 

$>a«  3Walg  ift  befto  geeigneter  ffir  biefen  3roecf,  je  ooaftönbiger 
e«  geleimt  fyit,  felbft  wenn  baburdj  aua)  etwa«  bon  bem  im  äRalge 
beftnbttc^en  3udfer  toerloren  gegangen  ift.  3um  tooHftänbigen  Neimen 
gebort,  au§er  ber  $erwenbung  einer  guten  grudjt  —  meift  (Sterfte,  aber 
aud>  Joggen  —  ein  borftytige«  ©nwetd>en  ober  (JinqueHen,  weil  ba« 
betreibe  hierbei  am  kityeffen  feine  Äetmfraft  berliert,  namentlm)  ber 
Jeggen,  ber  nutyt  me$r  al«  36  ©tunben  unter  ©affer  liegen  barf. 
$^aS  fd)fräcf)ere  (Sintoeia^en  ma$t  mitunter  f»5ter  ein  nod)nialige«  Sfn- 
feudjten  im  Raufen  nötyig ,  namentltd)  aber  bie  33erü)enbung  eine«  ge* 
eigneten  8ofal«.  3>te  gfityrung  bcS  Raufen«  foH  eine  möglkfyfr  fladje 
fein,  um  jebe  <5el&ftcr$ifcung  gu  beraten,  toa«  eine  geeignete  Stern* 
beratur  be«  Sofal«  toorau«fe$t;  eben  fo  erforbert  ba«  langfamere 
SBadjfen  bie  (Erhaltung  einer  reä^t  reinen  £uft,  alfo  größere  9fcinlia> 
fett  be«  2ftalgfefler«,  wenn  fiä)  an  bem  SRalge  ni$t  eine  naa>t$etlige 
8d)tnimelbilbiing  einteilen  foü. 

Um  ein  re$t  gleia)mä§tge«  Neimen  aua>  bei  wärmerer  SGBittcrung 
gu  erretten,  ift  bie  ©erettnng  be«  fogenannten  giljntalge«  gu  era* 
Pfeilen.  6«  wirb  bagu  ba«  fdrtoaa)  eingeweihte  ©etreibe  in  einem 
guten  SflaljfeHer,  beffen  $emtoeratur  nitfyt  nnter  12°  R.  unb  ber  nidft 
gu  troefen  feim  barf,  nid)t  fyöfyer  al«  4  j&oU  ausgebreitet.  3n  biefem 
Raufen  bleibt  e«,  ofyte  getoenbet  gu  »erben,  fo  lange  liegen,  bi«  bte 
Äeime  ber  Börner  gang  in  einanber  toerwaa}fen  erfahrnen.  ©oUte  ba« 
©etreibe  babet  auf  ber  OberffS^e  be«  »eet«  ober  Raufen«  gu  fe$r 
abtroefnen,  fo  $at  man  ba«fe(be  mit  einer  ©ieftfanne  fa>waa)  mit 
2Baffer  $u  befprifcen.   ©eim  SPenben  fti^t  man  bann  ben  $aufen  mit 
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einer  fdjarfen  Ijöljernen  3d>aufel  in  größere  6tücfe  unb  feljrt  biefe 
einjeln  nad)  einanber  um;  bie  babei  abfaflenben  Börner,  bie  nod> 
ftyoädjer  geioadjfen  ftnb,  werben  angefeuchtet  in  einen  neuen  Raufen 
etnxx«  IfÖljer  gufammengefe^t ,  mo  ftc  bann  fpater  meljr  jufammen- 
fwften.  3e  länger  unb  fraufer  ober  gefrfimmter  man  bie  Meinte  tyier 
erhält,  otyne  baß  ber  SBlattfetm  babei  jum  $orfd)ein  fommt,  befto 
nnrffamer  jeigt  fid?  ba«  SRalj  in  ber  Brennerei.  $>ie  Bereitung  biefe« 
giljmalje«  ifi  befonber«  bei  ber  S5ern?enbung  be«  grünen  ungetrocfne- 
ten  ÜHaty«  ju  empfehlen ,  e«  gehört  aber  bor  «Bern  ein  geeignete« 
tfofal  ba$u. 

$ludj  mit  bem  Joggen  gewinnt  man  auf  bie  angegebene  SBeife 
am  ftdjerften  ein  gute«  3Jtol$,  toeil  bei  biefer  grudjt  fotoofyl  burd)  ba« 
(5im»eid)en  al«  burd)  ben  (gintritt  einer  työfcereu  Temperatur  in  bem 
getoö^nü^en  2Jf"a($aufen  bie  Äeimfraft  verloren  gefjt.  100  ?funb 
©erfte  geben  150  $funb  grüne«  ober  80  $funb  trocfne«  Wal]. 

Da«  Xrocfnen  be«  für  bie  ^Brennerei  befiimmteu  SRalge«  muß 
auf  einer  Starre  mit  ftarfem  Vuftjuge  vorgenommen  h>erben,  bamit  bie 
geudjtigfeit  mcjjr  burd)  ben  rafa)en  tfufttoedjfel  al«  burdj  bie  $ifce 
entweiht,  (gigentlid)  ift  ba«  SDörren  ober  Eröffnen  für  bie  SBrenncrei 
gar  nia)t  nötyig,  c«  toirb  nur  jum  äerMeinern  be«  3ttal$e«  auf  ge- 
wöhnlichen ©d)rotmüljlen  unb  jur  längeren  Aufbewahrung  erforberlid). 
2Bo  ba«  grüne  SRalj  fogleich  eine  2$ern?enbung  finbet,  toirb  e«  mittelfi 
2£al$en  jerbrürft  ober  gequetfcht. 

£)b  e«  oortheilhafter  fei,  grüne«  ober  getrorfnete«  9Walj  ju  oer» 
»enben,  tyängt  oon  ber  Art  be«  93etrieb«  ber  Brennerei  unb  \>on  bem 
übrigen  SRateriale  ab.  On  ben  ©etreibeferennereien  wirb  nur  gerrotf- 
nete«  9Walj  fcertoenbet,  Wogegen  in  ben  größeren  unb  regelmäßig  be- 
triebenen ftartoffelbretmereten  ba«  grüne  SDcalj  vorgewogen -wirb.  (£« 
oeTbient  biefen  ©orjug  aber  auch  nur  ba,  Wo  ein  feljr  georbneter  ©c- 
trieb  etatt  finbet,  ifi  bie«  nicht  ber  gall,  fo  »erben  bie  ftefultate 
eher  fehlerer  au«faflen;  benn  e«  crforbert  eine  ferjr  bünftftche  33e- 
hanblung  unb  Serwenbung. 

*£ie  Spenge  be«  jur  Äuflöfung  be«  (Etarfeuterjl«  nötigen  ÜJtalje« 
ifi  nad)  ber  %xt  be«  ©tärfeme^l«  ober  ber  ftrudjt  oerfdweben.  9caa) 
ben  Angaben  bon  l>über«borf  werben  burd)  grüne«  9Walj,  auf 
trorf ne«  rebujirt,  erfefct: 

100  ?funb  ffartoffelftärfe  burcb  25,6  ffunb  Malj 
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100  $mnb  SBetaenftörfe  burd>  90,6  $funb  3Wa4 

100    „     Äartoffeln        „     14,3  „ 

100    „     SBeijemne^l      „    86,0  „ 

100    „     föoggenmetyl     „    31,5  „ 

100  „  ©erffemnefyl  „  31,0  „ 
toonad}  man  ju  ermeffen  l)at,  in  toeldjem  ©erfyältniß  ba«  3Äal^  bei 
ber  Verarbeitung  ber  bcaeidjneten  ^Materialien  ju  tertoenben  märe, 
toenn  man  bei  ber  (Sinrnaifäung  eine  Doflfiänbige  3u<fcrbitbung  erlan« 
gen  wollte.  <8«  »erben  frater  bie  Urfacfcen  angeführt  toerben,  bie  e« 
aua>  bei  einer  geringeren  SRenge  ÜWalj  möglich  ma^en,  eine  bem 
©tarfemefylgctyalte  beä  tcrtoenbeten  SRaterial«  naljeju  entfpredjenbe 
$u«beute  an  Branntwein  jn  erhalten.  Die  Darjfeflung  bei  Brannt- 
wein« au«  lauter  gemaltem  betreibe  liefert  feine  größere  Ausbeute, 
aber  ein  reinere«  <ßrobuft,  weldje«  bie  größeren  flößen  jeboety  nidjt  lofynt. 

?U«  germent  bient  in  ber  Brennerei  nodj  fc^r  tyäufig  bie  Bier- 
t?efe,  unb  Don  biefer  Derwenbet  man  am  liebfien  bie  Dberljefe,  weil  )!e 
eine  rafetyere  unb  DoÜftänbigere  Bergäfyrung  bewirft.  Sludj  Derwenbet 
man  bie  fogenanntc  Jhmftfyefe,  Welche  in  Brennereien  unb  (Sffigftebe* 
reien  für  ben  Bebarf  ber  Barfer  gewonnen  wirb  unb  in  tyrer  Sßirfung 
per  <3itxi)qc  noa)  Dorju^teoen  rfi,  jooaio  ne  nient  Dura;  xxtnittcfyungen 
eine  Berfalföung  erlitten  Ijat.  Der  Langel  an  §opfen  unb  brenjlia)en 
Oelen,  bie  in  ber  meinen  Bierhefe  nod)  enthalten  ftnb,  madjt  jene  in 
ber  Siegel  am  wirffamßeu.  Die  meiffe  Änwenbung  ftnben  jebodj  bie 
f genannten  fünftttdjen  ®äfyrunaömittel,  we(d>e  au«  einer  in  @<tyrung 
begriffenen  SHaiföe  befielen,  über  beren  Bereitung  fräter  ba«  Wafcre 
anjufifyren  ift.  (tyre  größere  ©irffamfett  föeint  bura)  bie  Gegenwart 
einer  fctymacfyen  Saure  (ÜHtldtfä'ure)  unb  burdj  bie  (Sigenfcfyaft,  Welche 
manage  Äörper  geigen,  im  Moment  ifyrer  (Sntfte^ung  leichter  Berbtn- 
bungen  einjugefyn ,  ju  entfielen. 

Ueber  bie  Befc$affen(>eit  be«  SBaffer«  finbet  ba«  bei  ber  Bier- 
brauerei  barüber  ©efagte  au<$  tyier  Geltung,  ©eine  erbigen  ©er 
unreinigungen  tonnen  #er  außer  burd)  bie  geringere  ?öfung«fraft,  bie 
fie  $m  erteilen,  aud?  noä)  baburdj  naa^t^eilig  werben,  baß  fic  bei 
ifyrer  ^u^febeibung  foldje  glasen  mit  einem  fa?le<$teu  SBärmeleitcv 
übcr$tefyen,  weldje  $ur  TOttfyeilung  ober  (Sntjieljung  Don  SBärnte  be< 
ffcimmt  finb,  wie  bie«  bei  ben  Dampffeffeln ,  ben  Deptyegmir  <  "«b 
«bfm>lung«flä^en  ber  DeftifflraDDarate  ber  gall  ifh 
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Die  organifthen  Verunreinigungen  roirfen  bur<h  ben  unangenehmen 
©erudj  unb  ©efthmarf,  melden  fie  bem  Vrannttoein  mittheilen,  oft 
nadjtheiliger  al«  bie  erbigen.  Da«  glu§toaffer  ift  in  ber  9?egel  am 
geeigneten  jum  Vrannttoetnbrennen ,  nur  toirb  e«  im  Sommer  oft  ju 
roarm,  um  jur  Sbfühlung  bienen  ju  fönnen.  Da«  Ouefl*  unb  S3run* 
nentoaffer  eignet  fidj,  toenn  e«  oiel  flohlenfaure  enthalt,  oorjüglid)  gut 
$um  Verbttnnen  ber  in  ©ä'hrung  ju  bringenben  2Raifdjen,  inbem  bie 
ßoblenfäure  hier  günftig  eintoirft.  <§typ«  toirft  bagegen  fdjablidj,  in* 
bem  er  bei  ber  ©ä'hrung  bie  Vilbung  oen  ©chroefcltoafferjroff  oeran* 
(aßt.  ©fenhaltige«  ©affer  jeigt  ftdj  gimßig,  loenn  jugleidj  oiel  $ofy= 
lenfaure  oorhanben  tjt.  3e  härter  ba«  Saffer  ift,  befto  loä'rmer  ftnb 
bic  3Kaifa^en  anjuftetten  ober  in  ©Sprung  ju  bringen,  um  eine  oott* 
ftänbige  Vergasung  $u  erfangen. 

Verarbeitung  be«  ©etreibetf. 

Von  ben  ©etreibearten  liefert  noa>  jefct  ber  Joggen,  toenigften« 
in  ben  ©egenben  ,  too  überhaupt  nod)  ba«  ©etretbebrenuen  (Statt  ftn« 
bet,  loie  j.  V.  in  £oüanb,  ba«  gen>ö^ntia>Pe  3»aterial  in  VerBinbung 
mit  bem  ©erfienmalje.  Da  too  bie  Veroenbung  be«  ©etreibe«  bur$ 
bie  Kartoffeln  bereit«  ganj  ober  naheju  »erbrangt  tourbe,  $at  ber 
fanget  an  biefen  ba«  brennen  oon  Üflai«  vielfältig  oerfuefcen  laffen. 
Die  Ärt  feiner  Verarbeitung  ift  ber  be«  betreibe«  faß  gleich ,  nur 
ma^t  feine  größere  £ä'rte,  unb  in  geige  berfelben  bie  geringere  £ö«* 
liajfeit  feine«  @tarfemel;l«  in  bem  anjutoenbenben  3Mje,  einige  ffb» 
loeidjungeu  in  feiner  Vefyanbluug  nöthig. 

Die  VehanblungSioeife  be«  (betreibe«  jur  Darftelhtng  einer  jueferi« 
gen  ÜHatf<he  ift  im  ©runbe  nodj  biefelbe  tote  früher. 

Hu§er  einer  ooOfiänbigen  ^erfleinerung  ober  feinen  Schrotung, 
namentlich  be«  2M$c«,  ift  bie  a  Untätige  Steigerung  ber  Sempera* 
rur  bi«  jur  3U£ta*bilbung  biefer  äugerfr  günftig  unb  be«hatb  ganj 
jtoecfmäfjig  bie  Operation  be«  (Sinmaifdjen«  nact)  (Erlangung  einer 
Temperatur  oon  etma  45°  R.  15  bt«  20  SDttnuten  ju  unterbrechen, 
bann  aber  bie  (Srfyifeung  bi«  jur  ^"^rbilbung  fortjufefcen.  Die  ^iegu 
gihtfiigfte  Temperatur  liegt  je  nach  Vefa)affen$eit  be«  betreibe«  p>v 
föen  48  unb  52°  R.  genauer  al«  mittelft  be«  Thermometer«  wirb 
ber  geeignetfte  ©rab  ber  (Srhifcw«8  ben  bem  geübteren  Vrenner  bmd> 
Wahrnehmung  anderer  flennjeicheu  ober  Vercinbcrungen  erfannt ,  teelcbc 


Digitized  by  Google 


^raiumvfiit  auf*  (»etrcitc. 


7 


bei  jener  Temperatur  eintreten.  Tie  2Äaifche  befommt  bei  ber  erlangten 
richtigen  Temperatur  eine  bunWere  garbe,  jtc  wirb  ouffoöenb  bünnflfiffi* 
gcr,  fte  lagt  auf  bem  8tfihrfcheite  bie  »eigen  Äeime  bc$  betreibe«  beutlich 
erftnnen,  auf  ber  Oberfläche  entfielt  ein  weißer  Schaum  mit  Keinen 
glfinjenben  ?uftbla$chen.  Ter  (Sefchmacf  wirb  füßer  unb  verliert  baä 
kehlige,  ber  ©eruch  wirb  bem  be«  frifa>en  33robc«  immer  ähnlicher. 

9cad)  bem  ©mnaifchen  bleibt  bie  SOcaffe  1  bi«  V/3  Stunbe  jur 
Suderbilbung  in  SRuhe,  bet>or  fie  jur  Slbtühlung  fommt. 

lieber  bie  günfrigfle  Temperatur  &ur  Sucferbilbung  iji  nod)  ju  be* 
merfen,  baß  ba,  wo  ein  recht  regelmäßiger  betrieb  Statt  ftnbet  unb 
für  größere  föeinlichfeit  Sorge  getragen  wirb,  ein  fchwächere«  ®ar* 
brennen  ober  bie  mßglidjft  niebrige  Temperatur  eine  größere  Ausbeute 
ergibt,  at«  bie  Steigerung  bi$  $u  einer  höheren  Temperatur,  treibe  lefctere 
jebocl)  bei  minber  forgfältiger  ©ehanblung  weniger  leicht  ein  ganj  un* 
gfinftige«  9cefultat  liefert.  Sluct)  bei  feigerer  2Bitterung,  wo  nac§tfyei= 
Uge  ©nPffe  leichter  einwirfen,  fo  Wie  bei  ber  $erwenbung  Don  mit 
organifct)en  Theilen  oentnreinigtem  SBaffer,  wirb  bea^alb  ba«  ©ar* 
brennen  ober  (Suimaifc^en  bei  einer  ^öljeren  Temperatur  nöihig. 

gerner  ifi  noct)  *u  erwähnen,  baß  bie  (grjnfcung  ober  (ginmai^ 
febung  mittelfl  Tampf,  woburd)  eine  (Srfparung  an  tyeißem  2Baffer 
möglich  wirb,  allgemein  feine  bauernbe  Slnwenbung  gefunben  tyat, 
t^eil*  weil  bie  ÜKitt^eilung  ber  Tampfwa'rme  eine  fehr  ungleiche  ift, 
wobei  bie  jueferbilbenbe  Äraft  be«  WatyS  fe(jr  gef^wäa^t  wirb,  theil« 
weil  bie  (grfparung  an  Söaffer  auch  nicht  fo  erheblich  ift,  iubem  man 
babei  eine  größere  SRenge  SBaffer  jum  «erbüunen  ber  üttaiföe  be« 
barf,  um  nur  einigermaßen  eine  beffere  Verkeilung  ber  Ta'mpfe  in 
ber  Reifen  Teigmaffe  ju  ermöglichen. 

Sei  ber  Verarbeitung  toon  3)tai«  wirb  ci8  für  ^wertmäßig  gehal* 
ten,  ben  mögltc^fr  fein  gebotenen  2Rai«  ohne  ba*  2Ral$  12  3tun- 
beii  juoor  mit  faltem  SBaffer  einzuweichen,  bann  aber  mit  Tampf  bi$ 
*,um  lochen  ju  er^i^en  unb  erft  nad)  bem  (Srfalten  auf  58  bi«  55  °R. 
baö  bamit  ju  oermifd)en,  oon  welchem  aber  minbeftenS  30  $ro= 
$ent  be8  ÜJtoiSfcbrotä  anjuweuben  ftnb. 

Habere  wollen  mit  Vorteil  ben  goujen  SDcai«  aunächft  wic  bic 
Kartoffeln  mit  Tampf  gefocht  unb  bann  jWifd)en  Taljen  jerfleinert 
^ben,  wo«  nicht  unjwecf maßig  feton  bürfte,  ba  hierbei  am  leichteren 
eine  oöflige  3cr^emcrun8  Ju  erlangen  fein  wirb. 
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Sie  Storftelliutg  t>on  <#etreibemaif  ch»ür$en,  tote  fEc  in  (Sng* 
lanb  gebräuchlich,  »o  ftott  be8  joggen«  mehr  ©eigen  oertoenbet  »trb, 
hat  bi$  jefct  in  Steutfdjlanb  faum  eine  Stntoenbung  gefunben,  obgleich 
biefe  3ftetyobe  auch  bon  Kafling  in  fetner  <$ährung$chemie  fein*  em* 
pfo^en  wirb.  Galling  »ill  burch  Sufäfye  oon  abgerahmter  Sttilth  eine 
bflnnpffigcre,  leichter  bon  ben  hülfen  ju  trennenbe  Äuflöfung  unb 
burch  ben  3ufafe  bon  tyrtptytfauxt  eine  Dollfia'nbigere  $3ergät)rung 
ber  ©etreibemaifche  erlangt  tyafren.  gerner  glaubt  berfelbe  auch  burch 
ben  äufafc  $efe  bei  ber  (gimnaiföung  bie  2ht£freute  an  Hlfohol 
$u  vermehren,  inbem  bie  gugefefete  $efc  ba$  Material  gur  neuen  $e* 
fenbilbung  bemie^re  unb  hiermit  auch  bie  Ulfoholbilbung  in  gleichem 
9»age  eine  größere  »erbe. 

@o  lange  »ir  bie  Brennerei  betreibet!  md)t  aflein  jnr  @e»ut* 
nung  ton  £rannr»ein,  fonbem  auch  3111-  ®e»innung  toon  gutter,  na^ 
tnentlich  einem  folgen,  »eiche«  geeignet  ift,  noch  anbere  gfttterung** 
mittel  fccrbaulidjer  gu  machen ,  »ie  bie«  bei  ber  Schlempe  ber  gall  ift, 
tt>irb  bie  ©etoinnung  einer  SBfirje  »enigften«  in  ben  lanb»irthfchaft* 
litten  Brennereien  feine  Verbreitung  ftnben,  felbft  »enn  e«  möglich 
»erben  follte,  bura)  bie  Shwenbung  oon  3entrifugafmafchinen  fchnefler 
unb  Dofljianbiger  bie  gelösten  bon  ben  ungelösten  Steilen  ju  trennen, 
als  bie«  bei  beut  bloßen  Hbfetyen  bis  jefct  möglich  »irb,  »obei  felbft 
ohne  fo  leicht  fäurenbe  TOttel,  »ie  bie  empfohlenen  —  2ÄiIch  unb 
$efe  —  faum  eine  fchä'bliche  (Säuruug  ju  oermeiben  fleht. 

3>ie  «bfühlung  ber  ©etreibemaifche  halt,  »enn  nicht  bebeu* 
tenbe  Quantitäten  bei  »ärmerer  Witterung  abgufühlen  fmb,  nicht  f ehr 
fch»er,  mbem  felbft  bei  fongentrirterer  (ginmaifchung  auf  100  ^futtb 
be«  &er»enbeten  Schrote«  immer  noch  ctn>Ä  ?funb  falte«  Steffer 
jujufe&en  bleiben.  (£«  ftnbet  gtoar,  h^uptfächlich  burch  bie  deficite* 
rung  be«  SRaifchraum« ,  bie  frühere  bfinnere  (Sinmaifchung ,  »0  auf 
1  $funb  (Schrot  7  bi«  8  $funb  SBaffer  famen,  nicht  mehr  Statt; 
boch  feOte  felbfl  bei  ber  $n»eubung  fehr  frä'ftig  »irfenber  ©ährung«- 
mittel  bei  ber  ©etreibemaifebe  ber  3ufafc  *>on  SBöffer  nicht  unter  5 
$funb  auf  ein  <ßfunb  Schrot  betragen. 

2Bo  größere  Waffen  abguffihlen  flnb,  »erben  in  ber  SRegel,  »ie 
in  ber  Bierbrauerei,  flache  höljerne  ober  beffer  eiferne  Äühlen  ange* 
»anbt.  X>er  ©rab  ber  Bbfühlung  toor  bem  Bugeben  noch  n&h»8en 
*} n fühl-  ober  ©teil  Gaffer«  richtet  fuh  nach  ber  ÜÄenge  unb 
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Temperatur  biefe«  äöaffcr«>  ferner  nach  ber  8n{!eflung$*Temperatur 

beim  3wgeben  ber  £>efe  ober  beginn  ber  ©Sprung,   ©inb  btefe  brei 

fünfte  ober  gaftortn  gegeben  unb  bie  Spenge  ber  abjufüfylenben 

5D?at)'d>e  befannt,  fo  finbet  man  ben  ®rab  ber  s2lbFühtung  burch  eine 

einfädle  Rechnung,    betrüge  bie  ganje  in  ©Sprung  ju  bringenbe 

iWaffe     53.  4800  $funb  unb  foflte  bie  ^nfteOung«.  Temperatur 

18°  R.  beftimmt  fetm,  fo  toären  gufammcn  4800X  18  =  86400 

üßärmegrabc  barin  enthalten.   2Benn  babei  bie  noch  jujufefcenbe  2Baf» 

fermenge  1600  $funb  betragt  unb  ba£  SBaffer  eine  Temperatur  oon 

8°  R.  jcigt,  fo  fämen  burch  biefc«  Baffer  1600  X  8  =  12800  2Bärme- 

grabe  tn  bie  äRaiföe  unb  btefe  bfirfte  bann  oor  ber  Hnßellung  ober 

#ermifchung  mit  betn  3ufü^Itooffer  nur  noch  86400—12800  =  73600 

_  r  „        „  „  73600 

SBarmegrabe  bejifcen,  fte  mü^te  terato  auf  -r^r-  =  23  ©rab  an 

3200 

ber  2uft  abgefüllt  »erben. 

Gr«  fann  ehte  fote^c  Rechnung  immer  nur  ein  amtäfyernbeg  *Ke> 
fultat  geben,  ba  bie  äußere  Temperatur,  (Entfernung  ber  Äü^le  oon 
ben  Haargefäßen  u.  bgl  nät)er  bebingeu,  um  tt>ie  oiel  »ärmer  bie 
93?aifcbe  oon  ber  Äfifjle  abzuleiten  fei. 

Die  ©a^rung  bewerft  in  ber  ^Brennerei  oor  2lflem  eine 
toüßanbige  Serfe$vm%  M  oorhanbenen  unb  nod)  ju  erjeugeuben 
3nder«  in  «lfoc)ol  unb  Jfo^cnfaure.  Diefe  »oUftönbtge  3«fefcung 
»irb  junächf*  burch  bie  ©ährungStemperatur  unb  burch  bie  Slrt  ber 
$efe  ober  be«  germent«  bebingt. 

ÜWan  fteigert  bie  Sempera tur  fo  oiet  ed  ohne  9?ad)tyei(  gefchefyen 
fann,  toobei  aber  ju  beachten  ifi,  baß  in  ber  ©et reibe matfä^e  ber 
2Ufo$ol  burch  bie  gleichzeitig  bier  in  größerer  Spenge  oorhanbenen 
frufftoff faltigen  ©toffe  bei  einer  ^ö^eren  Temperatur  unb  Zutritt  ber 
£uft  fetjr  leicht  in  ßffigfäure  oer»anbelt  »irb,  toa*  t)icr  befto  met)r 
gu  befürchten  fte^t ,  je  mel)r  ft<h  bie  Temperatin:  ber  3)?aifd)e  ber  ber 
Gftigbilbung  gfiufrigen  Temperatur  Don  25 — 30°  R.  nähert.  2Wan 
bat  alfo  bie  3Waifö)c  befto  fälter  anjuftellen,  je  met)r  ju  befürchten 
fle^t,  ba§  burch  ben  ©ährungeprojeß  felbft  jene  gefährliche  Temperatur 
erreicht  »erbe,  ©rößere  äflaifchcn,  »eiche  fleh  ftötte  ernennen, 
möffen  be«hal&  fälter  angeßeflt  »erben  als  Heinere  Ouanthäten. 
&uper  ber  fyebeven  Temperatur  bebingt  bie  $lrt  ber  $efe  bie  mehr 
ober  weniger  »ottftänbtge  öergähruug  be«  3urfer$.  Die  rafcher  »irfenbe 
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Oberljefe  jeigt  tfd>  l;tcr  »eit  »irffamer  al«  btc  Unterliefe,  toon 
ber  felbft  eine  größere  SRenge  jene  in  iljrer  SBtrtong  nic^t  ganj  er» 
fefecn  fann.  %m  FräftigPen  »irft  aber,  wie  fdjon  angegeben,  eine 
nodj  in  ©ätyrnng  begriffene  SRaifdje,  namentltd)  »enn  in  biefer  eine 
größere  5ttenge  §efenmaterial  oorl)anben  ip,  »ie  tote«  bei  einer  an« 
reinem  ÜMjfcfyrot  ^ergeftettten  unb  oor  it)rer  Hnfletlnng  burdj  ben 
©nrritt  einer  fdrtoadjen  Säuerung  vorbereiteten  3Waifd)e  ber  ^aU  ip. 
Die  funPgered)te  Bereitung  mib  2ln»enbung  eine«  folgen  ®ä^run^= 
mittel«  tyat  e«  möglidj  gemadjt,  fe(bp  in  einer  fen^entrirteren  <$etreibe= 
maifdje  eine  feolipänbige  .Serfefcung  3u^er^  3M  erlangen,  unb  pe 
pnbet  be«I?alb  in  allen  regelmäßig  unb  gut  betriebenen  Brennereien 
bie  meipe  &n»enbung.  Da  tljre  gute  SBtrfnng  aber  fel>r  burd)  eine 
richtige  Säuerung  ber  -DTaifcfye  unb  burdj  iljre  3eitige  Bertoenbung 
bebingt  »ivb,  fo  ift  ein  folebe«  ftinftlidje«  ®äl)rung«mittcl  aud)  nur 
unter  ber  Borau«fefcuug  eine«  georbneten  Betrieb«  gu  empfehlen. 
Sollte  biefer  nidjt  tooty  ju  erlangen  fein ,  bann  »irb  am  jteeefmäßigpen 
bie  reine  SBicr  *  ober  reine  Brannttoeinfyefe  in  pfiffiger  ober  and)  in 
£eig*gorm,  al«  ?funb*  ober  ?reßl)efe,  angeioanbt. 

Unter  ben  oerfdjtebenen  ffinftlidjen  <$äbrung«mittetn  ober  #efen* 
aufäßen  jeigt  pdj  ber  SInfafc  au«  einer  reinen  2Ral3maifd)e  am  toirf* 
famPen,  beffen  Bereitung  in  folgenber  SBeife  gefdjieljt: 

(Stnxt  36  Stunbcn  oor  üjrer  Bertoenbung  »erben  auf  100  ?funb 
ber  31t  oer»enbenben  ©djrotmenge  4—5  ?funb  feine«  Sdjrot  eine« 
fdnoad?  gebörrten  WlalpQ  mit  möglidfoP  wenig  2Bafler  eingemaifdjt. 
Warben»  biefe  9Kaifd)e  eine  Stunbe  gugebedft  gepanben,  bleibt  pe 
24  Stunben  an  einem  temperirten  Ort  3ur  Säuerung  ftefyen.  (Srfolgt 
fyier  bei  »ärmerer  SßMtterung  bie  Säuerung  $u  rafdj,  bann  muß  eine 
fdjnefle  Slbffiljlung  tyetbeigefityrt  »erben.  <5«  bient  baju  ein  S$lan- 
genroljr,  »eld?e«  man  in  bie  2Waifd)e  legt  unb  tooburd)  man  falte« 
SBaffer  leitet.  9tod)  24  Stunben,  ober  etma  12  Stunben  öor 
ber  Bertoenbung,  foU  bie  Temperatur  ber  3Kaifd)e  16 — 18  °R.  betra* 
gen,  unb  Pe  »irb  nun  mit  ettoa  ein  fotl)  $reßljefe  auf  jebe«  $funb 
be«  baju  »er»enbeten  SMaförot«,  ober  »enn  mau  Won  im  Betriebe  ip, 
mit  %  9Kaß  9Hutterf)efe  ober  ü»aifd?e  be«  *orl?ergel)enben  §efenan- 
fafcc«  oI)ne  »eiteren  SSaffernufafc  in  @ä$rung  gebraut.  ftad)  1—2 
Stunben  ergeben  pd)  bie  hülfen  be«  Sdjrot«  unb  btlben  eine  bidfe 
Derfe,  bie  bepo  pärfer  »irb,  je  »irffamer  ber  Unfafc  ip.  $»at 
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man  eine  größere  SWenge  SBaffcv  gum  (£tnmatfd)en  toertoenbet,  et»a 
fiter  tner  $funb  auf  ein  $funb  (Schrot,  fo  ift  bie  ©äuerung  in  ber 
ittegcl  eine  ftärfere,  e$  fccrfdjtoinbet  bann  bie  3)erfe  Salb  unb  bie 
SWaifche  geigt  fchon  eine  lebhaftere  ©abrang,  fie  «ft  bann  au*  neeb 
mit  »eit  größerer  SBorfity  gu  behanbeln,  »eil  bie  bünnern  9Waifd;en 
leity  gu  ftorf  fauern.  SRach  gtoölfftünbiger  ©Sprung  be$  Stnfafce*  ift 
tiefer  3 irr  ShrfieQung  ber  2Raifche  geeignet.  9?acf>bem  man  etroa  ben 
fünften  Theil  ber  3Rarf*e  al$  üflutterhefe  gur  2tnfieQung  beä  ÄnfafceS 
für  ben  folgenben  Jag  abgenommen  tyit,  »irb  ber  9?cfl  mit  et»a« 
»ärmerer  SRaifdje  oernufdjt,  bie  Salb  eine  lebhaftere  ©abrang  in  bem 
Bnfafce  hervorbringt ,  ber  bann  ber  übrigen  2Raif$c  gugefefct  »irb, 
beoor  biefc  mit  bem  nedj  erforbertid)en  3ufühfawfTer  tormifebt  »urbe. 
$)a$  3u  geben  be$  £>efenanfafce$  gu  ber  noch  »ärmeren  unb  fangen* 
trirtereu  SJtoifche  lägt  jenen  redjt  gleichmäßig  bamit  oermifchen  unb 
oerarfadjt  eine  heftigere  (Währung  felbft  bei  einer  niebrigen  Tempera* 
tur  ber  3J?aifd^e#  bie  biefe  burch  ba«  3«^^^fFer  nod)  erlangt  unb 
au«  ben  oben  angeführten  ®rünben  »ünfchen«»erth  ift,  um  felbß 
bei  einer  lebhaften  ©öt)rung  unb  tybhcrn  Temperatur  jene  nachtheilige 
($IUgbilbung$temperatur  nidjt  gu  erreichen.  2J?an  erhalt  auf  biefe 
Seife  felbft  bei  einer  niebrigen  Temperatur  oon  14 — 16°  R.  eine 
eben  fo  fräftige  ©ährung,  al$  früher  bei  einer  Temperatur  »on 
18—20°  R.,  »0  jebe  »eitere  (Sr^ung  bie  Gefahr  einer  farblichen 
©aurung  herbeiführte. 

2lua)  bei  ber  S3er»enbung  oou  reiner  ^Bierhefe  ift  bie  ©ermifchung 
berfelben  gunächft  mit  einer  Heineren  Quantität  »ärmerer  SRaifdje 
nnb  ba«  3ufcfce*1  biefer  gährenben  2Haifd>e  00 r  ber  SJerbünnung  ber 
abgcfühlten  3Waif*e  gu  empfehlen,  nur  barf  bie  <£r»ärmung  utyt 
über  einige  unb  20°  R.  betragen. 

Sei  ber  $3e»irfung  einer  fo  fräftigen  (Währung  unb  niebrigen 
Temperatur  fmb  bie  Ctrfdiemungcn  berfelben  auch  anberer  2lrt  al«  bei 
einer  bünneren  SDJatfcfye  unb  »ärmeren  Shtfteflung.  SBährenb  bei  bie- 
fer meifl  nach  einiger  3«**  anfangs  gebildete  ©bleuen*  ober 
$filfenbetfe  oon  einer  flaumigen  £>efe  burchbrod;en  »irb,  »a«  einen 
größeren  Steig»  unb  ©ährraum  erforbert,  bemerft  man  bei  ber  Sin* 
»entnng  eine«  gefäuerten  $efenanfafccß  unb  fongentrirterer  ©nmaifdjung 
fanm  eine  ftbfonberung  ber  $efe  unb  hülfen;  bie  gange  ÜWaffe  be« 
nxat  ftch  balb  nach  ber  «nfteflung  breiartig  burcheinanber ,  »obei  bie 
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äohlenfäure  mit  flehten  fetten  SMä«d>en  auf  ber  Oberfläche  erfc^etttt ,  bie 
^ier  fdjnefl  unb  mit  ©eräufdj  jerplafcen.  9tocb  24  ©tunben  erfcheint 
bie  (Währung  in  ber  9?eget  am  lebhafteren,  unb  ihre  ©eenbigung  erfolgt 
naa)  ©erlauf  Don  brei  3Hal  24  ©tunben  ober  am  inerten  Jage  nach  Der 
Slnfteflung.  Die  ®a«entwicfelung  hört  bi«hin  ganj  auf  unb  bie  Sempera« 
tur'ber  äRaifche  finft  in  gleichem  ©rabe  bi«  auf  bie  be«  ©ährlofal«. 

$at  man  gleich  nach  *>tx  ftnßeOung  unb  nach  beenbigter  ©äbruug 
ben  (Srtraftgehalt  ber  3Raifche  mtttelfl  be«  ©accharometer«  uuterfucbt, 
fo  lagt  ficb  barau«  bie  ftottgefunbeue  ©ergährung  erfennen.  Bölling 
tt?iU  hierauf  bie  ju  crwartenbe  3lu«beute  üon  Branntwein  berechnen, 
wa«  ju  bezweifeln  fieht,  ba,  wie  fchon  angegeben,  bie  >$ucferbtlbuug 
ober  bie  föfung  be«  ©tärfemebl«  noch  wäbrenb  ber  ©ährung  fort« 
bauert,  ber  3ucfergehalt  ber  SHaifche  alfo  nicht  genau  $u  beflimmen 
ift.  immerhin  gewährt  eine  Beobachtung  ber  ©accharometeranjeige  ber 
SDcaif  cbe  öor  unb  nach  ber  ©äljrung  eine  nüfclicbe  Sin  ficht  in  ben 
Verlauf  biefe«  wichtigen  ^rojeffe«. 

Verarbeitung  ber  Kartoffeln. 

Die  Kartoffeln  werben  noch  allgemein  naa)  bem  ^afa>en  junä&ft 
mittelft  Dampf  gefocht,  jwifdjen  SBaljen  gemahlen  ober  jerquetfeht 
unb  mit  bem  jur  3ucferbitbung  nötigen  3Ratje,  toier  bi«  fünf  $ro« 
jent  oom  ©ewicht  ber  Kartoffeln,  oermifcht  ober  etngemaifcht.  Die 
(Erfahrung  3eigt,  ba§  eine  ooüftänbige  3erfleinerung  um  fo  leichter 
möglich  wirb,  je  rafcher  bie  Dämpfung  ober  ba«  Kochen  erfolgte, 
weil  eine  längere  ©nwirfung  bei  Dampfe«  bie  Kartoffeln  jähe  macht. 
3Ran  muß  fce^halb  einen  hinreidjenb  großen  Dampferzeuger  anwenben 
unb  fein  größere«  Ouantum  al«  30 — 40  3«tner  in  einem  Saffc  jur 
Verarbeitung  bringen,  beren  Kochung  binnen  einer  ©tunbe  erfolgen 
foll.  3u  biefem  Dämpfen  wirb  bann  ber  fünfte  bi«  oierte  fytii  be« 
Kartoffelgewichte«  an  Dampf  erforberlia) ,  wonach  bie  nötige  $etj- 
fläche  be«  Dampferjeuger«  ju  berechnen  ift  Da«  Dampffaß  erhält 
jweefmäßig  oben  eine  größere  SBeite  al«  unten,  unb  bie  jutettnng  ber 
Dämpfe  muß  in  ba«  obere  Drittheil  be«  gaffe«  gefa>ehen,  bamit  bie 
unteren  Vagen  oon  bem  anfang«  fonbenftrten  Dampfwaffer  bereit« 
»orgewärmt  Werben.  Dabei  müffen  aber  bie  unteren  unb  oberen 
Oeffnungen  be«  gaffe«  gut  ju  oerfchlteßen  fein,  wa«  man  am  ein- 
fachften  erlangt,  wenn  man  biefe  Oeffnungen  mit  einem  eifernen 
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i^inge  ausfüttert,  beffen  fc^arfc  Kante  uad>  außen  etwa*  Dürftest. 
6«  aenügt  bann  auf  tiefe  tyeroorfletyenbe  Kante  ein  ftä'rfereS  #olj 
mittel^  einer  Bfigeloerföraubung  31t  befejtigen,  wie  bie«  in  giß.  1 
unb  1*  (Xaf.  39)  angegeben  ift 

Sin«  beni  SDampffaffe  foflen  bie  Kartoffeln  unmittelbar  auf  bie 
Onetfäjwaljen  fallen,  ba  fia)  nur  bie  gana  Reißen  Kartoffeln  üollftän- 
big  fculoeriftren  laffen.  3n  ben  größeren  Brennereien  benufet  man 
jnm  3erH*»»i*m  weifi  eiferne  Stoßen  bon  2  —  3  guß  2>urdjmef}er. 
3n  neuerer  3e**  berwenbet  man  nidjt  feiten  2BaI^cn  au«  in  einanber 
greif enben  eifernen  Stäben.  Bon  fötalen  Söaljcn  werben  bie  Kartoffeln 
feCbft  bei  einem  geringeren  £>urdjmeffer  leiäiter  gefaßt  unb  fie  erforbem 
bann  weit  weniger  Kraft  al«  bic  2Bal$en  mit  größerem  3)urdmieffer. 

2lua?  bie  jerquetföten  Kartoffeln  foflen  raögüc&ft  rafa>  unb  oofl» 
ftänbig  mit  bem  SRalje  öermifa>t  werben,  wenn  man  eine  gute  %uf* 
löjung  erlangen  will,  woju  e«  nötytg  iji  bie  3ttdetbilbung£temoeratur 
oon  50 — 52  °R.  möglich  batb  ju  erreichen  unb  gut  $u  erhalten.  (£r* 
folgt  ba«  ÜRafylen  reetyt  rafd>,  fo  muß  bie  weitere  (Srtyfcung  womögltd) 
bnre$  rafdjere  Berufung  ober  fleißige  Verarbeitung  oermieben  wer- 
ten, ba  ein  £ufafe  oon  falterem  Söaffer  naä>t$etlig  wirb. 

On  ben  größeren  Brennereien  gefdjieljt  biefe  Bermifäung  in  ber 
bieget  mittelft  einer  SRüfyr«  ober  ($inmaif$oorrid)tung,  bie  in  oerfdne* 
bener  Slrt  fonfrruirt  werben  fann.  6ml>fetyen«werty  ift  bie  in  gtg.  2 
($af.  39 » '  angegebene  Berria)tung.  Unmittelbar  über  bem  Bormaifö- 
botti*  A  fte^en  ^icr  bie  Kartoffelquetfajwalaen  B.  3n  ber  2Ktttc  be« 
söottid>«  tragt  ber  gußeiferne  ^3ocf  n  ba3  $fannenlager  für  bie  oer« 
tifale  2ld)fe  b  unb  einen  3afmfran3  dd.  On  biefen  3<*fwfrÄnS  greifen 
bie  fonifd)en  SRaber  e,e,  wela)e  auf  ben  hülfen  f,f  ftyen  unb  ftdj 
mit  biefen  um  eine  horizontale  Sldjfe  cc  breljen,  wetd)e  mit  ber  i>er* 
tifalen  E^fe  b  öerbunben  ift  unb  burc*  bie  hülfen  läuft.  2Hit  ben 
hülfen  f  ftnb  bie  glügetarme  g,g  uerbunben,  bie  fid>  mit  biefen  bem- 
naa)  brefjen,  wenn  bie  oertifale  Hctyfe  b  burdj  bie  Betrieb«Wefle  h 
mittelft  ber  fomfä)en  9?aber  i  unb  k  in  Bewegung  gefefct  wirb. 
&ußer  biefem  SRübr*  unb  <8tfjlagwerfe  ifl  mit  ber  oertifalen  $ld)fe  b 
nod»  eine  befonbere  9fttyroorriä)tung  oerbunben,  bie  fia?  in  gig.  3 
näl>er  angegeben  ftnbet.   Stuf  ben  Firmen  m  jtyen  ^ier  bie  ©täbe  n, 

1  Äu«  $iflotiu«  ^>raftifa>r  SUilritiiiig  )iiut  Bronntwe  inbrennen ,  beran«» 
3fg^bfn  ton  äiber«b©rf.   Berlin  1841. 
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bie  unterhalb  bur<h  bie  ©elenttetten  o  fcerbunben  fittb.  SDurd)  btefe 
Letten  toirb  ein  Kraben  ber  Kartoffelmaffe  »on  ber  SBobenfladje  be« 
33ottid>«  bewerft. 

(Sine  uoüjtäubtge  SluflÖfung  ber  in  ben  Kartoffeln  enthaltenen 
@tarfe  fann  burdh  ade  folc^c  Vorrichtungen  nicht  erreicht  »erben, 
toenn  nicht  jubor  eine  ©oflflä'nbtge  <Puloeriftrung  ber  Kartoffeln  erlangt 
lourbe,  toa«  olme  bie  (Erhaltung  einer  Ijityeren  Temperatur  nid)t  mög- 
lich toirb.  (g«  tourbe  ju  biefent  3toecfc  fefcon  »or  mehr  al«  40  Oa^ren 
ber  im  III.  öanbe  be«  £aupttoerf« ,  ©eite  20,  befchriebene  Separat 
Don  meinem  Vater  in  2lnn>enbung  gebracht.  Der  bort  ertoa'hnte  3U* 
fafe  einer  Hefefalilauge  ^atte  jtoar  ben  j&totd,  ein  (Sparten  be«  (ghcci§* 
ftoffe«  ber  Kartoffeln  ju  beraten,  f^abete  aber  ber  jucferbilbenben 
Kraft  be«  üflalje«,  fiber  beffen  ©irfnng  man  bamal«  nodt)  feine  nä- 
here (Stnftdjt  ^atte.  S)ie  erlangte  beffere  Äu«beute  toar  allem  ber 
DoOftanbigern  ^uloerijtrung  jujufchreiben.  ÜDie  in  bem  Dampffaffe 
felbfi  aorjunehmenbe  3*rtfeinerung  unb  Trennung  ber  $ülfe  erforberte 
einen  größeren  3»föfe  bon  SBaffer  unb  mehr  Kraftanfioanb  al«  ba« 
3erquetfchen  jtoifchen  Sßaljen.  2)er  größere  Söafferaufafc  Derminberte 
babei  noch  bie  jueferbilbenbe  Kraft  be«  2Mje«  unb  machte  eine  län- 
gere ober  ftörfere  SbHfytung  ber  SWaifdje  an  ber  £uft  nötljig,  toa« 
bie  ©efa^r  einer  nadjttyeiticjen  Säuerung  vermehrte,  ©pater  Ijat  man 
burd)  bie  Slntoenbung  Mftiger  toirfenber  ©abrung«mittel  felbft  bei 
einer  minber  guten  3crHetn*nin8  eine  beffere  $lu«beitte  an  SBrannt- 
toein  erlangt,  immerhin  bleibt  bie  boHftänbigere  «uflöfmtg  be« 
©tarfemehl«  burch  eine  beffere  3etffei»m*tt8  uub  Vermifchung  ber 
Kartoffeln  mit  bem  SWalje  eine  #aubtbebingung  jur  fixeren  Erlan- 
gung einer  höheren  &u«beute  an  SBrannttoein. 

ÜDie  in  ber  $>ohenheimer  Brennerei  bon  mir  in  Wntoenbung  ge* 
braute  Vorrichtung  jum  3«rWcinern  unb  (ginmaifcfyen  ber  Kartoffeln 
getoahrt  biefe  toünföenStoertye  <Sic^er^ctt  in  einem  ©rabe,  tote  fte 
bi«  jefct,  namentlich  bei  minber  guten  Kartoffeln,  auf  bie  getoöhnfidje 
2öerfe  nid)t  ju  erlangen  t|t. 

gig.  4  (£af.  39)  jeigt  einen  Sufrig  biefer  Vorrichtung,  unb 
gig.  5  in  einem  Durdrfdmitte  i^re  toefentlid)en  3:t^eile. 

Unter  bem  3)ambffaf[e  A  ftc^t  ber  eigentliche  3erflemerung«» 
atojparat  B,  ein  au«  Gtoßeifen  ober  Ofenblech  angefertigter  3t)tinber 
ober  vielmehr  abgeftufcter  Kegel,  beffen  h^ontalliegenbe  bewegliche 
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Wc  a  mit  ben  glttgelu  b,b  unb  b',b'  verfemen  tft.  ÜHtt  ben  erfteren 
»erben  bie  burd)  ben  Dritter  C  au«  bem  gaffe  A  angeführten  Äar* 
toffeln  jerfcfrlagen,  unb  bur<$  bie  an  ben  längeren  glügeln  b',b'  beftnb* 
liefen  SBalgen  toerben  fte  bur$  ben  ftebartigen  ober  bura^lö^erten  Dfyeil 
fces  3tytinber«  gerieben,  ©on  too  fie  in  ben  SSottid}  D  gelangen.  Die 
regelmäßige  Zuleitung  ber  geboten  Äarteffeln  gefdnebt  ^ier  burdj 
jtoei  fedj«fontige  2Bal$en  roie  c,  im  Dritter  C.  Duvdj  eine  Äurbel 
finb  biefe  SBaljen  nad>  Sebttrfniß  jn  bre&en  ober  bie  Kartoffeln  jnju» 
leiten.  Die  beim  Durajretben  oon  ben  mehligen  Dljeilen  getrennten 
hülfen  »erben  burdj  bie  Stellung  ber  Sßaljen  an  b'  uaefy  unb  naä) 
au«  ber  Deffnung  d  entfernt  unb  in  bem  ®efa§e  E  aufgefangen. 

Die  obere  £älfte  be«  »eiteren  SöobenS  f  ift  mit  ©djarnierbänbem 
terfeben,  fo  baß  ber  Apparat  ücHfiänbig  gu  reinigen  ift.  SBä^renb 
ber  iJerfleinerung  mirb  au«  bem  Äfibet  F  bur$  ben  £>ajm  e  eine 
geringe  Wenge  S&totyoaffer  jugcleitet,  tooburdj  bie  jerfleinerten  Äar* 
toffeln  bie  (Sigeufdjaft,  beim  (Srfalten  31t  erhärten,  verlieren;  eine 
Umtoanblung  in  3uder  »irb  burefy  biefen  SDiat^ufafe  nidjt  gerabe 
bewerft.  3ur  «SudtartHbroiß  !ommt  fpatcr  ba«  erforberlicbe  SDtofy* 
föret  in  ben  ©ottid)  D,  »0  e«  ofyte  großen  Shaftaufuxmb  mit  bem 
burdjgeriebenen  ©rete  ju  bermifäen  ift,  ba  biefer  burd)  ba«  $ugelet< 
tetc  ÜWaljertraft  feine  3^8*«*  bereit«  oerloren  dat.  Da«  SKaty» 
nxtffer-  roirb  einfacb  gewonnen,  inbem  man  von  bem  jum  Qtinmaifdjen 
befihnmten  SHalje  ettoa  7*  ?funb  auf  100  $funb  Kartoffeln  mit 
SBaffer  oon  30—40°  R.  oermtföt  unb  bann  burdj  ein  ©ieb  laufen 
laßt,  auf  »eifern  bie  hülfen  surücfbleibeu.  Huf  100  ?fuub  Äar« 
toffeln  wrmenbet  man  4—5  ÜWaß  Söaffer. 

2Befent(uf>  ift  bie  (Sinrubtuitg  ber  an  ben  längeren  glügeln  be* 
publiken  2öal$en,  roetc^e  bei  ber  Umbrelmng  ber  ftdjfe  bnrdj  ü)re 
eigene  Drehung  uteljr  ©rüden  al«  reiben,  unb  bamit  ba«  Durdjbringen 
ber  Äartoffelmaffe  bur<b  ben  ©iebboben  fe^r  beföleunigeu. 

Die  nähere  ©nri^tung  biefer  SBaljenflüget  geigt  ber  Dura>fänirt 
gig.  5.  Die  Söalgen  toerben  bon  einer  <3Mel  gehalten,  ledere  ift 
mit  einem  fönfönitte  ©erfetyen,  fo  baß  fi$  bie  SBaljen  barin  auf  unb 
nieber  belegen  tonnen.  Die  Sldjfen  ber  äßafjen  laufen  in  einem 
©ügcl,  ber  burd>  eine  geber  gehalten  toirb,  n>ela;e  bie  Söaljen  gegen 
bie  $eritf>erie  be«  3ülinber«  brütfr.  Sie  au«  bem  Durttfdmitte 
ferner  erfid>tli$  ift,  erhalten  bie  glügel  an  ber  3la)fe  eine  fotye 
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©teCwng,  baß  fic  beim  Drehen  eine  (Schraubenlinie  bilben,  wa*  bie 
Sftaffe  toon  beut  engeren  nach  fcem  »eiteren  Ivette  förbern  hilft,  wo* 
bureb  auä>  bie  unlösbaren  Steile,  namentlich  bie  erhärteten  ©tücfe 
frnnfer  Kartoffeln,  au$  ber  Oeffnung  d  entfernt  »erben. 

Die  (Srfahrung  ^ot  gezeigt ,  baß  bie  ooflftänbige  $u(t*erißruug 
in  ber  fyöfyeren  Demperatur  fchon  burch  bie  erflen  glügetarme  erretc&t 
wirb,  wa«  e«  möglich  machte,  bie  ©effmmgen  be«  fiebartigen  St^it« 
weit  größer  machen,  al«  anfang«  für  $uläffig  gehalten  würbe. 
Die  baburdj  mögliche  fdjneflere  Trennung  ber  jcrfleinerten  SWaffe 
täf^t  bie  Operation  jefet  fo  befchleunigen ,  baß  bie  (Sinmaifchuug  ton 
20  3eu^tcr  Kartoffeln  faum  30  Minuten  erforbert.  Der  $auptoor* 
theil,  ben  ber  Apparat  gelodert,  ift  bie  immer  gleichmäßige 
©efchaffenheit  ber  gewonnenen  ÜHaiföe,  felbfl  bei  minber  guten 
Kartoffeln,  ©.  gegen  ba«  Srüftafr  ju  unb  bei  franfen  Kartoffeln. 
Der  erforberliche  Kraftauf  manb  ift  nicht  größer  al«t>ei  ben  35orrid>- 
tnngen,  welche  mit  bem  HRahlen  aud;  baä  (£inmaifct)en  oerridjten. 

($ef  deicht  bie  fönmaifdmng  ober  ©ermifchung  ber  burch  SBalgeu 
jerquetfehten  Kartoffeln  mit  bem  ÜRalje  auf  gewöhnliche  Sßeife  mit» 
tel|t  Hfihrfchette,  fo  wirb  biefc  Operation  bei  etwa«  größeren  Onan- 
titaten  burch  bie  gleichzeitige  ©enufeung  oon  jwei  ©ormaifchbtitten, 
in  meldte  ba$  ÜJcalj  »erteilt  unb  bie  gemahlenen  Kartoffeln  portion* 
weife  abwedjfelnb  in  baS  eine  ober  anbere  ©efäß  ©erthetlt  werben, 
bebeutenb  erleichtert  unb  man  erhält  burch  bie  hiermit  erleichterte 
Bearbeitung  ober  ©ermifchmtg  eine  beffere  Huflöfung.  wirb  babei 
leicht  möglich,  ba*  üttalj  gan$  troefen  mit  ben  Kartoffeln  ju  »er- 
inifchen,  woburch  bei  fleißiger  S3ermifchung  bie  befte  ttuflöftmg  ober 
bie  fügefte  SRatfche  erhalten  wirb.  Die  abwechfelnbe  Unterbrechung 
be«  führen«  feheint  bie  (Sinwirfung  beä  SWatje«  burch  bie  (5rha^tung 
einer  glcicbmäpigen  Demperatur  hier  namentlich  ju  beförbern. 

Durch  bie  bei  ber  (Sinmaifchung  mit  ber  $anb  mögliche  8er* 
rcenbung  beä  9Walje$  ohne  SBafferjufafc,  gewährt  biefe  einfachere  ©e- 
hanblung  einen  befonbern  ©orjug,  ber  bei  größeren  Quantitäten  faum 
m  erreichen  fre^t ;  e$  ift  bte€  jeboty  nur  bei  ber  forgfältigfteu  Hu^r 
filhrung  ber  gafl,  bie  bem  Sitten  ber  Arbeiter  überlaffen  feiten 
erreicht  wirb. 

©ei  ber  (Sinmaifchung  ber  Kartoffeln  wirb  ber  3ucferbilbung^ 
projeß  bura)  bie  flnwenbung  oon  grünem  fiatt  getroefnetem  SHalje 
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nxit  fcoöfiänbiger  erreicht,  toeSfyatb  audj  in  allen  größeren  reget* 
mägig  betriebenen  Äartoffelbrennereien  foldje«  „@rfinmalä''  oertoen* 
bet  totrb. 

3ur  Hbfü^lung  fommt  bic  Äartoffelmaifd&e  na$  1  bi«  l%fWm- 
biger  3n<tebilbnng  in  ber  9teget  auf  ffoä)e  työljerne  ober  beffer  eiferne 
ftüfylen,  toobet  man  bie  tlbfüfyümg  burä)  ftetgigcö  SRüfyren  fonrie  burd> 
Äntoenbung  oon  Ventilatoren  ju  befdjleunigen  fu$t.  3um  9?ü^re» 
benufct  man  eine  Ert  Doppelredjen,  um  an<$  $ter  noä)  eine  toeitere 
3erfleinerung  ju  erlangen,  ju  tt>ela)em  3mede  mitunter  bic  noä)  oor* 
fommenben  klumpen  oon  ben  Arbeitern  mit  ben  otogen  gügen  jer- 
treten  über  jerbräeft  »erben. 

3ur  ©afyrung  ber  ftartoffetmaifctye  benufct  man  al«  Ferment, 
ftatt  ber  reinen  $efe,  bie  fleberreutyeren  (5Jätyrung«mittel  mit  no<$  gün* 
ftigerem  Erfolge  al«  bei  ber  ©etreibemaifäje.  Huger  ber  fdjon  an- 
gegebenen reinen  2Ral$efe,  bertoenbet  man  tyer  au$  tootyl  eine 
2J?ifä)mtg  oon  ®erftenmalj  unb  fein  gefä^rotenem  Joggen  mit  einem 
3ufafce  oon  ber  ßartoffetmaiföe. 

gür  toentger  regelmäßige  ^Betriebe  bereitet  unb  oertoenbet  man 
ein  foläje«  ©ä$rung«mittel  auf  folgenbe  SBeife:  «uf  1000  $funb  ber 
eutgematfdjten  Äartoffeln  nimmt  man  fünf  *ßfunb  ®erftemnalj  nebfl 
brei  JJfunb  9?oggenfä)rot  unb  oermifdjt  biefe  mit  jefyi  2Rag  ober  fedj* 
jeljn  Ouart  ber  eben  eingemaifäjten  Kartoffeln;  hierauf  bringt  man  bie 
9ftifdjung  mit  fiebenbem  SBajfer  auf  eine  Temperatur  oon  50 — 52  °R. 
T>icfe  9Raffe  bleibt  bann  5—6  ©tunben  flehen,  beoor  fie  jur  W>ti\ty 
(ung  fonrmt,  to%enb  toel^er  3«*  f$on  «w«  fdjtoadje  ©äuerung  ein- 
tritt. Mao}  ber  «bfü^lung  »irb  fie  mit  ettoa  fünf  2Äag  faltem 
Söaffer  oerbfinnt  unb  bei  einer  Temperatur  toon  16—18°  R.  anfang« 
mit  1—1%  3Hag  flüffiger  33ier$efe  ober  1—1%  ?funb  5ßreg$efe,  in 
ber  golge  aber  mit  4 — 5  2Jtog  ober  6 — 8  Duart  2Ruttertyefe  in 
(^ä^rung  gebraut,  ittaefy  12 — 15  ©tunben  toirb  fie  jur  SlnßeQung 
ber  2ttaifa>e  oertoenbet,  nadjbem  juoor  4—5  2Rag  baoon  getrennt 
tourben,  bie  al«  SDhitter^fe  jur  «nfteflung  be«  £>efenanfafce«  für  ben 
fotgenben  Tag  bienen.  £>ie  Eertocnbung  be«  #efenan|afce«  gefaxt 
auf  bie  fdjon  angegebene  SBeife.  9Jton  oermifa)t  il)n  nadj  bem  Sb» 
nehmen  ber  SWutterl^ef*  3«bor  mit  ettoa«  »ärmerer  2Raif($e,  toeldje 
#er  balb  eine  lebhafte  <$ä$rung  betoirft.  ÜDa«  3ufefeel1  M  #<fen* 
anfafce«  gefaxt  auä)  tyer  am  jtoerfmägigften  auf  ber  Icltyle,  unb  bie 
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$ert>ünmmg  mit  faltem  SBaffet  wirb  ntc^t  feiten  in  bent  ©afyrgefäße 
erft  bann  borgenommen ,  n>enn  ber  Anfang  ber  (Sprung  in  ber  biefen 
ÜWaifdje  bereit«  $u  erfennen  ift.  £)ie  Ijityere  £emoeratur  ber  unoer* 
tfinnten  3Raif<$e  läßt  ®ä$rung  fraftiger  beginnen,  toa«  e«  mög* 
liä>  ma<$t  bie  2Jtoifa>  bur<$  ba$  äufü^toaffer  fo  toeit  abjufitylen, 
baß  febft  bei  einer  lebhafteren  ©äl)rang  feine  nachteilige  Temperatur* 
er^ung  eintritt.  Oe  nadj  bem  Spalte  be$  ©S^rbottic^ö  fann  man 
bie  2ttaifdje  herbei  burdj  ba«  noch  äujufefeenbe  SBaffer  auf  14— 12*  R. 
abfüllen. 

(gm  anbereö  ©ährung$mittel,  bei  bem  man  bie  Säuerung  auf 
einen  toeit  fyityeren  ®rab  eintreten  lägt,  unb  baburdj  ein  beffereS  9^e- 
fultat  ju  erhalten  glaubt,  ift  unter  bem  tarnen  bc$  „gifctyer'fchen" 
befannt  unb  toirb  in  vielen  größeren  Brennereien  angetoanbt.  ©eine 
Söcreitung  ift  in  ber  Siegel  bie  folgenbe:  ®leia>  nach  bem  ©nmaifchen 
ber  Kartoffeln  nrirb  auf  jebe  100  ?funb  ber  ju  oerarbeitenben 
Rartoffeln  ein  Ouart  ber  frtfeben  SHaifche  in  einem  Änfafcffibel  mit 
ein  $funb  SKaljfa^rot  gut  oermifdjt  unb  hierauf  mit  möaütyft  toenig 
©affer  auf  50 — 62  °R.  angebrttyt;  nach  forgfältigem  Peinigen  be$ 
($efä§ranbe$  bleibt  bieG  1 — 2  ©tunben  beberft,  bann  wirb  e$  aber 
an  einen  temperirten  ober  nicht  ju  falten  Ort  gebraut  unb  bleibt 
l^ier  offen  36  ©tunben,  atfo  bi«  jum  Hbenb  beß  folgenben  %a$ 
fielen.  3n  biefer  3«t  fott  feine  Semberatur  nic^t  unter  18°  R.  fm* 
fen.  @rft  jefct  toirb  biefer  3htfa$,  anfangs  mit  S3tcr=  ober  5ßre§^efc 
eht  2oth  pro  Ouart,  fpäter  aber  mit  t/i  bi$  %  Ouart  9Kutterhefe 
angebellt,  ohne  baß  babei  ein  3ufafc  fcon  SÖaffer  &tatt  ftnbet.  SRad) 
jmölffrfinbiger  (Währung  fommt  ber  Änfafc  jum  ©ebrauch,  loa«  auf 
bie  föon  angegebene  SBeife  geflieht. 

£>ie  ftärfere  (Säuerung  macht  hier  eine  größere  föeuttidjfeit,  na* 
mentlich  m  ben  <§äl)rgefä§en  bringenb  nöthig.  tiefer  £efenanfafc  tjt 
bei  h&h**en  ©etreibepreifen  ettoa«  billiger  at«  bie  reine  $Ral$tfe,  bie 
jeboch  eine  größere  Sicherheit  be«  ßrrrag«  gehört. 

Die  ©ährung  ber  Kartoffelmaifdje  jeigt  im  »ügememen  biefelben 
(5rfcheinnugen  toie  bie  äornmaifdje,  am  emflußreidjfien  roirfen  bie  3lrt 
ber  $efe,  bie  &nfieüung6temberatur,  bie  Konzentration  ober  bie 
Spenge  bed  jujufefcenben  2öaffer8 ,  ba$  gährenbe  Ouantum,  bie  mehr 
ober  toeniger  oollftänbig  erreichte  3ucferbtlbung ,  bie  Söcfctyaffcnljeit  ber 
©ährgefäße  unb  bie  äußere  fcemtoeratur. 
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Söter*  unb  <ßreftycre,  fotoie  eine  größere  Spenge  SBaffer  unb 
^S^ere  Temperatur  betoirfen  metfl  eine  mehr  flaumige  ©ährung,  bei 
»elcfyer  oft  eine  bebeutenbe  ©olumbermehrung  ©tatt  finbet  unb  feiten 
eine  befriebigenbe  Slu«beute  an  ©rannttoein  gewonnen  tohrb.  ©ei  boQ* 
ßänbtger  3ucferbilbung ,  größerer  Konzentration,  Untoenbnng  einer 
in  ©ährung  begriffenen  2Ratf<he  ober  eine«  gefänerten  £efenanfa$e8, 
erfolgt  bei  falterer  Änpeflung  ein  toentger  Ijotyeö  GrmporPeigen  ber 
Üftaifdie  unb  e«  bilbet  P$  bann  mitunter  nur  eine  birfe  2>eefe  bon 
oen  ©dienen  unb  hülfen  ber  Kartoffeln  unb  be«  ©djrot«.  2lu$  bie* 
fer  3)edfe  enttoeic^t  bie  5M;(enfäure  an  einzelnen  ©teilen  burdj  Heine 
fraterä^nlid^e  Deffnungen.  SDte  Temperaturerhöhung  iß  bei  biefer  Hrt 
bon  (SKtyrung  phon  bebeutenb,  oft  6 — 8 0  R.,  unb  bie  Ausbeute  an  ©rannte 
loein  lobnenber.  (Sine  gute  Kunphefe  bringt  in  einer  fügen  fönten* 
trirten,  bei  12— 14  °R.  angepeilten  ÜKaif^e  nadj  einigen  ©tunben 
Phon  eine  ©etoegung  ^erbor,  toobet  bie  2Rai)d?e  auf  oerphtebenen 
Stellen  emporquillt  unb  an  anberen  toieber  nieberfinft.  ©et  einer  nor» 
malen  ©a^rung  biefer  Urt  peigt  unb  fällt  bie  SKatphe  innerhalb 
12 — 15  SKinuten  ganj  regelmäßig.  £>a«  2lufpeigen  erfolgt  babei 
aflmählig,  mahrenb  ba«  galten  unter  lebbafter  ©eioegung  unb  (5nt* 
treiben  ber  Kohlenfäure  giemlich  raph  ©tatt  finbet.  3Wan  nennt  bie« 
eine  (Sprung  mit  ebbe  unb  glutty,  unb  ereilt  babon  in  ber  SRegel 
bie  befte  Ausbeute.  ©  toirb  babei  rtic^t  feiten  eine  Temperatur« 
er^ung  um  mein*  al«  10  °R.  beobachtet. 

©ei  einer  fo  fonjentrirten  ÜWaifche  tritt  felbfl  nach  ©eenbigung 
ber  ©abrang  feine  Klärung  berfelben  ein.  ©erminberung  ber  Stern* 
t-eroiur  unb  ber  ©ephmaef  ber  2Jtoif<he  laffen  ben  geübten  ©renner 
bie  3cit  ber  bödigen  Steife  erfennen.  (Sine  gute  SDfaifdje  foü  nach 
ber  @ä^rung  einen  mögüchP  bittern  ober  gerben  ©ephmaef  bepfcen. 

Verarbeitung  ber  3ucferrÜben. 

$ie  töüben  fbnnen  auf  berphiebeue  2Beife  gur  ©etoinnung  bon 
©ranntoein  oertoenbet  toerben.  £>a  fie  bereit«  3*«*«  enthalten,  fo 
beburfen  Pe  feine«  3ufafc*ä  bon  Sttala,  bie  Umtoanblung  ihre«  nicr)t 
gäljning£fäf)igcn  frtyftafliprbaren  j&udttt  in  ga^mng«fäl;igen  Trauben* 
juefer  erfolgt  leicht  burd)  ben  (SinPug  einer  ©äure,  namentlich  »enn 
ber  3ucfer  bamit  erh*t  toirb.  T>iefe  ©aure  ip  pt)on  in  ber  Hübe 
felbp  enthalten,  tooburch  pe  ober  u)r  ©aft  aua)  ohne  »eiteren  äufä 
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einer  »einigen  ©ä'hrung  fähig  »irb.  SDa  jebodj  ber  3wrfer  in  ber  9iü&e 
burd)  ben  (Sinfluß  anberer  gleichzeitig  oorhanbener  ©toffe,  namentlich 
ber  fticfjtoffhattigen,  fehr  leicht,  ftatt  in  eine  geiftige  ^rung  über* 
jnge^en,  eine  Umhxmblung  in  2Rilchfäure  erleibet,  ober  eine  fchleimtge 
ÜWaffe  bilbet,  fo  Bleibt  e$  bie  Hauptfrage  bei  ihrer  Verarbeitung  $u 
53rannt»ein,  ü)ren  3u^cr  fl*9*n  *inc  foldje,  bie  Ausbeute  an  ©rannt* 
»ein  ocrminbernbe  Henberung  cber  Umtoanbluug  ju  fcbüfcen. 

Slm  einfachen  »erben  bte  föfiben  »erarbeitet ,  »enn  man  fie  toie 
bie  Kartoffeln  nach  bem  Steffen  junächft  ba'nttft  ober  focht  unb  bann 
jerfleinert,  unb  nach  ber  ftbfityfong  mit  $efc  in  ©a^rnng  bringt. 
jDic  Sfcfiben  erf orbern  jum  ^Dämpfen  eine  größere  Spenge  $)an»f 
als  bie  Kartoffeln,  tfyeitä  toegen  ihrer  bebeutenben  ©röße  unb  ben 
größeren  ännfdjenraumen,  bie  beut  Kampfe  einen  fdjnefleren  Durch* 
gang  geftotten,  tfyeitö  burd)  bie  ftothtoenbigfeit ,  bte  9?üben  jur  (5r- 
langung  einer  regeintägigen  unb  öollftanbigen  Sergcü)rung  recht  rafch 
unb  bi$  jum  oöfligen  <£r»eichen  ju  fteben.  Um  ben  größeren 
Ütempfoerbraudj  ju  »ermütbern,  ijt  e8  3»ecfmä'ßig,  jum  Dämpfen 
»omöglich  j»ei  Säffer  anjutoenben  unb  biefe  unterhalb  burch  ein  8?ohr 
mit  einanber  $u  oerbmben,  fo  baß  ber  abgefyenbe  Dampf  au«  bem 
einen  bie  föflben  in  bem  anberen  gaffe  noch  oor»ärmt,  unb  burch 
bie  Verkeilung  ber  föüben  in  jtoei  Heinere  gäffer  zugleich  auch  eine 
rafd)ere  (gr^i^ung  möglich  »irb.  Oft  nur  ein  Saß  in  $$a'tigfeit,  fo 
muß  ber  abgetyenbe  Dampf  burch  ein  föohr  in  einen  Kübel  mit  SBaffer 
geleitet  »erben,  um  ben  freien  Hbjug  be$  Dampfes  ju  oerln'nbem. 

DiefeG  ©efäß  fann  jugleia)  jur  Aufnahme  ber  jucferigen  glüfftg* 
fett  bienen,  ba  mit  bem  (Srtoeidjen  ber  föüben  auch  ein  Auslaufen 
ihre«  3ucfer6,  »enn  aud)  nur  in  fehr  geringem  ©rabe,  erfolgt. 
Da$  juerft  ablaufenbe  SBaffcr  fofl  aber  entfernt  »erben,  »eil  e$ 
ben  unangenehmen  SRübengeruch  ober  ©efcfymatf  in  hohem  ®rabe  beftfct. 

Die  rafdje  unb  »oHftanbige  ^r^t^ung  ber  föüben  oer^inbert  bie 
nachteilige  Silbung  oon  2Kil<hfaure  auö  bem  3"^r.  <Sia)er  wirft 
^ier  bie  (gr^frimö  jerftörenb  auf  ben  fd^abUc^en  ©nfluß  ber  jttcffioff* 
faltigen  Körper,  »eldt)e  bie  SRil^faurebilbung  bei  einer  mittleren  lern* 
peratur  oorjug$»eife  beförbem.  Die  3cr^e*ncrunö  DCr  $Rü&*n 
braucht  betyuf  ihrer  ©ahrung  nicht  boflft&nbiger  erreicht  ju  »erben,  als 
nöthtg  »are  um  bei  ihrer  Deftiflation  ein  Verflogen  ber  3»*  unb 
leitung«röhren  unb  $ahne  ju  oerhüten.  $>ic  (Erfahrung  jeigt,  baß  bei 
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ber  ©äfjruna  aud)  ber  in  ben  SÄüSenftütfen  enthaltene  3u<fcr  in  Sil 
fpfyol  nnb  ftotylenfSure  $erlegt  unrb.  ©etoöfynlidje  glatte  Kartoffel- 
qnetfdjtoaljen  laffen  fleh  ni^t  bertoenben,  toeil  bie  föfiben  ton  ben 
glatten  Söaljen  nicht  gefaßt  toerben.  2Jton  bcrtocnbet  be«halb  flad?öc= 
reifte  SBaljen  unb  bringt  über  benfelben  eine  Vorrichtung  an ,  tooburch 
bie  Sfcüben  junächfl  gröbtia)  jerf^nitten  ober  jerfleinert  »erben.  Wicht 
feiten  benngt  man  auch  3?etbmaf<hinen ,  tote  fie  in  ben  ^röcrfabrifen 
gebräuchlich  ftnb.  $>ie  3*hne  berfelben  tonnen  bebeutenb  länger  femt, 
ba  eine  feine  3ttH«nerung  tote  fchon  angegeben  gar  ntd)t  nöttyig  toirb. 

3)ie  Hbffihlung  be$  gewonnenen  VreieS  foll,  unt  einer  fa)ä'b* 
Itcben  (Säuerung  oorjubeugen,  möglichfl  rafaj  erfolgen;  man  bertoenbet 
bagu  getoöhnltche  Äühlen,  auf  melden  ber  S3rei  fleißig  ju  rühren  iß, 
um  immer  neue  O^ich*11  Steile  mit  ber  fiuft  in  Berührung  ju 
bringen. 

Obgleich  bie  ftüben  oft  mehr  alö  80  $rojent  geudjtigfeit  befugen, 
fo  bilbet  ber  ftübenbrei  bo<h  noch  eine  fetyr  fleife  SWaffe,  bie  einen 
größeren  3«fafe  bon  SBaffer  erforbert,  um  fleh  mit  ber  £efe  gut  ber* 
tniflhen  ju  taffen.  <£$  toerben  baju  auf  100  5ßfunb  Stöben  minbeflend 
50  $funb  SBaffer  nothtg,  fo  baß  in  einer  foldjen  Stöbenmaifche  auf 
1  $funb  tro(fene  ©ubftanj  ettoa  7  $funb  SGBaffer  fommen. 

81*  germent  aeigt  fla)  ber  3ufafe  einer  reichlichen  aWenge  reiner 
Vierhefe  al«  ba«  bort^eil^aftefte,  ba  bie  $efenanfäfce  ober  gätyenben 
®etreibematfchen,  toenigflen«  nact)  ben  in  ber  $ofyenfyeimer  Vrennerei 
gemalten  (Erfahrungen,  fein  beffereä  Sftefuttat  erlangen  ließen.  ÜWan 
i'crtoenbetc  in  biefer  Brennerei  bon  ber  im  SGBinter  billig  31t  erhal* 
tenben  Unter^efe  l/3  bis  */4  9Jiaß  auf  1  3entncr  buc  eingemaifchten 
Stöben,  tiefer  reichliche  3wafe  ber  burdj  ba«  beigemifd)te  #obfen* 
bitter  langfamer  toirfenben  $efe  fcheint  für  bie  jur  lebhafteren  ®äh* 
rung  geneigte  föfi&enmaifdje  befonberfl  geeignet.  2)ie  ©Sprung  erfolgt 
beunod)  rafdj  unb  ifl  mit  einer  bebeutenben  Vermehrung  be$  Volumend 
oerbunben ,  fo  baß  man  fafl  ben  fünften  £heil  ^  ®ä'hrbottid>$  tytt$u 
leer  laffen  muß.  3>ie  fo  bebeutenbe  Sfauntbermehrung  laßt  flet)  bura) 
ben  3ufaft  bon  ertoa$  ©djtoefelfäure,  ettoa  V,0  ^rojent  be$  Stöbenge* 
toicht«,  mit  SBaffer  berbfinnt,  ettoa«  berringern.  (Statt  ber  ©a^toefel* 
faure  tourbe  in  ber  $ohenheimer  Vrennerei  ein  3ufafc  bon  aufgefaßter 
SRila)  ober  2Bolfe,  ettoa  1  $ro$ent  ber  äflaifche,  mit  toeit  günftigerem 
(Erfolge  angeteanbi. 
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3mmertyin  erf  orbern  tote  föübeu,  auf  toiefe  SBeife  »erarbeitet,  einen 
fo  bebeutenben  ©etyrraum,  baß  bei  einer  ^ityeren  Vefteuerung  biefe« 
9iaum«  feine  totynenbe  %u«beute  jn  erhalten  ift,  ba  nidjt  tootyl  über 
4  ^rojent  Sllfofyol  au«  bent  nötigen  SRaifdjraum  ju  gewinnen  finb, 
toäln-enb  biefer  bei  Kartoffeln  faft  ba«  doppelte  liefert,  Vortfyeilbaft 
jetgt  fty  bagegen  biefe  Verarbeitung  ber  SRüben  in  ©ubjtanj,  in  53c* 
treff  be«  ju  getoinnenben  gutter«  ober  ber  6d>lem»e,  inbent  biefe  ton 
bem  Vietye  fefyr  gern  gefreffen  toirb  unb  jum  Slnbrüfyen  ober  Verbef* 
fern  anberer  guttermittel  fetyr  geeignet  gefunben  toirb. 

3n  ben  größeren  ^Brennereien  SHorbbeutfdjlanb«  oerarbeitet  man 
fetyr  fyaufg  Gliben  unb  Kartoffeln  auf  gleite  SBeife  mit  einanber  unb 
erhalt  baburdj  au«  bem  gleidj  fyodj  befeuerten  2Raifdjraume  eine  tyityere 
2lu«beute  al«  au«  ben  Silben  allein,  in  gleichem  ©rabe  aber  au« 
ben  babei  oertoenbeten  Kartoffeln  eine  geringere,  ba  biefe  für 
allein  oerarbeitet  eine  toeit  ^ö^ere  Ausbeute  liefern  toürben.  3uf^e 
oon  ©etreibe  ober  SDielaffe  lieferten  in  ber  $o(jcnfyeimer  ©rennevei 
feinen  beffern  (grtrag  au«  ben  föüben.  3n  anbern  ^Brennereien  toill 
man  jebo$  burdj  ben  «Sufafe  *>°n  ÜÄetaffe  beffere  SRefultate  erlangt 
tyaben. 

Verarbeitung  be«  föübenfaft«.  gär  ben  größern,  utefyr 
fabnfntä§igen  Vrennereibetrieb  eignet  ftdj  bie  angegebene  Verarbeitung 
ber  SRübcn  in  @ub|ran3  roeniger,  al«  für  ben  Heineren  ^Betrieb,  toeil 
bie  Vertoertbung  einer  bebeutenben  2Henge  <öa)lempe  ni<bt  immer  mög* 
lu$  toirb  unb  e«  babei  toünfa>en«toertl}  ift,  ba«  erjeugte  gutter  nidjt 
nur  für  einen  »eiteren  £rau«»ort  geeigneter  ju  erhalten,  fonbern  aud) 
länger  aufberoafyren  ju  tonnen,  al«  innerhalb  ber  >}eit,  in  ber  bie  Sfftiben 
mit  Vorteil  $u  oerarbeiten  finb.  Sluct)  befajränft  bie  fonftftentere 
DWaifcr)c  bie  ^toeermäßigfeit  ber  größern  $eftiflirapparate. 

On  ben  größeren  Brennereien  be«  nörblidjen  granfreto)«,  too  bie 
Vertoenbung  ber  ftttben  ju  23rannüocin  im  au«gebefmteften  Sttaße 
(Statt  pnbet,  toirb  allgemein  junäd^fi  ber  (Saft  au«  ben  SKübcn  gc* 
toonnen.  (£«  gefegter)!  bie«  in  ben  meinen  gaHen  burefy  ba«  Reiben 
unb  ^reffen,  toie  in  ben  3mfofabrifen,  aj>cr  au(^  bur(^  9ju$(aUgCU 

ober  SWajeriren  ber  9füben. 

©ei  bem  Reiben  unb  ^reffen  oenoenbet  man  eine  größere  Wenge 
SBaffer,  oft  mcljr  al«  20  $ro$ent  be«  9?übcngctoid;t« ,  %il«  um  ben 
3ndfer  ooflfiänbiger  gu  getoinnen,  bann  aber  audj  um  eine  beffere 
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Öä^rung  |it  erlangen ,  tooju  man  ben  8aft  nur  bi«  einige  unb  20°  R. 
erttärmt  anfangt  mit  $refj$efe,  bann  aber  mit  bem  Bereit«  gäfyren* 
ben  ©aft  frernuföt  Die  ©%ung  be«  fcerbünnten  ©oft«  erfolgt  rafä) 
unb  ift  naä>  20  (Srunbcn  bort  fä>on  beenbigt.  £tyne  SBafferjufafc  *>er= 
lauft  bie  ($afyrung  be«  rotyen  €>aft«  niäjt  regelmäßig  nnb  liefert  ein 
fc^r  fcfylcdjte«  $robuft.  Die  Serbünnung  be«  €>aft«  oerminbert  aber 
bie  Sudbeute  an  SBrannttoein  au«  bem  nötigen  üRaifäjraume  fo  Be= 
fceutenb,  baß  aua)  tyer  faum  4  ^rojent  Htto^ol  ,au«  bemfelben  getoon* 
nen  werben,  toa«  biefe  Verarbeitung  ber  fötiben  bei  einer  WerenS3e= 
fieuerung  be«  9ttaifdjraum«  eben  fo  toenig  antoenbbar  madjt,  al«  bie 
Verarbeitung  in  ©ubffong.  Dabei  erforbert  bie  ©etoütnung  be«  <3af* 
teö  burdj  Reiben  unb  ^reffen  eine  fetyr  foftfpielige  (Sinridjtung  neben 
einer  tljeuren  9Raf$inen*  unb  $anbarbeit. 

Viel  einfacher  unb  mit  toeniger  Äuftoanb  getoinnt  man  für  bie 
Brennerei  ben  (Saft  bura)  baä  Slußlaugen  ober  Sttajeriren  ber  föttben, 
toie  bie«  bereit«  auf  oerfajiebene  SBeife  in  ben  3utferfabrtfen  au«ge* 
fül>rt  nmrbe. 

Die  dftiben  »erben  tyerju  am  jtoetfmäjngflen  in  fä)male  bünne 
©treifen  gefönitten  unb  biefe  junää^ft  in  reinem  ober  bereit«  jutferfyal* 
tigern  SBaffcr  fo  lange  bei  einer  Temperatur,  bie  70°  R.  niä)t  über* 
fdjreiten  barf,  ertyfct,  bi«  fie  ganj  abgetoe Ift  aber  noä)  nidjt  er* 
»eiajt  erfahrnen.  Die  fo  abgeseiften  <5a)nitte  fönnen  bann  fotoo^l 
mit  (altem  al«  marinem  2$af[er  »oflftänbig  au«gelaugt  ober  oon  3ua*cr 
befreit  merben.   Die  ©d)nitte  vertieren  fajon  burd)  ba«  2lbtuelfen  einen 

^eil  ü)re«  3utfcrö/  *>er  fia>  in  *>€*  S^fPfl'«^  toorin  flc  crtyfcttoer* 
ben,  oertfcilt.  Dura)  toiebertyolte«  Sbtoelfen  neuer  Portionen  ©djnitte 
in  einer  unb  berfelben  glüffigfeit  tjt  biefe  faft  toon  gleiajem  3«rf«gc* 
fctue  gu  geminnen,  toie  er  in  ben  SKüben  felbfl  enthalten  ift.  ©obalb 
bie«  erreidjt  ift,  toirb  eine  neue  Portion  glüffigfett,  bie  bereit«  ijum 
äu«u?afd)en  ber  juoor  abgetoelften  €>$mtte  biente,  jum  Abwetten 
neuer  ©a^nittc  benufct. 

Da  biefe  glüffigfeit  bereit«  jurfer^altig  ift,  fo  genügen  bann  toe* 
niger  frifdje  <5ä)nitte,  flc  tynreiä^enb  ju  fonjentriren,  toorauf  toieber 
eine  neue  Portion  oon  ber  Söafdjflüffigfett  jura  Äbtoelfen  benufct  toirb. 
(Erfolgt  bie  tlu3raafä)ung  ber  abgeheilten  (Schnitte  auf  gtoedfinäßige 
Seife,  fo  ift  bagu  niajt  meljr  SBaffer  nötyig,  al«  man  bura)  ba«  Hb» 
nxlfen  neuer  §$mtte  tynreta^enb  fonjentriren  fann. 


Digitized 


24 


3u  einer  fotdjeu  ©aftgetoinnung  würbe  bereit«  feit  mehreren  3aty* 
reu  in  ber  Brennerei  ju  £otyentyeim  ber  in  ber  bortigen  te^mfdjen 
SBerfftatt  oorljanbene  StombaSleWe  2Wajeration$ap|>arat  oerwenbet, 
babei  aber  juni  Abwetten  bie  boppefte  Portion  Söaffer  ©om  ®ewid)t 
ber  Schnitte  benufet.  ÜDic  (Srfatyrung  geigte  namlidj,  baß  eine  gleicty* 
mäßige  Grrbi&ung  bringenb  nötfyig  fei,  ba  Weber  bie  ju  ftarf  noä)  bie 
ju  f<bwac$  erljifcten  ©djnitte  burd)  Hu«wafd)en  tyren  Saft  fa)neU 
genug  oerlieren;  ju  biefer  gleichmäßigen  ©r^ung  wirb  ober  eine 
größere  Wenge  glfiffigfeit  nöttyg,  um  eine  beffere  ©erttyeitung  ber 
2Barme  ju  erlangen. 

(Sine  nähere  SSefcfyreibung  ber  .^)ol;cn^eimer  ©aftgewinnung  finbet 
man  in  ben  SWitfyeifongen  oon  $otyentyetm  oom  Oa^r  1855.  £>a  bie 
Hu«wafcbung  mit  bem  SDombaSle'fcben  Apparate  für  einen  auöaebebn» 
teren  betrieb  nidjt  fo  paffenb  erfetyien,  fo  würbe  be^atb  ton  mir  im 
Saufe  be$  legten  SBinter«  bei  einer  größeren  Sörennereianlage  eine  an* 
bere  S$orrid?tung  ju  biefem  3toc<fc  w  9fowenbung  gebraut,  bie  ein 
fel;r  befriebigenbeä  föefultat  gewährte. 

3n  biefer  Brennerei  werben  täglia}  400  bis  500  Rentner  ftttben 
burdj  Reiben  unb  ^reffen,  unb  250  3«ntner  burdj  üttajeration  t>er* 
arbeitet  3)a«  Reiben  unb  ^reffen  ber  föfiben  gefegt  #er,  um 
einen  $tyei(  ber  Sutterabfaöe  fo  ju  gewinnen ,  wie  fie  als  ein  bewahr* 
tefl  gefunbeS  gutter  längere  £tit  aufzubewahren  finb  unb  amty  ben 
XranSport  nad)  entfernter  liegenben  (Gütern  geftatten.  3)urcb  bie  ÜJ?a= 
jeration  toirb  $ugleia)  eine  »eitere  SBenufcung  be«  5Dtof<hinenbampfe« 
erreicht,  wa8  bie  Cerbinbung  ber  beiben  <5aftgewinnung«artcn  um  fo 
oort^eil^after  maa)t.  Obgleich  bie  Erfahrung  jefet  gezeigt  hat,  baß  ftch 
bie  SDtojerationGrütfftänbe  gleid)fatl$  länger  aufbewahren  (äffen,  fo 
erforbem  fle  jebodj  mehr  9faum  unb  finb  für  ben  Transport  weniger 
geeignet,  liefern  aber  ein  beffereö  2ftilchfutter ,  al$  bie  ^reßrücfpänbe. 

3um  Hbwetten  ber  in  bünne  fdjmate  Streifen  gefdmittenen  9?ü* 
ben,  mittelft  be3  abgehenben  Kampfe«,  btenen  hier  jwei  größere  $o(^ 
gefäße,  welche  unten  brei  SBöben  haben,  Wooon  bie  beibeu  oberen,  wie 
bei  ben  9tobert'fdjen  Slbbampfapparaten ,  burdj  SRöhren  mit  einanber 
oerbunben  finb.  3toifdjen  biefen  .beiben  ©oben  unb  ben  Döhren  finbet 
ber  SDfafchtnenbampf  tynreictyenb  8taum,  um  feine  «Spannung  ju  erlei« 
ben,  wä'hrenb  ber  Saft  in  ben  Döhren,  bie  ben  obern  unb  untern 
Kaum  be«  ©cfä'ße«  oerbinben,  oon  bem  Kampfe  er^i(jt  wirb.  Statt 
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tiefet  <5hmd>tunfl  fönnte  au$  einfacher  ein  hinreidjenb  meite«  <8<$lan-- 
gentoljt  jur  Qrrroännung  bienen.  £ur  Aufnahme  ber  9flibenfdjnitte 
ijt  in  jebe«  ©efä'g  ein  befonberer  Bfalraten  mit  einem  ©tebboben  ein* 
jutaueben  unb  mittelß  einet  oberhalb  befindlichen  SBinbe  fammt  ben 
Schnitten  in  bie  £b'he  ju  ^iefyen.  Oebe«  <$efä'ß  nurb  ettoa  12  3ent= 
net  glttffigteit  jutn  Bbtoelfen  oon  je  6  Rentner  <Bd)mttt  gefüllt,  unb 
nao>  jtoei  Hbtoettungen  einet  folgen  Portion  erfolgt  im  ?aufe  be«  ©e* 
trieb«  jebe«  Wlai  bie  Erneuerung  btefer  glüffigfeit. 

3um  $u«taugen  obet  ShtStoafcfyen  bet  abgeseiften  ©d)nitte  bienen 
10  Abteilungen,  bie  in  einem  25  gufj  langen  3  9«6  bteiten  unb 
ettta  eben  fo  fyofyen  ©ehaltet  angebracht  finb.  Sie  fyaben  bie  gorm 
oon  ^albjw'inbern,  beren  (Settenrä'nber  an  einanbet  flogen  unb  fo  in 
bem  Schalter  mulbenförattge  Settief ungen  bilben,  bie  oon  Kupferblech 
tjergejieüt  ftnb.  3n  jeber  Bbfyeifaug  liegt  3m  Aufnahme  bet  föttben« 
febnitte  eine  Einlage,  bie  bet  gorm  obet  föunbung  bet  Sbtheilung 
entfpricht.  Diefe  (Einlagen  befielen  au«  9?afymen  oon  fdjioachem  SRunb* 
eifen,  beten  (Seitenflachen  mit  wrblettem  (Sifenblech  au«gefleibet,  beten 
©oben  abet  mit  einem  (Siebe  au«  SJceffingbraht  oerfehen  fmb.  Um 
ben  Inhalt  bet  einen  (ginlage  in  bie  nadjftfotgenbe  bt ingen  $u  tonnen, 
fmb  bie  Gahmen  auf  bet  einen  ©eite  mit  bet  SBanb  be«  Seiltet« 
bura)  Rapfen  °^cr  ©«hantiere  oerbunben,  loä'hrenb  bie  anbete  (Seite 
burdj  ein  (Seil,  n?elchc«  übet  oberhalb  angebrachte  Sollen  lauft,  leicht 
aufziehen  tft,  loa«  nut  fo  toeit  nötln'g  nrirb,  baß  bie  glflffigfeit  oon 
ben  (Schnitten  ablaufen  fann,  toorauf  ba«  oöflige  STu«leeren  burdj  tt>ei* 
tere«  Umbreljen  cbet  Umfibpen  bet  ©nlage  mit  bet  §anb  möglich 
torrb. 

^et  53c gältet  pe^t  an  bem  einen  (Snbe  um  1  gu§  h^h«  als  an 
bem  anbetn.  On  bie  obete  $lbtheitung  ifr  ba«  bereit«  ettoatmte  SBaffer 
au«  bem  in  bet  9fttye  bepnblia)en  !Dep^Iegmatot  be«  DJeftiftfattcnö 
apparat«  ju  leiten.  $>iefe«  SBaffer  toitb  burdj  feittoärt«  angebrachte 
^lötyren  au«  bet  einen  tlbtfyeifong  in  bie  anbei  e  geleitet  unb  jtoar  fo, 
baf?  e«  00m  $3oben  bet  einen  bi«  jum  9?ioeau  bet  anbeten  fliegt,  !£ie 
Rettung  ftnbet  babei  abtoedjfelnb  auf  bet  (infen  unb  testen  @eite  (Statt, 
iral  eine  beffete  äirfulation  ber  glüjfigfett  beredt.  SSor  bem  unte- 
ren (Snbe  ber  £eitung«rb>en  i(l  ein  größere«  (Sieb  angebracht,  um 
ein  Skrfiopfen  ber  Wöhren  ju  Oermten,  im  gafl  in  bie  Abteilung 
felbfi  einzelne  (Schnitte  gefommen  fetm  foflten. 
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(3inb  fammtlic^e  Abteilungen  mit  2Baffer  gefüllt,  fo  »erben  bie 
abgefcelften  Quitte  in  Portionen  bon  1  Rentner  junä'djft  in  bie  <£m* 
läge  ber  unteren  Ableitung  gebraut,  au«  »ela^er  flc  bann  balb  bura) 
Aufjietyen  in  bie  Einlage  ber  na*a)ftfolgenben  Abteilung  ju  bringen 
finb,  bie  ausgeleerte  aber  fogletcfy  mieber  mit  einer  neuen  Portion 
<3dmitte  ju  füllen  iß.  $>iefe«  Au«leeren  ber  einen  Einlage  in  bie 
anbere  unb  SBteberfüflen  berfelben  fann  fiet«  rafdj  aufeinanber  folgen, 
felbjt  toenn  bie  glüffigfeit  in  ben  Abteilungen  bereit«  £ucfer  aufge* 
nommen  ljat,  »a«  in  ben  oberen  ober  legten  Abteilungen  immer  nur 
menig  fetm  toirb,  ba  fyier  flet«  fo  oiel  reine«  SBaffer  $uflie§t,  al«  gum  Ab* 
melfen  neuer  (Schnitte  nöt^ig  toirb.  Auö  ber  testen  Abteilung  fallen 
bie  oÖQig  ausgelaugten  Schnitte  in  eine  geneigt  liegeube  SRinne,  in  ber 
fte  leid)t  bis  in  bie  9tatye  beS  ©tafl«  in  einen  größeren  Söc&älter  gleiten. 

3#it  bem  Aufjte^cn  unb  Umleeren  ber  ©ajnitte  ober  Einlagen 
finb  2  Arbeiter  befestigt,  toooon  jeber  5  Abteilungen  ju  beforgen 
fyat.  3unadjf*  »erben  bie  Einlagen  fo  toeit  aufgewogen,  bafj  bie  glü> 
ftgfeit  oon  ben  (Sdmitten  ablaufen  fann,  bamit  ntct)t  bie  fonjentrirtere 
glüffigfeit  mit  ben  (Sdmitten  in  bie  toerbünntere  ober  jueferärmere  ber 
nacfyßen  Abteilung  fommt.  $>iefe  ooOftänbtgere  Trennung  ber  oer« 
Rieben  fonjentrirten  glüffigfeit  trägt  fetyr  toefentlidj  jur  fdjnetlen  Au«» 
laugung  bei  unb  berfa^afft  biefer  neuen  Au«laugung  bie  S3orjttge  ber 
£>omta«le'fcfyen  bem  getoöfynlidjen  SBerfa^ren  gegenüber,  bei  n>ela)em 
nur  bie  glüff igfeit  jtrfulirt ,  toa«  eine  $3ermifc(mng  berfetben  nidjt  oer« 
meiben  lägt.  Aubererfcit«  gemährt  bie  aua)  I)ier  (Statt  pnbenbc  ?ei* 
tung  ber  glüffigfeit  au«  einem  ©efäjje  in  ba«  anbere  bie  Vorteile 
einer  ununterbrochenen  3n:^tion,  bie  bei  ber  £>emba«le'fctien  Au«* 
laugung  utyt  (Statt  ftnbet  unb  bod)  jur  53efa)leunigung  ber  Operation 
fo  erioünfdjt  iß. 

Um  bie  jum  Abwerten  erforberlictye  glüffigfeit,  bie  au«  ber  nute* 
ren  Abteilung  be«  Au«»afcfy6ehälter«  ununterbrochen  abfliegt,  aufau« 
fangen  ober  ju  fammelu,  ijt  nod)  ein  befoubere«  föefcrooir  oorfymben, 
au«  »eifern  fie  bann  in  ba«  Abmelfgefäjj  abgelaffen  toirb,  fobalb  au« 
btefem  bie  Innreidjeub  fonjentrirte  glüffigfeit  entfernt  tourbe.  ©eoor  bie« 
gefdjiefyt,  toirb  bie  gefättigte  glüffigfeit  bi«  jum  $oa)en  er^ifet,  tooju  fyer 
birefter  SDatnpf  jujuletten  iß.  33or  bem  Äocfyen  toirb  ber  glüffigfeit  audj 
bie  jur  3erfcfeun8  frtyßaüißrbaren  3ucfer«  in  £rauben$ucfer  nötige 
beenge  ©djrcef elf äure,  V,0  ^ßroscnt  Dorn  ®etoidjt  be«  (Safte«,  jugefe^t. 
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995a«  toott  bem  abgetyenben  ÜJcafd&inenbampfc  nicfyt  heim  A&toelFen 
ber  ©$nirte  abforbrrt  toirb,  bient  nic^t  nur  jum  (grtoarmen  bcr 
^lüffigFeit  in  beut  SKefer&otr,  fonbcrn  toirb  oon  hier  andj  nodj  unter 
bie  Abteilungen  beä  AuStoafchbehälterS  geleitet,  toaS  bie  gtüffigfeit 
fter  auf  einer  Temperatur  ton  ettoa  60°  R.  erfjält.  Die  Auslaugung 
erfolgt  bei  biefer  Temperatur  fo  rafdj,  baß  eS  möglich  toirb,  bie 
glfiffigFeit  burdj  baS  AbtoelFen  ber  Schnitte  fletS  fo  totit  gu  Fonjentri* 
ren,  baß  tyr  3utfergehalt  bem  beS  Saftes  in  ben  Gliben  fafi  gleich 
fommt. 

Das  AbtoelFen  einer  Portion  erforbert  mit  bem  (Sütfüflen,  Huf* 
jiefyen  unb  #ochenlaffen  ettoa  1  Stunbe,  fo  baß  in  beiben  (Gefäßen 
binnen  20  ArbcitSfhmben  40  AbtoelFungen  oorjunehmen  finb.  SBet 
einer  Portion  ju  6  3eniltcr  3"™  AbtoelFen  unb  1  3eni*ier  3um  2fa** 
laugen  mfiffen  binnen  einer  Stunbe  12  3cntner  ausgelaugt  werben, 
alfo  12  güHungen  unb  12  Ausleerungen  &tatt  finben,  jebe  alfo 
5  3Rinuten  nach  ber  anbem  folgen. 

Da  baS  Aufgießen  einer  boppelten  Portion  Schnitte,  fotooljl  nach 
bem  AbtoelFen  als  bei  bem  AuStoafchen,  Feine  ScbtoterigFeiten  macht,  fo 
toirb  eS  burch  Vergrößerung  ber  ®efäße  leia)t  fetm,  baS  Doppelte  ober 
circa  500  3*«tner  SRflben  mit  einem  folgen  Apparate  ju  verarbeiten, 
beffen  §erftettungSFoften  ettoa  2000  (Bulben  betragen. 

9to<h  bem  AufFodjen  beS  Saftes  fließt  biefer  in  einen  Monte-jus, 
aus  toelchem  er  mittelfi  Dampf  in  ein  h<>her  ftehenbeS  SReferooir  ge* 
brfirft  toirb  unb  oon  tuer  jur  AbFül;lung  Fommt. 

3ur  fd^neflen  Ab  Fühlung  einer  fo  bebeutenben  fltfenge  Saft 
bient  Iner  bie  in  ben  ^Nachträgen  jur  ^Bierbrauerei  bereits  ertoäfynte 
Ginridjtung  (Supplemente,  93b.  I.  S.  438).  Sie  befielt  auS  einer 
ettoa  4  ftuß  breiten ,  1  guß  tiefen  unb  gegen  50  guß  langen  9ftnne, 
bie  an  bem  einen  (Snbe  um  3  guß  ^ö^er  als  am  anbem  ßetyt.  3n 
biefer  9?inne  liegen  auf  feittoärtS  angebrachten  Reiften  jtoei  2J?etafl* 
fläc&en  übereinanber,  bie  aus  Tafeln  von  verbleitem  (Sifenbled)  l;erge* 
fieüt  finb.  Die  einzelnen  Tafeln ,  toeldje  nur  bad;$iegelartig  über  ein» 
anter  liegen  ober  einanber  becFen,  finb  auf  beiben  gläcfyen  ober  Seiten 
mit  $el$(eißen  oerfe^en,  tooburd;  fie  bie  jur  Söilbuug  einer  ebenen 
äfadje  nötige  geftigFeit  ober  Steifheit  erhalten.  SBon  biefen  Reiften 
ftnb  jtoei  breitere  unterhalb  in  ber  ©reite  ber  fiitylrinne  angebracht, 
toä>eub  18  fcbmälere  eber  halbrunbe  ^»ol^fräbe  ber  Vauge  ber  Kirnte 
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nach  auf  ben  SBledjtafeln  bcfcftigt  ftnb.  tDtefc  bilben  hier  Heine  flache 
banale,  Welche  auf  ben  einjelnen  $afetn  mit  cinanber  forrefoonbiren 
unb  in  welchen  ber  abzufählenbe  ©aft  au«  einem  ©erthetlung«behalter 
bie  ganjc  £änge  ber  flfityttinne  Durchläuft,  n>ä^renb  it)m  oom  unteren 
(Snbe  hcr/  mittelft  eine«  Ventilator«  ein  ftarter  tfuftfrrom  entgegen 
blä«t.  2>a  biefer  Suftffrom  bie  Kühlflächen  oon  allen  leiten  umgibt, 
fo  erfolgt  bie  Sbffihtung  be«  ©afte«  auch  außerordentlich  rafdj.  $>ie 
K ü^lrinne  ift  oberhalb  mit  einzelnen  aber  gut  fdjließenben  SDecfelölattcn 
ton  £ols  bebeeft.  £>ie  leiste  (Entfernung  biefer  Werfet  unb  ber  einjel« 
nen  Viechtafeln  macht  eine  leiste  unb  oollftänbige  Reinigung  möglich . 

3)a  ^ter  auch  ber  burch  ^reffen  gewonnene  ©aft  mit  einem  3°s 
fafce  oon  ©djwefelfäure  bi«  ivm  Kodden  erhifct  wirb,  fo  finb  $mci 
folcher  Kühloorrichtungen  oorhanben,  womit  e«  möglich  wirb,  täglich 
600  bi«  700  3entner  ©aft  oom  ©iebepunfte  bi«  jur  2fofieOung*teui* 
peratur,  18  bi«  20°  R.,  ab$utühlen. 

jDie  (Sr^iljung  be«  ©aft«  bi«  jum  ©ieben  macht  eß  möglich ,  auch 
bei  bem  fonjentrirten  'preßfafte  eine  regelmäßige  unb  ooOftänbige  Ver= 
gä^rung  ju  erlangen,  woju  man  in  granfretch  genctyigt  ift,  ben  un* 
gefönten  ©aft  mit  einer  größern  SWenge  SBaffer  ju  oerbünnen.  2Bie 
fe^r  ba«  ©ieben  be«  ©aft«  ben  regelmäßigen  »erlauf  ber  ©abrang 
forbert,  ^etgt  fd)on  ber  reinere  ©efchmact  be«  Branntwein«  au«  folgern 
©afte;  benn  ber  unangenehme  (^efd)macf  ift  in  ber  9?ege(  nur  bie 
Jolge  einer  fdjlechtcn  (Währung. 

©owohl  ba«  ©ieben  at«  bie  'rtnwenbung  einer  Kühlung,  wobei 
wie  l?ier  eine  ftaxh  Verbunftung  ©tatt  finbet,  laffen  eine  höhere  8u«* 
beute  an  SUfofyol  au«  bem  oerjteuerten  Sttaifdjraumc  gewiunen,  bie 
hier  bei  ber  Verarbeitung  guter  flftiben  über  6  ^ßrojent  beträgt.  Söeuu 
eine  foldje  9u«beute  aud)  noch  niebt  bie  ber  Kartoffeln  erreicht,  fo 
reicht  fie  bodj  fdjon  tyn,  bie  Verarbeitung  ber  Silben,  fclbjt  bei  einer 
höheren  Beteuerung  be«  SKaifchraum«,  jujulaffen.  (2«  ift  aber  auch 
wohl  möglich,  baß  bei  ber  fytv  angegebenen  ©ewinnung  be«  ©afte« 
noä>  eine  Weitere  Konzentration  burch  bie  gleichzeitige  Verwenbung  oon 
getroefneten  dfüben  erlangt  werben  tonnte,  wenn  e«  nid;t  Oorjujiehen 
wäre,  ftatt  be«  Äufwanbe«  jum  JErocfnen  eine  Slbbampfung  be«  ©aft« 
noch  vorzunehmen. 

$)ie  (Erfahrungen,  welche  man  in  ben  jueterfabriten  beim  2lu«» 
laugen  ber  getroefueten  föfiben  gemalt  tyit,  zeigen,  baß  bie«  nicht  fo 
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einfadj  ju  erlangen  iji ,  wie  ba$  Sluölaugen  ber  friföen  föüben.  2Ran 
Ijat  nämlid}  in  jenen  gabrifen,  burdj  bie  Ijofyen  ©piritu«preife  oeran* 
lagt,  ben  9bfatl  beim  Strocfnen  (bie  fogenannten  Starrabfä'He,  Heinere 
9ftibcnftti(f  e ,  welche  burdj  bie,  £>arrfläd?e  faflen)  in  ben  legten  Oatyren 
jnr  ©ewinmmg  toon  Sranntwein  benufct,  babei  ober  bie  (Erfahrung 
gemalt,  bag  e«  in  ben  aor^anbenen  3tfajerationSgcfä§en,  bie  ginn 
2lii«laugen  ber  ju&or  mit  Äalhnil($  betyanbetten  trotfenen  Sffiben* 
fdmitte  bienen,  nidjt  mBglid)  mürbe,  jene  $lbfäü*e  ofyne  juoorige  53e< 
fyanblung  mit  Statt  auslaugen.  2Ran  war  baburdj  genötigt ,  t>or 
ber  ©äfyrung  biefen  tfaßjufafc  mit  ©djwefelfä'ure  wieber  gu  ent* 
fernen,  wa«  toieber  eine  Äbbamtfung  be«  gewonnenen  ©aft«  nötyig 
madjte,  um  ben  nachteiligen  ®öp«getyalt  au«  bem  ©afte  ju  ent* 
fernen. 

(£«  iß  nun  nidjt  unwatyrfctyeinlid},  bag  biefe  ftalfung  ber  getroef* 
neten  9?üben  nur  burdj  bie  %tt  ber  Sluälaugung  geboten  torirb,  wor* 
über  nod>  wettere  $3erfud)e  entfdjeiben  müffen.  3)er  Äalfaufafc  bient 
namlicb  nify  allein  jur  ©ertyütung  einer  ©ä'urung  unb  jum  (Serinnen 
be«  Ciweigftoffe«,  fonbern  er  bejtoecft  au$  ein  ööflige«  Hufquellen  ber 
gerr otfncten  ©Quitte,  Wa«  tyrer  ©nfüüung  in  bie  3Wajeration«gefäge 
»ortyergefycn  tmtg.  (Erfolgt  bie«  Hufquellen  erft  in  ben  (Sefäfjen 
felbft,  fo  bewirft  bie«  eine  foldje  33erbid>tung  ber  SWaffe,  bag  ba« 
Jtardtfliegen  be«  ©aft«  ganj  oertyinbert  wirb.  SBei  ber  tyier  ange* 
gefcenen  2lu«laugung  i(t  nun  aber  eine  foldje  Skrbidjtung  nietyt  ju 
fürchten;  ift  biefe  batyer  allein  bie  Urfadje  be«  üftigltngen«  einer  ein» 
fachen  HuSlaugung  ber  getroefneten  ©cfyutte,  fo  fretyt  ni$t  ju  bejwei» 
fein,  bag  burd?  biefe  nod)  eine  weitere  Konzentration  $u  erlangen  fety. 

&u«  nur  getroefneten  Silben  ben  ©aft  ju  gewinnen ,  Würbe  ftcfyer 
bie  Soften  be«  Strocfnen«  nid>t  tonnen,  nxi«  etyer  ber  gall  Ware,  Wenn 
bie  getrorfneten  föüben  nur  jur  weiteren  Äonjentration  be«  au«  ben 
Triften  ^üben  gewonnenen  ©aft«  bienen  follen. 

SKc  3erfleinerung  ber  getroefneten  föü6en,  um  au«  benfelben  eine 
fonjentrirtere  2J?aifdje  Ijerzuftellen,  wirb  nur  burefy  eigen«  baju  fon- 
ftruirte  2Bal$en  ober  bunty  ©tarnten  mbglia).  Oebe  ftärfere  ober  an* 
^altenbe  Reibung  Dcrurfaa^t  ein  (5 r weisen  ber  ©a)nitte,  wa«  bann 

6«  f^cint  too^l  möglii,  bag  man  ba«  Irocfnen  ber  9tüben  bei 
jeber  ÄeffeUfcijung  burd;  53enu^ung  ber  burdjS  Kamin  entweia^enben 
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2Bärme  erreichen  tonnte;  bcr  erforberlidje  Sufnuedjfel,  freierer  riefen 
SBärmeoerluft  bi«  jefct  nöthtg  macht,  märe  ftc^er  bei  ber  jefct  erlangten 
©eroollfommnung  unferer  $)amj>fmafcbinen  burch  fünfUiche  Ventilation 
mit  »ortheil  ju  erfefcen. 

SDer  oft  gerühmte  ©ortheil,  bura?  ba«  Srocfnen  ber  9?fiben  ber 
©etrieb«3eit  eine  längere  £)auer  geben  ju  fönnen,  totrb,  toie  bie  <5r* 
fahrung  in  ben  äutferfabrtfen  jeigt,  toeniger  erreicht  at«  bie  SRcglid^ 
feit,  bie  getrocfneten  Silben  au«  größerer  (Entfernung  beziehen  ju 
fönnen. 

2Ba«  nun  bie  Währung  be«  gelten  SRübenfaft«  betrifft,  fo 
mirb  biefe  junächlt  mit  33ter*  ober  Preßhefe  betoirft,  bann  aber  burch 
SBenufcung  be«  bereit«  in  ©äljrung  begriffenen  ©afte«  fortgepflanzt. 
Sieben  biefer  33enufcung  ettoa  be«  ahnten  £heil«  bei  größeren,  ober 
beö  fünften  Xheil«  bei  Heineren  Quantitäten  oon  bem  gä^renben 
©afte,  fyat  fleh  bie  gleichseitige  Sfcrmenbung  oon  %  $funb  Preßhefe 
auf  100  3J?aß  ©aft  al«  bort^ei^aft  gejeigt.  (Statt  biefer  fann  aber 
aud)  ber  jähe  #efenfchaum  bienen,  ber  fleh  auf  bem  (Safte  nach  12 
bis  18  ftünbiger  (Währung  jeigt. 

Obgleich  ber  ein  2Jcal  in  (Währung  begriffene  ©aft  eine  fefyv 
lebhafte  (Währung  befifct,  fo  l^ält  e«  boch  ferner,  eine  größere 
SWenge  ©aft  jufammen  in  (Währung  ju  bringen.  3#an  erreicht 
bie  ©ährung  bei  größeren  Staffen  am  ficherften,  toenn  man  ben 
©aft  in  flehten  Portionen  in  fdjon  gährenben  Saft  bringt,  rote  bicö 
in  jener  Brennerei  ber  gafl  ift ,  mo  ber  ©aft  oon  ber  Äühle  ununter* 
brodjen  bireft  in  ben  fdjon  gährenben  ©aft  geleitet  toirb ,  bt«  ba«  ©e= 
faß  naljeju  gefüllt  ift.  (^efrattet  e«  bie  SBeßeuerung,  ben  aur  Anfiel* 
lung  nötigen  gährenben  ©aft  au«  bem  gefüllten  Bottiche  ju  nehmen, 
fo  geflieht  bie«  au«  einem  in  ooOer  ©ä^rung  bepnblia>en  ©otttch 
unb  beoor  ftä>  fchon  ©aft  in  bem  neuen  ©ottidje  bepnbet.  £>ie  Sftach* 
füflung  ober  ba«  (Srfefcen  beö  herausgenommenen  ©afte«  erfolgt  erfl 
nach  Seenbtgung  ber  lebhafteren  ©äfyrung,  toa«  ettoa  12  ©tunben 
nac^  ber  güKung  ber  gafl  ift.  fjeraer  barf  niemal«  fo  oiel  frifd^er 
©oft  mit  bem  gährenben  oermifa^t  »erben,  baß  bie  ©ährung  ba« 
burch  aufhört.  SBei  rafajer  ©aftgeminnung  unb  Söenufcung  mehre* 
rer  ©ä^rgefäße  ift  e«  ba^er  jtoerfmäßig,  toenn  man  ben  frifchen 
©aft  in  mehrere  ©efäße  oerthetlt  ober  mit  ber  ftütlung  berfetben  ab* 
loechfett. 
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Um  bic  ftttrlere  ©djaum*  ober  $>efenbilbung  ober  ba«  Uebergäf;* 
ren  ju  toerfyfiten,  oertoenbet  man  mit  SSortyeil  einen  ,3ufa&  bon  abge- 
rahmter ober  au«gefä'«ter  ÜRtl$  ober  ffißer  SRolfe,  toooon  man  auf 
100  2Ra§  1  Biö  2  SKaß  bebarf.  3n  Ermangelung  feiger  ÜHolfe  leiftet 
aua)  ba«  Ueberforifcen  einer  Sluflöfung  oon  grüner  (Seife  gute  SDtenftc. 

$ic  ®<tyrung  be«  SRfibenfaft«  tft  nadj  48  ©tunben  ooflftanbig 
bcenbigt,  unb  man  erlangt  tyier  lei^t  eine  93ergcü)rung  bi«  unter  flhifl 
am  ©aceftarometer. 

(Sine  ^ö^ere  Hnfteflungötemperatur  fdjeint  bei  bem  föübenfafte 
weniger  nac^eilig  al«  bei  ben  Kartoffel*  unb  ©etreibemaifdjen,  ba 
bie  $9ilbung  oon  Efftgfänre  babei  nicfyt  bemerft  tourbe.  $l\\d)  jeigte 
bie  (Srfa&rung,  baß  e«  mögli^  fei,  ben  gegorenen  ©aft  längere  3eil 
in  gut  gefdjloffenen  gaffern  ofyne  größeren  SUfofyoloerlufr  auftubetoal^ 
ren,  toa«  für  bie  3tocdtow§igfcit  biefer  ©aftgenmtnung  fpredjen  bfirfte. 
$er  SWem  empfiehlt  aber  bie  2ttetyobe  burd)  bie  Feinheit  be«  au« 
einem  folgen  ©afte  gewonnenen  ©prit«,  beffen  Dualität  felbft  olme 
bie  Hntoenbung  oon  Äo$le  genügte ,  auf  bem  größeren  SWarfte  mit  ben 
renommirteften  ©pritforten  and  9?orbbeutfa)lanb  in  flonfurrenj  $u 
treten. 

2Äa$eration  mit  ©a)lempe.  —  ©tatt  be«  SBaffer«  laßtftd) 
au$  ber  abbcfKlIirte  ©aft  ober  bie  ©djlempe  jum  Hu«laugen  frifc^er 
©dmttte  benufeen.  Sttan  erreicht  baburdj  eine  ^ongentration  ber  in 
biefer  glfiffigfeit  lö«lia)en  unb  jum  2^eil  fein*  natyrtyaften  ©toffe,  too* 
burdj  fotootyl  bie  ©djlempe  al«  bie  ausgelaugten  (Sa^nitte  ein  beffere« 
gutter  liefern,  gerner  getyrt  bie  gewonnene  glfiffigfeit  auefy  otyne  ge* 
foc^t  ju  »erben  leichter  al«  ber  rotye  (Saft,  unb  liefert  ein  reinfdjmetfen* 
bere*  ?robuft 

©<$on  oor  einigen  3a$ren  tourbe  in  ber  |>o$entyeimer  Brennerei 
biefe  ÜRajeratton  mit  ber  ©a>lem}>e  in  Hntoenbung  gebraut  unb  ba* 
bnrd)  bie  ernxtynten  Sortierte  erlangt,  beöor  man  biefe  burä)  ba« 
Soa)cn  be$  reinen  ©afte«  crreidjte.  $ie  ©djlempe  jeigte  bagegen  audj 
ben  3to<$tyeil,  baß  eine  Unterbrechung  ber  ©aftgetoinnung  fefyr  balb 
eine  na<MeiItge  ©äurung  oerurfa*t,  unb  fein  fo  gleia^mäßig  gute« 
ftefultat  liefert,  al«  bur($  baö  tfottyen  erregt  toirb.  S)ie  gortpflan* 
*,ung  alter  geiler  fityrt  biefe  Wad&tljeile  namentlt<$  gerbet. 

dm  uorigen  Oa^re  tourbe  bie  Äntoenbnng  ber  ©djlempe  burd) 
?ajjen  al«  eine  neue  ÜRetyobe  oon  ßbamponnoi«  befannt  gemadjt. 
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©ie  finbet  jebodj  felbft  in  granfreicfy  nur  in  Heineren  Brennereien  eine 
Slntoenbung. 

©Sfyrenlaffen  ber  roljen  föübenf c^nttt e.  —  Sei  bent 
au«gebefyttcn  Betriebe  ber  franjöfifdjen  föfibenbrennereien ,  toorin  täfl» 
lidj  oft  mehrere  taufenb  Rentner  föüben  jur  Verarbeitung  fommen,  fyat 
bie  große  äftenge  oon  abbefHflirter  glfiffigfett,  bie  ©djlembe,  toetäje 
bireft  ben  pfiffen  jugefü^rt  toirb,  in  manchen  ©egenben  fammtlicfyc 
gifdjc  getobtet  unb  baburdj  in  neuefter  £t\t  eine  anbere  gabrifation«» 
metyobe  in  Slntocnbung  bringen  (äffen,  toeUtye  tyrer  Crinfa^ett  toegen 
fter  niäV  unernxtynt  bleiben  fann.  <5fl  ift  bie«  bie  2Rett)obe  be«  $errn 
Sepia t>  ni  Douorin  bei  2a  Baff&  nidjt  toeit  oon  £ifle.  Die  9fübcn 
»erben  fyter  nur  in  Streifen  gefdjnitten  nnb  biefe  fofort  in  bie  ($<tyrbottid}e 
gebracht ,  toorin  eine  bereit«  gegofyrene  tvlüffigfett  borfyanben ;  in  biefer 
glfiffigfeit  ertoSrmt  man  bie  $ftfibenfd>nitte  ntittetft  bireft  zugeleiteten 
Kampfe«  bi«  auf  28°  G,  toorauf  bie  ©Sprung  rafdj  beginnt  unb  ber 
in  ben  ©dritten  enthaltene  Querer  eben  fo  ooflftanbig  in  Slffoljol  unb 
ffo^lenfäure  aerfaflt,  at«  in  bem  ausgepreßten  ©afte.  Die  2Rengc 
ber  gtüffigfeit  betragt  nur  fo  oiel,  al«  gur  bollftanbigen  Bebechmg 
ber  ©djnttte  nb'tfyig  toirb,  toobei  biefe  mtttelfl  eine«  über  benfelben 
cingefpannten  Werfet«  unter  ber  glfiffigfeit  ju  erhalten  finb.  be« 
cnbigter  ©afyrung  fommen  nur  bie  ©<$nitte  jur  Dejtiflation  unb  e« 
totrb  eine  unb  biefelbe  glfiffigfeit  immer  toieber  $ur  ®atyrung  neuer 
©djnitte  bertoenbet.  3«  Douortn  tooüte  man  bon  Wowmber  bi«  <5nbe 
Wärt  bie  gleidje  glfiffigfeit  bertoenbet  fyaben.  Die  Dauer  ber  ©ä> 
rung  betrug  bort  nur  12  bi«  15  ©tunbeu. 

3ur  DefHUarion  bienten  brei  größere  eiferne  »ftlinber,  rottet  auf 
einer  Dreljfdjetbe  flehen ,  um  fie  beliebig  unter  einen  ftratyn  bringen  ju 
fönnen,  ber  3um  gölten  unb  2Iii#lecren  benufct  toirb.  Die  auGgc^ 
renen  ©djnitte  toerben  mit  Dratytne&en  au«  ben  ©aljrbottidjen  geholt 
unb  auf  ©iebbledje  in  ben  Deftiu*atien«$tylmber  gebraut.  Diefe  SBleaV 
rufyen  fyier  auf  einer  in  ber  SDfttte  be«  .gtyltnbcr«  flefyenben  ©tange, 
mit  ber  fie  aua?  naety  ber  Defrtflation  mittelft  be«  £ral;n£  fyerau«jnljc= 
ben  finb.  Die  ätylinber  »erben  na<$  ber  gölluug  oberhalb  mit  einem 
aufgefa^tiffenen  Decfel  gefetyloffen  unb  ffctyen  untereinanber  burdj  9?b> 
ren  fo  in  Serbmbung,  baß  bie  oon  unten  nadj  oben  bura^fhtiebenben 
Dämpfe  bon  bem  oberen  D$ei(e  be«  oorfycrgefyenben  ht  ben  unteren 
bc$  folgenben  ätylinberfl  ui  leiten  ftnb.  3ebcr  Btolinber  fre^t  außerbem 


Digitized  by  Google 


8ramttt*em  ans  SOTelnffc 


bnr*  ein  #o$r  mit  einem  in  ber  Witte  ber  3)reW*eibe  aufftetaenben 
fle^re  ra  Skrbmbmig,  »cl*e«  bie  jugefüf>rten  ftlfoHbämtfe  nad)  bem 
«ofltyler  leitet,  gerner  formen  fammtli*e  3ulinber  mit  einem  fcambf* 
ro^re  in  $erbmbung  gebracht  »erben,  tooju  unten  feittoärt«  eine  ent« 
fbre$enbe  Deffmtng  mit  einer  $erfd)ranbung  bortyanben  ift. 

3*ei  btefer  3tf  »n***  ftefan  i«be$  2Ral  mit  einanber  im  53etriebe, 
»cu)renb  ber  brüte  unter  bem  #ra$ne  ausgeleert  nnb  auf«  neue  »ieber 
gefüllt  wirb.  3)er  jur  iDefHUation  bienenbe  SBafferbambf  frrömt  in 
ben  unteren  Sfyil  be«  juerft  gefüllten  3oünber«,  unb  oberljalb  au« 
biefem  treten  bann  bie  Bereit«  attotyofyaftigen  Kampfe  oon  bem  erfteren 
in  ben  unteren  2$eil  be«  j»eiten,  au«  »efcbem  bie  alfotyolreidjerai 
Stömofe  oon  bem  mittleren  SRofyre  bem  «Müller  jugefü^rt  »erben.  $i« 
ber  britte  3»linber  ausgeleert  unb  »ieber  gefüllt  ift,  finb  au*  bie 
©dntttte  in  bem  erften  u)re«  «tto^ot«  beraubt.  $)ie  2>reW*eibe  toirb 
bann  fo  toett  nad)  rücftoart«  gehoben  ,  bo§  9ho.  1  unter  bem  Sfrafyne 
fteljt,  9?ro  2.  aber  mit  bem  2)ampfwleitung«rofyre  oerbunben  »erben 
fann  unb  bie  au«  9?ro.  3  auffteigenben  kämpfe  mr  ?lfefüfy(ung  gelangen. 
3ft  9fco.  1  »ieber  mit  friföin  eajmtten  gefüllt,  fo  »irb  bie  6*etbe 
abermals  um  %  tyre«  Umfang«  gebretyt,  »obur*  ftro.  2  jum  taleeren, 
9cro.  3  mit  bem  $ambf$uteitung«rofyre  unb  Sfcro.  1  mit  bem  Hblei* 
nragSrcfyre  be«  2ltfofyolbampfe«  in  Serbinbung  tommt  u.  f.  f. 

3n  ber  Brennerei  be«  £>erm  Ceolat?  $u  SDouorin  bei  Sa  83aj]£e 
tonrbert  auf  biefe  2Beife  tSglid)  1400  3*ntner  ^üben  oerarbeitet,  unb 
e«  bienten  ba$u  brei  3ölinber  oon  et»a  7  gug  unb  3%  gug 
$itr*meffer.  ÜDa«  ?robuft  btefer  fcefhüahon  geigte  j»if<ben  36  unb 
40°  Srafle«  ober  ®a»4?uf[ac  unb  bie  «u«beute  toar  biefelbe,  toie 
bei  ber  <$e»innung  be«  <5aft«  burd)  Reiben  unb  ^reffen. 

$erfud)e  in  ber  Cofyenljeimer  ©rennerei  na*  biefer  SRetfyobe  jeig* 
ten,  bag  au«  20  3entnern  Hüben,  bie  in  einem  ©efäge  oon  600 
»firttemb.  2)?ag  jur  ©Sprung  famen,  19  ÜRag  ©piritu«  ju  90  $ro* 
jent  ober  et»a  3  ^rojent  getoonnen  »urben,  wa«  na^eju  ber  in  granf* 
reid)  erhaltenen  9lu«beute  gleidjfommt. 

Verarbeitung  ber  2Relaffe. 

Sie  SD?craffc  fcefte^t  tyeil«  au«  bem  3«^,  »eld)er  feine  ftrofmöifa* 
tion«fa#gfeit  oerloren  $at,  ttyeil«  au«  folgern,  »elajer  bura)  feine  Serbin« 
bnng  mit  bem  bei  ber  Deftiuatton  jugefefeten  Äalf  ober  bur*  bie  fdjlcimigen 
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unb  fähigen  Verunreinigungen  be$  ©afteä  an  feiner  Hbfdjeibung  tu 
feftcr  gorm  »ertynbert  würbe.  Otyr  ®efyatt  an  biefem  nufcbaren  £ucfer 
wectfelt  steiften  40  unb  60  ^rojent  i^re«  ®ewüty«.  SDiefc  große 
SSerfdjiebenqeit  in  iljrer  Vraua^barFeit,  wetdje  nidjt  lei<$t  ofyie  nähere 
Unterfudmng  erfannt  werben  Fann,  mac^t  bie  Verarbeitung  ber  9)?c= 
(äffe  für  bcn  Vrenner  ju  einem  fetyr  unftcfyeren  ©efdxtft.  3tyr  fpe* 
jififdjeS  ©ewidjt  ift  nidjt  maftgebenb,  ba  eine  reine  SDfctaffe  bei  ge* 
ringerem  fyeaiftfajen  ®ewia)t  me^r  >$u(fer  enthalten  Fann,  at«  eine 
fbegtfifa)  fdjWerere,  me^r  burdj  ©alje  unb  ©d;tetm  verunreinigte. 

£>ie  9Helaffe  reagirt  in  ber  fteget  fe>r  fiatf  alFaltfdj,  weil  fte 
nicfrt  fetten  neben  bem  ÄatFe  eine  größere  ÜWenge  freie«  Kalt  enthält. 
Um  ben  an  ÄatF  gebunbenen  3urfer  3ur  8lFoI)olbttbung  gu  gewinnen 
unb  gur  jjerfiörimg  Dcr  alfalifdjen  Stteaftion,  welche  bie  Weinige  @äfy* 
rung  hemmen  würbe,  ift  bie  üflelaffe  junä^ft  mit  ©djwefelfäure  $u 
Fodjen,  wobura^  aud)  jugleidj  bie  etwa  fcorfymbenen  effig*  unb  falpe- 
terfauren  Verbinbungen  jerftört  Werben,  bie  fefyr  nadjtheilig  auf  ben 
(^afyrimg^rojef?  eiuwirFen  Fönnten.   3e  nadjbem  meljjr  ober  weniger 
flalF  bei  ber  gabriFatton  be#  ^ucferö  angewanbt  würbe  ober  baoon  in 
ber  üflelaffc  jurmf  btieb,  oermifdjt  man  mit  100  *ßfunb  berfelben 
%  —  1  $funb  <3tt>wefetfäure.  3uoor  verbfinnt  man  aber  fowotyt  bie 
SRelaffe  al«  bie  @t^wefetfäure  mit  2Baffer,  bamit  erflere  beim  ©ieben 
über  freiem  geuer  nia^t  anbrennt  ober  bei  ber  (grtyfcung  mittelft 
£>atnpf  eine  Verleitung  ber  SBarme  unb  ber  Saure  gulägt;  bie 
8aure  aber,  bamit  fte  in  u)rem  Fonjentrirten  3«Pönbe  nidjt  gerftörenb 
einwirft.   $a$  (Sieben  mu§  fo  lange  fortgefefct  werben,  bi«  bie  ent* 
weia^enben  Kampfe  nidjt  me^r  ftarf  fäuerlia)  rieben,  wa$  bei  alter 
9tfelaffe  oorfommen  fann.    hierauf  oerbüur.t  man  bie  SMaffe  im 
©ahrbottidje  nodj  mit  fo  »iel  Faltern  SBaffer,  bag  fic  eine  tfenaentra* 
tion  oon  7  —  8°  Vaum£  ober  12      15  ^rojent  am  Sacdjarometer 
jeigt.    jCabei  fofl  fie  eine  Temperatur  oon  20  bi«  25 0  R.  befugen, 
weit  tytx  eine  tyfyere  Temperatur  bei  bem  SRangel  an  tfleber  nidjt 
nachteilig,  Wot)l  aber  bura)  bie  oor^anbenen  <5al$e,  welche  bie  ®a> 
rung  fyemmen,  nöt^ig  wirb.    Hl«  germent  oerwenbet  man  reine  Vier« 
ober  ^refchefe  ober  eine«  ber  genannten  FfinfHidjen  ©ä'hrungflmittel, 
meifr  bie  reine  2Ra(^efe-         germent  ift  tytr  womöglich  in  reichlicher 
5flenge  anguwenben,  weit  bie  üttelaffe  Feinen  (Stoff  enthält,  ber  bur<h 
bie  Vilbung  neuer  £efe  eine  fraftige  ©ä^rung  herbeiführen  Fönnte. 
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2>a  too  man  Bierhefe  oertoenbet,  stirb  bicfe  auch  toohl  mit  üttehl 
ober  feinem  @<t)rot  ju  einem  £eig  toermifcht,  toelchen  man  jufcor 
einige  £age  jur  ©äuerung  aufbetoaljrt,  tooburch  man  eine  beffere  ®ä> 
rung  erlangen  miß. 

2>ie  (Stährong  ber  SWelaffe  Beginnt  fd)neU,  e«  jeigt  fid)  balb  ein 
grojjbfafigcr  Schaum,  fo  balb  biefer  oerfchtoinbet  fcemerft  man  eine 
lebhafte  CnttoicMung  ber  ftohlenfaure,  bie  mit  fleinen  föneU  jer- 
fpringenben  Bla«chen  hervorbringt  unb  babei  fpater  bie  ganje  SDtoffe 
in  Belegung  bringt,  $ie  Temperatur  erhöht  ftch  babei  leicht  um 
4  —6°  über  bie  Enftcllung«tcmperatur. 

3e  naä)bem  ba«  angetoanbte  ®ährung«mittel  fräftig  totrft  unb 
bie  SHüff  igtet  fonjentrirt  ift,  bauert  bie  ÖMi^rung  3  bi«  5  Sage,  in 
ber  Hegel  fommt  bie  glflffigfeit  am  üierten  Tage  jur  Ecftillation. 
Die  Bergährung  toirb,  toegen  ber  oovhanbencn  ©alje,  feiten  unter 
3  ?rojent  am  ©acd)arometer  erreichen.  Ü)en  <$ä'hrraum  ^a'It  man 
gern  »arm,  oft  toirb  er  ^icrju  aBfic^tftc^  auf  mehr  al«  20  °R.  ertoärmt, 
tra«  aber  nur  bei  Heineren  Ouantitä'ten  nöthig  ift. 

©obalb  bie  Temperatur  ber  gegorenen  glilffigfeit  auf  bie  bc« 
©ahrlofal«  ftnft,  fann  man  fie  jur  SDefHQation  bringen. 

9ttan  getoinnt  je  nach  Befdjaffenheit  ber  2Maffe  au«  100  <ßfunb 
10  bi«  14  2Wa§  ober  16  bi«  22  Ouart  Branntwein,  aber  feiten 
mefyf  al«  7  ^rojent  2Ufot;ol  au«  bem  benufcten  2flaifchraum.  $a« 
fyrobuft  befifct  anfang«  einen  minber  angenehmen  ®eruch  unb  ®e* 
fajmacf,  ber  ftch  aber  mit  ber  £ät  oerliert  unb  immer  rnmarttger 
wirb,  toe«halb  man  ben  2Re(affebranntoein  auch  gern  jur  3)arjreHung 
eine«  ttnftlichen  SKumö  üertoenbet. 

©vennapparate. 

9fro<h  fftntt  ftnben  mir  nicht  nur  in  Weinen  fonbtotrthfchaftltchen 
Brennereien  jur  Bertoerthung  eigener  föohprobufte,  fonbern  auch  bei 
gett?erbmäf?igem  betriebe  ber  Brcsineret,  ganj  einfache  Brennapparate 
aus  Blafe,  $ut  unb  Hühlfdjlange,  faum  mit  ber  Slntoenbung  eine« 
$om?ärmer«  oerbunben.  (5ö  ijt  bie«  in  ber  Hegel  ber  gaff,  too  bie 
®euwnnung  eines  fet)r  reinen  Trmfbrannttoein«  namentlich  au«  bem 
betreibe ,  ben  ^auptjioccf  be«  Betrieb«  au«macht ,  toie  j.  33.  in  £ot- 
lanb  unb  hier  namentlich  ist  <Sch*ebam,  too  unter  80  Brennereien  nicht 
eine  einige  mit  einem  oollfommenen  Brennapparat  gefunben  toirb. 
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sIRan  oerbient  bort  burd)  ben  fRnf  be«  gctüomteneit  $robuft«  nocft 
fo  oiel,  bafj  eine  (Erfparung  an  Brennmaterial  ntd^t  jnr  33erbef* 
ferung  ber  ©nrityung  Beranlaffung  gibt  2Die  biet  Iner  aber  ju 
oerbeffern  unb  ju  erfoaren  toärc,  ba«  jeigen  bie  ©tröme  oon  fleben* 
bem  ober  feigem  SBaffer  au«  ben  Brennereien,  fee($e  bie  bie  (Stabt 
ourc^iefpenben  &auä(e  ju  bampfenben  ©cnüjfern  machen,  auf  toelcben 
bie  ©djiffe  bc«  £)cean«  bhreft  ba«  Material  ben  (Speichern  ber  Bren- 
nereien jufttljren,  toätyrenb  anbere  nidjt  minber  groge  ©cefa^rer  ba« 
gefugte  fxotutt  aufnehmen,  um  »übe  S33Kerftämme  entfernter  (Svb* 
fyeite  mit  ber  aioiliftrten  2Belt  in  Berbinbung  ju  bringen. 

SBä^renb  atfo  ber  einfache  Brennapparat  jur  aogefonberten  De* 
fftUation  nodj  in  feiner  attefhn  ftonftruftion  gu  ftnben  ift,  tauchen  anbern^ 
tljeil«  noefy  jafyrltd)  Neuerungen  bei  folgen  Apparaten  auf,  toeldje  un* 
mittelbar  au«  ber  flWaifdje  gleid>  Drinfbrannttoetn  ober  einen  ftärferen 
<&piritu«  genrinnen  (äffen. 

3m  norbli^en  Deutf^lanb  ftnbet  noety  immer  ber  fogenanntc 
boppelte  ^iftoriu«'fd)c  Apparat  bie  allgemeinfk  Verbreitung.  Der* 
felbe  befielt  au«  jtoei  3Raifä)blafen,  einem  Bortoarmcr  mit  ?ntterbe« 
Rätter,  mehreren  Depljlegmirbecfen  ober  Vellern  unb  einer  getoötyiüdjen 
ffitylfätange. 

3ur  $eijung  be«  «oparat«  mtttettf  Dampf  jeigt  gigur  6 
(Dafel  39)  in  einem  £ängenburc$fc$nitte  A  unb  B  bie  leisten  SWaifc^ 
blafen,  C  ben  Bortoa'rmer,  D  ben  Vntterbe^älter ,  E  bie  biefem  ftppa* 
rate  etgentfyümlidjen  Depfylegmirberfen. 

Bu«  bem  Bortoarmer  C  wirb  bie  ÜKatfcfye  burd>  ba$  Bentü  a 
\\ad>  B  unb  oon  tyer  burefc  b  nadj  A  abgelaffen.  Die  Sßafferbampfe 
treten  bur$  ba«  fto^r  c  in  bie  untere  Blafe  A;  ba«  dh\)t  d  fityrt  bie 
tyer  auffteigenben  Dämpfe  naefy  B;  bie  tyer  fid>  enttoitfelnben  Dämpfe 
werben  burety  ba«  SRofyr  e  in  ben  Butter  bemalter  D  geleitet ,  mo  fte  burety 
bie  Stapft  f  genötigt  toerben  bie  glüffigfeit  $u  bur<$frreidjen,  welche 
fty  tyier  im  Saufe  ber  Defriflation  fammelt.  Die  naety  beenbigter  De« 
jriuation  in  bem  tfutterbelplter  jurfief  bleibenbe  glfiffigfeit  rann  burdj 
ein  tyer  nid)t  ft^tbare«  £a$nrotyr  nad?  B  abgclaffen  toerben.  Die 
Verlängerung  oon  e,  toelcfce  [in  bie  Blafe  B  jurürffityrt,  feitet  bie 
etnxt  mit  fortgeriffenen  2Ratfc$H>eilc  toieber  in  bie  Blafe,  unb  ba« 
gebogene  SKofyrftfirf  g,  h>eld)e«  glei<$fafl«  mit  bem  9fco$re  e  oerbunbeu 
ifi,  bient  al«  ©td>erfyeit«ro$r,  tfcil«  um  bei  etwaigen  Puftoerbfinmmgen 
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im  (hmern  bc«  Apparats  ben  3urriK  Der  erleichtern,  tfceil« 

um  eine  UeSerffiHung  ber  SBlafe  B  ju  behüten,  obeT  beim  Ueberfo» 
djen  ber  ÜJtoiföe  bie  ©erunreinigung  ber  übrigen  Streite  be«  STppa* 
rat«  burd)  bie  SWaift^e  ju  Oermten,  enb(ra)  um  bie  ©djnxmfungen 
be«  Drucf«  ber  Kampfe  etwa«  an«jugleidjen,  toeldjc  burd}  ü)re  plofe* 
fid>e  ober  ftogtoeife  (Sntnriefefung  am  2Tu«laufe  be«  ^Ifcfü^Ierö  bemerf* 
bar  toerben.  Die  au«  bem  tfutterbetyatter  auffletgenben  Dampfe,  bie 
tyer  ben  $3ortt>armer  bon  allen  ©eiten  umgeben,  gelangen  buraj  ba« 
»ofr  h  in  ba«  untere  ber  brei  Herfen  E.  ©on  h  fityrt  ein  gcbo= 
gene«  9toljr  i  bie  in  ben  Depljtegmirbecfcn  fonbenfirte  gtiiffigfeit 
in  ben  ©efyälter  D  gurfidP.  Oebe«  ber  Depfylegmirfcecfen  E  befreit 
au«  einer  flauen  ünfenförmigen  ©djate,  bie  jur  Slufuafyme  be«  De« 
p^egmirtoaffer«  mit  einem  töanbe  oerfd&en  ift  Onnerfalb  ber  ©d&ate 
netfngt  eine  <5d?eibe  ober  ^lädje  bie  bon  unten  nad)  oben  aufzeigen* 
ben  Dampfe,  oom  föanbe  be«  ©eefen«  fyer  unter  ber  oberen  eigent* 
liefen  Depfylegmirfläcfye  beffefben  ju  jrreieben  ober  ju  gießen ,  um  au« 
ber  2ftitte  in  ba«  naeftft  obere  33crfen  ju  gelangen,  in  meinem  bie 
Dampfe  bann  nrieber  burd)  eine  foldje  ©djeibetoanb  gelungen  werben 
foflen,  fty  in  bem  Herfen  gleidjmä&ig  $u  oerbreiten,  bi«  flc  au«  bem 
eberffcn  Seden  bura>  ,ba«  föotyr  k  bem  «bfltyler  jugefü^rt  »erben. 
Da«  ttofa  1  leitet  ba«  fältere  SBaffer  auf  ba«  obere  Steden,  oon 
treuem  e«  metyr  enoarmt  burdj  bie  9^ot;rfiÜcfe  m  unb  n  auf  bie 
nad#  unteren  ©etfen  fliegt,  bon  n>o  e«  bann  bureb  ba«  9totyc  o  jur 
©petfung  be«  Dampffeffet«  abgeführt  wirb. 

ötafen  unb  öortoanner  finb  mit  föifyrern  p  berfe^en.  Dur$ 
Oeffnen  be«  £a$n«  q,  ber  au«  ber  unteren  33(afe  jur  ^robierfd&tange 
ffifort,  lagt  fty  ©eenbigung  be«  Hbrrieb«  erfennen.  Die  Sufroen* 
tue  r  unb  r'  auf  ben  dfttyren  d  unb  e  oerfyinbern  ein  Ueberfteigen 
ber  3Raif<$e  beim  BMaffen  ber  <3$Iempe  unb  beim  güflen  ber  unteren 
au«  ber  oberen  SBlafe. 

2Ran  gibt  ber  unteren  SSlafe  A  in  ber  föegel  einen  um  50  ?ro* 
jent  einer  güffung  größeren  föanmintyalt,  ber  bei  ber  oberen  SMafe 
um  V7  geringer  fein  fann.  ^Beträgt  mithin  eine  2Waifdpu*ung  1000 
Ouart,  fo  foQ  ber  Btouminfyalt  ber  unteren  SBlafe  1500  Quart  unb 
ber  ber  oberen  1286  Ouart  betragen.  Die  Dauer  eine«  Abtrieb« 
»hrb  mit  ©nf*tu§  be«  ^blaffen«  unb  SBieberfüüen«  *u  2  ©tunben 
angenommen.   Serben  taglü}  100  Berliner  Reffet  ober  Rentner 
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Kartoffeln  verarbeitet  unb  7000  Ouart  SRatföe  barau«  getoonnen, 
fo  tottrbe  ein  fold)er  Äpparat  genügen  um  biefe  Sttatfcfyc  in  ber  bei 
ber  ©effeuerung  be«  SDtoiföraum«  geßatteten  ©etricb«jett  t>on  14  ©tun« 
ben  m  7  gfiflungen  abzutreiben. 

2Ba«  ba«  3»eo?magige  unb  Ungtoedmäßige  ber  Äonftruftion  be« 
^tfloriu«'fä)«n  Apparat«  betrifft,  fo  ift  gunä#  angufityren,  baß  bie 
©enufcung  con  gtoet  SWaifdjblafen  ftatt  einer,  toie  bie«  bei  ben  al- 
teren Karaten  meift  ber  gafl  toar,  ben  SBertfyeil  eine«  toeit  rareren 
Abtrieb«  unb  tooflßanbigeren  ®etoinnung  be«  in  ber  Sttatfä^e  enfyal* 
tenen  Süfofyot*  getoäfyrt. 

SDtcfc  »efd>(eunigung  be«  «btrteb«  toirb  tyetl«  bur<$  bie  jjutöf« 
flgfeit  einer  lebhafteren  Neigung  ober  Äotymg  bev  unteren  $3lafc, 
tyetl«  bur$  bie  fyöfyere  Temperatur,  tocldje  bie  9Jtoifdje  in  biefer 
53(afe  burdb.  bie  größere  Spannung  ber  Ttämpfe  annimmt,  bewirft. 
jDiefc  Spannung,  burd)  ba«  (Eintauchen  ber  SttÖfyren  d  unb  e,  oerur« 
faäjt  eine  Ijötyere  Temperatur  in  ber  S3lafe  A  unb  baburcty  eine  fdjnel* 
lere  2Ib|'^etbung  ber  »Ifo^olt^eile  au«  ber  ÜRaiföe.  £>iefe  bur<$  ben 
@egenbrucf  betohrfte  fäneflere  Trennung  be«  Sllfotyol«  »on  ber  9Raif$e 
fü^rt  aucfy  eine  leichter  gu  erreiä)enbe  x>o Ilftanbig e  2lbfd;eibung  be« 
in  ber  SJRaifdje  enthaltenen  Ätfo^ol«  herbei  unb  gemattet  baburety  audj 
ber  Äonfhruftion  be«  ©rennapparat«  einen  ©nflug  auf  bie  Sfo«beute 
an  ©rannttoein.  <&ityx  ^at  biefe  <Rgenfä>aft  be«  Apparat«,  bie  er 
ber  Slntoenbung  oon  gtoei  SRatfdjblafen  t-erbanft,  ba«  meifte  gu  feiner 
fo  aflgemeinen  Verbreitung  beigetragen.  2)er  $iftoriu«'fä)e  Apparat 
tofirbe  biefe  $ortbeile  aber  in  toeit  fyityerem  ©rabe  befifeen,  toenn  bie 
gorm  ber  Olafen  eine  für  bie  Jpeigung  mit  £\impf  unb  eine  toie* 
bereite  Eefttflation  geeignetere  toäre.  $ie  Olafen  fmb  tyergu  oiel 
gu  flatb  um  bei  ber  einfadjen  3uleitung  Kampfe« 
eine  gleidjmagige  unb  oollftanbige  üftitttyeüung  feiner 
2Bärme  erlangen  gu  fön  neu.  2)iefe  unüottftanbige  ERittheilung 
ber  Qampftoarme  oerminbert  aber  bie  ©erteile  ber  SDam^foefttQation 
unb  ber  Slutoenbung  oon  gtoei  SRaifdjblafcn  fetyr;  benn  nidjt  allein 
ba§  bie  (J&ttgeiftong  babura)  oergögert  toirb,  fonbern  bag  babura)  aud> 
toeit  alfobolarmere  kämpfe  getoonnen  toerben,  bie  einer  toieber^olten 
ober  ftärferen  Weftiftfation  auf  Äoften  be«  Brennmaterial«  bebürfen. 
Semer  »erben  hier  jene  ©erteile  baburdj  gef dratalert,  bag  bie  2Raifä>e 
au«  bem  Vorwärmer  nicht  ^inreiä)enb  erhifct  in  bie  obere  ©lafe 
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rommt.    <£«  entfielt  bicfer  geiler  bur*  btc  gorm  be*  BortoärmerS, 
toel*e  au  bcm  fubtf*en  3n$atte  ju  wenig  unb  für  bitfe  2Haif*e  eine 
ni*t  geeignete  2BärmfIä*e  barbietet.   Die  (Erfahrung  jetgt,  ba§  weber 
serttlale  no*  Ijorijontale  2BärmfIä*eu  Bei  fongentrirter  9Raif*e  eine 
bur*  bie  gange  SWaffe  ft*  fortpflangenbe  Bewegung  herbeiführen,  bie  gur 
glei*maßigen  (Erwärmung  bo*  fo  nctytg  ift.   Die  ni*t  tnnrei*enb 
erlu&te  2Raif*e  \>erurfa*t  aber  in  ber  oberen  Blafe  außer  ber  längeren 
Unterbrechung,  unb  wenn  biefe  au*  bur*  eine  tyet  guläffige  um  fo 
(tariere  £etgung  toerfürgt  »erben  lann,  bo*  au*  babur*  einen  größeren 
«ufwanb  oon  Brennmaterial ,  baß  bie  Sllf  oholbämpfe  au«  ber  unteren 
Blafe  fcon  ber  tatteren  ÜRaif*e  in  ber  oberen  »öHig  fonbenftrt  »erben, 
loa«  ben  «üot>o(ge$alt  ber  3Haif*e  fcernteljrt,  ftatt  baß  biefer  hier  bei  ^in- 
rei*e«ber  (gr^ung  fi*  wrminbern  foüte.  Der  größere  ober  oermehrte 
Slfoholgehalt  ber  2Raif*e  erforbert  aber  immer  eine  längere  DeftiHation 
nnb  babur*  au*  einen  größeren  Äufwanb  an  Brennmaterial.  Die  na** 
toalige  Bermehrung  be$  9llf  ehol«  in  ber  oberen  Sötafe  wirb  no*  bebeuten* 
ber,  wenn  ber  Sutterbehälter  D  unterhalb  be«  Borwärmer«  bie  besieg* 
nurtc  glfiffigfeit  nt*t  »öHig  faffcit  fann,  wa«  bei  ber  na*guweifenbeu  un* 
gwecfmäßtgen  Äonftrnftion  ber  $iftoriu«'f*e"  Dephlegmirberfen  um  fo 
eher  ber  gall  fein  Wirb,  als  hier  eine  Spenge  ?ü^o(t^ile  unnötig 
niebergef*lagen  werben,  bie  bireft  in  ben  Sutterbehälter  D  gurttcffließen. 

2>ie  Ungwecfmäßigfeit  ber  Deph^gmirbetfen  befielt  aber  oorgug«- 
weife  in  ber  ni*t  gu  crlaugenben  gang  I> orijontaten  Sage 
ber  3wif*enplatte  im  ünnern  be«  Beden«.  Diefe  platte  fott  bie 
anfftetgenben  Dämpfe  oeranlaffcn  oom  ftanbe  ber  Becfen  h«  bie 
obere  eigentli*e  Dephlegmirflä*e  gl  ei*  mäßig  gu  berühren.  Siegt 
mm  aber  biefe  3wif*enplatte  ober  oielmehv  *r  &anb  ni*t  gang 
genau  horigontal,  wa«  tytt  faum  gu  erlangen  ift,  bann  »erben  jene 
Dämpfe  ftet«  oorgug«weife  an  ber  höh* re  11  Stelle  ben  ftanb  paf* 
firen,  benn  ber  Dampf  folgt  bei  feinem  Huffteigen  eben  fo  ft*er  gu* 
nä*ft  bem  h^eren  fünfte  wie  ba«  SBaffer  bei  feinem  Saufe  ftet«  ber 
tieferen  ©teile  gufließt.  Äommt  nun  ber  Dampf  oorgug«weife  nur 
an  einer  ©teile  mit  ber  Dephlegmirflä*c  in  Berührung,  bann  wirb 
biefe  fner  weniger  wirfen  ober  hclßcr  bleiben,  alfo  au*  wäfferige 
Dämpfe  bur*laffen  ober  ni*t  fonbenfireu,  währenb  bie  minber  er* 
normten  glä*en  au*  bie  alfoholrei*eren  Dheile  nieber[*lagen ,  wel*e 
bann  unnötlng  no*mal«  gu  oerbampfen  fmb. 
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3>ie  äulafftgfeit  einer  ftarferen  £>eijung  \pt  bei  bem  $tf*oriu6'fcheii 
Apparate  tiefen  Langel  burch  bie  Äntoenbung  einer  größeren  Sfnja^l 
3>e»hlegmtrberfen  bi«  jefct  ioeniger  beachten  laffcn;  er  iß  aber  nicht 
ju  befrreiten  unb  an«  bem  größeren  Verbrauch  an  Brennmaterial  jur 
©eioinnung  eine«  ^grätigen  $robuft«  ju  erfennen.  (Sä  fleht  btefer 
fluftoanb  an  Brennmaterial  jieralich  genau  im  «evtyältniß  mit  ber 
2Wenge  be«  nötigen  3>epl>legmtrtoaffer«  ober  mit  ber  SWenge  oon 
ffiärme,  toel^e  burd)  ba«felbe  ben  kämpfen  ju  entgehen  ijt,  fo  baß 
biefe  SBärmemenge  toenigften«  aunahernb  eine  Begleichung  über  bie 
3»ecfma§igfeit  ber  Eephfegmireinrichtung  gemattet. 

ÜÄit  ber  ftarferen  4>et$ung,  bie  ber  $iftoriu«'fche  Apparat  erfor* 
bert,  ift  noch  ber  weitere  Waajtheil  ber  ®enrinnung  eine«  unreinen 
"tßrobuft«  oerbunben.  3>ie  rafdje  (Strömung  ber  2>ämpfe  betotrft  in 
ben  engen  Baumen  ber  Becfen  ein  Sortreißen  be«  junachft  nur 
in  leisten  Blä'ßdjen  ober  Strogen  fonbenftrten  ^(egmai§,  toobura) 
bie«  auch  in  bie  fälteren  Raunte  gelangt.  ©chon  biefe«  mechanifche 
gortreißen  bereit«  fonbenftrter  Steile  erforbert  eine  größere  2>e* 
phlegmtrfläche  ober  ftärfere  Abfüllung,  tooburch  toieber  unnfl&e  Äon* 
benfation  unb  SBieberoerbampfung  oerurfaa^t  merben.  2Bte  fc^r  jur 
©etoiunung  eine«  ^od;grabigen  @tyrit«  bei  ben  $ifioriu«'fd}en  Becfen 
eine  Vermehrung  ihrer  2)ej^(egmirftö$en  uöthig  urirb,  geigen  bie 
Separate,  bei  »eichen  man  nicht  feiten  12  fol^er  Becfen  über 
einanber  angebracht  finbet.  2)ann  ijt  tyer  auch  noch  ber  ftachtheil 
anzuführen,  baß  eine  grünbliche  Reinigung  ber  Becfen  gar  nicht  mög* 
lieh  toirb. 

3n  neuerer  3*ü  tyat  man  bie  $ifioriu«'fd>en  Becfen  baburch  ju 
oerbeffern  gefugt,  baß  man  neben  Vergrößerung  be«  flfaum«  bie  in* 
nere  ätoifaSenplatte  mit  einem  9tonbe  ober  Borb  fcerfieht,  um  Iner 
bie  fonbenftrte  glüffigfeit  au«  ben  oberen  Becfen  aufhalten  unb  ba* 
burch  langer  ben  oon  unten  auffteigenben  heißeren  kämpfen  au«£u» 
fefcen.  (5«  führen  bann  gtoei  Döhren  bie  glüffigfeit  üon  einer  %b= 
t^eilung  jur  anbern.  Wlan  finbet  bei  biefer  (Einrichtung  bie  $ln- 
ja^C  ber  Becfen  oermtnbert,  ihre  gleiche  ober  ihren  2)ur<hmeffer  aber 
oergrößert. 

3u  ben  me^r  oerbreiteten  DefiiOirapparaten  gehört  auch  ber  in 
$tgur  7  ($afel  39)  angegebene  Apparat  oon  ©chtoarj.  ÜDerfeCbe 
befteht  au«  bem  Stomoffeffel  A,  ben  beiben  SHaifchblafett  B  unb  C, 
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cem  Vorwärmer  u  mit  ocm  i'utteroegaiter  cen  oetpen  ifielttnra* 
toven  F  unb  Cr  unb  bem  $lbfttfy(er  HJ.  K  ift  ein  S'leferboir  für 
faltet,  unb  L  ein  foldje«  für  I;etgeö  SBaffcr.  Slu«  festerem  wirb  ber 
Xampffeffel  burrf)  ba£  9?ofyr  a1  gefbeifet,  welcfyeö  ^ugtetc^  al«  ©iefter* 
l>ett«ro$r  für  ben  Dantyffeffel  bient  nnb  be«fyalb  audj  oben  in  L 
mfinbet. 

mt  au«  ben  2)ur$f<$nitten  erfidjtliä),  ift  bie  3Haiföe  au«  D 
bmr^  ba«  dioty  f  in  bie  obere  ©lafe  unb  burdj  ben  ©töbfel  g1  in 
bie  untere  S3lafe  abjulaffen.  3)aä  9fo^r  a  leitet  bie  SBafferbäm^fe 
in  B,  unb  ba«  9Jo^r  dd  bie  Sutterbämpfe  au«  B  in  C.  $on  fyier 
füfjrt  ba«  ©elmrofyr  e  bie  Dampfe  in  ben  dfaum  E,  toon  wo  fte  burdj 
bie  SRityren  ff,  beren  im  ®anjen  a$t  borfanben  ftnb,  in  ben  oberen 
Styeil  be«  SSormarmer«  gelangen.  Da«  #elmro$r  hh  leitet  fte  oon 
tyer  in  ben  uuteren  SRaum  beß  erften  föefttfifator«,  Wo  flc  auffiel 
genb  brrrd)  bie  oom  SBaffer  umgebenen  9?otyren  ii,  beren  tyer  jwölf 
»or^anben  ftnb,  in  ba«  SÄotyr  11,  bur$  bie«  nad)  Gr  unb  bon  fyier 
auf  gleite  SBeife  burdj  bie  Stohren  mm  unb  o  enblic^  in  ben  Slb= 
fidler  treten.  Die  3uleitung  beö  falten  2Baffer«  au«  K  gefdne^t  burd) 
bie  Kohren  t  unb  v,  ber  Abflug  be«  erwärmten  burd>  ba«  9?of;r  g, 
toeldje«  bwcd)  bie  Sftöfyrdjen  w  unb  x  mit  ben  $Refttftfatoren  Oer* 
bunben  ift. 

Der  Dantyffeffel  A  mürbe  oon  €>cfynxtr$  in  ber  fltegel  unterhalb 
mit  ©iebrö^ren  oerfe^en,  weld>e  jugleia)  bie  ©eitenwänbe  be«  gener* 
räum«  bilbeten;  bie«  fo  wie  bie  runbe  gorm  be«  tfeffel«,  bie  feine  Sin* 
fertigung  bon  Äupfcr  bebingt,  oerttyeuern  benfelben  unnötig,  ba  bie 
einfa^e  »Jölinberform  au«  (Sifen  billiger  tyerjufleflen  ift.  Der  $atyn  c1 
leitet  bie  Dämpfe  i\ad)  bem  tfarteffelbampffaffe,  ber  $aty\  v1  in  ben 
©afferfübel  L,  hn  gall  #er  ba«  SBaffer  ftebenb  gemacht  werben  foH. 
Die  ffonftruftion  ber  ÜRaiföblafen  ift  tycr  fetyon  eine  jwerfmäjjigere 
al«  bei  bem  ^tftoriuö'fdjen  Separate,  bie  3uleitung  ber  Dampfe  ge* 
rcä^rt  aber  auä)  fyier  bie  9ftittfyeilung  ber  Dantpfwärme  nur  unbotl* 
fommen.  Die  äußere  Slbfüfylung  wäre  burdj  gute  Umhüllung  ber 
Olafen  leicht  gu  oerntetben.  Die  (Einridjtung  be«  Vorwärmer«  bürfte 
al«  jwetfmafjig  ju  bejei^nen  fein,  nur  foflte  bie  SDtittyetlung  ber 
Dampfwartne  fcoflftanbiger  ©tatt  finben  al«  bie«  tyer  möglid>  wirb.  S3ei 
ber  angegebenen  gorm  be«  Se^älter«  E  unb  SuWrung  ber  Dantbfe 
rcerben  btefe  bie  glüf|t^feit  fo  rafety  burd^fhet^en ,  baß  fie  nur  tybajfl 
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unoollftänbig  ityre  toäfterigen  Steile  babci  oerlieren  unb  be«balb 
alfofyolarm  jur  $)e^legmirung  in  bie  Wöhren  ii  fommen,  too  tyre  9tef* 
tipfation  aud)  nur  gering  fein  fann,  toeil  in  ben  runben  geraben 
9?ö^ren  ber  größte  Styeil  ber  £>ämofe  ber  Äbfflblung  entgeht,  htbem 
ba«  toa«  pd)  baten  al«  $3(ä«$cn  Fonbenprt,  ton  ben  ni$t  fonbenpr« 
len  Tamofen  nteiß  mit  fortgeriffen  toirb.  £iefe  unooflpänbige  $)e« 
Dfjlegmirung  pnbet  fotootyl  in  F  at«  in  G  Statt.  SDabei  ip  bie  Hb 
füfjlung  am  unteren  Steile  ber  föityren  Porter  al«  oben ,  toeil  P<$  ba« 
fältere  ©affer  unten  unb  ba«  »ärmere  oben  beftobet.  (Eben  fo  ta* 
beln«toertl;  al«  biefe  SReftipfationen  erfdjeint  aud)  bie  ffonpruftion  be« 
SlMül;ler«  J,  ber  gleidjfaU«  au«  einer  ttn^abt  (12)  geraber  fenfredjter 
ftityren  Befielt.  $te  abjuffifylenben  £>ämpfe  treten  ^ter  oberbatb  ein 
unb  gelangen  nur  fonbenprt  in  ben  unteren  ftaum  r,  Don  too  ba« 
XepiUat  bei  s  abpießt.  3n  biefen  ftütyrtyren  Tann  nur  bura)  einen 
bebeutenben  Huftoaub  ton  tfii^ltoaPer  eine  gemlgenbe  ÄbKtylung  er« 
langt  toerben,  toeil  bie  noefy  toarme  glüffigfeit  nidjt  >$ät  behält,  t^re 
2£arme  gu  oerlieren. 

$>ic  öeenbigung  ber  £>ePilIation  toirb  burdj  ba«  Oeffnen  be« 
jpa$n«8f,  beffen  Oeffnung  in  einer  (Stifte  enbigt,  erfannt,  fobalb  ber 
fyier  au«Prömcnbe  $ampf  p<$  nic^t  metyr  entjünbet.  3>ie  <8a)lemtoe 
toirb  bann  au«  B  entfernt,  bie  SDfaifdje  au«  C  nadj  B  abgelapen, 
bagegen  C  au«  D  toieber  gefüllt,  jugleia)  aber  au<b  bie  glüffigfeit  au« 
E  burdj  ba«  9?oljr  i1  nad)  C  geleitet.  £)urdj  Oeffnen  be«  $atyn«  k 
lägt  man  ben  On^alt  au«  F  nai$  E,  unb  bur<b  ben  £abn  k1  oon  G 
nac$  F.  G  foU  aüein  leer  bleiben.  2)a«  ^robuft,  »eldje«  man  mit 
bem  tyier  angegebenen  Sbbarate  erhält,  foü  nur  einige  unb  70  $rojent 
nad)  £raHe«  erreichen;  toill  man  ein  PärFere«  $robuft  getomnen,  fo 
toerben  nodj  ein  ober  jtoei  toeitere  ^Mttpfatoren  nötfyig,  aud)  jeigen 
pdj  bann  bie  Söetyälter  unter  benfelben  ju  Hein,  toeil  ju  Diel  toaffe* 
rige  Steile  mit  fortgeripen  toerben.  ©djtoarj  toar  übrigen«  ber  (SrPe, 
toeldjer  p$  bemühte,  feinen  Apparaten  eine  (ginriajtung  ju  geben,  bie 
eine  oolipänbige  Reinigung  mbgßdj  mad>e. 

3)ie  ^wertmäßigere  WuffteHung  ber  beiben  SJJaifdjblafen ,  bhreft 
übereinanber  Patt  Paffeiförmig  nebeneinanber,  pnbet  man  jefct  and) 
nidjt  feiten  bei  ben  $iporiu«'f<$en  Separaten,  fotoie  aud)  bie  ©nri$* 
tung  be«  ©^toarj'föen  SJortoärmer«,  tocla)er  bura}  bie  föityren  eine 
bePere  (gr^ifcung  ber  fonjentrirten  SWaifäen  erregen  lägt. 
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(Sine  9fttyc  uerfchtebcner  Vrennapparate  imtrbe  wn  ®aü  ange* 
aeben,  inbem  er  biefetben  auf  »ergebene  SBeife  ju  berbeffern  fuebte. 
©ehte  erften  Apparate  bepanben  aus  Ijöl^crnen  ©efSßcn,  toobei  felbft 
ber  Dampferzeuger,  tote  bicä  ft^cii  £>crmbftäbt  betrieben ,  au$  $olj 
beraefteflt  mar;  fpater  befchränfte  (5JaO  bte  33enufcung  ber  ^oljgefäge 
auf  Vlafen  unb  Vormarmer.  2Ran  pnbet  bie  nähere  ©nrichtuug 
eine«  folcben  Apparate«  in  ber  (Schrift:  Der  rhetniphe  Dampfbrenn- 
apparat in  fetner  höchPen  Vereinfachung.  Drter  1834. 

^ieruac^  befielt  ber  Apparat  au$  einem  Dampffeffel  öon  gemehn* 
lieber  Vkfenform  auä  Äupfer,  jtoei  SWaifcbblafen  unb  Vorwärmer  Don 
$olj,  einem  Sutterbehälter  unter  ber  Bezeichnung  al$  Separator,  einem 
tyftorürt'fcben  Dephlegmator  unb  einer  gemöhnlichen  tfühlphlange. 

Der  Apparat  unterpbeibet  fid>  aber  namentlich  baburch  toon  bem 
?iPoriu«'fchen,  *>ie  beiben  Sttatphblafen,  tote  bie«  bon  flöfle 
in  feiner  Branntweinbrennerei  mitteip  VSafferbämpfen  (@.  433)  au» 
gegeben ,  fratt  übereinander,  neben  einander  auf  gepellt,  unb  beibe 
bireft  mit  bem  Dampffeffel  in  Verbinbung  ju  fefcen  pnb.  9htr  tyit 
©all  auch  *>'e  Blafen  unter  pdj  bura)  ^ren  »erbunben  unb 

ba«  britte  ©efag  f^h**  gepellt,  \>amit  e«  für  bie  beiben  erfteren  al« 
Vertoarmer  bienen  !ann.  <5«  lägt  bte«  bie  von  Äb'tte  phon  a{«  ftörenb 
bezeichnete  SüOung  ber  einen  23(afe  in  bie  anbere  »ermeiben  unb  macht 
eine  rafchere  DePillation  möglich  (»orau«gefefct  baß  bie  SRaifd^e  im 
Vorwärmer  bi«  jum  Sieben  ercn&t  mirb). 

©au*  tyit  fpätcr  bie  tfonPrufttou  fetner  Apparate  toieber  in  ber 
8rt  abgeändert,  ba§  er  fammtliche  ©efdge  bon  2RetaÜ  hcrPeflt  unb 
bte  Blafen  jur  Vermeibuug  einer  Abfüllung  nach  äugen  in  ben 
Dampf  feffel  fefct,  toie  bie«  bei  bem  im  III.  Banbe  ber  (Snchflopä'bie, 
6.  53,  bereit«  angeführten  Apparate  meine«  Vater«  ber  gaU  ipt 
®all  glaubt  burch  btc  Skchfeltoerbinbung  fetner  Blafen  unter  fict)  unb 
mit  bem  Dampf feffel,  bei  einem  geringeren  Blafeninhalte,  nur  burch 
mhaltntjjmäfcige  Vergrößerung  ber  bampfbilbenben,  bampffonbenfiren* 
ben  unb  abfüblenben  glätten  be«  Apparat«,  alfo  unabhängig  bon  ber 
$röße  ber  ÜRaifchblafen ,  beliebige  Quantitäten  Üflaifche  bepifliren  3« 
ßmten.  Oa  er  glaubt  fogar,  burch  ba«  Anbringen  bon  brei  Blafen 
in  einem  Äeffel  ben  Vortoärraer  mit  Vertheil  entbehren  $u  tonnen, 
trab  Pfifct  bie«  auf  bie  Berechnung  ber  jur  <£ntgetPung  einer  Blafen* 
füüung  nötigen  SBärme,  toelcfje  nicht  allein  hinreicht  ben  Inhalt 
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ber  nädjfifolgenben  33lafe  jur  ©erbarabfung  ju  bringen,  fonbern 
au$  bie  frtfc^e  falte  gfiffung  einer  britten  ©lafc  nodj  boflftönbig  ju 
erfytfcen. 

©all  gibt  bie  fbejielle  ©efdjreibung  biefcr  Separate  in  einer  $)ar» 
fleHung  fetneG  Aftern«,  bie  toon  ifym  als  SWanuffribt  gebnuft  ber 
33erfammlung  ber  £anb«  unb  gorfhbirttye  in  Ottenburg  borgelegt  tourbe. 
9Btr  entnehmen  tyierauG  bie  SBefdjreibung  eine«  fogenannten  Dambf* 
aRarienbab*£ublifator«  tote  folgt  (Xaf.  40): 

gig.  1.  ©runbrifj  ober  Änftdjt  bon  oben. 

gig.  2.  Bnßdjt  bon  hinten. 

gig.  3.  Unregelmäßiger  fenfredjter  £angenbur$fd}nitt. 

A  ber  int  JQuerfönitt  eflibtifa)  gestaltete  »aljenförntigc  $>ambf* 
(effri. 

B  unb  C  jttet  (Sintyangblafen. 

D  bie  (Sntborblafe,  ^ier  al«  eine  totrflt^e  5ölafe  ju  einer  britten 
DefitHation  bienenb. 

E  ber  tfutterfammler,  als  föeftififator  unb  jur  ©beifung  fce« 
$)ambf?effel$  mit  Sutter  bienenb. 

F  unb  G  jtoei  ju  reinigenbe  £>eb$legmatoren, 

H  ein  berföloffene«  flfiljlfag. 

J  ein  barin  enthaltener  fdjlangenfbrmiger  tfityler. 

K  bie  geuermauer.   (gig.  1). 

L  bie  Ummauerung  bed  $>ambffeffel$. 

u  2öaffer julaßrityre  mit  bem  $a$n  a'  jur  ftegutirung  be$  SBaf* 
ferjufluffe«.  SDurdj  biefe  ftityre  ftc^t  ba«  flitytfag  H  mit  bem,  $ier 
nidjt  abgebilbeten,  ettoa«  Wer  al«  ber  $)ebljlegmator  G  angebrachten 
allgemeinen  $altn>affer behaltet  in  Serbinbung.  933trb  ber  §a$n  a' 
geöffnet,  fo  fletgt,  nadjbem  ba$  Äm)lfa§  flä)  gefüllt  fyat,  baS  SBaffer 
au«  bem  oberen  SRaume  be#felben  (alfo  toetyrenb  be$  ^Betriebes  ertoarm« 
te«  SGBaffer)  bunty  bie  Steigrohre  b  auf  ben  Eepljlegmator  G,  bon 
toeldjeut  e$  bura)  bie  Ueberlaufrityrc  c  auf  ben  Deb^legmator  F  ge* 
langt,  um  bon  biefem  burdj  bie  Uebcrlaufrityre  c'  ftc^  in  ben  ©er* 
tfyeilungßtvicfyter  d  ju  ergießen,  welker  bie  SRünbung  ber  ©beiferöljre 
e  bilbet.  Oft  ber  ©betfetyatyn  e'  (gig.  2)  geöffnet,  fo  fliegt  ba$  SBaf= 
fer  in  ben  2)ampffeffel;  ift  jener  #atyn  aber  gefperrt,  fo  tritt  ba$ 
©affer  bur$  bie  Ueberlaufrötye  f  in  bie  ©armtoafferleituug  f,  um 
bem  9Bafferfo($fa§  ber  Brennerei  augef%t  ju  »erben. 
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g  (8»0.  3)  »ft  *>«  SCtffe  ber  6t«  jur  Witte  ber  (SmporBtafe  D 
in  biefelBe  tynaBrei^enbcn  Püriere  g',  burdj  welche  bic  SRaiföe  in 
biefelBe  gelangt.  Äu«  ber  QmporBIafe  toerbcn  bie  (Knfya'ngBlafen  mit« 
teCfl  ber  9Waifd?aBlajföafyte  a"  unb  b"  gefüllt,  bie  $2tyne  c"  unb  d" 
bienen  jran  Gmtleeren  ber  ötnfyängblafen. 

b  Dampf tiflc  mit  ber  Dampfrityre  h',  burdj  tocldje  ber  Dampf 
an«  bent  Äeffet  in  ben  brehoegigcn  Dampft$eifong«$a$n  e"  gelangt, 
toeldjer  fo  fonfhuirt  iß,  ba§  ber  Dampfftrom  aBtoectyemb  burdj  eine 
ber  Beiben  ©ntau^rÖ^ren  ii  in  bie  eine  ober  bie  anbere  ber  Beiben 
©nljängMafcn,  ober  in  bie  Dampfleitung  k  (gig.  1),  ober  auä) 
gleid>jetttginbic Dampfleitung k  (toel$e nadj ben Äartoffetbämpfern, 
bem  2Baffcrfo$fa§  w.  f.  ».  fü^rt)  unb  tyeiltoeife  in  eine  ber  Beiben 
©n^augBIafen  gerietet  »erben  (ann. 

f  ber  2Be$feloerBtnbung«Mm,  burdfr  ben  bie  Beiben  (Sinzing* 
blafen  bergeftalt  mit  einanber  oerBunben  fmb,  ba§  ber  ?utterbampf 
a6toe$felnb 

au«  B  burdj  bic  ©efatrifyre  1  unb  bie  (5intauä)rityre  m  in 
bie  »tafe  C 

ober  umgcfe|rt 

au«  C  bnr$  bie  ©elmrätyre  n  unb  bie  <5httau($r%e  o  in 
bie  33(afe  B  geleitet  toerben  fann. 

d  ber  ©ammelljaljn ,  »eifern  bie  $at6tocinbampfe  aBttjec^felnb 
burd|  bie  $e(mrifyre  p  au«  ber  ©lafe  B  ober  burä)  bie  ©elmrötyre 
p'  au«  ber  Slafe  C  sugefityrt  toerben  unb  toeldjer  biefelBcn  au«  ber 
$erbmbung«rtyre  q  unb  <5mtau($ro$re  q'  in  bie  (SmporBIafe  gel  an = 
gen  lä§t,  au«  ioeldjer  bie  $ier  enttoirfelnben  SBrannttocinbampfe 
bann  bunB  bie  $er6inbung«rityre  r  unb  bie  (Sintaud^rö^re  r'  in  ben 
fftrtterfaramler  unb  9fefttftfaior  E  übergeben. 

s  unb  s'  ftnb  33erBinbung«rö^ren  jtoifdjen  bem  fteftifttator  unb 
teni  erflen  Deptytegmator  F,  jtoif^en  biefem  unb  bem  gleiten  Deptyleg* 
mator  G,  burä)  toeldje  fotootyl  bie  fpirituofen  Dämpfe  emporfteigen 
al«  aud>  ba«  oerbi$tete  Regina  in  ben  £utterfamm(er  abfliegt. 

h"  ?utteraBla§fa$n ,  um  ben  Butter  au«  bem  Sutterfammler  in 
bte  gmporBfafe  aBjulaffen  (gtg.  3). 

i"  SutterfpeifeMn,  wn  ben  Dampffeffel  mit  Butter  ju  fpeifen, 
mit  ber  Sutterfpeiferifyre  t"  unb  bem  Sperren  k".  —  Der  $a^n 
h"  ift  fo  burt^Botyrt,  baft  ber  Butter  fotooty  in  bie  (JmporBIafe  a(« 
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aud),  nacbbem  bie  ftörjne  i"  unb  k"  oortyer  geöffnet  toorben,  burcr) 
bie  unter  ber  (Smporblafe  buret)  ba«  9Wauertt>erf  r)inburd$cfü$rte 
Wo^re  t"  in  ben  SDampffeffel  abgelaffen  toerbeu  form.  3ur  ©ereint» 
gung  ber  föetyren  t  nnb  t'  bient  bie  <£utfrecff<fjraube  I". 

u  u'  u"  ©erbinbungöreljre,,  buret)  toelctje  bie  unterbietet  bureb 
ben  ü)e^(egmira)>)>arat  gegangenen  @|>tritu$bambfe  in  ben  ßiifylcr  J 
gelangen,  au«  Melkern  ber  oerbidjtete  unb  abgefüllte  <&piritn6  burdj 
ben  Auflauf  v  ausfliegt.  2ö%enb  be«  Betriebe«  ift  an  ben  Kirf, 
(auf  m"  ber  ©piritufyofal  (fogenannte  flür)lfdjfangenoerfchlu§)  ange* 
fcfyraubt. 

n'  ftnb  $robirfyäl)nd)en,  um  burd)  bie  (SntjünbungSprebe  ober 
nodj  fixerer  burefc  ben  ©erudj  ben  gortgang  unb  ba$  <5nbe  ber  $e* 
ftiflation  ju  erfennen. 

x  bie  «btatjrör)re  be«  ^atnbffeffel«  mit  bent  «blaföajm. 

y  y  ©la«rbr)ren  jur  Crfennung  be«  gtftffigfeitSftonbe«  im  Stomtf* 
feffet  unb  in  ben  £eftiflation«gefar}en  (gig.  2  unb  3). 

z  ein  &ampf»enti(  (gig.  1  unb  2). 

z'  z'  £uftoentile. 

1,  1  $ülfen,  rottet  ben  au«  bem  tförper  be«  SDamoffeffel«  tyer* 
oorragenben  £r)eil  ber  <5inr)ängblafen  in  einem  Hbfianbe  ton  %  3ofl 
umgeben  (gig.  3),  unb  an  toeldje  bie  ©lafen  auf  bie  SBeife,  tote  e« 
gig.  2  jeigt,  mittelfi  ©crjraubenrra'njen  unb  ©ebrauben  befefrigt  finb. 

2,  2'  Hblafjrßfyren  ber  Grinfyängblafen,  mit  toe(d)en  biefelben  mit« 
teCft  eigentümlicher  JBerfcfyraubungen  p"  oerbunben  »erben. 

3,  3'  ©ctyufcrityren,  meiere  bie  flblat}rbr)ren  in  einem  Slbjtanbe 
ton  1%  &oü  umföliefcen,  um  ba$  Anbrennen  ber  üRaiföe  in  bem 
bem  geuer  aufgefegten  Str)etle  berfetben  ju  oerr)üten,  unb  burety  eigen« 
t^ümlic^e  $3erfctyraubungeu  q  bie  Bereinigung  ber  Slblafh-ityren  mit  ben 
©djlempablaßr)är;nen  Oermitteln. 

4,  4'  föityren,  burety  welche  bie  ®la«rifyren  j  y  mit  bem  inneren 
SRaume  ber  (Sinr)angblafen  fommunijiren. 

5,  5'  meffingene  ©IaSrör)reiu)alter,  jur  Eerbinbung  ber  barin 
eingelitteten  ©laSrörjren  mit  ben  9?bt)ren  4,  4'  ober  auet)  bireft  mit 
ben  9för)ren,  tooju  fle  gehören  (toie  j.  33.  D  unb  E).  &te  finb  fo 
eingerichtet ,  baß  bie  (§Ha3rör)ren  unb  33erbinbung$re  fjren  4,  4'  bequem 
gereinigt  unb  erftere  nötrjigenfatt«  leicht  burd)  anbere  erfe&t  roerben 
rennen. 
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6,  6  geuerrityrcn  im  Damtffeffel  jur  (Sr^unö  ber  SBtrffamfeit 
gelben  (gig.  3). 

7,  7  ©abefoerfdjraubnugen  jur  ©efefiigmtg  ber  ©Cafcubcrfct  in 
ihren  SRünbungen. 

8,  8  toulfrformige  ober  Äaj>fc(«$erfdjrattoungen. 

9  gtantfcr/en  33erfchran£una,eu  (f.  g.  (Sulingen  ober  ®ef($tinge) 
^Ö-  3). 

10,  10  ©djraubenfranje,  mittetft  bcrcn  bie  Olafen  mit  ben  Ral- 
fen ber  Dampffeffel  »erbunben  finb. 

11,  11  ^ßrafcen  am  Dampffeffel,  jur  befferen  SBefefKgung  be$* 
fetben  im  SWauermerf  (gig.  3). 

12  Schieber  im  Sdjornfrein  jur  Äegulirung  bed  2uftjuge$. 

13  $u&rbf;ren  im  SWauertoerf,  toeldje  mit  bcn  geuerrityren  be$ 
$>aim;ffef?el«  romnmni^iren. 

14 .  «nbcnlMtig  ber  SDecfe  ober  SBölbung  ber  örennfhibe,  bfo& 
um  barauf  «ufmertfam  madjen,  bag  bie  ÜDe^Iegmatoren  ficf>  auf 
beut  Söoben  Uber  ber  33rennfhibe  befinben. 

gttr  brei  SBlafen  ober  ^rtplifatoren  toenbet  ©all  metnc  ^albfugel* 
formige  ^amoffeffet  an,  um  me$r  9toum  für  jene  ju  getoinnen. 

3>ie  (Sinridjtung  mehrerer  SBrennapparate,  mit  jmet  SRaifäMafen 
in  gleicher  unb  einer  ben  (Satt'föen  SechfefoerbmbungSrityren 
unt  £>älmen  ä(müd}en  Dampfleitung,  tyit  mtd)  oon  bem  geringen 
föifeen  einer  folgen  fetyr  fofrbaren  Anlage  überfleugt.  Äbgefetyen  oon 
ber  ac^tfameren  SBebienung  eines  folgen  H^arat«,  fielet  bod&  fanm 
eine  Unterbrechung  ber  £>eftiuation  ju  oertneiben,  toenn  bie  ©tärfe 
M  $robuft$  ftch  nicht  oerminbern  fofl.  SBeit  mehr  aber  jeigte  bie 
Erfahrung,  baß  ba£  einbringen  oon  $toei  ÜJtatfc^blafen  in  bem 
Tampffeffel  bie  Einrichtung  fe^r  t»ertt?eucvte  unb  fyödt)fi  fetten  bie 
paffeube  2luffieCtang  beö  $>ambffeffel$  au$ffit)rbar  macht.  Sie  er« 
forbert  bie  Ämoenbung  eine«  febtoereren  ÄeffclS  unb  ^inbert  bie 
*n>erfmär%  $?enufcung  be«  geuer«,  toenn  mau  nicht  einen  roeit  grö* 
»eren  tfeffet  anfdjaffen  nriö,  aU  ber  3>amj>fbebarf  eä  nöthig  macht, 
gerner  jeigte  bie  (Erfahrung,  bajj  ber  $  Ortzeit,  ber  oon  ©afl  unb 
\\)m  nac^  auch  oon  ftnbern  für  bie  Slmoenbung  fl  ein  er  er  SOTaifch* 
blafen  unb  öftere  güflungen  beregnet  tourbe,  in  ber  ^ßraxi«  bnreh 
anbere  ftachtheile  oerloren  geht.  Eei  jebem  JBfafenabtriebe  tritt  j.  ». 
ein  *jetrpunft  ein,  too  eine  weitere  (Erdung  burch  ben  aOenfaO«  noch 
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ju  getoinnenben  Slfcfjcl  nicht  gelohnt  toirb;  biefen  ,3eitpunft  genau 
jn  beßimmen  toirb  aber  naheju  unmöglich,  man  bejtiHirt  be^^ilB  ent* 
toeber  ju  lange  ober  nicht  ^tnrei^enb.  $er  baburd)  entftet)enbe  9tod>* 
tt)eit  mug  beflo  gröger  »erben,  je  mehr  93tafenabtriebe  ton  einem 
befttmmten  SRaifchquantum  ju  machen  ftnb.  Semer  füllen  fleh  6et 
jeber  Unterbrechung  ber  £)efHlIation  bie  fltäume  bc$  Apparat«  mit 
neuer  £uft,  toetche  beim  53eginn  ber  $>efHÜation  toieber  enttoeicht  unb 
eine  nid)t  nnbebeutenbe  2Renge  Hlfohot  mit  toegfityrt,  namentlich 
burch  bie  anfang«  bei  ber  ©toifdjebefrÜIatien  immer  noch  in  größerer 
Spenge  enttoeiebenbe  Äot)Ienfaure.  3>iefer  53ertufl  toirb  bei  ber  ÜHaifdje* 
bejriüation  in  ber  SÄeget  toeniger  beamtet,  toeil  er  hier  toeniger  genau 
befh'mmt  toerben  fann  al$  j.  33.  bei  ber  9Mttfifation  ober  abgefonber* 
ten  Defliuation,  too  er  boct)  in  toeit  geringerem  (Shrabe  ©tatt  pnbet  unb 
bennoeb  immerhin  ju  jtoei  $ro$ent  anzunehmen  i(t.  3)ie  SBedtfet* 
oerbinbung  ber  beiben  Olafen  mit  bem  3)antt>ffeffe(  unb  unter  flet}, 
fotoie  mit  bem  toortyanbenen  ^utterbet)älter  ober  Separator,  oertyeuert 
burch  bie  Spenge  Oon  $cohren  unb  foftbaren  gähnen  bie  Anlage  nicht 
nur,  fonbern  gibt  aud)  33eranlaffung  ju  empfindlichen  $er(ußen  an 
HHohol,  inbem  e«  faft  auger  ber  2ttöglichfeit  liegt,  fotye  $at)ne  unb 
bie  oielen  SSerbinbungen  längere  3eit  bidjt  $u  ertyalteu.  (Selbfl  bie 
beflen  £ahne  toerben  oon  ben  fufeligen  SWaifchbSmpfen  nach  unb 
nach  angegriffen  unb  ftulefet  unbrauchbar,  3hr  teurer  Qnrfafc  unb  bie 
bamit  oerbunbene  ober  unoermeibnd)e  Störung  (äffen  fte  aber  in  ber 
9?ege(  fo  lange  al«  e$  nur  möglich  fcheint,  benufcen  unb  babei  ben 
anfeheinenb  geringen  ©erluft  nicht  beadjten. 

2Bie  aber  bie  Äntoenbung  einer  britten  ©lafe,  bie  mit  ber  falten 
9ttaifd)e  gefüllt  toirb,  bie  Sort^eUe  eine«  33ortoarmer«  überfleigen  fofl, 
ijt  nur  auf  bem  Rapiere  nachtoeiäbar;  in  ber  tfntoenbung  ijt  ba$ 
ftefuftat  ein  anbere«.  SQBären  bie  eingaben  ber  sfrari«  entnommen, 
fo  toürbe  babei  nicht  überfein  toorben  fein,  bag  toenn  bie  britte 
Sölafe,  bie  bei  „ber  ^öcbften  ©erooDfommnung  ber  ©atl'fchen  Stypa« 
rate/'  bei  feinen  fogenannten  Xriplifatoren,  gleichfalls  im  Stompf* 
feffel  hangen  fofl,  mit  frifdjer  falter  2Waifct)e  gefüllt  toirb,  einige 
3eit  afle  Stompfenttotcflung  aufbört.  ©ben  fo  toenig  oerbient  ber 
(SatPfdje  Det^egmator  at$  jtoedfmagig  bezeichnet  ju  toerben;  benn  au« 
ben  fd)on  angeführten  ©rünben  laffen  toeber  enge  föä'ume  noch  runbe 
Döhren  eine  unnötige  £ephlegntirung  oermeiben,  unb  bie  ÜRöglicbfeit 
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einer  ooflftänbigen  Reinigung  töjjt  ftdj  audj  auf  einfachere  SEBeife  a(0 
burdj  bie  bieten  fofibaren  Eerfdjraubungen,  bie  mit  ber  3eit  gleichfalls 
föab$aft  toerben,  erreichen. 

Unter  ben  in  <£nglanb  nnb  granfreieb  gebräuchlichen  topf* 
raten  üerbient  jnnadjß  ber  oon  (£offeö  ^ier  ertoä^nt  ju  »erben,  ba 
er  in  (Sngtanb  nicht  feiten  angetoanbt  »erben  foQ  unb  mehrere  jroeef- 
mäßige  Einrichtungen  jur  fcottftönbigen  ©enufcung  ber  ©firnte  jeigt 
gig.  4  (JTof.  40)  gibt  einen  £>urchfchnitt  be«  Xppaxatt.  <Btt  bcjfcht 
aus  einem  mereeftgen  ®efa'fj  B,  auf  bem  j»ei  ©äulen  C  unb  D  er* 
rietet  fmb.  ÜDie  erftere  ©a'ule  tyei&t  ber  ttbfcheiber,  bie  j»eite  ber 
fteftififator.   £>er  ganje  Apparat  #  ßcnw^t  unb  in* 

toenbig  mit  Kupferblech  auSgcfchtagen ;  ber  untere  große  ©ehälter  toirb 
burch  eine  ftarfe  Äupferptatte  cd  in  jtoei  ftbtheilungen  B'  unb  B" 
ge%Ut.  2>tefe  platte  ift  ftebförmig  turchlöchert  unb  enthalt  nodj 
au§erbem  berf^tebene  Ventile  eeee,  bie  fleh  bei  flärferer  SDampf» 
enttoufelung  nach  aufnwrt«  öffnen.  $3on  biefem  ©iebboben  geht  eine 
9?c^re  v  biö  fafr  auf  ben  SBoben  ber  Äammer  B'  unb  münbet  tytx 
in  eine  ftapfel;  am  oberen  Steile  ift  ba«  SRo^r  mit  einem  Sentil  ber* 
fe^en,  »eiche«  burch  ben  ©tab  t  ju  offnen  ifl.  ÜDie  ®la«röhven  x  unb 
x'  jeigen  ben  ©tanb  ber  glfiffigteit.  SDer  Hbfcheiber  C  befielt  au« 
12  Abteilungen,  »eiche  burch  bie  11  Äupferplatten  ff  gebilbet  »erben. 
Sie  ftnt>  »te  bie  platte  cd  burdjlotyert  unb  mit  Ventilen  oo  .  .  . 
mfeheit.  Sin  jeber  platte  i(t  eine  £ropf  röhre  p  angebracht,  um  bie 
glfiffigfeit  oon  einem  Siebboben  auf  ben  anberen  ju  leiten:  ber  obere 
£W  biefer  ftöhre  ragt  1  bi«  2  Soll  über  bie  platte  herbor,  bamit 
biefe  ftet«  fo  »eit  gefüflt  bleibe;  ber  untere  Sfcil  ber  ftöhre  taucht 
bagegen  in  eine  flache  ©Rüffel,  um  bie  föityre  hier  flet«  buret)  glüf* 
ftgfeit  ju  fliegen.  SDic  Wöhren  fmb  ab»echfelnb  an  ber  regten  unb 
linfen  Seite  angebracht. 

3)ie  Säule  D  ift  auf  biefelbe  SBeife  burch  Äupferplatten  geseilt. 
On  biefer  ftnb  aber  15  Kammern,  oon  benen  bie  10  unteren  k,  k  u.  f.  to. 
ben  fteftiftfator  bitben  unb  gleichfall«  burdfbohrt  unb  mit  Ventilen 
»erfe^en  finb.  SDie  5  oberen  bienen  jur  ^onbenfirung  ber  kämpfe 
imb  »erben  toon  ben  übrigen  burd)  eine  statte  getrennt,  bie  aber 
nicht  bnrc^locbert  ift,  fonbern  nur  eine  größere  JDeffnung  bei  w  hat, 
tooburch  ber  Älfoholbampf  enttoeic^en  fann;  au§erbem  i(t  fie  noch  mit 
einer  £rcpfröhre  s  berfehen.   (Die  Oeffnung  w  hat  einen  1  3olI  hohen 
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Sfanb,  ber  ba«  3urücf  fliegen  be«  Blfohol«  oerhinbert.  Da«  Dropf- 
rot)r  s  ftet)t  in  einer  tieferen  6d;ale  al«  bie  übrigen  9föt)ren;  au« 
biefer  fliegt  ber  fertige  aber  noch  l)ctße  Hlfohol  burch  bie  SRityre  y  in 
ein  ©djlangenrohr  ober  einen  Wühler,  um  oollftönbig  $u  ertalten. 
SDie  Kammern  v,  v. .  biefe«  Äonbenfator«  haben  feine  (Eiebböben,  in 
ben  platten  ift  abtoechfelnb  an  bem  einen  unb  an  bent  anbem  (Snbe 
ein  2cd)  angebracht,  toelche«  grog  genug  ijt,  ben  Dämpfen  einen 
Durchgang  ju  gejtotten  unb  ben  oerbichteten  Wol)ot  jurficffliegen  $u 
laffen.  SDtcfc  platten  (mb  ju  bem  angetoanbt,  um  bie  Kampfe 
fo  oiel  tt>ie  möglich  mit  ben  9?Ö^ren  m,  m,  bie  falte  SDtoifdje  enthal* 
ten,  in  Berührung  ju  bringen.  Dura)  jebe  Äammer  ber  <Säule  D 
gefyt  eine  jkfjacffermige  gebogene  dtiifyxt,  tote  in  gig.  5  angegeben  ijt 
Die  einjelnen  X^eite  biefer  Döhren  fommuniatren  mit  etnanber  burch 
bie  $3erbinbung«rb'hren  1, 1, 1  unb  bilben  fo  bie  ununterbrochene  ftchre 
mm,  bie  oon  ber  9Hatf  abpumpe  Q  burdj  ben  Bteftiftfator  geht  unb 
oon  beffen  unterfter  Slbtheilung  toieber  in  bie  $itye  fteigt,  too  fte  in 
bie  oberpe  Cammer  be«  2tbfa)eiber«  c  münbet. 

M  tft  ber  9flaif  Ölbehälter,  L  ein  Keine«  fteferootr  für  bie  9ttaif<h* 
pumpe  Q.  Diefe  tottb  toährenb  ber  Deftillation  forttoährenb  in  ©ang 
erhalten,  um  ben  Apparat  mit  einem  gleichförmigen  3ufluffc  bon 
sü?aifä)e  ju  fpeifen.  Da«  föohr  n  bient  um  einen  Ueberflug  oon 
2Waifcne,  ben  bie  $umpe  allenfalls  liefert,  jurücfjuleiten. 

A  ift  ein  getobhnltcher  Dampf feff el ,  beffen  Dampf  burch  bie 
difyxt  bb  in  ben  93et)älter  B'  geleitet  toirb. 

Die  Operation  mit  biefem  Apparate  fangt  nun  bamit  au,  baß 
man  bie  9Jcaif<hpumpe  in  Setoegung  bringt  unb  bie  ganje  Sänge  ber 
9?öt)re  mm  füllt,  bi«  bie  ÜKaif^e  anfängt  bei  n'  in  ben  Slbfdjeiber 
ju  fliegen.  (Srft  toenn  ber  Dampf  bie  ÜRaifche  in  bem  9^ot)re  m  m 
ertoärmt  tyit,  fefct  man  bie  $umpc  toieber  in  Seiregung.  Sßä^renb 
nun  bie  Sttaifdje  burch  bie  Dropfrö'hren  oon  einer  Cammer  jur  anbem 
fliegt,  toirb  fte  oon  bem  burch  bie  SRö^rc  z  in  ben  «bfd>etber  frrbmeu* 
ben  Dampf  entgeifiet,  ber  bann  burch  ba«  föot)r  i  i  in  bie  Kammern 
ber  €>aule  D  tritt.  Die  t)ier  in  ben  10  unteren  3lbtyettungen  bephleg* 
mirte  glüfftgfeit  toirb  burch  ba«  9^ot)r  S  in  ba«  9£eferooir  L  jurfitf» 
geführt  mtb  fommt  fo  mit  ber  ÜJtoifctye  gleichfall«  in  bie  obere  Cam- 
mer be«  Hbfcheiber«.  Die  in  ben  oberen  Äammern  fonbenfirten  Äl« 
foholbäntpfe  fliegen  burch  ba«  9fot)r  y  bem  Äbfityler  ju,  toährenb 
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au«  bem  9to$re  B  nur  bie  ©afe  entweichen,  bie  man  aber  gletchfaO« 
in  einen  Slfcfityler  leitet,  um  jebem  Sterlufle  an  Hlfotyol  borju* 

£>a  bie  ^unipe  A  mehr  Sttaifche  liefert  als  man  für  ben  regel- 
mäßigen betrieb  bebarf ,  fo  Fann  man  burch  ben  #ahn  an  bem  SÄofyre 
n  ben  3ulauf  ber  2Raif<hc  genau  reguliren.  8ei  m',  ba  too  bie 
ffiöhre  m  m  in  ben  Hbf t^eiber  münbet,  ift  ein  Thermometer  ange* 
bracht,  toonadj  bie  Operation  ju  leiten  ift. 

©ofralb  fich  ber  obere  töaum  B"  nach  unb  nach  gefüllt  hat,  wirb 
ber  3nf>att  burch  ben  ©töpfet  t  nach  B'  abgelaffen.  93i«  jur  nachflen 
güQung  bon  B"  toirb  jebe  ©pur  toon  Sttfohol  au«  B'  entfernt  fein, 
ba  bic  2ttatfa>  fafl  entgehet  nach  B"  lommen  foCL  £>urch  ba«  $alm. 
rofc  N  ijt  bie  (Schlempe  abjulaffen. 

Xaö  Baffer,  welche«  ben  fcamoffeffel  fpeifet,  geht  oorher  buret) 
eine  lange  9?i>hre,  toetcöe  in  ber  foetjenb  feigen  Schlempe  liegt ,  wo* 
burch  oiel  Brennmaterial  erfpart  mirb. 

iDa  ^ier  fotoohl  bie  Äonbenfation  al«  auch  bie  üDep^legmirung 
nur  burch  SRaifche  erreicht  toirb,  fo  bürfte  biefer  «oparat  Wohl  bic 
^ccfmagigfte  Senufcung  ber  ©arme  gewähren.  3>ag  berfette  jebod) 
nur  für  SWaif^toürjen  ober  bfinnere  glüffigfeiten  anwenbbar  ifi,  be* 
barf  wohl  !aum  ermahnt  ju  »erben,  ©eine  2eifrung«fät)ia,fett  wirb 
ju  2 — 3000  Oaflonen  SRaifche  angegeben ,  »eld)e  bamit  ftünbltch  ju 
befHUtren  fein  foflen.  3)ie  3)imenfionen  be«  Apparat«  ftnb  baoei 
jeboch  nicht  angegeben. 

SDte  neueren  franjöfifchen  parate,  beren  e«  in  ben  legten  3afc 
ren  burch  bie  in  größerer  2Iu«behnung  betriebene  föübenbrennerci 
eine  2Renge  gibt,  ftnb  im  ®runbe  nur  Slbänberungen  be«  im  III  53anbe 
bereit«  ermahnten  Apparat«  toon  £ero«ne. 

Qr«  finbet  in  granfreich  allgemein  eine  abgefonberte  föeftiftfation 
be«  au«  ber  ÜRaifaje  gewonnenen  <ßrobuft«  Statt,  weit  bie  (Erfahrung 
jetat,  baß  bie«  ba«  etnfachfle  SRittel  ift,  ein  oöttig  reine«  ^robuft 
&u  erhalten.  3>cn  ^aifchbefUflirungSapparatcn  fehlt  be«halb  in  ber 
$egel  bie  eigentliche  £>cphtegmirborrichtung.  Sie  finb  meift  ju  einer 
ununterbrochenen  DefHUation  eingerichtet,  wobei  ihnen  nicht  feiten  auch 
bie  Slafen  ganj  fehlen.  2)ie  SDe(riaation«fäule  ift  bann  aber  fo  »er* 
gregert,  bag  bie  2Ratfche  boUftänbig  entgeiftet  in  ben  unteren  Ztyü 
femmt  nnb  t>on  fytv  ununterbrochen  abfliegt. 
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©nett  Separat  biefer  «rt  jetgt  gig.  6  (Taf.  40),  worin  A  btc 
TeftillationSfäule,  B  unb  C  jhjet  Sortoärmer,  D  ben  SlbHtyler,  E  bafi 
SWaifdjrefcrooir  unb  F  einen  Sßafferbefyälter  anjeigen. 

jDic  Tefu'uationGf&ule  A  befielt  au«  10  einzelnen  fingen  ober 
ßrctngen,  toofcon  jeber,  mit  3lu«nafyme  be«  unterfteu,  bur<§  eine 
Patte  in  jtoei  «btyetlungen  ßet^ettt  tfh  Ta  jtoif^en  je  jtoei  fingen 
glei<$faH$  eine  foldje  platte  liegt,  unb  eine  fola^e  aud)  ben  oberen 
fötng  unter  ber  Kuppel  becTt,  fo  bilben  biefe  platten  in  ber  (Säule 
20  Slbt^eitungen ,  bie  jur  mieberfyolten  Teftiflation  btenen.  gig.  7  u.  8 
jeigen  bie  (Einrichtung  biefer  .ßtoifcfyenplatten  näfyer.  3ebe  platte  ent» 
fyätt  ^ier  neun  ©tufcen  ober  9^o^rfrödfe  a  für  ben  aufzeigenden  Tampf ; 
jeber  biefer  (Stufen  ifl  burdj  eine  flappe  b  überbeeft,  toeldje  bie 
Tämpfe  nötigt,  bie  auf  ber  platte  liegenbe  glüffigfeit  311  burc^fhretc^en. 
3um  Ablaufen  biefer  gtüffigfeit  ober  ber  ju  befiiHirenben  OTatfc^c ,  oon 
einer  Slbtfycilung  $ax  anbern,  bient  ba«  SRotyr  c,  toelcfye«  etma  V/t  3cfl 
fyedj  über  ber  platte  oorßefyt  unb  nadj  unten  natye3u  bie  platte  ber  nädjft 
unteren  3lbt^ei(ung  berührt.  Tiefe  Slblaufrityre  befinbet  fidj  abtocctyfelnb 
auf  ber  Iinfen  unb  regten  (Seite  ber  (Sdjeibetoanb  d ,  toetdje  baju  bient 
bie  abtaufenbe  glüffigfeit  311  nötigen,  fämmtlid;e  Tampffhtfeen  mit  u>ren 
Wappen  $u  berühren,  fo  baß  bie  gtüffigfeit,  h?eld>e  bei  e  (gig.  8)  auf 
bie  platte  fallt,  ben  r)tcr  burd)  bie  Pfeile  angegebenen  953eg  matten 
mujj,  um  burdj  c  in  bie  nädjfte  untere  &btfyeilung  311  getaugen,  too  fie 
bann  ben  angegebenen  2öeg  in  ber  entgegengefefcten  9fcd)tuug  madjen 
muß,  um  311m  uadjfolgenben  Slbtaufrotyre  3U  fommen,  n>etä)e0  gerabe 
unterhalb  e  einmünbet.  Tie  floppen,  toeldje  ettoa  1  3°fl  tief  in  bie 
glüffigfeit  taudjen,  finb  burdj  Heine  güfje  mit  ber  platte  fcerbunben. 

53ei  f  in  gig.  6  tritt  ber  SBafferbampf  in  ben  unteren  Äranj 
ober  SRing  ber  (Säule,  an«  welkem  ba«  SRoljr  g  bie  (Sdjletnpe  in 
ben  SBefyälter  G  leitet ,  too  e«  fyinreictyenb  tief  eintaudjen  muß,  um 
ben  Tamofen  nidjt  fyier  einen  2tu«tt>eg  3u  geftatten.  Tie  3U  beftilli« 
renbe  glüffigfeit  ttrirb  burd)  ba«  Tridjterrotyr  h  in  ben  erften  33or* 
roärmer  C  geleitet,  oon  n>o  fie  oberhalb  burdj  ba«  SRotyr  i  in  ben 
unteren  Tfyeil  be«  ^rociten  Stortoärmer«  B  tritt  unb  au«  biefem  burtfy 
ba«  ftotyr  k  in  bie  TefrilIarion«fäule  fliegt.  £ier  gelangt  fte  burefc 
bie  Slblaufrötyrcn  c  oon  einer  ttbtyeilung  3ur  anbern,  toobei  fie  mit 
bem  burdj  bie  <Stufcen  a  auffkigenben  Tampfe  in  innige  SBerityrung 
fommt,  bi«  fie  enblidj  au«  ber  anbern  Äbtljeilung  burdj  ba«  SRoljr  g 
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völlig  entgiftet  als  <Bd)kmpt  abfließt.  $>ie  aufftctgenben  (Dämpfe 
werben  Dagegen  von  Bbtfyeilung  3U  Slbtfyeilung  immer  alfofyolreidjer, 
bi«  fte  von  Ver  ffuvvel  Ver  $e|tfaation«fä'ulc  burdj  ba«  9?o$r  1  ba« 
©ctylangenrofjr  be«  Vorwärmer«  B  erreichen.  £)iefe«  Sdjlangenrofyr 
nulnbet  in  ben  Weinen  3tf tober  m,  von  Wo  ba«  Slüffige  burdj  n 
bem  Äbfüfiler  D  guflteßt,  toa^renb  bie  £)amvfe  burcfy  0  aufwärt« 
Peißen  unb  in  ba«  ©ctylangenrofyr  von  C  treten.  93on  ber  Ijier  lal* 
teren  2Raif$e  werben  bie  £>amvfe  völlig  fonbenfirt  nnb  gelangen  bann 
burdj  ba«  föo&r  p  in  D  jur  Völligen  Bbfü^lung.  3)a«  SRefervoir 
F  liefert  für  D  ba*  nötige  ffitylwaffer.  3)ie  Starte  be«  fcefttHat« 
I5§t  ficr>  burd)  ein  Aräometer  beobachten,  weldje«  in  bem  Flehten 
3t)lütber  q,  an  ber  2ftünbung  be«  ftüfylrotyr«,  fdjwimmt.  3>a«  ftofy* 
VrobuFt  geigt  in  ber  dtegel  nidjt  über  40  S3olumVro3ente  Älfofyol. 
Set  folgen  Apparaten  ifl  bie  3ufh:Ömung  bcö  $)amvfe«  mit  ber  3"!«* 
tung  ber  9Jtoifc§e,  unter  S3erÜcfftd?tigung  tyre«  2ltto$olgetyalt«,  in  ge* 
nauem  #erljaltni§  3U  erhalten,  wenn  ein  unnüfeer  £>amvfverbraud} 
ober  ein  93erluft  an  SllFoljol  vermieben  werben  foH.  (Strömt  me^r 
Ü£antvf  ein  als  jnr  (Sntgcijlung  ber  2Jcatfd)e  erforberlidj  wirb,  fo  gcfyt 
2)amvf  verloren  unb  man  gewinnt  ein  alfofyolä'rmere«  ^robuft;  wirb 
bagegen  ber  3»PU6  ber  2Mfdje  größer  al«  ber  (Dampf  3U  entgetfhn 
im  Stanbe  ift,  fo  gety  nodj  Hlfotyol  mit  ber  ©c^Iemve  fort.  Slucfy 
bleibt  e«  bei  biefen  Hvvaraten  fe^lerfyaft,  ba&  bie  SJcaifc^e  mit  ben 
bereit«  burdj  wieberfyolte  Deftittatton  fyodjgrabigen  SKfolwlbämvfen  in 
93erütyrung  fommt,  ober  umgefet;rt  bie  bereit«  alfofyotreiayren  3)ämvfe 
immer  wieber  in  bie  alfofyola'rmere  -IRaifdje  geleitet  Werben. 

3)te  franjöftfa^en  Slvvarate  jur  SReftiftFation  befielen  in  tyren 
$auvttl)eilen  aua)  au«  einer  foldjen,  nur  in  tyren  ÜDimenponen  HcU 
neren  SReFtifiFattotöfa'ule,  womit  eine  größere  Sölafe  von  (Sifenbledj 
unb  eine  weitere  (Devfylegmirvorridjtung  verbunben  werben.  Pejjtere  be- 
fielt meifl  au«  einer  größeren  2lnja^l  geraber  aufredjtjfcfyenber  SRöfyren, 
bie  burdj  Ämeröfjren  mit  einanber  in  S3erbinbung  flehen,  ©ie  bepn* 
ben  fta>  fainmtlicfy  in  einem  unb  bemfetben  föefervoir  von  SBaffer  um- 
geben. £>a«  in  ben  unteren  ffnierötyren  jufammenlaufenbe  Regina 
wirb  je  nadj  feinem  TOoljolgefyalte  burd)  Retouren  mefyr  ober  Weniger 
tief  in  bie  $)efHHation«fäule  jurücfgefüfyrt. 

©n  flvvarat  biefer  ftrt  mit  etwa  10  Dfym  Stillung  eine«  ÖOtro» 
gütigen  ©ranntwein«  liefert  etwa  4  Olnn  reinen  ©vrit  311  90—94 
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^rojent  unb  1%  £)l)m  unreinere«  ^robuft,  tootoon  ein  Eheil  toohl 
hinreichenb  Parf  aber  mit  mehr  flüchtigen  53e(lanbt^eilen  »erun* 
reinigt  ip. 

2)ie  SBerathung  bei  bieten  ©rennereianlagen  gab  mir  ©elegenfyett 
95rcnnap}>arate  toerfd)iebener  ÄonPruftion  au«führen  ju  taffen;  toahrenb 
ich  Anfang«  bei  biefen  Einrichtungen  banach  Prcbte,  neben  mBglichper 
Vereinfachung  ben  t^eoretifd)cn  Stnforberungen  »öltig  ju  entforechen, 
hat  mich  bie  (Erfahrung  bie  burch  Vereinfachung  erlangten  Vor* 
theite  cor  aflen  anbern  fdjüfeen  gelehrt. 

S33a«  mir  in  biefer  Wct  bis  jefet  ju  erreichen  möglich  hmrbe,  jeigt 
in  gig.  1,  £af.  38,  ber  Apparat  jur  ©eioinnung  oon  Vrannrtoein 

ober  9fohftrit  au*  bcr  9K«W<- 

3toei  aKaifchbtafen  A  unb  B,  fo  tote  ber  Vortoarmer  C,  ftnb 

hier  jufammen  in  einem  au«  gutem  3aöfligem  $olje  hergcfteOtcn  gaffe, 

mit  oier  gufjctfcrnen  VÖben  a,  b,  c,  d  angebracht,  unb  unmittelbar 

barfiber  ber  £ephtegmator  D. 

$>iefer  $e£hlegmator  Befielt  au«  bem  3hftntopÜcfe  e  e  u*rt>  fccm 
tfranje  ff;  beibe  ioerben  oon  ber  eigentlichen  $>etohfeömirflache,  be* 
ftehenb  tn  bem  föinge  gg  unb  bem  jölinbrifchen  ®efa§e  h  h,  ge* 
fchloffen.  £)ie  Vertiefung  be«  föinge«  gg,  toelche  in  ben  tfrana  ff 
taucht,  ip  nach  unten  mit  ben  beiben  VtedjPreifen  i  i  »erfehen,  »eiche 
nat)e&u  ben  Voben  be«  Äranje«  berühren  unb  tooburd)  tytx  bie  brei 
ftäumc  k,  k',  k"  entpehen.  3)er  Sßafferring  gg  »irb  burth  eine 
höljerne  ä^rge  1 1  geseilt,  um  bie  äußeren  SBanbungen  ober  ÜDe« 
»hiegmirflachen  fälter  ju  erhatten  al«  bie  inneren.  $)er  SRing  g  g  ip 
mit  bem  ©efäjje  h  fep  oerbunben,  peeft  mit  feinem  SRanbe  aber  nur 
möglichP  genau  in  bem  föanbe  be«  tfranje«  f  f  unb  toirb  fyex  burch 
einen  (Streifen  toulfaniprten  Äautfdjuf« ,  ber  burch  P3^  eiferne  Vänber 
mittetp  (Schrauben  jufammenjuhalten  ip,  auf  eine  ebenfo  einfache  al« 
bauerhafte  Seife  gebietet.  3n  gig.  2  ip  biefe  Verphraubung  unb 
Verblutung  beutticher  $u  erfennen. 

ÜDie  güdung  be«  Vortoä'rntev«  erfolgt  burch  ba«  SKohr  m  au« 
einem  h^her  peh^nben  9teferootr.  (Statt  eine«  $ahn8  kicn*  h*cr  cm 
einfacher  Schieber  n  jum  Verfchluß  be«  föoljr«;  gleiche  (Schieber  bei 
o,  p  unb  q  bienen  jutn  güOen  unb  Staffen  ber  Vlafen.  £>ie  3u- 
leitung  be«  SBafferbamof«  erfolgt  burch  bö*  ^"hr  r,  tt>etd)e«  in  ber 
Vtafc  burch  bie  ttoube  s  überbeeft  toirb,  bie  bie  Kampfe  nach  unten 
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führt,  »o  ftc  burch  eine  größere  Hnja^I  Hemer  Deffnungen  in  bie 
2Raif$e  treten.  Um  ^icr  ein  3u*«cftreten  ober  Umbringen  ber  noch 
falten  üftaifdje  bei  plöfclicher  Äonbenfation  ber  Dampfe  ju  oerhüten, 
wa«  ein  heftige«  (Silagen  ber  Dämpfe  in  bem  SRotyre  oerantaffen 
würbe,  ijt  btefe«  oberhalb  unter  ber  £aube  mit  einem  einfachen  SSen- 
tile  b'  oerfehen,  welche«  burd)  eine  Spirale  offen  erhalten  wirb,  ftdj 
aber  fdjtte&t,  wenn  in  bem  SRohre  eine  Äonbenfation  entfielen  foflte. 
Der  £ahn  r'  bient  jnm  Staffen  be«  fonbenftrten  Dampfwaffer«, 
beoor  nach  einer  Unterbrechung  neue  Dampfe  jugefü^rt  werben.  $u« 
ber  $9lafe  A  treten  bie  Dampfe  unter  bie  £>aube  t  unb  burd)  bicfe 
in  bie  Stfatfdje  ton  B,  au«  ber  ftc  burch  ba«  9to^rftticf  u  unter  bie 
£aube  v  unb  über  bie  Söarmftä'^e  w  fommen,  bie  luer  ben  Sutter* 
räum  x  von  ber  ÜRaiföe  im  SBorwarmer  trennt.  2Rit  ben  ^ier  auf* 
fleigenben  dampfen  fönnen  fta>  bie  im  Vorwärmer  etwa  entfte^enben 
Dampfe  vereinigen.  Da«  SRoln*  y  fü^rt  fie  mittelft  ber  $>aube  z  m 
bie  glfiff tgfeit ,  toelcfyc  ftch  im  Dephlegmator  niebergef^lagen  hat.  Die 
^ier  auffteigenben  Dampfe  fommen  aunächft  mit  ber  wärmeren  De* 
phlegmirfläche  oon  h  in  Berührung;  wa«  ftch  oon  ben  Dämpfen  ba* 
burch  nicht  mcberfchlägt  gelangt  burch  eine  Oeffnung  a',  im  3#inber 
ee,  t>ie  nur  in  bem  ©runbriffe  gig.  3  angegeben  i(t,  in  ben  9toum 
k,  toc  fie  bie  fälteren  glä&en  oon  g  g  berühren,  ©ie  werben 
hier  tourcb  eine  Scheibewanb  b'  gezwungen,  ben  ganjen  9toum  k  ju 
burchfrreichen,  um  burch  bie  Oeffnung  c'  in  ben  föaum  k'  ju  gelan- 
gen. Huch  h**  "°thigt  fte  bie  Scheibewanb  d',  ben  ganjen  föaum 
ju  burchlaufen,  beoor  ffc  bie  Oeffnung  e'  erreichen,  welche  in  ben 
äußeren  unb  fältefien  9taum  k"  3Wifdjen  g  unb  f  führt.  (Snblich 
werben  fie  fytx  nochmals  bur<h  eine  ©cheibewanb  P  gezwungen,  ben 
ganjen  föaum  ju  burchfrreichen  unb  burch  ba«  $H>3ug«rohr  g'  ben 
Btfühler  ju  erreichen. 

Da«  DephlegmirWaffer  fliegt  burch  ba«  SRoIn*  h'  junächft  in  ben 
äußeren  ^amn  oon  g  unb  !ann  fyex  gleichfall«  burch  eine  einfache 
Scbeibetoanb  in  gerate  entgegengefefcter  Richtung  oon  ber  be«  Dampfe« 
geleitet  werben,  beoor  e«  burch  ewe  Oeffnung  in  ber  3<*r8e  1 1  xn 
ben  inneren  föaura  oon  g  g  fommt.  Da«  wärmere  SBaffer  au«  bie* 
fem  ttaume  wirb  buraj  ba«  ftohr  i'  in  ba«  ®cfä&  h  geführt  unb 
finbet  nach  fcöHiger  (grln&ung  bei  i"  einen  «blauf  oem  Dephlegmator 
>ur  ©Reifung  be«  Dampf feffel«. 
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£ie  Stteberfdjlage  unter  ber  SBä'rmfladje  be«  ©ortoarmer«  fließen 
bei  größerer  Slnljaufung  burdj  ba«  9?otyr  1'  in  bie  obere  S3Iafe;  loa« 
baoon  bi«  jur  nadjflen  Sölafenffiflung  nodj  jurücf bleibt,  toirb  mit  bem 
«blaffen  ber  2Ratfa?e  burd)  bie  ©effnung  m'  entfernt,  beren  $er* 
fc^Iug  mit  o  oerbunben  ift.  <Sben  fo  pnbet  bie  glfifftgfeit,  toeldy 
an«  bem  SRaume  unter  bem  ÜDe^legmator  burd)  ba«  STropfrotyr  n' 
ntc^t  abfließen  fann,  burd)  o'  einen  Abfluß  beim  ftütttn  be«  SSor* 
marmer«  mit  frifdjer  Sttaifdje;  unb  enblidj  bient  auefy  ba«  SRotyr  p' 
jur  Ableitung  ber  in  bem  flranje  f  f  f onbenfirten  glüffigfeit ,  n>enn 
biefe  nidjt  burety  baß  ^atynrofyr  q'  einen  Ablauf  naa?  bem  ßityler  erhält. 

Sei  ber  ©eloinnung  »on  gewöhnlichem  33rannttoein  jeigen  bie  in 
ben  3)ej>hlegmator  getangenben  Kampfe  bereit«  einen  tyureidjenben 
Vllfoljolgehalt,  fo  baß  bie  Slüffigfcit,  toeldje  ffd)  bem  tfranje  ff 
nieberfeblägt ,  burd)  ba«  ^atynrohr  q'  bireft  in  ben  Wbffifytcr  leiten 
ifl.  9ttan  fdjließt  biefen  Jpajm  be«fjalb  niajt  el)er  al«  bi«  ba«  fcefttflat 
nid^t  mehr  htnreiajenb  (torf  ober  atfofyofyaltig  abfließt.  $)ie  3ulcttuug 
oon  5)e^(cgmirn)affer  loirb  bei  guter  9)?aifdje  nur  nöthig,  toenn  ein 
ftarferer  föohfprit  gewonnen  werben  fofl. 

Die  S3eenbigung  be«  Abtrieb«  ber  unteren  ©lafc  toirb  burch  ben 
$afyn  r"  erfannt,  too^u  man  mit  biefem  £afyuc  ben  flehten  $ugel* 
apparat  oevbinben  fann,  ben  ftig.  4  jeigt  6«  ift  bie«  eine  etwa 
3jö0ige  flugel,  Don  Äupfer  ober  9Reffing  getrieben,  mit  brei  f leinen 
töotyranfäfcen,  wotoon  ber  eine  mit  einer  ^albjoDigen  Oeffnung  in 
einem  Äorfe  ßedft,  Woburd)  bie  tfugel  unb  bie  SWünbung  be«  £ahn« 
leidet  3U  oerbinben  ftnb.  £>a«  nach  aufwärt«  gerichtete  dtö'hrcfyen  lauft 
in  eine  feine  ©m'fce  au«,  wälnenb  ba«  nach  unten  gerichtete,  ffirjere, 
eine  hälfyellige  Oeffnung  1)at,  bie  burdj  einen  Äortflöpfet  $u  Oer* 
fdjließen  ifl.  (glaubt  man  bie  3>efHüation  na^eju  beenbigt,  fo  laßt 
man  junächf*  ettoa«  SDampf  bura)  ben  $alm  frrcia>en,  bamtt  alle  Un* 
reinigfeiten,  bie  (td)  tytv  wa'hrenb  ber  2)cfiiflation  angefefct  fyabcn, 
mit  fortgeriffen  werben,  hierauf  fteeft  man  bie  tfugel  an  bie  2tfüu* 
bung  beö  £alm«  unb  öffnet  biefen  nur  fdjtoadj,  bamit  feine  ju  ftorfe 
2lu«jrrömung  be«  Dampfe«  erfolgt.  (sobalb  bann  bie  au«  bem  juße* 
fpifcten  ftetyrehen  bringenben  kämpfe  fich  nicht  mehr  entjünben  laffcn, 
ift  ber  Äbtricb  al«  beenbigt  ju  betrauten. 

©ovria^tungen  biefer  Hit  finbet  man  bei  oielcn  $lf>|>avateu ,  aber 
feiten  fmbet  mau  fie  in  Öcbraud;,  n>cil  fufj  bie  enge  ^iÖ^vc,  bic  mit 
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bem  §ahn*  in  ber  föegel  fcft  toerbunben.ifl,  nicbt  fo  gut  reinigen  lägt, 
wie  bie«  tytt  möglich  wirb.  Hua?  wirb  bie  $robe,  bei  $u  ftorf  au«* 
fhremenbem  £)ampfe,  unb  wenn  biefer  SEÖaffcr  ober  ättaifche  mit  fort* 
reißt,  unfidjer.  £urch  bie  $ugcl  wirb  beibe«  oermieben.  (2«  ift  aber 
nötyig,  fte  au«  jwei  leicht  ju  trennenben  Steilen  anfertigen  ju  laffen, 
nm  flc  toon  3eit  gu  3«*  innen  au«mifcen  gu  tonnen;  aud)  wirb  e« 
nöthig,  nad)  jeber  ?robe  au«  ber  unteren  Deffnung  bie  in  ber  flugel 
fonbenflrte  glfiffigfeit  ablaufen  ju  laffen. 

3>ie  ©alme  r'",  r'",  r'"  btenen  3ur  2Tnjeige  ber  ^inreia?enben 
güflung  unb  um  babei,  wo  e«  nöthig  ift,  £uft  eintreten  gu  laffen. 
(Snblich  gefiatten  bte  *D?annlöd)er  t"  einen  3"g<*"g  in  kie  93lafen  ober 
in  ben  Vorwärmer,  wenn  bie«,  wie  bei  einer  längeren  Unterbrechung, 
net^tg  werben  feilte. 

3ur  Söcgrünbung  ber  Äonfcruftien  be«  hier  angegebenen  Separat« 
fann  gunachft  angeführt  werben,  bag  burd)  bie  Wnwenbung  gugetferner 
Sbben  ber  SerWenbung  be«  £olgeö  ber  Vorwurf  einer  geringeren 
§altbarfeit  ntc^t  mel)r  gu  machen  ift.  SDtefe  geringere  £>altbarfeit 
geigte  fic^  immer  nur  an  ben  ©oben  unb  an  ben  33erbtnbnng«* 
fte  Ken  für  Döhren  unb  £ä$ne.  £>ie  ungleiche  9u*befyiung  unb  ba« 
ttrfdjicbene  edjwinbeu  be«  £olge«  je  nad)  feiner  £auge  unb  breite, 
lägt  eine  gleite  9hmbung  ber  SÖÖben  nicht  erhalten.  £>cr  Umfang 
ber  gaff  er,  au«  ftarfem  2%— 3gödigen  rothem  göhrenljolg,  S^ß*  nad) 
mehrjährigem  (Gebrauche  feine  SBeränbcrung  in  bem  Umfange  ber  gäffer. 
Xer  gugefri&te  ober  feilförnuge  ftanb  ber  gugeifernen  5Böbeu  geftattet 
ba«  burdj«  e<$wiubcn  be«  $clgc«  mit  ber  £cit  nötige  9?ad)biubeu, 
welche«  t)itv  inittelft  ber  Steife  mit  ertauben  leid;t  meglta)  wirb, 
inbem  fid^  bte  33öben  babei  tiefer  in  ba«  §olg  brürfen,  wa«  bei  \)'6U 
fernen  33öben  nicht  möglich  ift.  2Bie  au«  ber  3rid)mt"g  erfiifttlia), 
ftnb  ^er  SJerbinbiutgeu  buvd;«  §clg  megltchft  termieben,  unb  wo 
nia>t  ber  gatl  fein  tonnte,  wie  g.  33.  an  ben  Mannlöchern  unb  Stobf- 
büa>fen,  ftnb  biefe  uur  mittelft  $olgfchrauben  befeftigt,  ba  alle  burch« 
gehenben  Strauben,  bei  ber  ungleichen  SluSbelmung  oen  $e(j  unb 
Metall,  mit  ber  3eit  unbicht  werben ,  Wa«  bei  ben  ©olgfdjraubcn  nicht 
gu  befurchten  fleht. 

Xie  eiferneu  3mifd)enbcben  geftatten  allein  ba«  Anbringen  bei 
beiben  2Waifchblafen  unb  be«  Vorwärmer«  in  einem  unb  bcmfclbcn  Ge- 
fäße, unb  biefe«  mad)t  wieber  allein  bie  CErfrarung  einer  9)Jcnge  oen 
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Döhren  unb  Jahnen  möglich,  toa«  namentlich  für  flemere  ttyparate 
oon  SBichtigteit  ift,  ba  Set  tiefen  toebcr  Behren  noch  §a^ne  üt  gleichem 
(Srabe  ju  oerfleinern  ober  ju  oerengern  ßnb.  jDic  ©ermmberung  ber 
Slnfchaffungäfoften  für  SBrennapparate  tj!  um  fo  wichtiger  aU  bie  Cr- 
fahrung  jeigt,  baß  auch  bie  parfftcn  Äupfergefäße  bon  ber  2ttatfche 
unb  mehr  noch  oon  ben  fufefigen  kämpfen  berfelben,  föneU  abgenufct 
werben. 

3)ie  3«teituJlÖ  M  2>ampfe$  burch  bie  üflitte  beä  ©oben«  unb 
feine  gleichmäßige  ©ertr)eilung  bura)  bie  £aube,  gewährt  ^ier  ben 
wefentlicben  ©ortheil  einer  fchneOeren  Crntgeifhtng  ber  9)toifdje.  ÜDie 
Beffere  9Jctttheilung  ber  ^amofwärme  befeitigt  einen  £auotnachthctl 
ber  £>ampfbefrilIation,  bie  Slbf Reibung  alkoholarmerer  kämpfe.  £te 
^ier  angegebene  3uleitung  beä  Kampfe«  ift  namentlich  bei  größeren 
©efäßen  mit  bebeutenbem  ÜDurchmeffer  bon  SBerth,  bie  fax  aber  ju* 
(äffige  (Erweiterung  beffelben  macht  e$  wieber  eher  möglich  felbfi 
SHafen  oon  bebeutenbem  Onhalt  unmittelbar  Über  etnanber  anju« 
bringen.  1 

2Bie  widrig  bie  möglidjfle  Erhaltung  ber  SBärme  ober  ©erntet* 
bung  einer  äußeren  Slbfühlung  für  bie  TampfbejHflation  ift,  hat 

'  25ur<h  fomparatibe  ©crfitd^e  oon  ben  ©ortheilen  einer  möglicbft  gleich ^ 
mäßigen  ©ertbeilung  ber  3)ampfu>ärme  in  ©etreff  einer  fdjnellem  (Sntget* 
fhtng  ber  SKaifcbe  überzeugt,  fabe  ich  ö"f  oerfcbiebene  ©etfe  ocrfucht,  jene  jn 
erlangen.  3(m  einfachftett  gelingt  eö  bei  einer  eiförmigen  ober  oertieften  ©fa* 
fenfläcbe,  inbem  h^r  ba«  (Eintauchen  be«  2>ambfrobr«  am  tiefften  fünfte  ge* 
nügt,  bie  SBärme  bes  2)amt<fe«  gleichmäßig  ju  |oertbeilen,  ober  bie  SRaifcbe 
gleichmäßig  311  erteil,  alfo  auch  fcbneÜ  ju  entgeißen.  £icfe  gorm  ift  aber 
bei  bem  Uebereinanbcrßeflen  größerer  ©lajen  nicht  toobl  anjuwenben.  3n  ber 
Siegel  gibt  man  bem  ^amtfrcbre,  unterhalb  eine  Ärfimmung  nach  feitwart*, 
fo  baß  burch  ben  ©toß  beti  £>anwfc6  eine  ©ewegung  ber  SRaifcbe  bcroorge* 
bracht  wirb;  hierbei  oereiuigen  ft<h  aber  nach  unb  nach  bie  bicferen  SRaifcb* 
theile  an  ben  minber  bewegten  ©teilen ,  wie  3.  ©.  in  ber  üDfttte ,  woburcb  benn 
ihre  (Sntgeifhing  nur  nach  unb  nach  erfolgen  fann.  2)iefe  lefctere  ^Beobachtung 
gab  jumeift  ©eranlaffung ,  jenen  fchäbtichen  Kaum  in  ber  ÜWitte  ber  ©lafe 
burch  bie  angegebene  2)anwfbaub<  ju  befeitigen.  2>er  Äanm,  ben  man  ba« 
burth  an  ©lafeninbalt  oerliert ,  wirb  reichlich  burch  ben  rafcheren  Äblrieb  erfefct. 
2>a  burch  bie  $aube  auch  bie  ©obenfläche  Oerminbert  wirb,  fo  läßt  fuh  bei 
Heineren  ©lafen  ein  9iübrwerf  gauj  entbebreu,  unb  hier  um  fo  mehr,  al« 
eine  weite  Abflußöffnung,  bie  bie  Äoften  bcö  Schieber«  hi«  faum  oermebrt, 
einen  febr  rafchcn  $&3ug  ber  burch  ben  Dantbf  gleichmäßig  aufgewühlten 
2Raif<he  geflattet. 
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©all  jitr  ©egrünbung  feine«  Tampfmarienbab  *  SfyparatS  jur  ©cnflge 
nadjgetotefen.  $We  SBarme,  bie  Bei  ber  Tampfbeftiflation  burefy  aufjere 
3lfcfüljlung  verloren  geljt,  fann  nur  birrdj  Tampf  erfefct  »erben  unb 
biefer  bringt  unoermeibIic§  SBajfer  in  bie  üttatfdje,  bie  baburdj  toftf* 
fertgere  Tampfe  liefert  tiefer  augere  2Barmet>erlup  ift  nun  aber 
auf  feine  SBetfe  einfacher  ju  oermeiben  al«  bur<$  bie  Slmoenbung  toon 
©oljgefagen  unb  burdj  eine  unmittelbare  3?erbinbung  ber  oerfdjiebenen 
Zäunte  jur  (Srtyifcung  ber  SDfaifdje.  Gsnblid}  geftotten  aud)  nur  bie 
angebrachten  SDcetaOböbcn  eine  fo  einfache  unb  bauerhafte  3?crbmbnng 
biefer  Zäunte. 

Die  fonifdje  SBarmfläcfc  w  be*  ©ortoSrmer«  betoirft  bei 
fefyr  fonjentrirten  2Raifd>ett  eine  fetyneffere  unb  gleichmäßigere  @r* 
»armung,  inbem  fte  ben  2Be<hfel  ber  ertoarmten  Steile  mit  ben 
fälteren  toeit  mehr  beforbert,  als  bieS  bei  einer  oertifalen  ober  bei 
einer  ho^ontalen  SBärmflä'che  ber  gall  ifl  (5«  pnbet  auf  ber 
f Riefen  gtac^e  biet  mehr  eine  93erfdjiebung  ber  oerf  Rieben  ertoarmten 
Th«le  (Statt. 

Tie  von  ber  falten  flttaifdje  anfangs  fonbenftrten  alfohothaltigen 
Kampfe  pnben  in  bem  9toume  unter  ber  2Barmfl5d)e  ^tnreic^enb  pafc, 
bis  fle  burdj  bie  nachfolgenben  Tampfe  ihren  großem  TOofyolgehalt  toie= 
ber  oertieren.  Tie  3«röcfleitung  be$  im  ü)epfylegtnator  niebergefa^(a= 
gengn  ?^(egma  in  ben  ©ortoä'rmer  oentrfac^t  fytx  um  fo  toeniger 
eine  Serjögerung  ber  Tefhflation ,  al«  bei  ber  öoflftanbigen  <5rn>ar-- 
mung  ber  Sttaifche  im  Vortoärmer  biefc  tyzx  fdjen  jur  (Jntgeifhmg  ober 
Xcftiflatien  femmt,  hx»S  ben  Abtrieb  befchfeumgt  unb  bie  mögliche 
93euufcung  ber  SBarme  gemattet. 

Tiefe  ooflftanbige  (Sr^t^ung  ber  9Äaifd)e  im  Vortoä'rmer,  bie  fo 
»efentlicfje  SBertheile  bewirft,  toirb  ^ier  ohne  ben  geringen  Sllfohol» 
oerluft  erreicht. 

Tie  £eifhtng«fahigfett  beS  betriebenen  «parate  geflattet  bei 
einer  23lafenfüflung  oon  250  toürttembergifd>en  üfta§  ober  400  ^Berliner 
üuart,  ftünbltc^  einige  unb  40  Quart  33rannttt>etn  $u  gewinnen.  Ter 
Suftoanb  an  Tampf  ober  ^Brennmaterial  betragt  nja^renb  eine«  12 
bis  14ftfinbigen  betrieb«  bei  ber  Verarbeitung  von  50  3*ntller  5?ar* 
toffeln  10  bis  12  gentner  $olj.  Tie  SlnfchaffungSfoflen  ber  beiben 
Slafcn  unb  be«  SSortoarmerS  betragen  circa  500  (Bulben  unb  bie  beS 
TcphlegmatorS  unb  Än^IerS  ettoa  600  (Bulben. 
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gür  beu  ununterbrochenen  33etrieb  ber  ertoähnten  föfibenbrennerei, 
toorin  täglich  au«  600  3«"t«cr  Silben  ettoa  24,000  Ouart  ©oft  ober 
2ftatf<tye  getoonnen  toerben ,  erhielt  ber  £)epiflirapparat  im  Söefentlichen 
bie  fyier  angegebene  (Sütrtc^tung ,  nur  baß  flatt  be«  T>ephlegmator«  un* 
mittelbar  über  bem  Sortoärmer  junächP  4  Äranje  ober  8  Hbthcilun* 
gen  einer  franjöftfc^en  $)epiflation«fäule  angebradrt  pnb,  unb  ber  De* 
phtegmator  feittoärt«  ftefyt.  £)iefer  fyit  babei  jeboch  auch  eine  bahüt 
oon  ber  angegebenen  oerfdjiebene  flonpruftion,  baß  bei  ihm  bie  oom 
oberen  2^eil  ber  ^üfylfcölange  fdjon  ettoa«  oorgetoärmte  Sftatfdje  jum 
£heil  bte  ©teile  be«  3)ephlegmirtoaffer«  oertritt  unb  oon  fyier  ununter= 
brocken  in  ben  Apparat  fliegt,  fo  baß  nach  bem  Staffen  ber  unteren 
S3lafe  unb  güflen  au«  ber  oberen,  biefe  mit  fäon  pebenber  unb  jum 
£heil  fchon  entgetfteter  3Haifche  toieber  $u  füllen  i(t.  £>ur<h  bie  all* 
mätige  gfiflung  be«  S3ortoärmer«  mit  ber  fc^on  pärfer  ersten  SDiaifdje 
toirb  eine  bebeutenbe  SBefdjleunigung  ber  Deptflatien  möglich,  fo  baß 
ber  Apparat,  beffen  $fofd;affung«foPen  ettoa  3000  ©ulben  betrugen, 
genügt  um  au«  obigem  SWaifchquantum  binnen  24  Stunbcn  einen 
Parferen  föohfprit  ju  getoinnen.  dergleichen  toir  bie  Slnphaffung«* 
fopen  unb  ?eipung«fähigfeit  be«  $tporiu«'fchen  unb  ähnlicher  Apparate 
mit  ben  hier  angeführten,  fo  überfteigen  bie  Hnfchaffmtg«FoPen  jener 
bei  gleicher  ?eipung«fähigfeit  um  mehr  al«  ba«  dreifache,  ohne  einen 
toeitcren  S^u^en  $u  gen>ähren ,  al«  nach  höchPen«  zehnjährigem  Gebrauch 
für  6—800  (Bulben  mein-  alte«  Tupfer  $u  ^intertaffen.  — 

On  betreff  ber  Reinigung  be«  Srannttoein«  behauptet  bie 
£>oljfohle  noch  immer  ben  dorjug;  pe  »ivb  meip  nur  in  gelerntem 
3upanbe  oertoenbet,  entmeber  inbem  pe  jur  giltration  be«  33raunttoein« 
btent,  ober  inbem  mau  pe  oon  ben  aufpeigenben  Dämpfen  burdj* 
Preidjen  läßt- 

Sei  ber  giltration  trennt  mau  bie  JM;tcn  mitunter  burch  giljplatten, 
um  ein  gleichmäßige«  Durchfließen  be«  ©raimttoein«  ju  erlangen.  SSor 
ber  Depittatton  erhält  ber  Srannttocin  nicht  feiten  einen  3«fafe  oon@hlor* 
falftoaffer,  ettoa  ein  Quart  ber  gefättigten  Höfling  auf  1  Dl;m  33raunr»ein. 

*}ur  ^DeftiUattcit  über  Pohlen  pnbet  man  am  hänflgpen  eine  ein* 
fad;e  23lafe  mit  Doppclbeben  jur  gefdjloffeneu  Dampfheizung ,  ba  bie 
birefte  Sulcitnng  be«  Kampfe«  fein  fo  reine«  ^robuft  getoinnen  läßt. 
3ur  Aufnahme  ber  Äol;lcn  bieut  ein  nach  oben  pch  crtoctternber  fluffafc 
toorin  pe  in  mehreren  (Schichten  auf  <Sicbblea>  gebradjt  »erben;  jebe 
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Äohleufd>i<$tc  wirb  ^ier  mit  einem  £)erfel  bebeeft,  welker  bie  ^Dampfe 
nötigt,  nur  an  ben  (Seiten  oon  ©cbidjt  ju  ©chicht  ju  Peigen.  Um 
bie  Kampfe  babei  gleichzeitig  3U  reftip^tren ,  ip  ber  Sluffafe  außen  mit 
eben  fo  t>ict  ffranjen,  al«  innen  Richten  pnb,  umgeben.  (£ine  Leitung 
führt  in  fämmtliche  ffränje  ba«  nötige  SDe^Iegmirwaffer.  (Sin  fotdjer 
2ty|>arat  i(t  unter  bem  tarnen  be«  galfmann'fchen  befannt. 

3n  ben  franjöpfchen  Brennereien  pnbet  man,  n>ie  phon  gefagt, 
feiten  Äohle  angewanbt.  Ettan  erhält  bort  ba«  reinere  ^ßrobuft  burch 
forgfältigere  Trennung  be«  $epiüat«,  wa«  pch  immer  in  oerfdjicbencr 
Feinheit  jeigt,  tnbem  ba«  juerP  Slblaufenbe  mit  mehr  flüggeren,  ba« 
Jefete  bagegen  mit  mehr  fufeligen  feilen  \jerunreinigt  ip.  3u  biefer 
Trennung  pnb  am  Slu«fluffe  be«  ftühler«  mehrere  binnen  angebracht, 
welche  bie  öerphiebenen  $robufte  ableiten ,  Wa«  eine  genaue  Beobachtung 
be«  Sl&lauf«  nött)ig  macht.  Um  hierbei  jeben  Berlup  ju  oerineiben, 
würbe  üon  mir  ber  in  gig.  5  unb  6  (£af.  38)  angegebene  Berpbluß 
bireft  am  SluSffaffe  be«  fliihlrohr«  angebracht.  £er  Söechfel  a  toer= 
Hübet  ba«  9fc>hr  b  ««*  *>cr  ÄfiWfajlange,  ba«  Srichterrohr  c  bient 
gum  entweichen  ber  @afe.  £a«  gebogene  SRohr  b  münbet  in  ba« 
3vIi"berrohr  d,  in  welchem  ba«  Süfeholometer  fchwimmt.  £)a«  föohr 
hat  oberhalb  einen  umgebogenen  SRanb  unb  i|l  öon  bem  beweglichen 
ftehrftfiefe  ec  umgeben;  biefer  trägt  oberha(6  einen  flranj  ff,  in 
welchen  fty  ba«  XepiUat  au«  bem  SKohre  d  ergießt.  (Sin  Weiterer 
Äranj  gg  trägt  bie  ©la«glocfe  h  unb  ip  unten  mit  oter  2lblaufröh* 
ren  i,  i,  welcbe  nach  oerphiebeuen  Behältern  führen,  terfehen.  On 
ben  trichterförmigen  Xfytil  biefer  Döhren  (ä§t  pch  ba«  Depiflat  au« 
bem  tfranje  ff  burch  bie  STüfle  k  leiten,  je  nachbem  man  ba«  bewegliche 
ftohr  ee  von  außen  breht.  £er  äußere  größere  Strang  gg  ift  burch 
bie  Bügel  I  mit  bem  feften  8fohre  d  oerbunben,  fo  baß  er  oon  biefem 
getragen  wirb.  — 

lieber  bie  ju  erlangenbe  ?lu«beute  an  Branntwein  ober  €>piritu« 
ip  ba«  Nähere  bei  ben  oerfdnebenen  Materialien  bereit«  angeführt. 
2Ü3ährcnb  *>ic  Ausbeute  au«  bem  (Setreibe  pch  gegen  früher  nicht  er» 
heblich  oermehrte,  erreicht  bie  au«  guten  Kartoffeln  nahezu  ba«  tlequi* 
ttüent,  wa«  p«  ihrem  Stärfemehlgehalt  nach  n«r  erwarten  laffen.  £>ie 
9?ea)nung  herüber  wirb  baburd;  eine  leiste,  baß  1  s#funb  £tärfc  etwa 
1  $funb  Sudex  liefert  unb  biefe«  y3  $funb  Slfohol.  £a  nun  in  1  Ber= 
(iner  Ouart  Branntwein  ju  50  $rojent  nadj  Pralle«  nahezu  1  'ßfunb 
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abfohlten  SHfotyote  entölten  ifi,  fo  erforbert  jebe«  Duart  ©rannnoein 
oon  ber  genannten  ©tärfe  ettoa  2$funb  ©tarhnetyl  ober  2$funb  «3«<te- 

(5.  ©iemenä. 

(8b.  III.  6.  126.) 
2>ie  ©efdpffentyeit  unb  utfbefonbere  bie  ftal^fngfeU  be«  ©ro« 
be«  ift  in  erfter  ©teile  oon  ber  ©ef$affeiu)eit  be$  Wlttyet,  tyer* 
iiäd)jr  oon  ber  medjanifcfyen  3ubereitung  b**  djemifetyen  ©eran* 
berung  be$  £eige$,  unb  enblid)  vom  ©atfen  abhängig.  Unter  biefen 
ftubrifen  fofl  bafyer  im  golgenben  baS  §ier$erge^örige  beft>ro<f>cu 
»erben. 

1.  $a«2Re$l  enthalt  afe  toefentlify  ©eftonbfyeile,  neben  2öaf* 
fer,  eincrfeitS  fhrfftofflofe  unb  f t tef ft eff It ige  organifetye,  anbrerfeit« 
oerfdjiebene  unorgauifdje  ©toffe.  2)ie  erfteren  ftnb  ©tarfemefyl, 
$o(jfafer,  ©ummi,  Swcfer  «nb  gett;  bte  ftiefftoff faltigen  lieber  unb 
(Sitoeijj;  bte  unorganifdjen  pfyoä^orfaure,  fötoefelfaure  unb  dtylor» 
©erbtnbungen  oon  Äati,  Patron,  Äaff  unb  ©ittererbe ,  Ätcfelerbc  unb 
gifenorijb.  SDtc  2Rengenoer$5(tmffe  biefer  ©efianbtyeüe  fmb  tyeil« 
nadj  ben  ©etreibegattungen  unb  Varietäten,  oon  benen  baä  3Ref>l 
flammt ,  fotoie  nadj  ber  ©etyanblung  be$  betreibe«  beim  5Rafylen  Oer* 
fdneben,  tfyeil«  toe^fetn  fte  nadj  JHima,  SBttterung  unb  Xüngung. 
£)a«  9Weljl  ift  in  Ijotyem  ©rabe  ^groffopifdj  unb  ber  normale  2Baffer* 
geaalt  eine«  looljlgetyattenen  lufttrotfenen  ©etreibemeljleS  betragt  oon 
10  bis  ju  16  ?rojent.  3ur  ©robbereitung  toerben  oorjug«toeife  Seijen* 
unb  föoggenmeljl  benufct.  ©ei  100  0  C.  getrorfnet  entölten  100 
£f>eile 

£Bcijcnme$(.  9ioggcnme$L 

lieber  unb  (Sitoeig  .    .    .  12,11  16,58  11,92  18,69 

©tärfeme^l   78,10  64,40  60,91  54,48 

§oljfafer,  ©ummi,  Surfer  8,88  19,01  24,74  24,49 

Bföenbeßanbtyetle    ...     —        —  1,33  1,07 

3)ie  ÜÄengen  oon  Kleber  unb  (Sitoeifj,  fotoie  oon  ©tarfemefyl  ftnb 
aber,  icic  ftbon  bemerft,  oeranberlicty  unb  bie  angeführten  Bnatyfen 
foflen  batyer  nur  jum  ©ergletdj  mit  ben  fpater  anjufityrenben  ber 
alö  Surrogate  be«  föoggettmeljte  in  Slmoenbung  fommenben  ©teffe 
btenen. 
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gfir  bie  Bereitung  tote  für  bie  Benufcung  be«  ©robe«  al«  9toh- 
rung«mittcl,  ifl  unter  ben  ©eflanbtheiten  be«  2D?ehle«  ber  Äleber  (unb 
baö  (Sinxtjj)  al«  ber  toia)ttgfte  ju  betrauten,  t»eil  er  burdj  feine  toaf* 
ferbinbenbe  Äraft  bie  Bilbung  be«  £eige«  bebingt  unb  al«  $rotelnfloff 
attein  fähig  ifl,  im  menf  glichen  Äörper  ju  9Wu«felfafer  Serben. 
(Sin  2ftehl  mirb  ba^er  ein  um  fo  nahrhaftere«  ©rob  liefern,  je  reicher 
e«  an  Äleber  ober  einzigartigen  Beflanbthetlcn  fi6erhaui>t  iß.  tiefer 
®eficht«punft  ifl  bei  Beurteilung  ber  Beimengungen,  toelche  man  bem 
2Rehle  ju  Seiten  ber  Steuerungen  gibt,  mit  töücf  ficht  auf  Oefunb* 
beit«|>flege  fcflau^altcn  unb  barf  »on  benen,  bic  pa>  foldjer  3ufäfee 
bebienen,  nicht  au§er  «cht  gelaffen  »erben.  (g«  folgt  be«halb  bie 
3ufammenfe$ung  oon  Äartoffeln,  (grbfen,  Sfltoi«,  (Werfte  unb  Bua> 
toeijen,  bie  oorjug«toeife  ^icr  in  Betracht  fommen,  in  100  Stetten 
ber  bei  100  0  C.  getroefneten  (maff erfreien)  ©ubflanj: 

©erfte.      jenm«$I.     2Maf«mc$I.     Gtbffit.  toffdn. 
äleber  unb  (Sitoeig  .    17,70  14,72   6,88  14,66  13,63  28,02  9,97 

etarfemehl  .  .  .  38,31  42,34  65,05  66,34  77,74  38,81  72,03 
$oljfafer,  ©ununi, 

3utfer    ....  42,33  42,46  26,47  18,18  7,16  36,15  14,42 

^enbeftonbtheile    .  5,52  2,84  1,09   1,92  0,86   3,18  3,60 

£>ierbet  ifl  ju  ermahnen,  ba§  m  ber  Äartoffel,  fotoie  fte  jur  «11= 
»enbung  fommt,  nahezu  75  ^rojent,  alfo  3)rei»iertyeile  ihre«  @e* 
roiebte^ ,  2Baffer  finb,  toa'hrenb  bie  oier  erjl  genannten  ©ubflanjen  im 
Durchfchnttt  ettoa  10  $rojent  enthalten. 

Bom  tea>nifa>en  ©tanbpunfte  Betrautet,  genfigt  jeboa)  nicht  jeber 
euoeifjartige  Äörper  jur  Brobbereitung,  benn  wenn  er  nicht  bie  »affer- 
binbenbe  Äraft  be«  Äleber«  unb  ba«  ©erhalten  be«  ledern  in  ber 
£t§e  befi&t,  fo  lagt  fidj  barau«  Fein  ja^er,  formbarer  STeig  bilben  unb 
ta«  gebaefene  Brob  troefnet  fchneU  au«,  befommt  9?iffc  unb  ifl  leicht 
jerreiblich,  jerfdttt  leidet  in  Ärfimeln.  3)ie  angeführten  (Surrogate 
fonnen  bafcr  mit  Bortheil  nur  in  Bermifchung  mit  gutem  SHehle  an* 
getoenbet  merben.  SDie  Äartoffeln  enthalten  feinen  Äleber,  ihr  flief. 
Poffhaltiger  Beflanbtheil  ifl  fcitoeig,  fie  fmb  überbte«,  toie  bie  «na* 
tyfe  geigt,  fehr  arm  baran.  SBenn  man  fte  baher  bem  Sttoggenmehl 
fceimifcfycn  tooHte,  fo  tonnte  bie«  nur  bei  einem  fehr  fieberreichen  Sftehle 
unb  in  bem  2Jto§e  flatthaft  fein,  baß  biefe«  fcurch  ben  ©tärfemehl» 
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geljalt  ber  Kartoffeln  auf  einen  mittleren  ®efyalt  an  beiben  (Stoffen  ge* 
bradjt  totirbe,  maß  bei  ber  nidjt  fcltenen  33eimifd}ung  bon  Kartoffeln 
junt  33robe  aflerbingß  gar  nidjt  berütfftdjtigt  wirb.  £ie  (Srbfen  unb  bie 
£ülfenfrüd>te  überhaupt  ftnb  jtoar  reidj  an  fttrfftoff faltiger  nnb  na> 
renber  Subftanj,  aber  biefe  tft  Fein  Kleber,  fonbern  £cgumin,  toeldjeß 
ntdjt,  toie  jener,  2Baffer  binbet;  batyer  madjt  eine  Beimengung  berfel- 
ben  baß  S3rob  trorfen  unb  früntelnb.  (Sin  oorgflglic^eö  SBrob  foU 
burdj  Sttifdwng  Don  2Bei$en»  unb  9J?aißmefyt  erfyalteu  roerben,  t>on 
n>e(cb  teuerem  man  inbeffen  aud>  olme  2Beitereß  S3rob  baden  fann. 
Äflen  biefen  Surrogaten  ifl  unbebingt  bie  Kleie  toor jujicfyen ,  toeit  fte, 
an  Kleber  reifer  alß  baß  2fletyl,  felbfl  mit  f*ärfme!>lreid>eren  Stoffen 
oerbarfen,  ein  toofylfetleß  unb  normal  3ufammengefefcteß  $3r ob  ju  liefern 
im  Staube  ift.  Um  bie  SBerfducbenfieit  in  bem  Kleberge^ilt  beß  fei= 
nen  2Jiefyleß  unb  ber  Kleie  ju  jeigen,  mag  beifpieltocife  angeführt 
toerbett,  baß,  toenn  ber  Söeijen  12  ^ro^ent  Kleber  enthält,  burdj  baß 
getoölmlicfye  S3erma^len  ein  feine«  SJJefyl  mit  10  "frojent  Kleber  unb 
Kleie  erhalten  n>irb,  loeltfe  14  biß  18  ^ßro$ent  Kleber  enthalt. 

Um  bie  Kleie  jur  Sörobbereitmtg  $u  benufcen,  fcare  eß  mit  Vltid'- 
ftdjt  auf  ben  Wä>n>ertf>  am  fcorttjeityaftcflen ,  fte  bireft  bem  3Reljle 
bei^umifa^en.  (£ß  loirb  aber  baburdj  ein  fo  grobeß  33rob  erhalten,  baß 
eß  bem  an  meidjereß  53rob  gewöhnten  (Baumen  miberfrrcbt.  £ieß  mirb 
toermieben,  toenn  man  bie  Kleie  mit  toarmem  2Baffer  auöjie^t  unb 
biefen  Slußjug  beim  Slnmadjen  beß  £cigeß  anftett  SBaffer  benufct.  SÜß 
ätoerfmäßig  empfiehlt  fta)  hierbei  fotgenbeß  93erfal;ren:  baß  SBaffer  totrb 
in  einem  Keffcl,  jebodj  nidjt  biß  311m  Üocfycn,  ertyifct,  alßbann  footel 
Kleie  barnntcr  gerührt  biß  bie  9)iaffe  nur  nod;  fjalbflüffig  tft,  baß 
(Srtyifcen  einige  Stunben  fortgefefct,  bie  Sftajje  hierauf  in  einen  Sarf 
getrau  unb  ausgepreßt.  SNatt  erhält  babura)  eine  ftyrupartige  fJCüffig^ 
feit,  toetaV  ben  größten  2tyil  beß  Ktcberß  ber  Kleie  enthält.  2>te 
auSgejegene  Kleie  Ißt  nidjtßbeftoteeniger  no$  fo  oiel  natyrtyafte  Sub* 
flanj  jurärf,  baß  fte  alß  33iel/futter  mertyooll  ift  1 

1  33erftta>,  n?c(a;e  im  i'aberatorium  ber  potyte($nifa)en  Sa^ulc  ju  leg- 
ten oen  Dr.  Jeimann  angefledt  trorben  ftnb,  &aben  gejeigt,  baß  man  naefy 
ber  JUeljanttung  mit  Gaffer  alle  rütfftäufcigen  ftidftoffbaltigeu  ^ubflattjeit  ber 
Äletc  turd)  tonjentvirte  £aljiäure  etttjie^cit  tarnt  unb  ein  S3vob  t^on  borjüglta^er 
Dualität  erhält,  trenn  mau  baß  juoor  mit  to^lenfaurem  Patron  neutralißrte 
©xtralt  bem  ju  toerbarfenten  3WeI?te,  anftott  bc«  Äodjfaljeß,  jumifa^t. 
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$ur$  fährte  Slufben^rung  be«  2Rel>te«  an  feutyen  Orten, 
ober  in  Höffen  3a(jrgangeu  fann  ber  $Neber  eine  fötale  »eranbcrung 
erleiben,  baß  $m  feine  mafferbinbenbe  flraft  jum  £$eil  bertoren  gefjt. 
Um  tym  in  fotogen  gäßen  feine  guten  (£igeufa)aften  ttueber  ju  geben, 
emppe^U  £iebig  einen  .Sufafc  »on  Äattmaffer  beim  (Jinieigen,  unb  jtoar 
25  bi«  27  ^fnnb  auf  100  $funb  ÜÄcl^L 

2.  SD  er  Steig.  (@.  8b.  DL  @.  132.)  2>ie  Bereitung  be« 
Seige«  für  Söeig  *  unb  ©a)ttxtrjbvob  umfa§t  bie  me*auifa>e  »ereini- 
gung  be«  3Äe#e«  mit  SBaffer,  ba«  8nmaa)en,  unb  bie  Einfettung 
einer  (Mäfyrung,  ba«  (Se^en.  SDie  bem  Wlttyt  beijumifa^enbe  SÖ3affer= 
menge  mu§  fo  grefc  unb  barf  ntcfyt  grö§er  femi,  al«  bafj  ein  für  bie 
»eitere  Erarbeitung  tauglicher,  b.  ff.  ein  £eig  entfielt,  toel^er  jatye 
genug  ip,  um  beim  ©e&en  bie  buw$  bie  Oä'ljrung  entoicfelte  flogen» 
faure  fcftjufjatten  unb  fo  bur#  pe  eine  Bleibenbe  $oluuu>erme$rung 
jn  erfahren.  SDie  iJatygfeit  unb  (SlaPijität  be«  Steige«  ip  aber  gänj» 
lta>  abhängig  oon  ber  äRengt  unb  guten  33ef$affen$eit  be«  im  ÜWetyfe 
oorbanbenen  &(eber£.  de  metyr  poxi  biefem  baß  2J?el)t  enthalt,  bepo 
mefyr  ©affer  lann  e«  »ertragen,  um  einen  guten  £eig  ju  geben;  ba« 
bepe  taun  erfa^rung^mägig  breibiertel,  fa)led>te«  nur  bie  ©älfte  feine« 
©etoria)te«  2Baffer  binben.  ftidjt  o^ne  (ginPug  auf  bie  Sßaffermenge 
i£  amty  ba«  ffneten  be«  $eige«,  benn  je  forgfältiger  bie«  ausgeführt 
toirb,  bepo  »ollpänbiger  fommen  alle  äfletyttyeile  mit  SBaffer  in  S3e 
rübrung  unb  bePo  me^r  ip  ifmen  fonaa)  (Gelegenheit  gegeben,  ba«* 
fel^e  onfjune^men.  2tnbererfeit«  hangt  &on  bem  flneten  bie  ooflfom* 
meue  fcomogeneüät  unb  in  ftotge  beffen  ba«  gute  «nfe^en  be«,  fertigen 
23rcbe«  ab. 

S3eim  anmaßen  be«  £eige«  n>irb  bem  9We#e  mit  bem  SBaffer 
gleichzeitig  ettoa«  Äodjfalj  (für  @<htoar$brobteig  an  mandjen  Orten 
audi  Wümme!  ober  genaSeJ)  unb  ein  ©ährmtgämittel  beigeuüfdjt,  toel-- 
*e«  entoeber  au«  23ier$efe  (für  ©eigbrob  au  oiekn  Orten)  ober 
Sauerteig  (f.  ®t>,  III.  ©,  132)  bepe^t.  2)ura)t  ben  legten  3ufa$ 
onrb  bei  lä  bi«  20°  C  in  ber  Xeigmaffe  ein  ©ä^rung«proje§  tyxt>ox* 
gerufen,  tnaeä)  n*fa)en  ber  3mfcr  nnb  ba«  iJertringummi  be«  SWe^te« 
ui  Slfo^cl  unb  tfotylenfäure  ^erfaOetu  2)ie  an  aflen .  fünften  in  ber 
Jeigmaffe  frei  merbenbe  Äo^Ienfä'nre  [ua^t  ju  enttt>ei$en,  roirb  aber 
buro)  bie  ^Slngfeit  be«  Steige«  am  (gntnjeia>en  oer^inbert  unb  betoirft 
öalKr  nur  eine  «u«be^nung  ber  SWaffe,  ba«  (SJe^en,  inbem  pe 
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biefelbe  mit  un^ligen  3ellenartigeti  23la*<$en  erfüllt.  !Daö  fertige  93rcb 
'  oerbauft  alfo  feine  ?o<fertyeit  ber  Äofyrenfanre,  unb  bie  Wtqoity  fotoie 
bie  ©r5§e  ber  93lafenr£ume  im  ©robe  (äffen  auf  ben  Verlauf  ber 
(Mtyrung  einen  <2d)(uß  madjen.  3fl  biefelbe  ju  mett  getrieben  roerben, 
fo  finb  bie  ©lafeu  feljr  groß,  toa$  an  nnb  für  fldj  fein  9torf>tfyeil 
fetm  mürbe.  $er  ftadjfyÜ  einer  ju  meit  getriebenen  Gerung  befielt 
vielmehr  barin,  baß  fia>  neben  TOofyol  nnb  Äoblenfaure,  toel^e  fes- 
tere auf  ben  ©eftfcmatf  be«  ©robeä  ojme  (Einfluß  tft,  eine  bem  ©robe 
einen  fanern  ©efdjmarf  ertfyeilenbe  unb  jebenfattfi  bem  Wagen  niebt 
jutraglidje  Säure  (t;cd)ft  loafyrfdjeinlidj  3J?iId>fänrc  neben  €>jmren  ben 
Crfjigfäure)  bilbet.  ©nett  alwlitfyeu  9?ad)tfyeil,  toie  bie  $u  toett  getrie- 
bene ©atyruug,  bewirft  aua?  ein  ju  großer  3nfafc  oon  Sauerteig  (über 
bie  normale  Wenge  beSfelben  f.  ©b.  in.  @.  132). 

Sfnftatt  ber  genannten  ©SfyrungGmrttel  loenbet  man  in  Grnglanb 
für  SBeißbrob  ein  anbere«  an,  baburdj  erhalten,  baß  man  600  Ivette 
in  £>ampf  gefönte  mehlige  Kartoffeln  burä)  einen  $>nr(tyfd>lag  reibt, 
mit  60  Reiten  Welaffe  ober  töofourfer  unb  einigen  Peffel  *oH  ©ier* 
Ijefc  termifa>t.  3n  mäßiger  ©arme  freien  gelaffen,  geraty  biefe  Wi- 
f^uug  in  lebhafte  ©etyrung  unb  h>trb  baburt^  jnm  <$ebraü<$e  ge- 
eignet. 

3ftan  l)at  au<$,  um  bie  Slnflerferung  be#  ScbwarjSrobfeigeG  mit 
Umgebung  beö  Sauerteige«  unb  ber  ®afyrung  ju  betoirfen,  oerfudjt, 
fofylenfaureG  Patron  unb  Safyfäure  anjMoenben,  in  ben  ©ertyättniffen, 
n>ie  fie  mit  einanber  unter  (gntioirfelung  oon  &ofylcnf5ure  Äo<^fa(j  Sil- 
ben;  für  feine  ©aefereien  toenbet  man  311  gleichem  gtotä  fetyenfaure« 
flntmoniaf  an.  3m  legten  Salle  fa^eint  ba«  angetoenbete  Wittel  für 
Mn  fteberarmen  Jcig  be«  feinflen  Söeißmefyl«  3U  genügen,  im  erften 
Salle  wirb  ber'  in  größerer  Spenge  oorfyanbene  SHeber  felbft,  tote  e« 
f&etnt,  nidjt  geniigfam  aufgelodert  unb  man  erhält  naefy  ben  barüfcer 
oorliegenten  (Erfahrungen  ein  fefre«  ©rob. 

3.  3)a«  ©adfen.  $er  aVmifdjie  nnb  ptoftfalifay  ©otgtfttg  be$ 
©aefen«  befreit  in  ber  ftuStrctbung  ber  geringen  Wenge  im  $eig  bor« 
tyanbenen  SKfotyolfl  unb  ber  Äotyenfaure;  in  ber  ©erbunffong  eine« 
Steile«  be«  Baffer«;  in  ber  Äufquettung  ber  ©tärfefömer,  ber  3er* 
ftörung  ber  <&tyrung  erregenben  Äraft  be«  Äleber«  unb  enblty  in 
einer  ftftfhmg  ber  Starte  unb  be«  ftleber«  auf  ber  Oberftöa>. 
beim  ©atfen  entn>etd'enben  «Ifotyol  fanu  man  in  ber  Ifat  naAtoeife*, 
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wenn  man  treibe  in  einer  für  ba«  Sfuffammeln  be«  (entern  geeigne, 
ten  35orri<$rung  au«fü$rt;  bic  ÜHenge  be«felBen  tfl  jebo<$fo  gering, 
bag  «tau  bon  bch  in  (5n  glaub  jum  3roet*  D*r  ©eurinnnng  gemalten 
©nri^tungen  ganjlid?  toicber  abgefommcn  iß.  $>ie  ©erbnnßung  be« 
SBaffer«  ifi  ebenfo  totytig  für  bcn  535rfer  al«  für  ben  $onfumenten; 
baut  erfterer  maß,  wenn  er  53rob  bon  einem  befKmmten  ®e»t*te 
baefen  foll,  Beim  »mögen  be«  Steige«  barairf  ftürfftty  nehmen,  lefr 
terer  er^SIt  na<$  ©eftnben  jn  biet  2Baffer  im  ©robe,  toenn  babon 
nidjt  genug  toetyrenb  be«  Warfen«  berbunflet  ifh  SBie  grog  ber  be- 
trag ber  ©erbnnftuug  angenommen  »erbe,  ift  au«  ben  53b.  HL  €>. 
143  gemalten  Angaben  e*fi<tytlidj,  ju  beren  33erboflftänbigung  enge» 
fmjnrt  »erben  mag,  bag  «a<$  einer  3ufammenReEumj  bcn  *armarf<$ 
an«  100  ?fu*b  Wty  130,59  bi«  136,37  ¥funb  <S(bn?arjbrpb  im 
@rogen  hn  ®t.  »«olau«^fi?itaI  &u  ermatten  Würbet,  unb 
beeren  bei  einer  ht  fteinerem  Sftaßftabe  angepeilten  föeilje  bon  93adfeer= 
fn^en  aüö  100  Jfaitb  Sa^ernne^  im  Ettrdjfdjmtt  127,7  $funb 
©eiBfrrob  erhielt.  2)a*  au«  einer  gegebenen  3)?e#meuge  au  erjielenbe 
$robgewi$t  fle^t  übrigen«,  tote  ft«  an«  bem  früher  (Sefagten  leicht 
»erfieft,  in  einer  befrhmnten  Senkung  $um  Älebergefatte  be«  2Rc^ 
le«.  3>ie«  gefy  nuft  Wo«  au«  ber  allgemein  befannten  (Erfahrung,  bag 
gute«  SKe^l  mein-  „ausgibt"  al«  fdj{ea?te«,  tyerbor;  e«  wirb  au$  bnrd) 
ben  (Jtnffag,  »eldjen  ber  oben  berührte  Ä(eienau«gng  auf  bie  &u«fcut* 
an  ©nfr  aufiflbt,  .betätigt.  3>ie  ausbeute  toirb  nämU*  ber&tfgert 
nnb  jmaf  faub  geling,  bag.au«  4  »fuub  iWe$l,  mit  Gaffer  «Kein, 
6  ~ßfunb  30  £oty  Steig  unb  barau«  6  ?funb  4  ?oty  53rob,  au«  ber- 
felben  Sflenge  be«  gleiten  9Hefyte«,  mit  5Meienau«3ug,  bagegen  7  <ßfunb 
8  2otff  Xeig  unb  barau«  6  ^Pfunb  18  £oty  Sörob  ersten  mürben. 
$a«  Sttetyrgeftic^t  ifr'irtfeefjen  in  ben  gettitynlidjen  ftäffeu: nur  ©affer 
(im  »orifegenbeu  beftanfre«  aitS  fiöaffcr  unb  ben  au«  ber  tflcte,  frtra* 
Birten  fefr »  öefbnbt^eiren) ,  trifte*  -  bm*  .tat  größeren  ÄUberge^alt 
ht  ba«  Srofc  gefommen  if.  Sewing«  $erf»*«  fytUn  ana>  biefe«  auf 
bem  SBege  be«  (Jr^erimente«  nadjgemiefen ,  ben»  ba«  mit  Sßaffer  qttein 
angemadbte  Sörob  enthielt  in  feiner  $efammtmaffe  (Ärume  unb  Trufte 
jufammenflenomnten)  46,3  ^rajent,  ba«  mit  $letenan«jug  angemaßte 
tagegen  47>9  ^rojeut  aöaffeT. 

5Daß  auä>  bie  «Brbge  be«  »robe«  auf  bie  $u«beuie  unter  fonjt 
gleicieu  Umftänben  einen  ©nflnft  att«übe,  ift  jm  «agemeinen  SBb.  III. 
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e.  143  angegeben.  Sewing  fat  aud>  herüber  brrefte  Cerf**«  «ige. 
) reut  unt>  erpicit  qup 

1.  6  ?fmtb  24  tfoty  £eig  6  $fnnb   3    ?©ty  ©rob. 

2.  3     „     12   „      „    3     „       •/,.  „  . 

3.  1    „     22   „      „     1     „     14      „  „ 

4.  1     r,      4   „      „    —    „    30*/4    „  „ 
2>er  Steig  fat  <rffo  oerloren  oon  feinem  ®etai($te: 

in  1  10  $rojent. 

^  »2  lOV.o  „ 

«j.     •     «•     •     •     .     x*  ^  .    ...  ,. 

w  4.  i4y,0  h 

Diefer  Umfronb  t|r  ganj  befonber«  fflr  bie  ftonfumenten  ton 
8Ma}tigteit,  infofem  barauS  erfaflt,  baß  btefelben  in  einem  Meineren 
8robc  für  gleiten  ^ßrei«  eine  größere  9Wenge  oon  9ta(rnng£froff  er» 
falten.  ü         •.  •  ;     •  • 

3)ur<$  bie  Wöfhmg  beö  £eige$  an  ber  Dbcrftadje  ber  örobe  ent* 
fte^t  bie  farte  5rrufre  mit  i^rem  eigeiit$fimlta}en  ©o^^marf,  toäl^ 
renb  im  Onnern  bie  aufgequollenen  Starte*  mib  Älebertfailc  mit  tyren 
©lafenraumen  bie  ftrume  bilben.  2)ie  5hmme  ift  ftets  ni$t  blo«  toei* 
cfar,  fonbern  auefy  toafferreicfar  al$  bie  Trufte,  imb  barf  in  normal» 
mäf?ig  gebarfenem  2Bei§brebe  nufyt  toofyt  über  46  ^rojent,  im  ©c^nxirj« 
brebe  nter)t  Aber  48  5ßro3ent  SBaffer  cutfalten.  3)er  Söaffergefalt  ber 
ffrwfle  tonn  im  $ur$f($mtt  etioa  '/,  mm  bem  ber  Jtrume  ange- 
nommen werben,  toetyrenb  iljr  ©etoidjt  eftoa  %  baoon  beträgt. 

!  SB.  Stein» 

,- 


$)ie  £eig?netmafa>inen,  toelcbe  im  £auprn>erFe  ©anb  III. 
©.  14T  furje  Cfrioäfaitng  gefunbeu  faben,  ftnb  in  netterer  3eit  mefyr 
\act)  moe||ert  unt>  oen  «courfmitcn  größerer  2öaaereien  fo  anoequemt 
tooTben,  bag  einige  <Emrta>tungen  berfelben  fa)on  jiendia)  welfatfa  Sin» 
toenbung  gefunben  faben. 

3n  ber  „Mgentermm  ^afdHueuenc&Wopabte''  (£eiojig  1841)  $b,I. 
@>.  678—716  fhtb  bie  W«  jura  3a^re  1840  belamtt  geworbenen 
5?  netmafa}inen  (Kneading  mills;  p&rins  m&saniquee)  in  fvftenta» 
tifa>r  3üfammenflellung  befd^rieben  unb  jum  große»  Sfatle  au4  ab« 
gebtlbet  toorben;  et  finb  bie«  fanptfäd>tid>  folgenbe  <Jmrw)t«nge«: 
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1)  Äitettnaf deinen  olme  £rog:  bie  ©redje  jur  Bearbeitung  feljr 
fefren  £cige«,  bie  Sttafdjine  Don  3iborgln'  m  ^enebig. 

2)  Änetmaföinen  mit  STrog  unb  ^otijontaler  *c#e; 

a)  SRafcfyinen  mit  gefdjloffenem ,  brefybarem  $roge,  olme  alle 
^ütjrmerfjeuge  ober  mit  iofen  kugeln  ober  einem  fefrftefcnbett  ©<$ab* 
meffer:  Don  ?embert  in  $ari£,  genannt  la  Lembertme  (ogl.  Söb.  HI. 
©.  149),  gontabte,  0.  <£.  2eu$«,  SDumoufrier,  8.  Gebert  unb 
fttlpre. 

b)  3Rit  fefrftefcnbem  gesoffenen  Sroge  unb  breljbarer,  mit 
Äfi^rnxrfjeugen  vu  f .  ».  befefcter  ^rijontaJcr  ttyfe:  oon  ®rant,  $>aije 
unb  ftooerre.  wwlv.  ' 

o)  ÜWit  bretybarem  geföloffenem  jöttnbrifctyem  £roge  unb  feffffefyen« 
ben  Äü^rwcrfjeugen  an  einer  farijontalen  $d)fe:  oon  SKotfygeb  unb 
$ran(. 

d)  SRit  gesoffenem  bretybarem  £rogc  unb  in  entgegengefe feter 

.ttiQjiijhu  uitiQ^^ciiuT  ciL^curcrn  .icntiikiniiiLii  in  ziiitfrunrnnuLii  dpii 

Glaoton. 

e)  3Rit  offenem  fefrffefyenbem  Sxoge  unb  horizontaler  mit  9fttyr* 
toerrjeugen  oerfe^ener,  breljbarer  2Befle:  oon  Ü&uguet,  SRaugeret,  8er» 
ranb,  ?a«gorfeir  (bgL  33b.  HL  ®.  149). 

3)  5toermaf$iiten  mit  fefrfle^enbem,  oblongem  SCroge  unb  tongitu* 
binden  jcTietwaljen :  ocn  ®uo  ober  Cavalier  rrereB  et  Comp.  (ogl. 
33b.  Hl.  p.  149),  fcumoufrier  unb  (Sobbelfdjro*. 

4)  Jhtetmaf deinen  mit  oerrifater  5lcr)fc. 

a)  ÜJtft  Drehbarem  £roge  unb  ^lerroerfjeugen:  oon  3)aDtb,  So- 
nore unb  ©ruce. 

b)  3ttit  feftfte^enbem  £roge  unb  bre^baren  Änetmerrjeugen :  bie 

-  ,  flf  jffr  A       MfK^    I  f  fjf iiia  W  •  A       Vi  ril  fr*       Ofi  _         ^      ^  .  L  _  _~  Q     Oflrt  -    *  fT  fr»  rfr*«  fr—  * 

Ij    44  44>  V  f  •  j  * ^™     "  I  »  f  » »      V  V  •  »  V4  »  »4  V^V^       wWfrt  y  »  fr*    Fl  44  V  vfr 

.6)  Änetmaf a>inen  mit  gerablimggleitenber  Söetoegung  bed  Irogc« 
eOer  ber  Änettoerf jeuge :  oon  (Sorregc,  ^a^orc,  Daotb,  Proton, 
©ege. 

6)  Änetmafc^ineit  mit  o^iüirenben  Drögen:  oon  (Sefligne. 

7)  «netmaf^ineii  mit  fontinulrtnjber  SBirfung  für  e<#ff*j»idbarf 
befriramt  nad>  Gebert,  (gotoberob,  Ooerton;  (£(arf»iRaft  unb  gong 

"Die  üttefyrgatyl  btefer  Wafa^inen  bepnbet  fic^  auc^  in  bem  ftafft« 
fa)en  i©er!e  oon  Äng.  Sollet,  Memoire  sur  la  Meunerie,  la  Bou- 
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langerie  etc.  <ßari«  1847  <5.  382 — 410  befd^riebcit  unb  abgebilbet; 
augerfcem  finb  bafelbfi  ertoä'bnt: 
bie  2Raf  ebbte  bon  2Reret  et  ÜRombot  freree,  du«  «erbefferung 
ber  lyontamc  |cpcn  Sutettnatanne  oaqteuenD  unt>  Dauer  in  cte 
oben  angegebene  21  b  Heilung  2.  a  gehörig ; 
bie  Shietmafcbine  bon  ^?oiffant  et  23ernier*Ducbauffai$  jur  ytbttyi? 

ütng  2.  e  gehörig; 
ber  Stybarat  für  SBereitung  ton  Styff^nuebadf  oon  $tanbn>  jn 
7.  gehörig; 

Die  iginricotung  uon    Dorna»  ^ajjei»V2;ram  fnr  cte  ^a?ij|8jiDteDact- 

bä'rferei  in  $ort«mouth  ju  2.  b  gehörig; 
bie  ©nridjtung  Don  9foflet  unb  ftubotn  für  bie  ©cbifffyloiebacf' 

bärferei  ju  9to<befort  nach  ÜXaggabe  be$  unter  4.  a  bcfc^riebc* 

nen  ©toftemeS. 

Die  oorftehenben  SRitt^eilungen  über   oerf^iebene  (Siuri^tun- 

ii i  tt       n  j\  n r T 1 1  iki i  cir t li c 1 1    i l  l  i  Den    1 1  i?q)    l  l  r  u  pu  i  i  q  n  l  ut  i    l  ii  i  qj  v ic  ddh 

Hrmengaub  in  feiner  Publication  industrielle  Vol.  IV.  p.  267 
gegebene  Slufeahlung  ber  in  granfreicb  für  feiere  Separate  erteilten 
"^Patente. 

Bm  me^rflen  »erben  in  neuerer  £eit  bie  Einrichtungen  oou  $3o- 
lanb  unb  oon  ftoflanb  für  bie  ©robb&ferei  gerühmt. 

Der  mec$anifd>e  33acfrrog  bon  Söolanb  au«  $ari«  tft  üi  gig.  1 
bi«  3  auf  £afcl  41  im  25.  Steile  ber  natürlichen  ®ragc  abgebilbet. 

3n  gig.  1  iß  ber  Xrog  oerttfat  burct)fd?nitten,  um  bie  Xeig« 
bearbeitungSttjerfjenge  beutluber  $u  geigen; 

in  gig.  2  ift  eine  (gnbanftd)t  ber  Unfen  ©eite  oon  gig.  1; 

gig.  3  ift  ein  ®runbrig. 

Die  ®nrid)tung  ift  bie  urforünglicbe,  in  toeldjer  btefe  ffnerma. 
febine  im  üatyre  1847  burä)  bie  Soci&e'  d'Eacouragement  be!anut 
gemadjt  ttmrbe,  unb  bei  welcher  gleich  anfänglich  alö  ein  greger  23or» 
jug  erfd)ien,  rag  fie  foh>ot)l  $um  Einmachen  be$  ©anerteigS  unb 
(5 tnteigen,  »ie  auch  jum  eigentlichen  Durchfneteu  benu^t  »erben  fann. 
Äuf  ben  gugeifernen  gfigen  AA  ruht  ber  gußeiferne  ^a^^Unberför* 
mige  fcrog  BB.  3n  ber  ^finberwhfe  biefe«  Jroge«  bepnbet  (ich 
bie  SBelle  C.  %n  biefer  SeOe  bepnben  fich  in  rabialer  ?age  unb  in 
entgegengefefeter  Dichtung  bie  ftrme  DD'  an  ber  Unfen  uub  redeten 
(Seite  fo,  bag  biefe  3lrme  bie  ebenen  siBanbflÄchen  beS  S'rogc*  bei 
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XxetyniQ  ber  SBefle  $tem(idj  berühren  unb  babei  vermöge  ber 
Riefen  <5teUwty  tyrer  glasen  best  £etg  bon  biefeu  SBonbcjt 
abtofen.  2lu  baö  äu&ere  (Jnbe  bon  D  unb  D'  fdjüegen  futy  bte 
föraubengangförmig  gebogenen  SBinbungen  E  unb  E'.  2?k  äußere 
flaute  berfelben  liegt  in  einer  3tyfinberfläa)e  unb  Berührt  bie  innere 
Stftnberflädje  be$  Xrpfle«;  e«  laufen  biefe  SBinbungen  nia)t  ganj  bi« 
ju  ber  anberen  SEÖanbflä^e  beö  £roge$  unb  finb  biefeften  burefy  bte 
8rme  F  unb  F'  nodj  mit  ber  2Beüe  berbuuben;  audj  [fliegt  fkfy  roofyl 
bie  SBtnbaug  E  unb  E'  &iemlt$  an  iljreut  ber  Sldjfe  naJjeliegenben 
önbe  nod>  bur^  eine  furje  3n>if<$eubcrbinbung  an  D  an.  SBäljrenb 
biefe  2Binbnngen  Bei  einer  3)re$ung  ber  2öeüe  ben  £eig  abmedrfelnb 
bon  redjt«  na<§  linlä  unb  bon  linf$  naefy  rcdjtS  ettoa«  fertfdjieben 
unb  i^tt  ju  häufigerem  Ueberßfir$en  beranlaffen,  burdjfcfyneiben  bie  %xmc 
F  unb  F'  benfelben  mehrfach,  unb  benrirfen  fo  baS  3>urdjfneten  unb 
gUu^förmige  3Rif$en  bedfelben,  inbem  namentlich  ein  Aufheben  unb 
fluajiefcn  be«  Seige«  eintritt. 

Sin  ber  fe#«feitigen  2öeHe  C  befinbet  ft^  auf  ber  lin!en  Seite  ba« 
$Ub  G,  in  toeldjeä  bie  ©djnecfe  U  eingreift;  ledere  befinbet  fidj  au 
einer  SBeÖe,  bie  in  an  bie  £rogtoanb  eingefdjraubten  Magern  ru^t 
unb  baS  SBintelrab  J  enthält,  in  toelcfyeä  ba«  au  ber  ^urbclrabtoeflc  an* 
gebraute  gftnfelrab  K  eingreift.  (£$  tfl  erfidjtlia>,  baß  bei  ber  Drehung 
be«  Jhtrbelrabe*  h  bie  93en>egung  ber  2BeOe  C  $erborgebra($t  toirb. 

Um  no$  Seenbtgung  be«  Änetbrojcffe«  ben  £rog  entleeren  ju 
tönuen,  ift  bie  SÖefle  C  nebjt  Slrmen  unb  SBtnbungen  jum  %\xfytbtn 
eingerichtet.  >Ju  ^m  ^n^e  beftnben  fiefy  bie  £ager  ber  SBette  C  an 
beiben  Seiten  beS  £roge$  bei  M  in  beut  (Enbe  ber  $cbet  M  NO, 
»elcbe  bei  N  ifyre  Dretyunfte  am  £roge  haben  unb  bei  0  mit  3a$n- 
rabfehoren  oerfe^en  finb;  in  ledere  greifen  bie  betriebe  P  au  ber 
©efle  Q  ein.  !$a  nun  bie  SBefle  Q  mit  ber  Kurbel  R  berfeljen  ift, 
fo  betoirft  eine  3>rehung  bon  R  burch  ben  angegebenen  SJJecbaniSmuS 
ein  ^lu^eben  ber  Seile  C,  toobei  ftdj  baä  3ft!»irab  G  ÖU*  Sdjnecfe 
H  ^eraußjiebt. 

S3ct  ben  med>anifa>  betoegten  Änetmafchtnen  biefer  üxt  ift  bie  gu- 
le(?t  be|d>riebene  (Sinria^tung  weniger  $toetf mäßig;  mau  läßt  ba^er  bei 
Den  neneren  (ginrid>tungen  biefer  2lrt  bie  SeÜe  C  an  i^rer  ©teOe, 
unb  mac^t  ben  Xrog  B  um  feine  Scbfe  betocglia^.  (5«  gefebie^t  bie« 
baburdj,  ba§  an  ber  5t)linbrifa)en  (Snbfläcfye  be«  Iroge*  bei  SS  in 
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gig  2  geTrÜmmte  3d?njtangett  angebracht  »erben,  in  loelcbe  betriebe 
greifen.  $>er  £rog  toirb  babei  fo  um  bie  Schfe  CC  gebrety,  baß  bie 
eine  (Seite,  etttxt  T  gigur  2,  tiefer  ju  liegen  Tomint j  toirb  barm  toie 
SBeu*c  C  langfam  umgebreht,  fo  fchieben  bie  Srnfcungen  EE'  ben 
£eig  über  ben  9fanb  T  ^inan«  unb  betoirTen  bacureb,  raß  er  in 
einen  untergeschobenen  Xrog  faßt.  $>a«  an  B,  D,  E,  E'  hängen  S3let- 
benbe  toirb  bann  btrrd?  ben  Arbeiter  mit  einem  ftbftretcher  entfernt. 

Die  Umbrehung%fch»inbigTeit  ber  S&efle  C  betragt  ettoa  jelm 
4, euren  m  per  x'tinutc  une  ras  xjurcparoeiien  einer  erngegeeenen 
Seigmaffe  toon  400  ?fnnb  ober  ba«  baju  n&hige  ©nmachen  M 
(Sauerteig«  unb  (Smtetgen  erforbert  einen  ^fraum  von  fyöcbftenä  ;5et;n 
Minuten. 

Um  eine  fotdje  Änetmafc^tne  für  einen  größeren  betrieb  jrr>ecfniaf?ig 
benufcen  \n  Tennen,  ift  tQ  nethtoenbig  fie  in  einer  folgen  $öhe  auf- 
jufieu*en,  baß  33arftroge  über  berfetben  unb  unter  berfelben  leiebt  ber; 
ytbetoegt  »erben  rennen.  toerben  ju  bem  <5nbe  bie  £r6ge  mit 
Heuten  9täbem  eerfe^en,  unb  fotoet)!  Über  als  unter  ber  Sftafcbine  eine 
Ctifenbalnt  angebracht,  beibe  ©fenbafynen  aber  in  einiger  (Entfernung 
t?en  ber  &netmaf$ine  burch  einen  Äufjug  mit  einanber  in  SSerbinbung 
gefegt.  Oft  nun  ba«  vorläufige  Bermtfchen  von  Sauerteig,  SBaffer 
uub  3J?e^I  in  ber  Änetmafcr/ine  erfefgt,  unb  ba$  IßrobuTt  in  einen 
untergefahrenen  Ürog  gebraut,  fo  toirb  biefer  nact)  einem  geeigneten 
9faum  auf  ber  nnteren  ©fenba^n  abgefahren;  nach  Verlauf  ber  er« 
forberüchen  3*it  auf  bie  obere  föfenbatyn  gegeben,  um  ben  On^aft  in 
bie  Änetmafchine  einjuiAutten,  in  toeUhe  bann  noct)  bie  crforberlicbc 
SRehtyoft  fommt;  ber  fertige  £eig  toirb  bann  toieber  in  einen  unter» 
gefahrenen  2rog  entleert  unb  biefer  Streg  bann  nach  bem  9faume  ab* 
gefahren,  in  toetc^em  nach  Certanf  ber  erforderlichen  $eit  ba<  Jljetlcn 
unb  §ormen  vorgenommen  toirb.  (56  ift  hierbei  erferbertich,  ba§  ficb 
in  ber  9cahe  ber  Änetmafchine  ein  2£affcra,efaf?  beftnbet,  in  toclebem 
ba«  in  bie  2Rafchine  ju  führenbe  SEBaffer  bi«  $u  bem  burch  bie  Süßere 
Temperatur  bebingten  SBarmegrab  ertoarmt  »erben  unb  feiner  SRenge 
nach  abgemeffen  ober  abgewogen  veerben  Tann,  unb  toetebe?  burch  *in 
9?ot)r  mit  ber  ftnetmafebine  in  $5erbinbuiwj  frcr)t. 

Die  5htetmafchine  ton  9?ol(anb  in  ?art$  ift  im  fftnfjtgjten 
Jheite  ber  natürlichen  (*röße  in  ftig.  4  bt«  6  auf  £afcT  41  ab* 
gebitbet. 
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tfig.  4  t|x  eine  tangenannaH  nui  in  cer  »uune  DurajfaMinenein 


tfig.  5  ein  Querburcbfctymit. 
öfig.  6  eine  obere  Slnftdjt. 

Die  mer  gü§e  A  trogen  ben  fernen  innerßa)  mit  SDeigMeA 
ausgeflogenen  £rog  B,  toelcfyer  unterhalb  nacb  ?rorm  eines  ^palb- 
Rimberg  fyergefteflt  ifi,  unb  erfyöljte  SBänbe  Ijat.  3n  bie  oertifalen 
©ehentoänbe  tft  bie  8d)fe  CC  eingelagert,  an  toela}cr  fEd>  in  entgegen* 
gefegter  föi$tnng  jtoei  SRafmien  beftnben,  bie  utfammen  eine  SfÖrmtge 
@eftolt  ^aben  (»er gleite  gigur  6).  £>iefe  föafymen  toeTben  burdj 
Brme  D  gebilbet,  toeldje  einerfeit«  mit  ber  SBette  C,  anbererfeitö  mit  ben 
Lienen  F  »erbunben  fmb,  nnb  bon  ben  ©Lienen  F  geljen  Ärme 
ton  batber  ?änae  E  au«,  toelcbe  iebeS  ÜM  ituifcfccn  ;n?ei  Ernten  D 
liegen.  $)abei  ifi  bie  (Einrichtung  fo  getroffen,  (unb  bie8  farafteriftrt 
bie  toorltegenbe  GEinric$tung),  ba§  jebeä  SLRal  einem  $rme  I)  in  beut  einen 
9?abuien  ein  fyalber  Slrm  E  in  bem  anbem  flfaljmen  gegenüber  liegt, 
fo  ba§  ein  möglia?fr  meifeitige«  Durcharbeiten  unb  brechen  be«  $etge« 

lommeticcn  Mittue  ^suin  tiiicci. 

3ur  SDttfyroB  ber  ©ette  C  unb  ber  an  berfetben  befefrigten  9Ja^- 
men  ifl  an  erfterer  baö  3^^°  ^  6ef efligt,  in  t»etcr)e«  ba$  betriebe 
U  eingreift;  fester e^  ifl  mit  einem  ©ebroungrabe  unb  ber  tfurbel  J 
mbunben.  5Dem  Äurbel^atbmeffer  unb  ber  ^abuberfe^ung  ent« 
ipreaienD  maa)i  oet  oer  r»on9euoafie|ien  v^eia^romoigteit,  nut  wti= 
<^er  ber  «rbeiter  bie  ffurbel  J  betoegt,  bie  SBeOe  C  etwa  6  Um* 
bre^ungen  in  1  Minute.  Sei  eiuer  me^rfad)  angetoenbeten  Äbän* 
berung  tiefer  SRoHanb'jdjen  ÄnetmafAinc  ftnb  bie  Wunt  D  nicht 
Sformig  gebogen,  fonbem  gerabe,  flehen  aber  auf  ber  3Me  nia)t 
ganj  fenfrec^t.   Ü)ie  SBefle  felbfx  liegt  mit  ü)ren  Jagern  auf  einem 

ber  mit  labern  oerfe^ene  gefällte  Strog  eingefahren,  unb  naä)  been* 
betem  Änet^ro^effe  auä  bemfelbe«  loieber  ausgefahren  u>erben  fonn. 
Namentlich  fflr  ftetnere  ©abliffementß  iß  biefe  £inrtü)hmg  fe^r  jmeef^ 
mapig,  ba  fte  bie  t>orl)er  ertoälmte  breite  53a^u  unb  ben  Slufjug 
cntbebrlicf»  maebt. 

2fuf  einem  ^5rüt^ipe  gan^  eigenthünüicbcr  Ärt  beruht  bie  Änet= 
niafa)ine  Don  Soutremiit«  in  We(f.   3>er  ^linbrifcbe  Irog,  ta>cla>er 
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3um  Oeffnen  eingerichtet  tfl  unb  bicht  »erfcr)loffen  roerbeu  fanu,  beftebt 
ber  £änge  nact)  au«  jtoci  Hbtheilungen ,  ^totfc^en  benen  fkh  eine  »et« 
tifale  ©iebmanb  mit  Reinen  Oeffnungen  befinbet.  Die  31t  fcearbettenbe 
TOoffe  toirb  in  bie  eine  $5lfte  gefchfittet  nnb  mittelft  eine«  ffolbcn« 
bur<h  bie  ©iebmanb  in  bie  cwbere  $*lfte  8*Mft  l)ierattf  burch  einen 
jweiten  Äolbcu  au«  ber  onberen  Hbthetfong  in  bie  erftere  jurttefge* 
preßt  u.  f.  f.  9?a$  etwa  fünfmaliger  2Biebert)o(ung  biefe«  Vorganges 
in  ettoa  10  bi«  12  SDeinuten  if*  ber  beabfichtigte  jjtoecf  in  großer 
VolWommenheit  erreicht. 

Die  mit  großer  Umftyt  angebellten  früheren  Verfuge  ton  ®auk 
tier  be  (Slanbrt?  ^cn  bargethan,  baß  bei  Hntoenbung  ber  2Rafd>tnen 
oon  £a«gorfeii,  gerranb,  Daoib  nnb  <£aoatier  ein  oon  auberer  ©ette 
behaupteter  nachteiliger  (Einfluß  auf  bie  $3robau«6eute  gegenüber  ber 
S3rcbtetgbereitung  mit  ber  $)anb  nicht  ©tatt  ftnbet;  neuere  ©erfuebe 
haben  bie«  bezüglich  ber  in  neuerer  3eit  oerhefferten  SJcafdnnen  tote» 
ceroeit  cen?tc|en.  -Vit  ii/cetnung,  rap  Dei  Den  au«  Upen  ron|truirten  Jcnet« 
maf  deinen  eine  Verunreinigung  beä  Xeige#  burd)  (Sifenorhb  (Statt  ftnbe, 
hat  bie  (Erfahrung  nriberlegt  unb  fchon  eine  ganj  oberfläcbltdie  ^erglei- 
chung  bcS  (Vernichte«  ber  mit  bem  $etge  in  Berührung  fommenben 
Ztytiit  ber  ftnettnafdnnen  mit  bem  £eiggenuchte ,  welche«  in  längerer 
3eit  bnreh  bie  SKafchinen  hinburch  geführt  n>irb,  jeigt,  baß  eine  über* 
au«  große  @etoicht«oerminberung  ber  ÜKafchtne  felbfr  ©tatt  fmben 
mußte,  irenn  and)  mir  em  geringer  nennenonjertper  Söctrag  t>e«  izrjen« 
in  Or^bform  bem  leige  fleh  mtttheilen  foflte.  Die  bei  einigen  ihtetma* 
fchtnen  mangelnbe  Zuführung  öon  ^uft  $nm  £eige,  auf  beren  (Stntre» 
ten  bei  bem  kneten  mit  ber  ^panb  befonber«  (&etoicht.  gelegt  toirb,  iß 
»on  fompetenter  ©eite  al«  fein  ftttytx  ber  SRafchtnenarbeit  naebge- 
nnefen  toorben;  mehreren  unb  namentlich  ben  hicr  au«führlid)er  be* 
fehriebenen  9ttaf<hinen  rann  man  aber  nicht  einmal  biefen  SKaugel  ju- 
fchreiben.  Äußerbem  geigt  bie  (Erfahrung,  baß  SBrob  an«  mit  9Jia» 
fchtnen  bereitetem  Seige  gebatfen,  gleichmäßigere  Oeffnungen  ober 
Äugen  fyat,  al«  ba«  au«  mit  ber  f)anb  gefnetetem  ^Tetge,  n>a«  eine 
regelmäßigere  öefchaffenheit  be«  Steige«  untotberleglich  beurhrabet  (£0 
läf^t  fleh  bnher  ba«  Urtheil  aii^fprecben^  baß  gute  flnetmafdutteu  in 
ber  X\pt  für  bie  ©rebbärferei  ba«fetbe  unb  mit  größerer  Matitynk 
leiften  al«  ©anbarbett,  nnb  baß  für  einen  großen  ^Betrieb  ber  35ortheil 
unleugbar  auf  ©eite  ber  icnebnafchinen  ift,  toeil  fle  fchnefler^  gleich- 
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fonntger  un»  £ur<enaf|tger  aroeuen  im©  weniger  Jttart  ronjntniren. 
Offenbar  fatm  aber  eine  (Srfyarung  an  $anbarfcett  uub  ßtit  nur  bei 
großem  ©erriebe  fefyr  merftt*  werben,  ba  alle  anberen  Arbeiten,  bie 
bem  #netpro$effc  borauSgefyen  unb  ü?m  na*f eigen,  biefelben  bleiben. 

$ier£u  fütmnt  nod>,  bafj  bie  Änetmaf deinen  ben  mit  ber  23äcferei 
Sefcbäftiatcn  einen  böAft  anftrenaenben  Xheü  ibrer  Arbeit  abnehmen, 
einer  ttrbeit,  bie  na*  beSfaUftgen  SBeoba*tungen  in  ni*t  ju  M>en 
Satyren  f<fym  förderliche  Reiben  jur  golge  $at.  On  fanitit^olije^ 
lieber  $infta>t  crf*eint  batyer  bie  ßtnfü^rung  ber  ftnehnaf djme  unbe» 
ftrirten  al$  ein  SBortfyeiL 

3lu$  ben  mitgeteilten  33emerfungen  in  Bereinigung  mit  bent, 
wa<J  ber  Ärtifel  im  öaubtwerf  autifaat,  ift  aber  ferner  in  entnehmen, 
baß  Die  wnetmajcptne  )tcp  mit  Suerttyeu  nur  tut  «pcr|teuung  einer 
großen  SRenge  eine«  gleiten  gabrtteteS  tenufcen  lagt;  ü)re  Änwenbung 
bleibt  bafyer  fcoqugäweife  auf  93r*b*  unb  .äwtebarf&äcferet  eingefcfyränfr, 
imb  lagt  ß*  nic^t  rcoljl  auf  Bearbeitung  foldjen  £eige$  anöbelwen, 
ber  für  feinere  ©ebä'tfe  unb  für  foldje  gabrifate  befhnratt  ift,  bie  f*on 
in  ber  Vorbereitung  eine  getoiffe  »erf*iebenartigfeit  ber  2ttamjmlation 
porauäfefeen.  — 

3)ie  Vacföfen  »irren  entweber  babur*,  baß  bie  SB&armeent* 
iritftung  unb  bie  Uebertragung  ber  SGöärme  an  baö  ®ebäcf  abwecfyfelnb 
bintereinanber  erfolgen  unb  bie  SRaffe  be«  SBarfofenS  bur*  Slufnafyme 
ber  entoirfelten  SBarme  unb  Hudftra^tung  beifelben  toermittelnb  wirft; 
ober  fo,  ba§  2Barmeentn>idIung  unb  Uebertragung  ber  Söarme  an 
ba«  (Skh&d  ftetig  unb  gleic^eitig  ©tatt  finben.  5n  jebem  bon  beiben 
galten  fann  btefer  Vorgang  unter  »erfd^iebenen  Umftänben  <2>tatt 
finben,  unb  e#  entfte^en  babur*  folgenbe  »erfc^iebene  Ärten  bon 
SBacföfen  : 

A.  fote^e  mit  Verbrennung  im  ©aefraume, 

B.  fo(*c  mit  außerhalb  be«  ©arfraum«  liegenber  geuerftatte,  bei 
benen  aber  bie  $3erbrennung^robufte  ben  33acfraum  burdifirömen ; 

C.  33acf Öfen  mit  ^et^ung  bon  au§en,  bei  benen  bie  ütau^iige  (unb 
na*  S3epnben  an*  ^nftjilge)  bie  2Banbflä*en  be«  Bacfraume« 
nur  außerli*  berühren; 

D.  fo(*e,  bei  benen  bie  3uftt^rung  ber  SBärme  ber  $auptfa*e  nacb 
bnr*  in  ba$  Onnerc  be«  öaefraume«  tretenbe  eT#&te  i'uft 
oenpirct  nurr  t  uno  enoitcp 
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E.  folcbc,  bei  bencn  ba«  (Steide  bura>  eingeführten  überhifcten 
SBafferbamtf  erfolgt, 
^•l^tc  uittcir      o    c^fi^irtfn  ^ln*?  tote  mtto  iocrtocn  ^itn^ic*^^^ 

nur  für  flehten  Betrieb  unb  £oljtfcuerung  fftt^Ut,  toetm  fle  auch 
in  neuerer  3«*  jugletch  für  größeren  Betrieb  hergerichtet  »orbeu  fmb. 
jDic  Jetfhing  berfelbeu  toirb  bezüglich  bc«  Äojtenpunfte«  burdj  Ber- 
»enbung  be«  teureren  Brennmaterial«  (#ol$)  h**abgejogenl,  ^  & 
ijl  mit  i^nen  eine  flete  Verunreinigung  be«  Ofen«  unb  eine  thettmeife 

' » liiiri liiicf  iiiPtii   n  i   LiL  l* c  1  n  u T 1 1 u 1 1 Ii  «.iiDtiici    in   npiüiutiiL'LUCi  -oti^ 

binbung.  Die  unter  B  erwähnten  geftatten  bie  Änmenbung  eine«  an« 
bereu  Brennmateriale«  al«  $otj,  e«  tritt  bei  ihnen  eine  Berunreini» 
gung  be«  Badtaum«  minbeftens  burch  bie  Berbremtung«probitfte  ein, 
unb  fle  flehen  nebfl  ben  nnter  A  aufgeführten  bezüglich  ber  Quantität 

bie  für  bie  5euc*"ung  erforberltcbe  f^r  baö  eigentliche  Batten  Der» 
loren  geht.  Die  unter  C,  D  unb  E  aufgeführten  h*be"  ben  Bor|ug 
größter  Stteinlicbfett,  ber  Berrocnbuug  jeben  Brennmaterial« ,  ber 
9Köglichfeit  großen  unb  ununterbrochenen  Betrieb«  unb  batyer  größter 
BifligFeit.    Bei  ben  unter  G  unb  D  aufgeführten  ftnb  baher  auch 

1 4 IH4IUIV  ^  "*  4 1  V  J  14t*  t  O  U  /         '  V  4  V  |  V  4  4 

grijgern  Betrieb  ju  förbern  geeignet  flnb. 

3m  9caa>folgenben  foßen  bie  &erfa>iebenen  Zurichtungen  ber 
Bacf  efen  nach  ber  angegebenen  Sintheilung  gefchilbert  »erben ;  e«  n>irb 
babei  häufig  auf  ba«  vortreffliche  SBerf  bon  Äug.  Sollet:  Memoire 
sur  la  meunerie,  la  boulangerie  et  la  conservation  des  graines 
et  des  farines,  Paris  1847  Beuia  aenommen  werben    in  »elcbem 

QLJr    DIL    llIIlIIIu1    l1  Ii  u  t  I  II  ul  I  l  1 1    v^llil  ICIl  LlllliiCll    QUutDltCCI  llllU 

■ 

A.   ©adBfen  mit  Verbrennung  im  ©actraume. 

1)  $)ie  ältere  (5tnrid?tung  eine«  einfachen  Bacfofeu«  ift  in  bem 
.^aupttoerfe  53b.  III  p.  188  unb  £af.  40,  gtg.  13  unb  14  mttge* 
theilt.        ^ollctö  Wttt  ift  au^führlid)  befcr)riebett  unb  abgebilbet: 

a)  bie  oon  ÜÄalouin  bereit«  1767  betriebene  Zurichtung,  »eiche 
ber  vorher  ern>ähnten  gleitb  rft,  (S.  413); 

b)  bie  im  $afen  oon  Orient  gebrüitchlicheu  Oefen  mit  hoti^ontal 
liegenber  Batffohle  unb  birnformiger  ©efialt  berfelbc«  ohne  ^auchabjug 
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(ouras),  bie  $änge  ber  ©otye  bon  ber  Slpür  an  betragt  3,7%  bie 
9rö§tc  »reite  3,1 m  (p,  417); 

c)  ber  Ofen  Don  ^rmenrier  mit  einem  jnr  ©ehe  befinbltc$eu 
SBafJerfeffel.  SDer  öadranm  ift  eaqrtifö,  bte  ©o#e  $at  3,6»"  grb> 
ten  unb  3m  fleinflen  SDurtyneffer  nnb  liegt  hinten  am  flrnbe  be$ 
gröfjten  ÜDnrcfymeffer«  0,12°»  työljer  als  an  ber  £tyür;  ton  ber  ÜRitte 
be«  DerfenfletoÖlbe«  au«  getyt  ein  9foua)ab*ug  naa)  born,  toela)er  über 
ber  2$fir  münbet  (p.  415); 

d)  feie  im  £afen  bon  ftod&efort  gebrauten  ßefen ,  mit  f>ori. 
jontafer  «nb  rrei^ärmiger  ©o^e  »ou  3,6«»  Starajmeffer,  unb  einem 
ftaufytbjng  n>ie  unter  c  (p.  419); 

e)  ein  ©ctyiffbaifofen ,  für  eine  grpgatte  bon  60  ffanonen  mit 
obaler  tyortgontal  liegenber  ©otyle  bon  2m  größtem  unb  1,6  m  fleinftcm 
2)nr$inefTer,  o$ne  9?aud>ab$ug  (p.  476). 

2)  £er  Ofen  bon  $ebrwq  in  ber  «rfenalbärferei  ju  ©refl 
(Annale*  des  ponte  etc.  1847  I.  p.  58),  ift  4m  tief,  3,05 m  breit 
bei  0,43m  ©ctoöCb^ ;  fünf  töityren  bon  fmrfem  ©feii&ledj  bertfyeilen 
bie  jnm  Verbrennen  be$  fcolfö  im  Onueru  erforberlic^e  £uft  nu%- 
lia)|t  glet$ma§ig;  jtoei  liegen  im  9ftoeau  ber  ©ofcle  unb  führen  bie 
?uft  na*  bem  urnoeit  ber  Sfjüre  liegenben  $olje,  juki  liegen  0,4 m 
^er  unb  münben  in  ber  falben  Sief e  be«  Ofen*,  bie  letfe  cnbfo* 
mfinbet  am  Unteren  (5nbe  unmittelbar  unter  ber  ©(f)lu&fa)ia)t  be« 
®e»ölbe$.  Me  Stfö|ren  tonnen  oorn  ju  entfm*ed>enber  ftegultrung 
M  3uq$  geöffnet  ober  gefd^loffen  toerben.  5Der  diaixd}  $iefyt  bura) 
bie  3$ftr  in  einen  bom  angebraten  9faud)fang  ab. 

3)  35er  Saufen  Don  Sefohtaffe  in  ber  ^rfenalbäcferei  |u  »vefl 
(Anuales  des  ponte  eio.  1847  L  p.  73  -  Rollet  p.  463)  ^at  eitoa 
4,5  m  Siefe  unb  3,6 *  ©reite;  Jbie  ©etfe  ßetgt  naa)  hinten  p  ein 
U3 eilig  an  unb  ^at  eine  werfeinge  ($eftatt  mit  abgerunbeten  ©efen. 
$ie  Verbrennung  fmbet  bei  berfajloffenen  dnngangStfyüren  in  ber  Urt 
©tatt,  bog  bie  jnr  Spaltung  berfelben  erforberlufce  guft,  toeldje  bor^er 
unter  ber  ©o&le  girfulirt  unb  fiaj  ertoarmt  foit,  auf  jeber  ©eite  bura) 
brei  Oeffnungen  einjrrbmt,  b0n  benen  bie  erffc  unb  größte  uiajt  toeit 
©ou  ber  <Etngang#tyür  entfernt  iffc,  bie  lefcte  unb  fleinfte  ettoa  am  (5nbe 
beö  erßen  3>rttt^ü«  ber  Sttefe  be$  Sarfraume«  liegt.  $>inten  ftnb 
jroet  9?aucfyab$ug«cffnungen  angebracht,  toeldje  ben  9taua)  nad?  ben 
oberhalb  M  ©ftoölbeö  befinb(ia)eu  9?aua>gügen  führen;  in  tiefen 
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9?audj$ügen  gehe»  bie  &erbrennung«probnfte  ein  iWal  nach  *orn,  bann 
tt>ieber  jurficf  unb  toieber  nach  Dorn,  unb  oereraigen  flcf>  hier  in  bcm 
oberhalb  ber  (gintragthör  angebrachten  ©ehornffcine.  Wach  oben  ju  toer* 
ben  bie  3^0*  burdj  ein  jtoette«  au«  h°Wcn  Hierein  gebilbete«  @en>ölbe 
bearenjt,  um  ben  SBärtneberluft  inöjrticbft  jn  ber^tnbern.  ©otoohl  bte 
?uftjufühnina$fana>le  al«  auch  bte  9?aud»afrfflhrung$fana'te  finb  mit 
$Kea.ulirunß«fchiebeTn  oerfehen,  um  bie  SntenfMt  ber  Verbrennung 
angemeffen  $u  leiten,  ben  Ofen  gleichmäßig  ober  auf  einer  ©ette 
jtörfer  al«  auf  ber  anbern  ju  ertoSrmen,  unb  enblich  nach  entforechen* 
ber  £>ei$ung  burd)  fcoUftcinbige«  ©fliegen  ber  ©chieber  ba«  ©erfühlen 
moglicbß  ju  oerlangfamen. 

4)  $)er  neuere  Ofen  von  geftrataffe  (Armengaud,  Publ.  ind. 
X.  fc20)  ift  baburd>  vereinfacht,  baß  bte  Snfrawje  unter  bem  $erbe 
rceggelajfen  toorben  finb,  unb  bie  jur  ©erbrennung  be«  emgefefcten 
$olje«  erforbertra)e  £uft  burd)  bie  (gmtragthfir  eintritt.  £>te  ganje 
Stiefe  be£  33acfraume«  beträgt  4,12  m.  5>ie  Wintere  ©egrenjung  n>hrb 
burch  einen  ©ogen  oon  1,7 m  $albmeffer,  bie  oorbere  burch  einen 
ftalbmeffer  oon  1,37 »  gebilbet;  bie  SRittelpunfte  betber  Stögen  Tie- 
gen um  l,Oöm  auSemanber,  an  ben  Seiten  ffnb  bie  ©8gen  burch 
gerabe  ötnien  mit  elnanber  oerbunben.  3)ie  ©ohle  liegt  hinten  0,1 m 
ffityx  aft  oom;  bie  ©ewbtb^e  betragt  oem  0,6  m,  hinten  0,3m, 
hinten  finb  2,3  m  aueeinanberftetyenfc  }n>ei  9t\uta)ab}ugSöffnimgen 
angebracht,  n>cld>e  ben  9faudj  in  breiten  Kanälen  Über  ba*  3)e<f- 
gemotbe  nad)  oorn  leiten,  too  er  in  ben  ©chornftein  frtömt. 
fd)en  biefen  Kanälen  imb  jur  ©eite  berfetben  fmb  bur<h  3imgen  ge. 
tfjeiffe  fdmtafe  fctftrautne  angebracht,  in  »eichen  bie  fctft  nicht  jirfu- 
ttttn  fann,  unb  bie  als  ©aantrefertoohr«  bienen  fotten.  Heber  ben 
3iigen  ift  eine  0,6™  tyty  fdtfe$t  leitenbe  3)ecfe  odr^anben.  $>te  fkufr 
gSnge  ber  9?aud>ab$üge  nad)  bem  ©chontßein  flnfc  tarrtf)  ©chieber 
regulirbar.  ^  >  :'" 

oi  Ji)tx  -öacicfen  von  yerranr  in  oer  «poipitaioacreret  tn  ipario 
(Sollet  p.  469)  enthalt  eine  h°rijonta(e  59arffoi)te  Oon  3m  3Ttefe  unb 
1,8 in  ©reite  mit  abgerundeten  (Scfen.  3Me  Sintragcffirung  fan»  burd> 
öier  ist  entfpred)enben  Leitungen  gel)eube  ©lieber  entfpre<hent»  geöffnet 
roerben.  X>a«  ®ttc'6tbt  fte^t  i»  ber  SWitte  nnt  0,3Ä1,  an  ben©eitcn 
um  0,13 m  «ber  ber  ©o^le:  iDie  jttm  $>eijen  be«  Ofen«  erfort*rfi<he 
Juft  tritt  bur<h  bie  entfbrechenb  geöffnete  (Süitrogthflr  ein,  ber  3fau$ 
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entüttidjt  burcf)  Drei  011t  Hinteren  Grube  in  bem  SDerfengetoblbe  ange* 
braute  Oeffromgeu  unb  tritt  bura)  eise  «nja^l  bon  oberhalb  ange- 
brachten Kanälen  über  ba«  Gewölbe  nacf>  brei  fi$  born  tn  bem  <Sdbom« 
Peine  »eretnigenbeu  gücbfen.  ©otoo^l  bie  Hinteren  Deffnungen  al« 
bie  ^üt^fe  tonnen  ju  gleichmäßiger  ©ert^eilwng  ber  Söärme  bur* 
lieber  regutrrt  werben,  beren  3ugf!angen  an  ber  Derberen  Ofen» 
feite  mit  ^anbfyaben  terfehen  fmb.  Söegen  Separateren  be«  Ofen« 
»hrb  in  ber  Wittelliufe  be«  $erbe«  bie  ©o$le  bur*  brei  lofe  über 
ernanber  ließenbe  @teinfa)i*ten  a,ebilbet,  welche  leicht  bont  freranGge* 
nommen  werben  tonnen  unb  bann  einen  Äanal  Silben,  ber  einem 
Arbeiter  erlaubt,  in  ben  Ofen  ftdj  tyineuwubegeben.  . 

6)  Ä.  6aflernian  (Desr^es  aUmentaties,  Pain.  Bruxelles  1866) 
emofie$ft  na*  bem  ©bfleme  bon  Sefntnaffe  folgenbe  tlbänbernng  ber 
ge»ß^nlia>en  älteren  Sarföfen.  3n  bem  ben  Batframn  Begreujenben 
Obergewölbe  werben  an  bem  ber  (£intragn)ür  gegenüber  liegenben 
fünfte  unb  in  45°  HBftonb  anf  jeter  Seite  bon  biefem  ^untte  brei 
Oeffnungen  ton  0,12  m  Brette  nnb  jpetye  etwa  0,15m  über  ber  ©ad« 
fotyle  bur*  ba«  ©eroölbe  gebrochen  ,  herauf  in  einem  Äbftonbe  bon 
0,16  ra  bon  bem  Obetgewölbe  ein  jtoeite«  angebracht,  unb  bon  biefem 
au«  Obergaß  ber  ©ntraßtfrm-  eine  mit  Riebet  p  berfaliegenbe 
Oeffming  na*  ber  iEffe  hergeftellt,  ba«  neue  ©ewöl&e  aber  bann  wie- 
ber  mit  flechten  Wärmeleitern  überbedft.  ©on  ber  $3orbermauer  <m« 
»erben  ferner  ju  betben  Seiten  ber  (Stntragthür  jwei  Oeffnungen  na* 
bem  ©aefraume  angebracht,  bur*  welche  mährenb  be«  im  Onnern 
etatt  finbenben  ©otyronbe«  bie  Suft  *ei  gefchloffener  Eintragt  ju* 
frrotnt,  unb  bie  bann  mit  ©teinen  berf^loffen  »erben.  £>a  auf  biefe 
%x\  bie  Berbrennuiigtyrobufte  genötigt  finb  über  ba«  $)ecf  engewölbe 
abjngie^en,  fo  wirb  gegen  bie  gewöhnliche  ältere  Batfofeutonftruttipu 
30  ^rojent  an  Brennmaterial  erfrort,  unb  e«  foflet  bie  ttmänberung 
eine«  älteren  Ofen«  bon  2,5«»  wnewr  SBeite  ohngefJtyr  130  ganten. 

7)  Um  ein  anbere«  Brennmaterial  al«  $olj  nun  $etjen  *er 
©aeßfen  »erwenben.tti  tonnen,  hat  man  eiferne  JMfleu  anfceweltbei, 
melcbe  ntr  Bnfm*mc  >e«  ©renmnaterialt«  Befhmmt  toar*n  tmb  auf 
ber  ©c^le  ein*  unb  ausgefahren  würben  (töouet  p.  424).  £>iefe 
Säften  enthielten  einen  Sftoft  nnb  unter  bemfelben  ein  SBlecf)  jnr  Huf* 
nähme  ber  rlf$e.  Die1  ntr  Unterhaltung  ber  Verbrennung  erforberlidje 
ruft  tritt  bw*  We  Cintragthür  ein,  bie  ©erBreminng«brobufte  sieben 
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burdj  einen  oberhalb  hn  ©etoölbe  angcbradjten  ttbimg  au*  bem  53atf« 
räume  ab.  (Sä  wirb  auf  biefe  Wrt  jtoar  bie  ©otyle  beä  5ktfrairmc£ 
enrfpredjenb  reinltd)  gehalten,  bodj  ift  eine  übermäßig  gro&e  Wenge 
*on  ©rennmaterial  erforberliä),  ba  bie  im  Ueberutage  bura)  bie  <5tn- 
tragtyür  jutretenbe  8nft  ben  ©atfraum  ununterbrochen  abfüllt  Um 
ben  Iefcteren  Uebelftanb  ju  befettigen ,  Derfaty  man  ben  eingefahrenen 
$)eijfaften  mit  einem  £uft$ufüfn-ung$rofn*e  unb  fdjlojj  bte  (Entragtfyür 
biä  auf  bie  Deffnung  btcfeS  SRofyreS.  SDiefe  ßinricfytintg  ift  trofc  ber 
Unbequemliajfctt  bei  ber  ©ebienung  längere  &tit  in  (Sngtanb  in  Hn* 
wenbung  gemefen,  e«  la'gt  fty  bei  berfelben  aber  eine  gletdtformige 
Sln^tjung  be«  Ofen«  nur  bann  erreichen,  toenn  man  ben  $eijfaften 
n>äfjrenb  be#  $(nmärmeu$  naefy  berfduebenen  ©teilen  bcS  Cfeuä  rücft. 
31m  ^roetfmäßigfteu  mürbe  biefer  Apparat  jur  ©erftenbung  oon  ÄofeS 
als  Brennmaterial  benufct  toerbeu  rönnen. 

•  <  i       *  / 

m  ■ 

♦ 

b.  8ad8fen  mit  außerhalb  be«  ©«tfraume«  liegenber  gener« 
ftätte  unb  ©nrifrjug  ber  ©erorennung«i?robutte  bur$  ben 

$adraum. 

8)  Sterin  Julien  gebra'ucfyliay ,  mit  troefenem  ,£>ornbtefy>  ober 
^ferbemifl  ju  fyeijenbe  (^euiembebarfofen,  freierer  hn  {Htu^tmcrfc  58b.  III. 
©.  152  betrieben  unb  bort  £af.  42  gig.  1—9  abgebildet  ift,  gehört 
in  biefe  Älaffe.  (Sbenfo 

9vi  ber  nad)  ben  Serbanblunaen  beä  ©eretneS  lur  ©eförberuna 
be«  ®etoerbflet§e«  in  $ren§en  im  $aut>rmerfe  9b.  HI.  G.  151  be« 
f  dpiebene  unb  £af,  40  gig.  15  unb  16  abgebildete  ©aefofen;  enb* 
liefy  aua) 

10)  bie  bon  ^rec^tl  ebenbafetbft  @.  151  *orgef$lagenc  unb  £af.  40 
gig.  11  unb  12  abgebilbete  «mriajtung. 

11)  €ine  ber  jmedfoiäfcigften  (Jhtri^tungen  foldjer  Oefen^  nxe  fle 
namentlich  in  9Wana)efler  unb  ©trmingfyam  in  Äntoenbung  fta)  beftnben, 
unb  bon  Sucto  SBifliaut  empfohlen  to  erben,  tft  in  gig.  7 — 9  Xaf.  41 
abgebilbet  (9lo0et  p.  430).  gig.  7  ift  eine  oorbere  Slnftdjt,  gig.  8 
ein  ©*rtifalbura)fa)nttt  in  ber  Sängeuadjfe,  gig.  9  ein  $origonta(* 
bur*fa>nitt  über  ber  ©atffoljle,  fainmtlia?  in  '/100  ber  natürlichen  ©rö§e. 
2)er  ©arfraum  ^at  2,6 m  ©reite,  3,5»'  «äuge  unb  ifi  mereefig;  ju 
bemfelben  fm)rt  bie  ©ntragt^ür  b.  Unter  ber  (enteren  beflnbet  fta>  bie 
geuertWr  c  unb  bie  »fa)ent^ür  d.   Der  Äo|t  e  liegt  0,45 »  unter 
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ber  SSocffotyc,  bie  «erbremumge^roburtc  treten  bnr$  btc  Deffnung  f, 
Welche  mä)  beenbeter  £ei$ung  mit  einer  (Stfenüfotte  Bebeeft  wirb,  in 
ben  $3ocfraum  unb  burt$  bie  5  HbjugSfonSle  g,  welche  bei  h  über 
baß  ©ewölbe  beö  33a<rraume3  geführt  pnb,  na$  ber  (5fle  i.  k  ift 
ein  ©lieber  jum  SerfäMießen  biefer  <5ffe,  1  ber  mit  bem  Schieber  m 
oerfetyließenbe  Stompfabjug,  n  ber  SBafferfeffet,  o  bie  ju  beffen 
oberem  Crnbe  fityrenbe  2^fir  unb  p  bie  au$  bemfelben  fommcnbe  mit 
einem  £ar;n  ju  oerfdjließenbe  ftityre.  3>ic  öorttegenbe  Äonfhuftion 
bietet  ben  ©ortyeit  bar,  baß  burä)  bie  ben  9tou$  abffifyrenben  ^fige 
nodj  ein  Xtyeü*  ber  2öärme  be$  (enteren  nufcbar  gemacht  wirb. 

12)  jDct  eben  betriebenen  ftonftruftwm  fefyr  äfynttdj  flnb  bie  in 
tJranfreid)  eingeführten  ©ebiffebadföfen  Oon  ^ironneau  (bellet  p.  475), 
beren  2}?aucrwer!  in  einem  eifemen  ©etyaufc  eingefefct  bepnbet  nnb 
bie  einen  ot>aten  Saerraum  oon  1,8°»  Sange  nnb  1,5  ™  ©reite  er* 
galten.  Sin  ber  ftüdffeite  bc$  33acfraum$  pnb  2  föaudföüge  toortyan* 
ben,  bie  P<$  ungefähr  über  ber  SDttttc  beä  £>fen$  in  bem  mit  einem 
Schieber  jn  t>erfä)Iießenben  föaucbfang  vereinigen. 

13)  Äußerbem  werben  oou  Mottet  folgenbe  tyer$erg,e$brenbe  Jor» 
nien  rtiujncocn . 

a)  ber  $rauberföe  93acfofen  (p.  425)  mit  treiSförmiger  93atf< 
fo^le  *on  5,8m  Durdjmeffer;  ber  töoP  liegt  außerhalb  be«  greife« 
ettra  90°  ton  ber  (Sintragtyür  auf  ber  einen  Seite,  unb  ber  9fauä)* 
abjug  etwa  um  45°  auf  ber  anberen  ©eite  berfelben  entfernt; 

b)  bie  in  $>e»tforb,  $lmnoun)  unb  <PortSmout$  gebrSudjlidjen 
^atföfen  (p.  426)  mit  eniötifä^er  ©arffo^e,  beren  große  STdtfe  4,27m, 
bie  Heine  «<$fe  3,80  m  betragt;  bie  (Sintragttjnr  bepnbet  pd>  am  <5nbe 
ber  großen  $a>fe,  ber  Stoß  rechts  oon  berfelben  unb  i\t  Don  ber  oor* 
beren  2ttaucr  au6  jugang(id);  bie  $3erbrennung$torobufte  treten  etwa 
45°  r-on  ber  (Sintragttyür  entfernt  in  ben  83acfraum,  unb  in  äfynltdjcr 
Page  auf  ber  (infen  Seite  au«,  lieber  ber  ©ntragtyfir  befinbet  pd> 
ein  Stompfabjug. 

c)  $ie  ©arffotyte  ber  SSactofen  im  £ofrttal  $u  ®reeuwiä)  (p.  428) 
ift  ein  SMerecf  Oon  3,6 m  Sange  unb  3m  Sreite,  auf  ber  einen  Seite 
ber  ©ntragnjfir  liegt  ber  dtoft,  auf  ber  anberen  ber  Sfandjabjug,  in 
welken  ein  *on  ber  Witte  au«ge$enbe$  'fcamtfabjugflrotyr  einmtinbet; 

d)  bei  ben  in  Bonbon  gebränä)Iiä}cn  Earfbfen  (p.  430)  pnbet 
gegen  bie  üorfyer  erwähnte  Äonfhruftien  nur  ber  llnterfdjieb  Statt,  baß 
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bie  oorbere  Segrenjung  ber  ©acffohle  nicht  gerablinig,  fonbern 
im  ©ogen  au«gefiM)rt  tft.  —  Offen  biefer  «rt  oon  10'/,  Sug 
Sänge,  71/,  gu&  ©reite  unb  SO  Soll  $ö$e  oadfen  in  einer  fcifcc 
10  ©uföel  »rob  unb  »erbrausen  baju  60  ?funb  Sternlosen;  ber 
*nfchaffung«t>rei«  beträgt  emfölieglich  aller  ©feuerte  42  ?fnnb 
(Sterling; 

e)  ber  Sarfofen  bon  Saubour  in  £ouraab  (p.  430)  ^ot  eine 
freteförmige  53a<ffo^Ic  bon  5,6  m  S)urchmeffer,  ber  »oft  liegt  ber  ©n* 
tragthfir  biametral  gegenüber  in  einem  an  ba«  Söarfofengemauer  ge* 
matten  Hnbau,  bon  ü)m  au«  gehen  bie  8crbrennnng«l>robufte  bnnh 
3  3üge  in  ben  «aefraum  unb  treten,  bur<h  ju  beiben  ©eiten  ber  (Sin* 
tragthfir  angetrabte  Äbjüge,  in  bie  (Sffe. 

f)  DofcjonS  £>fen  (p.  431)  ift  rreififorraig.  $>er  9?oft  fiegt  jnr 
@eite  ber  Sintragt^ür;  am  Umfange  be«  33acfraum«  ftnb  mehrere 
Oeffnungen  jum  «Sauge  ber  2krbrennung«brobufte  oorhanben,  toel^e 
nach  (Srforbern  geöffnet  ober  gefchloffen  toerben  fönnen,  um  bie  2öh> 
fung  ber  geuerung  auf  einzelne  Steile  be«  ©aefofen«  ju  leiten.  Wud) 
»erben  jmei  Oefen  fo  nebeneinanber  gebellt,  bag  bie  gtoifchen  benfei» 
Ben  angebrachte  geuerung  entweber  nadj  bem  einen  ober  nach  bem 
anbern  geleitet  werben  fann. 

g)  23aron'«  Eacfofen  (p.  432)  hat  eine  ©arffohle  bon  fimffetttger 
gorm;  jioet  (Seiten  laufen  in  ber  gintragfyür  jufammen,  unb  burch 
eine  berfelben  pnbet  bie  (ginfrrömung  ber  8erbrennung«orobufte  <Statt, 
ähnlich  n>ie  bei  ben  englifdien  ©actofen; 

h)  ber  SJacfofen  oon  ^ironnean  (p.  432)  ähnelt  bem  oon  3>oS* 
fon;  bie  Stocffohle  ift  jtemltd)  rreiSformig  oon  3,8 m  SDurchmeffer;  bie 
(Sinfeuerung  liegt  neben  ber  (gintragtyür ;  auf  ber  Unteren  Seite  liegen 
1,6 m  oon  cinanber  abftei/cnb  4  Oeffnungen,  toelct)e  nach  einer  hinten 
angebrachten  (gffe  gehen; 

i)  bei  bem  53acfofen  oon  3Äartin  unb  SDuma«  (p.  436)  liegt  ber 
9foft  unter  ber  (Sintragttyür,  bie  93erbrennung«l?robutte  ftromen  burch 
ehtc  in  ber  SRitte  ber  SBacffohle  angebrachte  jDeffnung  in  ben  £acf* 
räum,  unb  entweichen  au«  bemfelben  an  ber  ©ntragtyfir  in  bie  ba* 
fetbft  angebrachte  (Sffe; 

k)  ber  ©aefofen  oon  lernte  (p.  436)  ift  bem  oorfjcr  befchrie* 
benen  bi«  auf  ben  Umftanb  gleich,  baß  jum  Horchen  be«  hauche« 
über  ber  <Jtntragtt)fir  ein  befonbere«  föohr  angebracht  ift. 
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14)  $ie  (ginridjtung  oon  8.  (Sapcrman  in  ©rfiffel  (DenrSes 
alimentaires,  Pain,  Bruxelles  1856)  enthalt  einen  fretSrunben  ©aef- 
ramn  oon  3,5  m  3)urdjmeffer  unb  0,4 m  grögter  #<tye;  bie  ©acffoljte 
fteiat  ntn  %0  fc*n  Styfr  an.  $wW  Don  ber  £tyür,  in  einem 
mittleren  SBinfdabpanbe  oon  gegen  45  °,  liegt  in  gleichem  9?h>eau  mit 
ber  33arff  o$(e  ber  @nfeucrung«roP,  beffen  Sangenaajfe  exaentrtfö,  b.$. 
gegen  ben  (gnb^unft  bcö  üon  bem  £$firmittel  au«gc$enben  £>inro> 
meffer«  gerietet  ip.  Ungefähr  in  gleichem  Äbftanbe  auf  ber  regten 
Seite  ber  geuerungltyür  bepnbet  pdf  bie  $au$au£jrrömuug3cffmrag, 
wela)e  na<$  einem  äanate  fityrt,  ber  p<$  in  fdjlangenförmigen  2Bin* 
bringen  über  bie  gewölbte  £)etfe  beö  23arfofen$  naci)  bem  ©a>rn- 
(teine  tynjiet)t  unb  mit  einem  ©lieber  ju  oerftyiegen  ifl;  in  biefen 
famt  audj  frifdje  £uft  eintreten  unb  er  fyat  in  feinem  Verlaufe  9lu$- 
laufer,  in  melden  p<l)  fHflflebenbe  fcige  ßuftmaffen  Beflnben.  $on 
bem  über  ber  Neuerung  bepnbticj)en  Gewölbe  aud  gel)t  augerbem 
bireft  nadj  bem  ©djornPetn  ein  mit  einem  ©lieber  jn  oerfättegenber 

15)  ©ne  »eitere  Sluöbilbung  t)at  ba«  betriebene  englif<$e  53acf- 
ofenfoPera  burci)  bie  ffonjrruftion  *on  ©efligue  ermatten  (Sollet  p.  434). 
$er  Sacfraum  t)at  4™  Siefe,  3,3°»  »reite,  bie  S3a<ffot)le  ift  mit 

§eifen platten  belegt  unb  fteigt  unter  einem  SBinfel  toon  4°  naefy 
hinten  an.  (5$  bepnben  pdj  unter  berfetben  2  Neuerungen,  jebe  im 
^Wittel  um  0,7  m  oon  ber  Seitcnwanb  abpel)enb.  3)ie  Oeffnungen 
mr  (Einführung  be«  9toua)e«  in  ben  öaefraum,  Wela)e  in  ber  Sarf* 
fot)le  tor^anben  ftnb  unb  mit  tyrem  SÄittelpnnfte  um  lm  Don  ber 
derberen  ST^ür  abpel)en,  ftnb  0,8™  lang,  0,35 m  breit;  bie  9toud>ab= 
}üge  entfpredjen  ber  engtifdfc)en  Crtnridjhnig.  <Die  (SintragÖffnung  gefyt 
über  bie  ganje  ©reite  be«  Ofen«  nnb  l)at  nur  0,15 m  $ö*t)e,  fte  wirb 
bur$  2  oertifale  Cifenplatten  geföloffetu  £>a«  (Eintragen  erfolgt  burd> 
4  eifeme  mit  5)ra^tgeflea)t  bejtfgene  »formen,  auf  weld)e  äugen  bie 
geformte  £eigmaffe  aufgelegt  wirb,  unb  bie  bann  eingefdjoben  werben ; 
jeber  9tol)men  ijt  für  35—40  33robe  beptmmt  Sei  bem  ®cbraudje 
geigten  Pci)  tt)eil$  in  ber  nötigen  ©eobadjtung  be«  Ofengange«,  tyeil« 
in  ber  üWanipulation  ber  etwa«  31t  grogen  9?al)nien ,  ti)eil8  bartn  no<$ 
eü)wierigfeiten,  bag  bie  ©robe  fa>wer  oon  ben  2>ral>tgepe<i)ten  ab^u* 
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C.  ©odSfen  mit  Seijung  bon  außen  burd)  ftcuer-,  ftaud)*  nnb 

«uftjüge. 

16)  Der  fömnforb'fche  SBacfofen  (hoffet  p.  436)  ^at  ben  hon* 
jontalen  iQnerfchmtt  cineö  regelmäßigen  <E>e<$$ecfö ;  in  bemfelben  liegen 
6  burch  fc^nxtc^e  Biegelmauern  bon  ehtanber  getrennte  Sacfraume, 
bon  benen  jeber  eine  SBacffohle  in  gorm  eine«  gleidrfeitigen  DreiecfG 
bon  lm  Seitenlange  unb  in  ber  Umfchtießnngflmauer  eine  ©ntrogt^ür 
hat  93acffohle  nnb  Decfylatre  be«  StocfraumeS  werben  bura}  ®uß= 
etfenplatten  gebilbet.  Unter  bem  ÜHirtelpunfte  be«  regelmäßigen  Sech«* 
ecfß  befutbet  ftd)  bie  9?eftfeuerung,  bie  flamme  berfetben  fteigt  v>er< 
tifal  auf  nnb  geht  entmeber  unter  einer  ober  unter  mehreren  biefer  6 
SBacffc^fen  hin,  jie^t  bann  bei  jebem  Itodfraume  burch  2  neben  ber 
(gmtragtyür  in  ber  Umfaffung«mauer  angebrachte  3flge  auftoiirt«,  Ver- 
breitet ftch  oberhalb  über  ber  als  Decfe  bienenben  (Sifenplatte,  unb 
bie  $3erbrennung«orobufte  entfernen  ftch  bann  burch  ben  in  ber  ÜÄitte 
angebrachten  unb  mit  ben  6  oberen  3ugraumen  in  Serbinbung  fielen« 
ben  Schornreut.  Durch  bie  in  ben  Styen  angebrachten  Schieber 
wirb  eS  möglich,  bie  Neuerung  ganj  beliebig  nach  einem  ober  nach 
mehreren  ber  6  SBacfraume  ju  birtgiren. 

17)  Der  ©atfofen  bon  ^oiffant  unb  33e«nier-Duchauffai«  (hoffet 
p.  437)  befteht  auf  einem  in  (Jifenblech  auegeführten  33acfraume, 
weldjcr  in  einer  ^weiten  ähnlichen  ^öled^üflc  fteltf.  Der  $bftanb  lefc» 
terer  bon  erßerer  ijt  genügenb  groß,  baß  bie  Serbrennungäprobufte 
ber  beiben  angebrachten  geuerungen  h^urch  ftrö'men  fönnen.  Dicfe 
Äcnfrruftion  h«t  feine  Slnfoenbung  gefunben. 

18)  Bei  ber  tfonfrruttion  bon  Sujol*Dupnto  (Mottet  p.  438) 
ftnbet  nur  eine  ^eijung  bon  oben  burch  ba«  über  bem  biereefigen  Söacf» 
räume  angebrachte  ©lechgewölbe  Statt.  3n  &wben  Seiten  be«  $a<f« 
räumet  liegen  #iofrfeuerungen,  bon  benen  g-lamme  unb  Wauty  über 
biefe«  Siechgewölbe  jtc^cn  unb  am  h**tfen  fünfte  beffelbeu  burch  3 
?lb§üge  fleh  entfernen  tonnen. 

19)  Sei  bem  im  Departement  be  T3f£rc  jur  Slnwenbung  ge* 
fommenen  Sacfofen  bon  Straub  (Sollet  p.  439)  fleht  in  bem  etwa« 
höher  al«  gewöhnlich  aufgeführten  SBacfraum  mit  rrei«förmtgem  Ouer* 
fchnitt  in  ber  3Ritte  ein  eifemer  gütlofen,  bem  bon  oben  ba«  ©renn« 
materiat  jugefflhrt  wirb  unb  beffen  9?oft  unterhalb  be«  ©acffohle  liegt, 
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ton  »o  bce  Slfdje  nad;  einem  vertieften  Äfd)enfaO  mefcertoärtS  geht. 
S>ie  SBarme  mirb  burch  «uSfrrahlung  mitgeteilt. 

20)  3)er  für  $)otjfeuerung  eingerichtete  «aefofen  »on  SRlkf  in 
Stuttgart  (©etoerbebktt  au«  SBürttemberg  1851  ©.  360)  ifi  auf 
£af.  42  in  gig.  16  im  Sangenburchfchmtt,  in  gig.  17  in  eiuem  h* 
rijontalen  3>urchfchmtt,  halb  burch  feie  unteren  3fige  fyitfc  burch  ben 
©aefraum  gehenb,  unb  in  gig.  18  im  bertifalen  Ouerf^nifte  bärge* 
pellt.  "Sei  a  liegt  ber  9?ofl,  Don  biefem  au«  geht  ein  in  feiner  toeU 
teren  (grfrrecfung  burch  eine  »Junge  c  geteilter  $aum>g,  in  toeldjen 
eine  «nja^l  nach  recht«  unb  linf«  abgehender  ©eitenjüge  d  münben. 
2lße  biefe  ©eüenaüge  führen  ben  föauch  unter  ber  SBacffohle  h  nach 
4  ben  SBacfraum  umf(htte§enbeii  unb  von  einanber  getrennten  ßeff* 
nungeu  e,  burd)  to>eld;e  er  in  bie  4  oberen  3%  f  eintritt.  $>ie  lefc* 
teren  münben  ooru  über  ber  Gmtragtyihr  i  ^orijontal  nebeneinanber 
bei  g  unb  fönnen  nach  33ebarf  oerfchloffen  toevben.  3toifchen  ben  3ügen  f 
unb  bem  öaefraume  liegen  4  getoölbte  ®u§eif  entarten,  bie  benfelben 
md)  oben  abfliegen.  3)ie  Sfolcüungärityre  1,  toelche  bei  m  oer* 
fdjloffen  »erben  fann,  bieiit  $ur  Abführung  be«  Dampfe«.  S3ei  n 
neben  ber  ©ntragttyür  beftnbet  fich  eine  mit  einer  ?infe  oerfdjloffene 
Oeffuung,  toel^e  3«r  Beleuchtung  be«  ©aefraum«  bient. 

21)  33ei  ber  Ofeufoufhuetion  t>on  (Slara  (Sollet  p.  460)  ift 
ä»ifchen  ber  ötage,  in  n>ela>er  ber  9tou<h  ftdj  ftrahlenförmig  au«breu 
tet,  uub  ber  Sarffofyle  t\od)  eine  3u8ctöÖc  angebracht ,  in  toelcher  er» 
wannte  ?uft  jur  Slu«gleid;ung  ber  £ifce  $irfnlirt,  unb  e«  toirb  bie  fo 
ermannte  Suft  mit  baju  beuufct,  in  ben  einzelnen  frrafylenfÖrmigen 
äugen  ber  baruuter  liegenben  3«8cta8e  unmittelbar  am  Beginn  eine« 
jeben  folchen  3uge«  bem  föauch  ^geführt  %\\  »erben,  um  eiue  &aucfc 
Verbrennung  ju  e^ielen.  Die  33erbrennung«probufte  gehen  burd)  eine 
über  bem  Bacfrauine  tiegenbe  3u8eta8e  nat$  *>cr  ®ffc« 

22)  Der  Bacfofen  be«  Ütfajor«  (Serre  auf  äRaren,  abgebitbet  in 
bem  ba^erifchen  ßunft*  unb  ©emerbeblatt  1850  @.  339 ,  ift  torjug«. 
»eife  für  ©teinfo^lenfeuerung  eingerichtet  unb  enthalt  unter  ber  Bad* 
folgte  9touchjüge  in  2  (fragen  über  einanber  liegenb,  über  ber  53arf« 
fo^le  Dergleichen  £üge  unb  über  benfelben,  bnreh  mehrere  übereinanber 
gefpannte  ©etoolbc  tyet vorgebracht,  jioei  Zäunte  friOfte^enbc  tfuft  jur 
3urücfhaltung  ber  SBärme.  —  Sluch  »erben  Doppelbarföfen  fonftruirt, 
bei  beuen  bie  SRauchsirfulation  um  2  übereinanber  tiegenbe  Badräume 
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geführt  ifl  —  5Dur$  ftegulirung  ber  3ttge  rann  man  $erb$rfce  unt 
Obertyifce  ganj  gleidj  machen  unb  bei  bcm  £oweftacfofen  jugletdj  6c« 
»irfen,  baß  man  m  bem  einen  $3acfraum  ein  ($ebäcf  erzeugt,  »eldjeä 
einen  anbern  $i$egrab  t>orau6fefet,  al$  ba$  in  bem  anbern  Aufräume 
IjergefteHte.  (S$  ifl  möglich  innerhalb  24  ©tunben  einen  fecfoeljnma* 
ligen  (Einfafc  jn  machen.  (Sin  £)oN>elbacfofen,  bei  »eifern  jeber  ©acf- 
räum  144  Ouabratfufj  $erbflac$e  enthalt,  foffct  500  fteid&ötyaler 
emfc^Uegüc^  be$  erforberltdjen  Cfrfenmerfeö  (oergl.  S3erfua)e  in  ben  SDiit* 
Teilungen  be«  ©annoo.  @c»erbeoerem«,  Siefg.  62,  p.  371  unb  poltit. 
(Sentralblatt  1848  ©.  517). 

23)  $er  ©acfofen  in  ber  ämiitärbacferei  in  $annooer,  bcr  fty 
für  afle  Slrtcn  beS  23robe3  oom  orbinarßeu  ©^»arjbrob  bi$  jum 
feinflcn  SBeißbrob  eignet  unb  aucfy  in  anberen  (gtabliffementS  gurtfon* 
feftbacferei  bient  (»gl.  Äbbilbung  in  bem  tedmifcfyen  SBörterbuctye  &on 
Äarmarfd)  unb  beeren  33b.  I.  p.  377)  $at  einen  öacfraum  »on 
18  5u&  ?ange  unb  9%  5uß  ©reite  unb  faßt  300  Srobe  im  ©efammt* 
ge»i$te  bon  2260  <ßfunb.  8orn  liegen  unter  ber  ©atffe^e  2  ftofc 
feuerungen,  toon  beneu  6  2angeii3fige  naaj  hinten  gefym;  bie  biefe 
3üge  trcnnenben 'Bungen  ftnb  oon  SHftanj  ju  2>iftan$  ju  Cfr  langung 
einer  oollfommen  gleichmäßigen  SBertljeilung  ber  £>ifce  burdjbrodjcn. 
33on  ben  Selben  ©eitenafigen  fteigen  oben  gefdjloffene  $öljlungcn 
auf,  »elcbe  burd)  ftefyenbe  §ifce  bie  ©eitemoa'nbe  be8  33atfraumcä  er« 
»armen.  Sin  ber  £inter»anb  getyen  bie  6  ftaud^üge  nertifal  in  bie 
£ifye  unt>  toeuben  fidj  oberhalb  ber  getoötbten  ÜDecfe  nadj  öorn,  »o 
fie  in  ben  ©a^ornftein  geleitet  ftnb.  dm  borberen  drittel  liegen  biefe 
Oberjüge  fytyer,  fo  baß  $»if($eu  tynen  unb  ber  üDecfe  beä  33acfraunt$ 
ein  offener  dfaum  ^cvgeftcUt  werben  fann,  ber  bnrcfy  feitlidje  $3ertifa(= 
jüge  mit  bem  $eijraum  tu  unmittelbare  Serbinbung  gebraut  ifl,  um 
fo  bem  Sorberofen  bie  erforberlicfye  Dfcertyifce  ju  geben,  bie  u)m  burdj 
bie  »eitgefityrten  oberen  SRauc^fanSle  nic^t  mein*  augefwjrt  n>erben  fann. 
Diefe  3ufiu)rung  fann  burdj  ©lieber  entfpredjenb  regulirt  »erben. 
25on  biefen  oorberen  83ertifal$figen  ge^en  mit  boppelten  ©fiebern  »er» 
fcfyloffcne  Oeffnungen  nadj  bem  SBacfraume,  um  nadj  (Srf orbern ,  »enn 
ber  Ofen  no<$  fein  ©ebäcf  enthalt,  bemfelben  uocfy  eine  fajneflere 
Srtyfcung  ju  geben.  tfutf  bem  ©aefraume  führen  an  fünf  ©teilen 
eiferne  ftityren  nadj  ben  oberen  9fau$$figen,  bie  jur  Entfernung  ber 
2i>af!erbam)>fe  bienen  unb  burd)  ©lieber  gefdjloffeu  »erben  fbnneu. 
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£>ie  Steuerungen  unb  unteren  $ügc  Pnb  Überwölbt,  auf  beut  (Gewölbe 
liegt  ein  2  £oU  ftarfer  frhmfchlag  unb  auf  biefem  befinben  fich  bie 
2  Vi  Sott  Parle«  Sadfofenfleine.  3n  ber  <3eitentoanb  be«  SRunbloche« 
befinbet  ftch  bie  Ocffnung  ehte«  au«  beut  $eigraum  aufßeigenben  3«* 
ge«,  um  bie  (grfaltung  be«  Ofen«  Seim  ©n*  unb  Umfefcen  ber  93robe 
gu  toerhinbern.  Sin  Heiner  £)fen  nach  biefem  €>tyfteme  »on  75  Duo» 
bratfug  Söarfflädje  foftet  400  Xtyaler  ^erjuftellen. 

24)  3)er  eiferne  Söacfofen  be«  <3chloffermeif!er«  5wng  SdjÖrg  in 
SHündjen  (SKitt^eilungen  be«  ©etoerbeoerein«  gu  $annooer,  1845, 
e.  327 ,  unb  tajerifäe«  Äunjt*  unb  ®ewerbeBlatt  1849,  ©eite  483) 
tft  in  feiner  Äonjrruftion  bem  Ofen  in  ber  9Jcilitarbaderei  in  $anno* 
*er  buxchau«  ähnlich;  buret)  &fd)eHfüllung  gwifchen  ben  SBanben  unb 
bem  2J?antel  ifl  bie  8u«frrahlung  bei  $)i$e  wefentlich  »erminbert;  er 
heigt  ftch  fdjuefler  al«  ber  au«  £honfteinen  ^crgeflettte  Dörfer  befc^rie» 
bene,  e«  cfl  bei  bemfelben  aber  größere  @efa$r  toorhanben,  namentlich 
beim  33atfen  großer  Srobe  mit  längerer  Satfgeit,  ba§  bie  Oberrtnbe 
gu  ftarf  gefchtoärgt  wirb.  Buch  ^ält  ein  au«  ^onfteinen  mit  entffcre* 
djenb  Warfen  SBänben  aufgeführter  Ofen  bie  §ifce  langer  gurücf,  at« 
ein  eiferner.  3)er  $rei«  eine«  (Sdjbrg'fdjen  Ofen«  ©on  100  Ouabrat* 
fufc  23arfflad;e  wirb  gu  1000  (Bulben,  unb  bon  50  Ouabratfuß  ©ad* 
flache  gu  400  ®ulben  angegeben.  >$ur  Seleudjtung  be«  ©aefraume« 
ifl  ein  gesoffene«  fruchtloct)  angebracht,  unb  e«  Wirb  biefe  Eeleucfc 
tung  baburdj  beförbert,  baß  bie  2>etfe  mit  in  SBaffer  gelöstem  Söaffer- 
glafe  unb  9?euberger  treibe  Übertüncht  ifl.  ©djörg  fyit  feinen  8arf^ 
ofen  auch  fur      S^ede  ber  gelbbadereien  entfyrechenb  eingerichtet. 

25)  Xer  Itompfbarfofen  fcon  ©djnüb  unb  SEBimraer  in  SBien 
(»a^erifche«  Äunft*  unb  QttonUbM  1849,  ©eite  482)  fcheint  eine 
$erbefferung  be«  ©chörg'fchen  Sadcfen«  gu  fein;  bie  Neigung  ber  Oe* 
fen  erfolgt  fron  ber  ©eile,  ftatt,  wie  bei  ©djörg,  ton  unten,  bie 
^auchgüge  übertragen  bie  $ifce  auf  ben  53adraum  namentlich  fcon  oben, 
unb  e«  ifl  gnr  (Seite  ein  Xampffeffel  angebracht,  toon  welchem  au« 
nach  bem  ©aef raunt  Döhren  geführt  ftnb,  um  ben  £)ampf  in  ba« 
innere  unb  über  ba«  ©ebärf  flreichen  gu  laffen.  fcierburch  fofl  ba« 
Öefcarf  theü«  fo  lange  weid)  erhalten  »erben,  bi«  c«  gehörig  burd) 
Sirfung  ber  $efen  aufgetrieben  ifl  unb  fo  ba«  fonfl  gewöhnliche  33e- 
feuchten  be«  eingufefcenben  £eige«  eifert  werben;  theil«  fofl  ein  fpäter 
juguführeuber  Xamtfffrom  bie   ©ilbung  einer  glängeuben  ffrufle 
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fregimfUgen.  ©ei  angeraten  Serfuchen  (3citf<^rtft  befi  9tteberöfta> 
vcic^ifdjen  ®etoerboerein«  1849  9fr.  2)  mar  trofc  bcr  9fcgulirung  bcr 
£>i£e  burch  bie  3ö8<  immer  noch  ein  Umfefcen  ber  Sörobe ,  toie  bei  ben 
getoi;hnltchen  ungleich  ersten  SBacföfen  erforberlich. 

26)  SDer  ©acfofen  Don  (Saroitle  für  Steinfohlenfeuerung  (Bulle- 
tin dTEncouragement  1854  p.  43)  ifx  auf  SCafel  41  tu  gtg.  10 
bi«  12  in  ■/„  ber  natürlichen  @röße  bargeffcUt.  gig.  10  ifl  ein  Sfcr- 
tifalburc^fc^nitt  burch  bie  9Jfttte  be«  Ofen«,  gig.  11  uub  12  jtoei 
horijontale  Starfiettungen  ber  oberen  3u8e>  unb  jnxxr  bei  gig.  11  ber 
unmittelbar  über  ber  Dedfe  beä  Söacfraumeö  üegcnben  unb  bei  gtg.  12 
ber  über  biefeu  befindlichen. 

a  ba«  üttauertoerf  be«  Ofen«,  äugen  mit  (forfem  <5ifenble<h  be* 
fleibet,  bilbet  mit  bem  ©etoötbe  bb  einen  ^o^Ien  töaum,  in  toclchcm 
ftd;  ber  muffelformige  SBacfraum  befinbet.   üDiefer  (entere  befte^t  au« 
ber  Sohle  c,  ber  frei«fÖrmigen  2Rauer  d  unb  bem  ©etuötbc  e.  2>ie 
Söacffohle  tji  au«  ftarfen  platten  oon  gebranntem  X^on  ^ergeflellt, 
toelche  eine  Sanbf<hi<ht  oon  einer  Unterlage  au«  feuerfeften  Steinen 
trennt;  bie  teueren  ruhen  burch  4  ftarfe  SDUttelfaulcn  f,  18  etoa« 
fd)tt)äc$ere  in  einem  Äret«  ftehenbe  g,  unb  32  in  einem  größeren  #rei« 
ftefyenbe  h  getragen,  auf  bem  ben  geuerraum  unterhalb  begren^enben 
Stfauertoerfe  a.  SDie  ringförmige  Seitennxmb  d  be«  SBacfraume«  ent» 
^alt  Dorn  bie  (Sintragthfir  i,  unb  ifl  mit  einem  burch  tyoljlc  3icgel  ge* 
bitbeten  Äanate  k  oerfehen,  loelcher  eine  größtentheil«  nu)enbe  £uft* 
maffe  enthalt,   ©te  tragt  ba«  Detfgetoölbe  e.  lieber  bemfelben  befht* 
ben  fiel)  8  rabial  fle^eube  Sdjeibetoänbe  1  gig.  11,  3ttnfchen  beneu  bie 
23erbrennung«probufte  nach  ber  mittleren  JDeffuung  m  ju^hen,  uad^ 
bem  fie  (td)  au«  bem  mit  bem  9iojte  n  t>erf ebenen  geuerraume  aflfei* 
tig  rabial  jtoifa^en  ben  feuerfeften  Säulen  f,  g  unb  h  hütburch  nach 
bem  Umfange  verbreitet  haben  unb  toon  hier  burch  bie  an  ber  äußeren 
Seite  oon  d  angebrachten  3%  o  oertifal  in  bie  $öi)e  gefriegen  ftnb. 
Ueber  bem  ©emötbe  b  liegt  ein  brttte«  ©ewölbe  p  in  einem  folgen 
2lbftonbe,  baß  jnrifchen  b  unb  p  bie  $3erbrennung$probufte ,  roddjc 
burch  m  eintreten,  in  bem  foiralf örmigen ,  burch  q  gebtlbeten  £uQt 
nach  *r  $ffe  r  fich  betoegen  fönneu.   Der  eintritt  be«  Hauche«  au« 
ben  rabialen  3ügen  über  bem  ©etoölbe  e  nach  ber  Deffmmg  m  fann 
burch  bie  Steuttappeu  s,  toel^e  mit  ben  oberhalb  ftchtbaren  #anb* 
griffen  t  fich  fteflen  laffen,  fo  regulirt  loerben,  baß  beliebige  $ty\le 


Digitized  by 


89 


be$  $arfofen$  mehr  ober  »eniger  erhtfct  toerben.  flu3  ber  öffe  r 
tritt  ber  dfauch  in  beu  großen  mehreren  £>efen  gemeinfehaf  tilgen 
Schernpein  u,  toelcl)er  mit  einem  Schieber  v  oerfe^en  toerben  fann, 
unb  m  toelchem  auch,  um  nach  Ctrf  orbern  einen  intenfloeren  3uß  her= 
borjubtingen,  fogleiä)  ba«  geuer  oon  bem  unter  ber  33a<ffohle  Uegenben 
geuerrauntc  auö  bureb  ben  $anal  w  hineingelettet  toerben  fann  (ügl. 
gtg.  11).  Set  x  bepnbet  fic^  ein  mit  ftäbeft  umgebene«  Ouecfptber* 
tfyertnomcter  in  einem  eifernen  dfohre,  ba$  mit  einem  £fyonro(jfre  um» 
geben  tft.  y  tp  ein  Sßaffergefäß.  z  ift  eine  öon  2  Döhren,  meldte 
ber  ©ntragt^fir  jiemlich  gegenüber  fielen  unb  aufi  bem  ©atfraume 
nach  außen  führen;  pe  finb  jur  £emperaturregulirung  unb  SDamtfab* 
füfyrung  befttmutt  unb  mit  gähnen  toerfefyen.  3tuö  bem  banale  k 
führen  an  4  gleichmaßig  oertheilten  (Stellen  ebenfalls  ftityren  ab,  meiere 
bei  k '  austreten  unb  ebenfalls  mit  $<tynen  $ur  ftegultrung  ber  Xem* 
peratux  oerfe^en  finb.  £)a$  mit  $ahn  oerfe^ene  SRohr  y'  bient  gum 
«Staffen  be8  SBafferS  au«  y.  ©n  ©aefofen  ber  befdjriebenen  $lrt 
foftet  bei  3,8-  SDurdjmeffer  be«  EacfraumeS  2700  bis  3000  granfen 
ÄnlagefoPen.  92aa)  ben  (Erfahrungen  in  Seroa«  unb  SRime«,  too 
außerorbentlich  toenig  föeparaturfopen  crforberlidj  toaren,  toirb  ber 
größere  tfoßenauftoanb  burefy  bte  Grrfparniß  an  ^Brennmaterial  in  hß<hs 
fienfi  1'/,  Sauren  gebeeft. 

<£tn  oon  (£aroiÖe  angegebener  betoeglidjer  53acfofen,  auf  bem  $riu* 
jipe  ber  9Huffel  beruljenb  unb  für  gelbbäcfereien  benimmt,  ifl  in  ber 
beutfehen  ©etoerbeaettung  1854,  <5.  161  befchrieben. 

27)  3)er  Söarfofen  be8  Slbmiralö  (Eoffin  mit  medjanifdj  fortrüefen* 
ber  3?acffo^Ie  (9?ou*et  p.  438)  fyat  einen  Sarfraum  bon  6"  Sänge, 
1,33-  breite  unb  oorn  0,32-,  hinten  0,2™  £>öl;e.  21uf  ber  gemauer» 
ten  3ol>(e  finb  Meine  Sollen  angebracht,  über  toeldbe  ein  93Jeta(ltuch 
auSgefpannt  ip,  ba«  vor  unb  hinter  beut  ©aefofen  über  große  Taljen 
geht  unb  unterhalb  beä  Sacfraumeö  burch  ein  ©etoolbe  pdj  ft»Sbrei* 
tet,  baher  enbloä  ifl  unb  burdj  eine  ber  SBaljen  langfam  bortoart? 
betoegt  toirb.  Suf  ber  einen  Seite  be8  33acfvaum$  liegt  eine  geueruug 
»eiche  mit  ben  unter  ber  ©arffohle  bepnblichen  &tytn,  unb  ÖUf  bcv 
anberen  Seite  liegt  eine  jtoeite  geuerung,  »eiche  mit  bem  über  bem 
£acf rannte,  ber  mit  ©fenplatten  abgebceft  ip,  bepnblichen  3ügcn  in 
^erbinbung  peht.  £>er  Dfen  felfcp  ip  namentlich  für  Schifffytoiebacf 
feeftimmt,  unb  fam  jnr  3«t  feiner  (grpnbung,  1810,  toefentlich  bcähalb 
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sticht  in  Aufnahme,  rneil  e$  ferner  hielt,  bic  für  eine  fo  f$nette 
33acfung  erforberlichen  ^toiebaefmaffen  zubereiten. 

28)  2>er  ntefymifdje  SBarfofen  oon  <5later  in  (£arli$le  (fetyt  Gen= 
trafbl.  1854  p.  39)  beruht  auf  bem  Don  CEoffüt  $uerft  angemenbeten 
^rinjipe.  £ie  enblofe  Äette,  auf  iveldje  ba3  ©ebäcf  gebraut  n>irb, 
geht  burch  eine  7"  lange  and  Ü^onmaffe  gefertigte  Muffel  hin  unb 
ZurÜcf.  On  ben  auf  beiben  Gmben  angebrachten  gugeifernen  J^ßreu 
ftnfc  SDeffnungcn  für  bie  enblofe  l?ettc  angebracht  jDie  iDtuffel  wirb 
attfeitig  oon  bem  geuer  unb  ben  SRaudjjügeu  umfielt  unb  iß  eben- 
faflö  ober^atb  mit  einer  an  bem  einen  <£nbe  befeftigten  Äupferflange 
oerfehen,  beren  2IuSbehnung  gegen  bie  ber  Sftuffel  am  anberen  (Snbe 
mit  einer  ©fale  abgenommen  werben  fann ,  um  baburd)  bie  Sempera* 
turangaben  $u  erhalten. 

29)  6ochet'S  mechanifcher  ©chifföbaefofen  (Sollet  p.  476)  befleht 
au«  einem  horizontal  liegenben  gujjeifernen  ätyftnber,  ber  auf  ber  einen 
(Seite  h^lofugelförmig  gcfchloffen  unb  breh&ar  in  bem  bie  Neuerung 
enthaltenden  fadenförmigen  Zäunte  augebracht  iß;  in  ber  9ttitte  be$ 
3ölinber«  beftnbet  ficr)  horizontal  unb  feftfiegenb  bie  Sacffohle;  ber 
3i)linber ,  ber  oorjugötoeife  burch  bie  unten  angebrachte  geuerung  feine 
£>ifce  erhält,  wirb  burch  eine  fturbcl  gebreht,  um  eine  gleichmäßige 
2krtl;eilung  biefer  £>ifce  3U  bewirFen. 

30)  53ci  beut  mechanifchen  ©duffäbacfofen  von  $ironneau  (Sollet 
p.  477)  ift  ein  oon  bem  Jeuer  umflrömtcr  fefMiegenber  33lech3ülmber 
angebracht,  bura)  welchen  eine  brehfcare  SDcße  hindurchgeht ,  bie  im 
Onnern  an  jebem  (Snbe  ein  ArmFreuz  ffi^vt.  Sin  ben  (gnbeu  biefer 
Slrme  beftnben  ftty  ä^fa*  nnb  »01t  biefen  tyxab  hängen  4  platten  fo, 
baj?  fie  ftd;  beim  2>rchen  ber  SBefle  im  greife  bewegen,  aber  ftetä 
ihre  horizontale  £age  behalteu ;  biefc  platten  fmb  jur  Aufnahme  beS 
©ebärfeä  beftimmt. 

31)  £>cr  Ofen  oon  SKoHanb  mit  mechauifch  gebrehter  runber  ®ad* 
fohle  (Bulletin  d'Encouragement  1852  p.  750)  ift  in  gig.  21—27 
£afcl  42,  abgebilbet,  von  benen  gig.  21 — 24  im  oierjigfien  Xtytic 
ber  natürlichen  Örb'jjc  aufgeführt  ftnb.  gig.  21  ift  ein  9$ertifatburchs 
fchuitt  unb  gig.  22  ein  £orijontalburchfchnitt;  erfterer  nach  ber  £inie 
M  N  in  gig.  22  unb  lefcterer  nach  ber  £inie  A  B  in  gig.  21  burch 
ben  geuerraum  gelegt,  gig.  23  ift  ein  £l;cU  eine«  ©orijontalburch- 
fdmttte«  nach  b«v  ^i«tc  CD  in  gig.  21  burch  ben  33acfraum;  gig.  24 
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ein  Streit  eine«  $orijontalburchfchnitteß  nad)  ber  £ime  EF  in  gig.  21 
burd)  bie  Sfcauchfamnier  über  bem  23acfraum  gelegt. 

a  ift  ber  9fcoß,  b  ein  untev  bemfelben  befindlicher  Söehäfter  jmr 
Aufnahme  ber  bei  ber  Verbrennung  oerbleibenben  ^oljfohlen,  wenn 
mit  $olj  ge^et$t  wirb,  glamme  unb  föauch  gehen  au«  bem  §eijraum 
burch  mer  ftrahfenförmig  unter  ber  beweglichen  ©aef  fohle  Eingeführte 
9ü)^ren  c  nach  ben  in  ber  Umfaffung«wanb  angebrachten  3üg<m  d. 
Xiefe  3^öe  ftwlten  ftch  burd)  eine  auf  c  aufgefegte  dünge  oberhalb 
gabelförmig,  tote  bieg  ber  3)ur$f<$mtt  in  gig.  25  beutlich  macht,  unb 
führen  nach  ber  über  bem  Sacfraum  beftub(id?cu  9fauchfammer.  3wei 
biefer  3fige  ftnb  in  ben  2>urchf  dritten  gig.  23  unb  24  im  2Raner* 
werfe  ftchtbar.  Hu«  biefer  föauchfammer  entweihen  bie  Verbrennung«« 
jnrobufte  burch  ben  mit  bem  ©dueber  g  toerfefyeuen  (Schornpetn  f.  Bei 
h  ftnb  an  ben  fünften,  Wo  bie  >}ügc  nach  augen  treten,  unb  für  bie 
9?aud}fammer  Borfefcpücfe  angebracht,  welche  bei  ber  Reinigung  tyx* 
ausgenommen  werben  fönnen.  Bei  i  beftnbet  ftch  ein  Söaffergefäg, 
welche«  von  ber  SRauctyfammer  au«  erwärmt  Wirb,  unb  bei  k  ein  mit 
fehlechten  Söarmeleitern  au«gefchfittcter  föaum.  3>er  $>ori3ontatbura> 
fchnitt  in  gig.  26  nad)  ber  ?inie  GH  in  gig.  21,  unb  ber  Bertifal* 
burchfdmttt  gig.  27  nach  ^me  IK  in  gig.  26,  $cigt  auger  ben 
jnlefct  ermahnten  Reiten  noch  einen  bireft  oou  bem  geuerraum  in 
bie  $öhe  geführten  3»8  K  mit  ber  Etappe  m  joerfehen  ifl  unb 
in  ben  ©chornftein  f  münbet,  um  nadj  (Srf  orbern  bie  geucrung  bireft 
in  ben  ©chomfieiu  leiten  $u  fönnen,  wenn  g  gefchloffen  uub  m  gcÖff= 
net  wirb.  ÜDie  9touchfammer  e  wirb  burch  3Wei  au«  Gctfenblech  uub 
@n§etfenj?latten  gebilbete  Bobeu  ^ergefteUt. 

£>er  allfeitig  umfchloffene  Bacfraum  n  hat  bei  o  bie  ßintragthür 
(gig.  23)  neben  welcher  fi<h  M  P  «»  f*r  Beleuchtung 

be«felbeu  unb  bei  q  ein  £hermomcter  Jur  Beobachtung  ber  £empera= 
tur  beftnbet;  r  ift  bie  au«  eiuem  (Stfenblechgepeü  beftehenbe  unb  mit 
Zfyonplatttn  belegte  rrei«förntige  Bacffohle,  Welche  auf  ber  5£BcÜe  8 
ruht;  an  legerer  tp  bic  Büchfe  t  angebracht,  gegen  welche  ftd)  bie 
eifernen  Ärme  u  frühen,  Welche  bie  Bacf fohle  tragen.  Xk  2Beße  s 
gefct  bei  v  in  einem  $al«lager  unb  ruht  bei  w  auf  einem  ^apfeit; 
x,  y  btlbct  ba«  an  ba«  9JJauerwcrf  angehängte  £agergePefl;  z  ift  ein 
mit  s  »erbunbene«  fonifche«  9?ab,  in  welche«  ba«  an  ber  SBeUe  b 
befmb(i<he  (betriebe  a'  eingreift.   Bei  c'  beftnbet  ftch  an  ber  2Bcüe  b 
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ein  ffettenrab,  »eiche*  von  einem  SWotor  au«  Bewegung  erhält  unb 
eine  langfame  $?rei«betvegung  auf  bie  Sarffo^e  übertragt.  Sei  d'  ifl 
in  ber  SWauer  eine  leicht  ju^efe^tc  Oeffuung,  »eiche  ben  3"8*«g  &ci 
noth»enbigeu  Reparaturen  ge»ährt. 

(S«  (iegt  auf  ber  $anb,  bag  burch  eine  ftete  9e»egung  ter 
23acffohle  ba*  ©ebaef  aßmä'lig  nach  verriebenen  Steden  be*  Ofen* 
fontmt,  unb  baburch  bie  gleid)m$gigfie  (Simvirfung  ber  SBarme  auf 
ba*felbc  hervorgebracht  »erben  !ann;  fo»ie  bag,  toenn  augerbem  noch 
burch  ben  Arbeiter  bie  Drehung  ber  ©acffohle  mit  beliebiger  ©efdjmtn* 
t>tcjfcit  erfolgen  fann,  eine  »ef  entliche  Erleichterung  beim  (Eintragen 
unb  beim  2Bteberherau*nehmen  hervorgebracht  »irb;  ferner  bag  bie  ju 
einem  Ofen  von  4 01  £)urchmeffer  erforderlichen  £ttlf*»erFjeuge  fyer 
nur  Stiele  ju  haben  brauchen,  mit  benen  man  bi«  ju  bera  2m  von 
ber  £hfir  entfernten  UHittelpunfte  gelangen  !ann. 

Sei  ben  in  biefer  Slotheilung  befchriebenen  Sacföfen  tft  noch  Ju 
ertoahnen,  bag  mau  einzelne  berfelben  vou  einer  bereit*  $u  anbereu 
3»ecfen  benufcten  geuerung*queHe  au*  erhifet  hat,  j.  33.  burch  bie 
von  $>amvffeffeln  abjiehenben  Skrbrennungfivrobufte,  ober  auch  bie 
von  &ofe*5feu  au*ftröutenben  ©afe. 

D.  ©aetöfen  mit  3uffihrung  erhifcter  Suft  nach  beut  Zadrau  in  c 

(fours  aerotherraes). 

32)  £er  Ofen  von  Slribert,  auf  »eichen  berfclbe  1832  in  grank 
reich  ei»  latent  «*Wt  (Mottet  p.  440),  enthalt  unter  ber  Sohle 
be«  33acfraume*  einen  von  einem  SRantel  umfd)loffenen  tfuftheijung*« 
ofen,  beffeu  föauchsüge  jur  bireften  (Srmärmung  ber  Sohle  beitragen, 
du  ber  SHitte  ber  Sohle  erhebt  ftch  in  bem  Sacfrauine  ein  Sttohr, 
»eiche*  bie  gortfefcuug  be*  Hantel*  von  bem  £uftheijung*rohre  bil» 
bet,  unb  au*  meinem  bie  r)eige  Suft  au*firömt  unb  ftch  ht  bem  23aef* 
räume  verbreitet.  S5on  fyix  tritt  btefe  £uft  burch  eine  Leitung  nach 
bem  ?uftheijung*ofen  jurürf,  um  ftch  von  neuem  ju  ertoa'rmen. 

33)  93ei.  bem  Sacfofen  von  Oametet  unb  £emare,  ber  ftch  w 
ber  Säcferei  von  Mouchot  fr&res  ju  üftontrouge  bemährt  h^t 
(Wollet  p.  442),  liegen  unter  ber  Sacffohle  3%  brei  ©tagen 
über  einanber.  3>er  Sacfraum  fyxt  im  allgemeinen  bie  gorm  eine* 
hinten  abgerunbeten  Sterecf«,  beffeu  vorbere  <£cfen  verbrochen  flnb, 
unb  »ela}e*  4,3  ni  £iefe  bei  3  ™  breite  ^at.    lieber  beut  Sacf raunt 
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beftnbet  ft<$  gur  3wrücfhalrttng  bcr  SBSrme,  mit»  ba  oberhalb  feine 
3fige  liegen ,  ein  ftarfe*  2Rauertoerf.  Unter  ber  ©ohle  liegt  bcr  fßr 
Entoenbung  t>on  Äofe«  befhmmte  ©etjraum,  unb  e«  jirfuftren  jur 
©ehe  beöfelbcn  rechts  nnb  lintö  in  ber  atoeiten  (gtage  ftlamme  unb 
9?aud>  unb  vereinigen  fleh  in  bem  in  ber  SWirte  fymten  liegenben 
©chornfietne.  Sieben  bem  £etjraume  unb  unter  biefen  3Ö0en  ftn^ 
in  bcr  erften  (frage  getoölbte  mit  etnanbcr  in  Berbinbung  fteljenbc 
ftaumc  angebracht,  toeldje  nur  torn  2  Oeffnungen  für  ben  3utritt 
frif^er  ?uft  h*ben.  Sin«  biefen  gelangt  bie  bereite  ertoärmte  guft 
in  bie  brttte  jn>if<hen  ben  generjfigeu  unb  ber  Sacf  fohle  (iegenbe 
Grtage,  m  teelc^er  fie  burch  eine  grofje  3lnja^l  unterbrochener  3OT19en 
veranlagt  mirb  bielfach  mit  bem  SWauertocrf  in  Söerü^rung  jn  treten, 
unb  au«  melier  fte  in  ben  33acfraum  fiberfirömt.  ©on  lefctercra  au« 
finbct  iux  ©erfteüinig  einer  fleten  ^irfufattPft  *ine  IBerbinbnng  mit 
ber  unteren  ©age  ftatt. 

34)  S3ei  einer  SBerbefferuug  biefer  Äonfrruftion  bon  HReucbot  unb 
®rout>ette  ifl  ein  größerer  (Sffeft  baburch  erjielt  fcorben,  baß  ber 
abjiefjenfce  9faud?  nod)  burch  3^8C  ^tr  ber  £ede  be$  Sacfraimicfl 
hinbureb  geführt  ift  (föoüet  p.  447);  al«  aBannecrjeugung^quefle 
btent  ein  $ofc$ofen. 

35)  Der  terbefferte  Ofen  von  Stöbert  mit  fontinuirtia^cm  59c* 
triebe  (föollet  p.  454)  ift  jur  ftarafterifirung  ber  Oefcn  »orliegenber 
Älaffe  in  gig.  19  unb  20  (£af.  42)  in  fangen*  unb  Ouerburdjfchnitt 
im  100.  Steile  ber  natürlichen  ©röge  bargefteüt.  Die  über  bem  &o(te 
a  fUh  bilbenben  33erbrennungtyrobufte  burchfrrömen  ben  Ofenmantel  b, 
bie  brei  neben  einanber  liegenben  gugeifernen  9fi>hren  c,  ben-9fauä> 
fanal  d,  bie  beiben  unter  ber  33adfcfeitfc^le  liegenben  gugeifenten 
Döhren  e;  treten  bann  in  bie  um  ba$  SBaffergefäß  g  angebrachten 
ftauchjfige  f  unb  tum  biefen  in  ben  ©chornfteüt.  S3ei  h  ift  eine 
Skrtiefung  in  ber  SRauerung  beö  ©adfofen«  angebracht,  um  3U  ber 
£ei$thfir  i  unb  &fa)enfaflthur  k  ju  gelangen.  Der  Eacfraum  1  h«t 
auf  ber  einen  ©cite  bie  (gratragujfir  m,  auf  ber  anbern  ©eite  bie 
Sluätragthfir  n,  beibe  von  (Sifenblea)  unb  gum  2lufn>art8f  Rieben  ein« 
geria?tet.  Durch  biefen  ^cijraum  geht,  auf  bie  Sänge  t>on  8,66 m  ftd) 
um  0,02 m  fenfenb,  eine  (gtfenbahn  o,  auf  tocldjer  fich  blecherne  jur 
©ettc  mit  Wollen  oerfehene  ©efteOe  p  belegen,  bie  jur  Aufnahme  be« 
$u  baefenben  93robe*  benimmt  ftnb.   Oft  ber  Ofen  im  @ange,  fo 
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mirb  in  $tt?ifchenraumen  &on  5  31t  6  Minuten  ein  folctyeG  ©eftcü 
bei  m  eingefroren  unb  gleichzeitig  eine«  bei  n  herausgenommen, 
fo  baß  beutnath  ba«  Warfen  in  35  bi«  42  üttinuten  beenbet  ip.  Die 
erforberli^e  £ifee  wirb  babur$  erjielt,  baß  bie  über  bem  JDfatmantel 
b  bepnbltdje  tyeiße  ?uft  bur(b  bie  >$fige  rr  ^  Ocffnungen  ss, 
n?e(d>c  mit  ©fiebern  ju  Pellen  pnb,  bei  ber  Cnnrragtfyfir  ht  ben  53acf^ 
ranm  oben  einfrrömt,  ben  ©atfraum  r>on  m  na<fy  n  ju  buretyprömt, 
unb  meim  pe  pety  bei  n  abgefüllt  hat,  burdj  bie  Oeffnungen  t  au« 
bem  Sacfraume  nad>  ben  ^eitenjügen  u  tritt  unb  au«  biefen  m  ben 
bie  fööfyren  cc  umgebenben  föaum  v  unb  w  gelangt,  um  enblidj 
burety  q  über  b  lieber  bei  s  nad>  abermaliger  <£rl;ifcung  ebqutrcten, 
unb  fo  regelmäßig  ju  jirfuliren.  S3ei  x  bepnben  pd)  ©orfefcer  gum 
Peinigen  ber  3öflc/  unb  bei  y  pnb  t)o!jle  Raunte  im  ÜWauermerfe, 
meldte  mit  äofylenpaub  gefüllt  pnb.  ©ei  einer  dfctye  ton  $3erfudjen, 
meldje  mit  biefem  Ofen  fo  angepellt  mürben,  bag  anfänglich  mit  einem 
Huftoanbe  bon  300  k  ©teinfotjle  mehrere  Sage  hintereinanber  in  24  ©tun* 
ben  1000 k  33rob  gebaefeu,  unb  julefet  mit  entfpredjenber  S3efa>leunigung 
befi  ^rojeffc«  in  24  Stunben  mit  620  k  ©teinfohlen  9680 k  33rob  ge* 
baefen  mürben,  lieg  p<h  ermitteln,  bag  ju  ber  93crn)anblung  in  $9rob 
36— 40 k  ©teiufohlen  für  1000 k  93rob  crforberltA  maren,  Dagegen 
264 k  in  24  ©tuuben  baju  aufgemenbet  merben  mugten,  um  ben  33a<f> 
ofen  in  ber  erforberlidjen  Demberatur  $u  erhalten  unb  bie  ftetig  <5tatt 
pnbenben  SBä'rmcoerluPe  ju  erfefeen.  Der  größte  $ortf;ei(  ber  Stöbert* 
fa)en  Oefen  ber  frorliegenben  gönn  entpetjt  baburdj,  bag  $mei  Oefen 
neben  cinanber  gebaut  »erben,  oon  benen  bie  (Sinrragt^ür  beö  einen 
neben  ber  2lu«tragttyür  beö  auberen  liegt,  bantit  ber  Sranttyort  ber 
93lea>gcPelle,  auf  tt>elrf>e  be«  Sörob  gelegt  mirb,  nur  auf  eine  DiPanj, 
gleich  ber  ©reite  bc«  JDfen«  erforberli<h  ip.  ©ne  freififörmige  «novb^ 
nuug  be«  ^ier  gefebilberten  $rtnji»e«  ip  in  Sollet  p.  460  gefchtlbert. 

36)  Der  Ofen  oon  £rocca$  in  Dijon  (Bullet.  d  Encourag.  1851 
p.  326)  enthält  einen  rnnben  au«  (Sifenblcd)  bePc^enben,  mit  einer 
tönernen  53arffol)lc  oerfetjenen  58acfraum;  bcrfelbe  ip  flach  übermölbt; 
ein  £uftrohr  führt  bie  bon  außen  juprömenbe  Vuft  in  bev  TOirtc  unter 
bie  ©arffofyle,  »0  fte  unter  berfclben  unb  t>on  bem  geucr  burch  bic 
untere  ©lea^roanbung  be«  33arfrainue«  begrenjt  in  rabiater  iWict^ 
tung  oormärts  ftrömt,  unb  ringsum  in  ben  oberen  £l>etl  be$  ©arf* 
räume«  tritt. 
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37)  $3et  bem  Skcfofen  ©en  2T.  Stlbermann  in  93rcötau  ($oh)t.  3our= 
nal,  53b.  140  p.  269)  liegen  jtoei  ©atfräume  ifcer  emauber,  unter  bcm 
unteren  liegen  jtoci  3ugetaaen,  Jtoifd^n  biefem  unb  bein  oberen  eine 
brittc,  nnb  über  bem  oberen  eine  oiertc  3wß*m*-  3n  jeber  3ugetage 
befutben  fidj  na<$  ber  £ange  beö  JDfenS  fu$  erfrtedfenbc,  neben  einan* 
ber  liegenbe  3ößs»  SM  Seuer  getyt  ot  ber  unteren  3«Öe*ö0c  m 
einem  3fttttelfanal  naä)  hinten,  fyeitt  fta)  fyter  nnb  burdjfrrbmt  auf 
jeber  Seite  brei  3üge;  »orn  $u  beiben  «Seiten  Forreftonbiren  bie  3fige 
mit  auftoä'rtt  geführten  Äanalen;  buraj  biefe  gelangt  ber  &aua}  in 
bie  britte  3ngetage,  ftrömt  ^wer  anf  beiben  (Seiten  nadj  hinten,  bann 
nacb  oorn  nnb  in  einem  gcmeinf($aftli6en  SDtitteflanale  toieber  naä) 
hinten,  ergebt  ftä)  in  bie  oierte  3u8cta0c  unü  buntyjrrbmt  biefe  eben* 
fall«  in  SaUgengfigen.  3n  bie  jtocite  3ugetage  tritt  frifa>e  £uft  ein 
nnb  bur^fbrömt  biefe  itynlia)  tote  ber  ftaua)  bie  barunter  liegenbe, 
tritt  bann  in  ben  unteren  öadframn,  au«  biefem  burefy  bertifale  3% 
in  bie  brittc  3u8rta0e/  toc(d)c  fle  jtotfdjcn  ben  SRaud^flgen  fcitr^ 
frromt  unb  ftä)  banu  in  ben  oberen  S3arfraum  begibt  9toä)  bem 
Äu«frr6men  au«  biefem  getyt  fie  nodj  burdj  3%  m  ^cr  bierten  (gtage, 
unb  oou  ba  entoeber  in  ben  ©cfyjrnftein  ober  nad)  einem  toeiter  ju 
ertoarmenten  v)?auwe. 

38)  ©nen  Ofen  mit  medjantfa  fortrüdfenber  33acffo$le,  äfcilid& 
tem  von  (Eeffin  angegebenen ,  fyit  ©rouoeQe  für  3tt)icbarfbä'cferei 
tonfrruirt,  (9?o0et  p.  451).  £>a«  cublofe  SttctaÜtuä)  (£offm«  ift  tyier 
burtfc  3toci  cnblofe,  burd&  ben  33arfraum  get;enbc  Letten  erfefct,  auf  tueldje 
bie  ba«  ®ebärf  aufnejmienbcn  (£infa&bleä)c  gebraut  unb  bura)  biefelben 
fo  »ortoart«  betoegt  toerben,  ba&  ein  jebe«  ettoa  36  2Rinuten  im  Ofen 
tertoetü.  Ou  ber  unteren  3«0ctage  be«  Ofen«  jirfufiren  bie  33er* 
ferennung«)>robufte  jtoeier  Neuerungen,  in  ber  nä'a)(i  työljer  liegenben 
bie  bon  äugen  auf  ber  einen  Seite  eintretenbe  fluft,  toelcfye  an  ber 
anberen  Seite  in  ben  93atfraum  tritt,  benfelfcen  burä)frrb'mt,  unb  ober» 
falb  lang«  ber  über  bem  ®en?ölbe  angebrachten  3üge  jlcfy  entfernt. 

E.   Oefen  mit  über&ifetcm  Söafferbamfcf  c. 

£)ie  Slntoenbung  überluden  Säkfferbampfe«  jum  Sörobbarfen  ift 
»on  Stafette  unb  bon  9Rac*(£orma«  oorgefä^lagen  unb  angegeben  toorben, 
ba§  SBaffcrbampfe  oon  250°  C.  hierbei  ein  au«gcbarfene«  unb  oortreff- 
Ha)e«  ©rob  liefern  foUen.  £>te  mljältm&mägtg  größere  ©a)totertgfeit, 
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kämpfe  oon  einer  fo  fyotyen  Tcin^cratwr  3«  erjeugen,  bie  in  ber 
£t;at  erforberlidj  fein  »erben,  ba  bie  atoedfatagigffr  £emperarur  im 
$atf  raunt  $n>iföen  200  unb  250  °C.  fd>*antt,  $at  eine  »eitere  W\\ 
»enbung  biefe«  ^rinjip«  jur  3C^  berfytnbert.  — 

Unter  ben  Bei  ber  SBScferei  oorfyeittjaft  jn  Benu&enben  9?eBen* 
Apparaten,  bie  in  neuerer  3ett  angegeben  Horben  finb,  ifi  ber  3>autpf= 
apparat  oon  2oriot  in  $ari«  onjufü^ren ,  toelcfyer  ben  Bei  ber  $)ampf* 
Bä'cferet  t>on  ©djmib  unb  Söimmer  (ogl.  9hr.  25)  burdj  SfaBringung 
eine«  Befonberen  SDampffeffel«  erregten  3»ecf  in  einfacherer  Brt  er» 
jielt.  <£«  ift  bie«  ber  in  gig.  13  Bi«  15  auf  £af.  41  aBgeBitbete 
Keine  fupferne  23el;älter,  ber  ungefähr  bie  gornt  eine«  5Brobe«  Bat, 
Bei  a  mit  2  $enfe(n  oerfefyen  ift,  unb  burdj  bie  getuifyiticfrcii  ©erätfye, 
»enn  er  mit  »armem  SSkiffcr  gefällt  ift,  in  ben  33atfofen  eingefefet 
»hrb,  »ie  ein  SBrob.  JDBer^atB  Bepnben  fldj  auf  bemfelBen  brei 
fcBlangenförmig  getounbene  föityrcn,  burc$  toelc^e  ber  in  golge  ber 
SBoefofen^t^e  entwickelte  $>ampf  au«frrömt.  $ic  bierte  Oeffnung  c 
ift  mit  einem  ©rljrauBenftb'pfet  »erfefyen. 

ÜTer  aBfotute  <5ffeft  eine«  33arfofen«  »irb  burdj  beffen  ©röfsc 
unb  ben  Umffanb  Benimmt,  cB  ununterBrodjen  ober  nur  aBfafemetfe 
geBacfen  h>erben  fann ;  ber  relative  (Sffcft  fya'ngt  oon  ber  2Wenge  be« 
33rennmateriale«  aB,  »elctye«  jur  @rjeugung  einer  BefKmmien  Wenge, 
etaa  oon  100  ?funb ,  SBrob  in  bemfelBen  erforberltd)  ift.  Qrm  2t)eil 
biefe«  Sörennmateriale«  totrb  nun  jur  @r^ie(ung  ber  nü&UcBeu  95Mr» 
fung,  b.  1).  gur  Qmoärmung  be«  £etge«  Bi«  öBer  ben  <3iebepnnft  unb 
jur  Skrbampfung  ber  SBaffermenge  oer»enbct,  um  »eld)e  ber  £eig 
matyrenb  be«  Sacfen«  eine  @ewi(^t«Dermtnberung  erfahrt.  $ie  nn> 
lt(B  oettoenbete  Sarme,  nad)  Wärmemengen  ober  Ba'rmeeinbeiten 
oBgefctjäfct,  »irb  oon  9?oUet  für  100  $funb  erzeugte«  53rob  angegeBen  $u 

15927  Sinfciten  »enn  130  ?fb.  93rob 

16097      „         „     140  „ 

16244      „         „     150  „ 
au«  100  $fb.  Wlety  erlangt  »erben.   £>iefe  SBa'rmeeinljetten  »erben 
erhielt  burdj  35erBrennung  bon  6,25  Bi«  6,37  ^funb  $0(3  ober  2,12 
Bi«  2,17  ?funb  ©teinfo^en. 

2Ba«  bafyer  mein*  at«  biefer  Söetrag  für  Beugung  oon  100  ?fb. 
33rob  in  einem  Stocfofcn  oer»enbet  »irb  (Bei  Neuerung  mit  £>ot$  finb 
narfir(id)  bie  ntd)t  oerBranntcn  flogen  oon  bem  urfprttnglitfj  cutgefefeten 
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$pt3quantimi  in  SIfyug  ju  bringen)  bient  jur  (Sr^ietung  ber  notfy* 
»enbigen  9?ebennxrFungcn ,  näutlid)  jur  SlbfüIjrMig  ber  Skrbremtungä* 
probuFte,  jur  (Srtoärmung  be«  BatfofenS,  ber  bur<$  benfetten  fhö* 
menbcn  Suft  unb  jum  (grfafc  ber  regelmäßig  fortgaben  SBSrme- 
auSftrafylung.  Unter  biefen  9*ebentmrFungen  tritt  namentlich  bie  (Jrrtoar- 
mung  ber  ganzen  2T?affe  beö  5Batfofen$  bann  in  einem  bebeutenben 
betrage  auf,  toenn  berfelbe  nur  in  n>eit  auSeinanberltegenben  3cit* 
raunten  ge^etjt  nrirb  unb  baljer  jebeS  SDtol  fcoflftänbig  ober  jiemltcty 
toollftanbig  fcerfitylt;  unb  e*  ergibt  ftd)  bei  einem  ftetig  benufcten 
größeren  SBatfofen,  trofcbem,  bog  na<$  53epnben  mehrere  £age  erfor- 
bertid>  ftnb  um  ben  Ofen  in  batffätyige  Gmarmnng  ju  bringen,  ba« 
burd)  ein  b'Fonomifd)  fel;r  günfttgeß  (Jrgebnijj,  bafj  ftcfy  biefcu  9Inljei* 
gnngflaufnxmb  bei  beut  ftetig  fortgefefcten  ^Betriebe  auf  eine  fefyr 
bebentenbe  SRenge  bcö  (f^eugniffeä  »erteilt,  gßr  einen  getoö^nüdjen 
Sadofen  alterer  ©nrid^tung,  m  toel^em  jebeä  2Rat  200  $funb  S3rob 
gebarfen  »erben,  ergeben  fty  in  btefer  $3ejie$ung  etoa  fetgenbe  ©er= 
fjaftniffe;  eS  ftnb  namlu$  erf orberlid) : 

bei  bem  erfkn  ©a|e  64  ^funb  $0(3, 

„    „   jtoeiten  „    24  „ 

„    „   britten    „    16  „ 

H  „  bierten  „  15  „ 
unb  bei  jebem  folgenben  ebenfall«  ber  lefcte  betrag ;  e«  ftnb  baljer 
bei  nur  einmaligem  Söacfen  pro  100  $funb  33rob  32  $funb  $013 
erforberlicb. ,  bei  m'er  Wlal  hinter  einanber  fotgenben  ©äfcen  burd)fd)nitt- 
Ua}  14,9  ?funb  unb  bei  jetyn  2M  hinter  einanber  fotgenben  (ginfafcen 
bura)fdmittti<$  10,6  $funb. 

Unter  ben  übrigen  SRebentoirfungen  ber  SBarme  toirb  ber  Serluft 
bnrd>  SlttSjtratylung  namentlidj  baburd)  oerminbert,  bajj  man  bie 
2öärtnet>erbrettung  bura)  Anbringung  »erfd)iebener  ©dn'cfyten  f#led)ter 
SBarmeleiter  crfdjtoert  unb  äugerlta)  ben  flufttoedjfel  wrfyinbert.  3n 
©ejug  auf  bie  burdj  in  ben  93arfraum  tretenbe  falte  ?uft  txrrloren 
ge^enbe  ©arme  erfreuten  bie  ÄonfhuFtionen  al«  bie  voflFomtnenften, 
bei  baten  bie  möglidj  geringfte  3eit  jur  Oeffnung  ber  Styür  erfor* 
berlid)  ift,  bie  alfo  einer  ftehügung  im  Onnern  ntdjt  bebürfen,  bei 
benen  ein  Umfefcen  ber  ©robe  nid^t  notytoenbig  ift  unb  bei  benen 
Cinfefcen  unb  £erau$nelnnen  am  fdj.neflften  erfolgen  fann,  alfo  nament* 
ltd)  bie  mit  med)anifd)  belegter  53acf|oI;le. 

Xc^notog.  Qnttll.  €urrl.  II.  7 
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3$ergteid>t  man  bie  jur  (Erjiefang  bcr  nfifeltd>cn  SBirfnng  tfycore« 
tifö  erforberlte^e  ©rennmaterialmenge  mit  ber  in  einem  SBarfofen  lohrt* 
Ud)  aufgetuenbeten ,  fo  erhalt  man  in  bem  baburd)  ge&tlbeten  eckten 
23nid)e  bcn  SEBirfungSgrab  beä  Brennmaterial  in  bem  Betreffen* 
ben  ©atfefen.  tiefer  toürbe  Bei  bem  oben  angeführten  älteren  S3arf= 
ofen  ungefähr  fein: 

6  3 

Beim  erften  ©afce:        ober  20  ^Projent ; 

6  3 

Bei  ben  4  erfien  ©afeen  burdjfdmttttidj:  -~  ober  42$n>3ent; 

6  3 

Bei  ben  10  erßen  8äfcen  burdjfajnittlid; :  ~~-  ober  60^ro3ent. 

10/ö 

3m  9to($folgcnben  ftnb  für  mehrere  ber  oorljer  BefdjrieBenen 
Ofenfonftruftionen  bie  jur  Beugung  oon  100  $funb  ©rob  erforber- 
lieBen  ©rennmaterialmengen  nnb  für  einige  berfelBen,  too  fcollftänbig 
genfigenbc  93crfnd>e  angepeilt  tourben,  bie  ©irfungSgrabe  jufammen* 
gefteüt  morben,  looBei  ned)  barauf  ^injutoeifen  tft,  ba§  bie  Angaben 
üBer  ©teinfofylenoerBraudj  nidrt  al$  ooüfommen  fcergleidjbar  mit  einan* 
ber  p  Betrauten  ftnb,  ba  bie  Söefdjaffentyeit  ber  ©teinfofylenf orten  fo 
aufjerorbentlm)  oerföieben  ift. 


£5 

%ÜX  100 

Sfunb  ©reb  flnb  crforbtrlicb 
3f unten  Brennmaterial«. 

»*  e 
«  C 
«o 

an  »| 

»- « *t 

$t}ct$nung  ber  OfenfimßrufHen : 

i 

«*; 
=  ©■ 

*Q 

$*raun» 
fohlen 

IM 

C 

Jtefe«. 

KZ 

»eiteret  Cfen  o&ne  »auajnig . 

28-34 

naa)  Wollet  

25,3 

< 

20 

22,1 

25 

lb. 

28,3 

18 

Id. 

23,1 

22 

1  2 

24 

3 

oon  fcfpinaffe  nac$  Wollet 

12,4 

51 

naa)  Slrmengaub  

17 

5 

»on  gerranb  noöj  Wollet  .  . 

15 

42 

na($  Slrmciigaub  

16,6 

: 

13  c. 

in  (Sfreenfria)  

6,3 

33 

14 

6V3— 10 

20 

16,15 
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^iJ^fiiliffr  ;>r.  )' 
9?fit{<tjn«nfl  ur  Ofcnfniffrufttcn: 

jil..  Uti4, vi   -r-  


! 


Juli?:; 


fafee! 


25  toon 

26 


1 


lmD  ucinave  . 

34  öon  SKoutfot  imb  ©routjcüe 

35  »n! 


1             1  • 

8iu  100  SPfunfc  SBrct  finb  erfcrtcrri* 
an  «Ufntite«  «rcnnmatcrlail. 

n  Ü 

i 

r 

I  s 

r 



9?raun< 
fcljlcn. 

I  Ä 

c 
"C 

1  Stete. 

e>— 

rf. 

.v  m 

CT  w 
Xi 

5,G 



38 

 , 



7 

— 

— 



7,7-8,5 



8,5 

■ 

8 

.  . 

8 

9  i 

5 

43 

10,9 

24 

4,2 

13,5 

-  I 

20 
51 

S5kö  nun  bic  tmrfücBe  *u0ftyntng  beö  «robbacfenö  anbelangt, 
fo  erfolgt  biefelbe  tyciß  bur$  ba«  fogenannte  $au«tacfcit,  tyeil«  bur<$ 
ba$  335cfcreigen>erBe,  %««  enblty  bura?  ErobfaBrifen. 

©et  bem  #au«batfen,  n>aö  tlpite  auf  bem  tfanbe,  tyetf«  in 
Heineren  ©tfibten  nodj  oielfacB  in  SluSfityrnng  fl<$  befmbet,  erzeugt 
eine  gamilie  ba$  für  tyren  SBebarf  erforbertidje  SBrob  fetbf*  in  ben 
burtB  bie  ffonfumtion  rebingten  .geitabflanben;  in  ber  3toif<$enje<t 
rufcn  bie  tyerju  erforberlicBen  $>filf$mittcl  nnb  c«  if*  ba^er  an  eine 
iabriföfonomifaje  Sluenwjung  berfeiben  nity  ju  benfen.  Statu  fafi 
aOe  übrigen  baburdj  entfte^enben  33er$ättniffe  tebiglic^  nur  auf  bie 
tbreu  ©ebarf  fo  erjeugenbe  gamüie  gu  be^en  fmb,  Bat  namentfuB 
ber  Umftonb,  ba§  baä  Warfen  in  bem  eigenen  Söadfofen,  ber  na$ 
iebeJntattgent  ©ebran^e  faft  bodfianbig  toteber  anfifltylt,  nur  bur^ 
einen  unber^altnigmaftig  grogen  33rennmatcriataufn>anb  ermögticBt  teer- 
ben  fann,  eine  toi^tige  nationa(=BFonomif^e  Seite,  toetye  feit  VSca* 
gerer  3eit  föon  bie  «fufmerffamfeit  auf  fi^  gejogen  unb  bie  (gm* 
pfeplung  ber  6inri(^tung  »on  ©emeinbebatföfen  jur  gotge  gehabt 
Bat.  9?ai^  bemf  toa«  bortyer  über  ben  Unterf^ieb  be«  ^Brennmaterial* 
anfttanbe«  bei  einmaliger  unb  mehrmaliger  ^tnteretnanberfotgenber  Söe« 
mt^ung  eine«  ©atfofen«  gefagt  »orben  tfi,  Brauet  Bier  ber  9to|en 
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eine«  fotcfyen  @emeinbebatfofen« ,  melden  bie  einzelnen  gamilien  einer 
($emeinbe  na$  einanber  benufcen,  tttc^t  erfi  ausführlich  begrüntet  ju 
werben;  e«  genügt  golgenbe«  anjufül)ren :  3m  Äonigreid)  (Soffen 
wirb  na$  einer  ungefähren  ©chafcung  noch  für  etwa  800,000  Be- 
wohner bie  bebeutenbe  Ouantität  oon  2,400,000  fachftfehen  ©Ueffeln 
betreibe  in  ^ßrioatbacfb'fen  jäfyrlidj  fcerbatfen,  ^ierju  ifi  ein  ^ot^auf- 
wanb  oon  jahrlich  46,383  Ä  taftern  (4  2475  ?funb  ©erriet  in  tuft* 
trotfnem  3ujtanbe)  erforberlid).  93en  biefem  betrage  würben  %,  b.  Ij. 
30,922  Ätafter  jahrlich  bei  Durchgängiger  Söenufcung  »on  ©emeinbe* 
barföfen  erfoart  unb  ber  baju  erforberltche  29albboben  Don  62,000 
f&tyfifchen  Hefern  anbern  ffulturen  toerwenbet  werben  tonnen.  $ie 
ffoften  biefe«  erwarten  $olje«  betragen  123,688  tyakv,  Woju  bie 
3iufen  be«  auf  55,000  ^rioatbaeföfen  3U  fcerwenbenben  Kapitale«  oon 
l*/4  Sfliflionen  (&  30  $haler)  alfo  70,000  $l)ater  unb  an  Unterhat- 
tung«fo|ien  etn>a  27,500  Xfyater  fommen,  fo  bag  eine  @efammterf»ar» 
nig  oon  221,188  9tetd>0tyaier  entfielt,  $on  biefer  ifl  abziehen  40,000 
ZtyiUx  al«  3infcn^trag  ber  bie  ^rivatbatföfen  erfefcenben  5000  ®c- 
meinbebaef Öfen  (4  200  Spater  ©aufoften  geregnet)  unb  25,000  Spater 
jährliche  Unterhaltung«!  often ,  fo  bag  .146,188  Spater  al«  reine  (Selb- 
erf&arnig  bei  burdjgängiger  Hnwenbung  t>on  ©emeinbebaeföfen  gu  be- 
trauten fein  würben;  augerbem  Wirb  ein  beffere«  Srob  erzeugt,  ba 
erfahrung«gemag  ba«  S3rob  bei  beut  erften  (Sinfafce  Weniger  gut  tvfyaV 
ten  wirb ,  at«  bei  foäteren.  $ie  lanbwirthfä).  ijeitfö.  f.  b.  Äönigreich 
©adjfen  1846  enthalt  ©.  387  mehrere  p&ne  $u  folgen  ©emetnbe- 
baeföfen. 

(Sine  anbere  äRobatitat,  bie  tytx  angebeuteten  ©ort^eile  burdj 
©efeitigung  ber  ^rioatbaeföfen  ju  erreichen,  ifl  ton  einzelnen  größeren 
»acfereigefdjäften  baburch  eingefdjlagen  Worben,  bag  biefetben  gegen 
eingelieferte«  (betreibe  nach  be«halb  georbneten  ©efiimmuugen  bereit« 
fertige«  SBrob  unb  Bleien  in  Saufd)  geben,  wobei  ba«  (betreibe  nad) 
bem  (Gewichte  übernommen  wirb,  opejieüe  9?achweife  unb  SBercdjnun- 
gen  über  eine  folcbe  örebumtaufchan  ßalt  enthalt  bie  oben  ange- 
fügte 3citf*nft  1848  ©.  43  u.  203. 

3)er  gciverbmägige  «defereibetrieb  ift  in  ben  me^rflen  gäOen ,  na* 
menttid)  bei  ben  Heineren  (Sefchäfteu,  welche  bie  Bereitung  be«  £eigc« 
mit  ber  $anb  bewirf en  unb  jum  £ fyett  noch  unöoflfommene  SBacfÖfen 
mit  grogem  £ol$*erbranbe  benufcen,  noch  weit  ba*on  entfernt,  bie 
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fabrirofonotmfchen  ©ortheile  ju  bernrirflichen,  toeldje  ©robfabrifen 
ju  gett^ren  im  Stanbe  finb.  Wach  ?efobre  toerben  Bei  einem  greife 
t>on  47  granTen  für  100  Programm  betreibe  au«  biefer  Ouantitat 
burch  ba«  3Hü$(en*  unb  ©acfergetoerbe  erzeugt:  69*  SBeißmehl,  toelche 
in  91,80*  SBeigbrob  oertoanbelt  (&  58  <£enttme«  pro  Kilogramm)  toer* 
Fauft  toerben  mit     .   .   .   .    53,24  granfen, 

6k  ©thtoarjmehl,  toelche  in  7,98*  ©chtoaqbrob  »er- 

toanbelt  (i  50  Centime«)  toerty  finb  .   .  3,99 
19*  Äleie  im  SGBertye  bon  1,90 

6k  Bbfall  (hier  nicht  geregnet) 

$>er  Ertrag  toon  59,13  granfen. 

gibt  batyer  12,13  granfen  UmtoanblunaSfoften  für  ben  ÜMIer  nnb 
33acfer,  b.$.  25,9?ro*ent  oon  bem  greife  be«  ftohftoffe«,  toahrenb  in  ber 
3entralborferci  ber  2Bohlthatigfeit«anftaIten  in  9*ari«  bei  100k  SBrob 
4  granfen  floften  für  bie  ernannten  Umh>anblung«oberationen  oufge* 
»enbet  »erben,  alfo  8,5  ^rojent  bom  greife  be«  SRohftoffe«  bei  obiger 
^ßret«  .ngabe. 

©robfabrifen,  toelche  enrfceber  ta«  9D?ehl  laufen,  ober  auch  mit 
SWa^mfi^len  berfehen  bireft  Verreibe  einlaufen ,  finb  urfbrfingltch  nur 
für  einaelne  gaüe  größeren  ©ebarfö,  g.  SB.  in  grögeren  ©afenflabten, 
fßr  militarifche  3n>ecfe  u.  f.  h>.  gegrünbet,  in  neuerer  3eit  aber  aud> 
mit  großem  (Erfolg  namentlich  bon  granfreidj  au«  für  ben  33ebarf 
größerer  ©täbte  unb  Ortfdjaften  empfohlen  unb  eingerichtet  toorben. 
füglich  berfelben  if*  ju  erlognen,  bag  eine  Jtnetmafchine  bei  ßrfiger 
in  Stetig  mit  3  ^ferbefraft  betrieben  to>6cr>entlt(^  12—1400  Rentner 
£eig  liefert  (eine  £eifhmg  bon  48  rraftigen  Hr6eitern  beim  Äneten 
mit  ber  £anb),  eine  ffnetmafchine  bon  ©olanb  ober  SRolIanb  4—6 
Rentner  £eig  in  hdchßent  3ufammen  20  SDcmuten  mit  einem  flraft* 
aufnxmb  bon  ^öc^ften«  2  ^ferbefraft  fertig  macht,  unb  bag,  h>a«  bie 
abfolute  £eifhtng  ber  Söacföfen  anbelangt,  ein  Ofen  nach  *cr  Einrich- 
tung in  ber  hannoberfefcn  Sttilitarbatferei  taglich  bei  biermaligem  ©n. 
fafcc  9000  ?funb,  ber  Ofen  bon  Sefoinaffe  bei  15  Einfäfceu  2580 
?funb,  ber  EarbiUe'fche  Ofen  täglich  5000  ?funb,  ber  Ofen  bon 
Clara  bei  15  Einfä'fcen  in  24  ©tunben  9000—11000  $funb  unb  ber 
«riberffche  Ofen  (bergl.  9fr.  35)  fogar  bi«  ju  19,000  $funb  ©rob 
in  24  ©tunben  ju  liefern  oermag. 

Dr.  3.  #ülße. 
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(8b.  m.  e.  155.) 

3Me  unter  bem  Warnen  ©ronjc  oorfommenbcu  2Hetafluüfchungen, 
in  »eichen  jebenfall«  Äupfer  ben  $auptbeßanbthei(  bilbet,  finb  ent« 
weber  wefentlich  bfog  au«  Jhipfer  unb  £inn  gufammengefe&t  unb  eut= 
galten  nur  gelegentlich  geringe  Butheile  anberev  SftetaKe  (©(ei,  Crtfen  k.) 
al«  jufällige  Verunreinigungen  in  golge  ber  ttnwcnbung  unreinen 
Tupfer«  ober  j&innQ;  ober  fit  befielen  au«  ftupfer,  3hm  unb  3inf, 
in  reellem  gafle  nicht  allein  bie  gebauten  Verunreinigungen  ebenfalls 
»orhauben  fein  fönnen,  fonbern  auch  öfter«  eine  fleine  Spenge  33lei 
abflehtlich  beigefügt  wirb. 

A.  ©ronje  au«  Tupfer  unb  ä'inn.  2>a«  Tupfer  wirb 
burety  3in«3ufftfe  Wxttt,  flingenber,  fc^r  »oliturfälng  unb  fchmelj« 
barer,  vertiert  aber  auch  jugleia^  feine  De^nbavfcit  ganj  ober  großen» 
theil«.  Die  garbe  ift  wei§  ober  ^eü  frahlgrau,  bie  §ärte  unb  ©pro* 
bigfeit  am  größten,  wenu  mit  100  feilen  flutfer  45  bi«  54  Steile 
3mn  oerbunben  fmb.  ^tRit  abnefymenbem  3umge^alte  befommt  bie 
?egirung,  welche  ein  feinförnige«  ober  fafl  ooflfommen  biegte«  33ruch* 
gefüge  jeigt,  flufenweife  eine  röthlkhgraue ,  röthlichgelbe  unb  rötliche 
garbe,  wirb  etwa«  gefdjmeibig  unb  fehr  feft,  aber  weniger  hart, 
©inft  ber  Sinngehalt  unter  18  Steile  —  immer  auf  100  Steile 
ftupfer  oerftonben  —  fo  ift  ba«  ©emifch  bei  betrachtlicher  gefligfeit 
(jltyigfeit)  Wenig  hämmerbar  in  gewöhnlicher  $eutperatur,  bagegen 
gut  jWifdjen  SBaljen  (Irerfbar  in  ber  föothglühhtfc«.  2Wit  5  Reiten 
3inn  unb  Weniger  tritt  bie  ($efchmeibigfeit  im  falten  3uP«nDe  auffal* 
lenber  tyxryvv,  wiewohl  ba«  SWetafl  unter  bem  Jammer  ober  ben 
Saljen  weit  leichter  föiffe  befommt,  al«  unoermifchtcö  Shipfer. 

lieber  ba«  fpe$iflfcbe  (Gewicht  mehrerer  ^icr^er  gehöriger  £egtrungen 
gibt  nachfolgende  3ufammenfrellung  Hu«funft: 

100  Jhtile  Äutfer          ©fwia)t  100  ^eile  Äutfer  ©Jkj.  ©ewiety 

mit  mit 

100     Ztyiim  3inn   —   8,79  12  Ztyiitn  Sinn   —  8,80 

33%      „        „     -   8,83  11     ,,  M      ~  8,78 

25        „         „      -    8,95  10     „  ff      -  8,76 

16  „  „  —  8,87  8  „  „  —  8,76 
Serben  TOfdjungen,  welche  auf  100  Ztyüt  ftupfer  weniger  al«  etwa 

67  $h*ifc  3inn  enthalten,  nach  bem  (Schmelzen  langfam  abgeftihlt, 
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fo  flnb  jte  ita$  bem  (Srflarren  feinefltoeg«  burdjau«  gleichartige  9)?af« 
Jen,  fonbern  (Semenge  au«  einer  fdjtoerflüffigeren  fupferreidjeren,  unb 
einer  Icict) tflfiffigeren  jinnreiferen  tfegirung,  toelaV  (entere  ft$  oft  fc^r 
beutlif  auf  ben  Söruajfladjen  al«  jaWreifc  toeige  9$ünft$en  (manchmal 
bi«  ju  1  Sinie  £)urd)meffer)  in  ber  rStylifgetben  £au»tmaffe  jeigt, 
ja  aufteilen  beim  (Stoffe  au«  ber  JOeffnung  ber  gorm  fyer&orgepregt 
n>crb ,  n>enn  bie  fd^erflüffige  2egirung  bei  tyrem  früher  eintretenben 
Srjtorren  fu$  aufamntenjiefy.  9R.  3^et>er  fanb  in  einer  fotdjen  au« 
tfanonenmetafl  (twldje«  etwa  10  <*«f  100  £u»fer  enthält)  abge* 
fa)iebeucn  «erbinbung  bur$fa>mttli($  31  iJinn  auf  100  Jhitfer;  naa> 
3>nffoffoto  enthalt  fte  23,5  bi«  26,6  3«™  auf  100  ffnbfer.  —  Ueber 
ba«  Bnlaffen  ober  SBeifmafen  ber  ©ronje  tfi  im  $auptn>er!e  (33b.  III. 
©.  158)  geftrofen. 

33et  ber  fabrifmägig  im  ©rogen  ausgeführten  Bereitung  be«  ©e* 
mifdje«  oon  5hipfcr  unb  *}uin  ift  e«  nidjt  leidjt,  eine  völlig  gleidjmä'gige 
$erbinbuug  ber  beiben  ütfetalle  3U  erjielen.  9?ict)t  nur,  baß  beim 
®uffe  au«  bem  glantmofen  3U  Staffen  von  beträftücbem  Umfange 
(Sfyirmglocfen,  tfanenen)  bie  S3ron$e  ben  richtigen  £ifcegrab  tyaben 
fcfl,  um  jn>ar  flauer  unb  voflftänbig  bie  gorm  3U  füllen,  bann  aber 
fdjnell  ju  erftorren  (bamtt  jene  eben  ernannte  ©onberung  verfdjiebener 
?egtrungen  vermieben  tvirb);  nidjt  nur  ferner,  bag  man  ein  gehörige« 
iJurc^ru^ren  be«  Stfetafl«  unmittelbar  vor  bem  Paufenlaffeu  in  »c$t 
nimmt:  fonbcrn  aua)  bie  Hrt  be«  3ufammenff metjenö  felbfl  ift  von 
€influg.  $a«  meift  übtidje  ©erfahren,  juer(i  ba«  ßuvfer  ju  ffrnel* 
jcn ,  bann  fämmtlidje«  3inn  (vorläufig  eriuärmt)  einzutragen  unb  nadj 
gehörigem  Btttyren  ben  ®ug  ju  betvcrf  frefligen ,  ift  nidjt  emvfefylen«* 
toerty.  SBett  beffer  »erben  für«  ©rfie  bem  eingeff  moljenen  Äuvfer 
nur  ettoa  vier  gfinftel  ber  nötigen  3innmenge  augcfefct,  toorauf  man 
bann  von  einer  fetyr  jinnreiAen  3inn  «Stopf  erlegtrung  noa>  fo  viel  ^in* 
mffigt,  a(«  jur  $erfreHung  be«  bejtimmten  9tfengeuverljältniffe«  erfor* 
bert  toirb.  9?adj  biefem  ©runbfafce  tvirb  3.  $3.  in  ber  tfanonengiegerei 
m  ?üttif  bei  Bereitung  be«  ©efd;ü(jmetaÜ«  verfahren ,  inbem  man  3U 
100  Steilen  fa>n  flüffigen  Äupfer«  nur  8  Steile  3hm  eintragt,  ba* 
neben  aber  eine  ?cgirung  au«  2  feilen  ßupfer  unb  1  ST^eilc  3inn 
sorrättyig  I)ält,  toeldje  man  fdjlieglia?  ftatt  unvermifdjten  3inu«  hinzugibt. 

B.  S3ron3e  au«  Tupfer,  3»"«  unb  3inf.  2)iefe  breifadje 
^egirung  ftetyt  fyinßdjtlidj  iljrer  (Stgenfdjaften  3tvifdjen  ber  blog  auö 
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iluöfer  unb  £inn  bereiteten  ©ronje  etnerfcitö  unb  bem  nur  au«  ßu^fer 
unb  3m!  gebitbeten  ÜReffinfl  anbererfeit«.  SDer  Soifsufafc  fü^rt  bie 
garbe  be«  ©emif($e«  metyr  ober  toeniger  bem  SReffinggctb  na>r,  unb 
iß  ber  3innge$alt  Hein  im  $ertyättm§  jum  ©orljanbenen  £int,  fo  ent* 
ftcr)t  ein  fdjönere«  fyö^ereä  ©efb,  als  ba«  beö  getoö^nlid?en  2Jieffing^: 
ein  toefentlictyer  $or%il,  loenn  ba$  Metall  uergotbet  ober  golbfarbig 
gefimißt  »erben  fofl.  £)a«  3urf  er^Ötyt  bie  ©djmel3barfeit;  oermbge 
be«  3inngetyalte«  aber  ift  bie  äwfanmunfefcuiiö  bitter  unb  beffer  ge» 
eignet,  fu$  rein  unb  fd^arf  ausgießen ,  al«  SWeffing.  (gin  Meiner  3»- 
fafc  oon  Stei  ift  in  fofern  oorttyeiltyaft,  al«  er  jur  gotge  fpt,  bag  ba« 
WictaU  beim  Äbbrefyen  auf  ber  3)retyban!  unb  beim  3*fe^rcn  'urSe  (tädjt 
jerbrödelnbe)  Spane  gibt,  toeldje  fid)  nidjt  an  baö  2öerfjeug  fangen. 

C.  $erjet<$ni§  ber  3»fömmenfe^ung  oerf  ctytebencr 
33ronjen  3U  allerlei  teä>ifajen  Ämoenbungen. 


»uf  100  ©e»i$tt&eile 

2Ut  cfrft  93cfHmmung  bct  &toit)c 

Stupftx. 

3  In«. 

3inf. 

1)  ®lo(fen'©ronje. 

25—28 

36,6 

2,5 

12,6 

7,0 

5,4 

25 

28 

„  bm  größten  Jtfarmgfoden  

31,25 

33—37 

2)  ©ef^ttfe'iöronjc  (Äanonenmetafl)     .    .  . 

9-12 

11 

46 

12 

25 

5 

13,5 

5 

12,5 

3,7 

4,8 

15,7 

4,7 

11,7 

4,5 

19 

4,4 

23,7 

4 

26,7 

2,7 

2,4 

17 

1,2 

2,4 

13,1 

3,6 

1,8 

16,7 

0,6 
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Ärt  ob«  Seßtmmung  fcet  SBroiti«. 

«uf  100  ®tnmui\t 
Äufcfcr. 

•  •    ».  r  . 

:ülci. 

ö)  3«  ©ußgegenjtäuben,  wetye  »ergebet 



5,5 
4,6 
4,3 
4 

2,7 

31,5 

49 

38,6 

32 

31,5 

4 

6)  3u  8(c$  für  toergolbete  ober  gefirnißte 
^Dt$gle  ic^e  n 

3,8 
3,7 
2,6 

21 

22 
23 

1,8 

2/Ü 

7)  Bu  ÜKafe$ineiit^eiIen: 

2lc$fen(agcr  an  £ofemetu>en  unb  3a£fenlager  bei 
2Mafc$iiien  überbauet;  ^agcvfuttcr  für  i'enf*  < 
fangen;  (Srcentrif'Stinge  u.  bgt.  m.  .    .  . 

22,  o 

22 

19,5 

17 

16,3 

15 

1 2,8 

12,5 

10,5 

10,1 
v.  4,5 
i  3,5 
'  3 

*>  r, 
Z,0 

2,5 
2,5 

2,4 
12 

28 
9,4  ! 

9,1 
6,4 
6,7 

10 

10 

10,1 

5,5 

SMaSrobra^arate  an  ?oloinetit>en,  aitd)  3roi> 
fe^enringe  um  tte  £ei$tbüren  ber  gencrfaften 
(E^iilr-frer-fen  am  lüsternen  geuerfaften  tcr  ft> 

3 
2 

*  11 

6 

3 

1,5 

1 

— 

<£c$raubenimittern  mit  groben  ©ctrinbcii  .  . 

13,2 

1  11,4 

'  5 

*>  s 
2,3 

30 

_ 

ftäber,  in  treibe  3äbite  gcfdmttten  werben  . 
SKafel  CÄbfhreic&ntcffer)  für  SßJaljenbnKfmafr^inen 

1  0,5 

1  J»,5 
10 

3,;> 
13 

8)  3u  2Mecf>  für  ben  JPefcblag  tcr  Sccfe&iffc 

9)  3«  SKünscn  unb  «Dicbailien: 

2-11 
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ftuf  100  ©<wi<bttbciU 

«rt  cur  Sefttmmung  Ur  Tronic. 

31...» 

3lnn. 

3  int 

3;cö<iilci(pcn  

2,1 

1 

— 

ftiaii^ftfcfcc  ü)icbaiüfn  (95  St.  5  3»»n)     .  . 

5,2 

— 

©cbeibetntinje  in  ber  €cptt?etj  fett  1850,  tu 

SCrönfrpiA  fett  1ft52  utib  in  ^Atofbm  fett 

1855  (95  fl.  4  Sinn  1  3inf)  .... 

4,2 

1 

— 

2)e«gleicBen  in  2>änemart  feit  1856  (90  £. 

5  3»>"  5  3inf)  

5,5 

5,5 

— 

20)  «Hertel 

66,7 

©egoffene  Scbaufetn  (flau  eiferner  ju  gebraueben)  |  12'^ 

SWetattfetfen,  jum  ^Oliven,  für  U&rmacber 

25 

12,5 

1J,0 

SWatbematifcbe  3nftrumente  

15,7 

6,3 

©ewicbtflücfe,  föcißjeuge,  SBage6aIfenu.fc.qI.  . 

9,5 

2,3 

©eftanttbeile,  triebe  auf  (Sifen  angeaoffen  tver» 

ben  (j.  SB.  @cbiDutigtugcln ,  92ageltopfc  u.  bgl.) 

! 

unb  banerbaft  feftfi^m  müffen  .... 

7,6 

i. 

i 

Äarmarfdj. 


itronjf  reit, 

(«b.  Iii.  @.  167.) 

3u  tiefem  Slrtifel  i(t  eine  2(u«toafyl  neiierer  prafnföer  ©orf  Triften 
nacbjutragen ,  toeldje  berfdjiebene  üttetfyoben  ber  9fletaÜbron3irung  be* 
treffen.  (53  ergibt  ftety  fetyon  au«  bem  Onljalte  bc«  Slrtifetö  im  $aupt* 
tuerfe,  unb  toirb  au«  bem  jefct  9J?ttjtttfyetlenben  »icber  fyerborgeb/en, 
ba§  ber  $u«brurf  „©ron^iren"  3um  £tyeil  foldje  äuricfytungen 
Sttetaacberflaajen  mit  umfa§t,  burefy  welche  nidjtt  »emger  al«  eine 
Kefm(iä)feit  mit  53ronje  erzeugt  toirb;  um  fo  ffigUdjcr  Wunen  bem 
gegenwärtigen  (Supplemente  einige  Zubereitungen  angefdjloffen  »erben 
(tote  ba$  fogenannte  JDrtjbiren  be8  ©Uber«  unb  ba$  ©raunmao^en  ber 
©etoe^rläufe) ,  »eldje,  cbgteidj  tfyrem  toefentüdjen  $xotdc  nadj  mit  bem 
33roit3tren  nalje  bertoanbt,  boeb,  nidyt  biefeu  tarnen  führen. 

1)  $infid)tttd)  ber  93crtupfcrung,  foroie  ber  lieber jielwng  mit 
Stteffing  ober  mit  93ron$e  auf  galoanifdjem  ©ege  —  ?rojeffe,  »elo>e 
in  gctüiffcr  $inftdjt  fyterfyer  ju  jiefyen  ftnb  —  fann  auf  S3b.  XIX  be« 
$anptoerf*,  ©.  586  unb  589,  bernriefen  »erben. 


Digitized  by 


5Öroit$iren. 


107 


2)  ©elbe  ober  rottye  93ronjirung  auf©ugeifen.  ©fen* 
güjfe,  toclcbe  bic  natflrlid&e  ftaulugreit  noe$  beftfcen,  mit  ber  flc  au« 
ber  ©anb*  ober  SDtoffeform  Ijeroorgegangen  fmb,  nehmen  einen  falt* 
baren  bünnen  SWetaUflberjug  t>on  gelber  ober  rotier  garbe  an,  menn 
mau  fte  mit  einer  naßgeniacfyten  Ärafcbfirfte  oonSftcfftng*  ober  Äuofer* 
brafyt  fo  lange  fraftig  reibt,  bi«  ber  äaxd  genügenb  erreicht  unb  ber 
©egenftanb  julefct  ga'n$lidj  trotfen  iji.  Sluf  SKebaiflonö  unb  anberen 
Äelief«,  burc$broc$enen*  Ofenoerjierungen  u.  bgl.  toirb  tyierburdj  ein 
redjt  gefällige«  Hnfe^rt  erjielt,  unb  man  tonn  nötigenfalls  bie  $ron« 
jirung  leiebt  toieber  au«beffern  ober  erneuern.  SDie  anjutoenbenben 
tfrafcbürfien  toerben  n>ie  bie  $u  anberen  3toecfcn  l^b-  VIII.  @.  527 
fceä  ^aupttoerf«)  fyergeftetlt ,  nur  nimmt  mau  baju  oiel  ßä'rfero  2)rafyt, 
namlid}  folgen  oon  ber  3)icfe  einer  mittelfeinen  ©trufnabel,  unb  legt 
ü)n  fo  jufammen,  bag  nadj  bem  Sluffdjneiben  nid>t  mein:  al«  ettoa  30 
bi«  50  (gnben  entfielen,  bamit  man  otyne  ©djnrierigfeit  in  Vertiefungen 
ober  JOeffnungen  ber  ©ugfiflcfe  einbringen  fanu 

3j  Äupferrotfye  33ronjirung  auf  Sttebaillen  oon  <Jinn 
(aua)  SBritanniametatt  ober  SRofe'fdjem  üftetafl).  3Wan  tiberpinfelt  $u* 
erft  bie  ÜflebaiUen  leidjt  mit  einer  Sluflöfung  oon  1  Xtyeil  Äut>fer= 
oirriol  unb  1  Xtyii  ©fenoitriol  in  20  Steilen  ©affer  unb  troefnet 
fte  toteber  ab,  moburefy  fie  eine  fätoäralicfye  garbe  befommen.  $>ann 
uberreibt  man  fie  mittelft  eine«  anbem  $infel«  mit  Sluflö'fung  bon 
©rünfoan  in  feinem  bierfa^en  ©etoidjte  (Sffig.  9?adjbem  flc  troefen 
geworben  finb,  gibt  man  tarnen  ben  ©lanj  burdj  dürften  mit  einer 
fe$r  meinen  dürfte,  mobei  man  anfang«  gefdjlä'mmte«  Sölutfteinpuloer, 
$ulcfct  bie  durfte  allein  gebraust.  ©0  lange  man  SBlutftein  anmenbet, 
Ijaucfct  man  bie  2flebaille  jutoeilen  an,  um  ba«  ^uloer  ettoa«  anfyaf* 
tenb  ^u  machen.  ,3um  <5dmfc  gegen  bie  £uftfeudjtigfeit  bebarf  btefe 
^ronjirung  eine«  bünnen  Änfrridj«  mit  ©olbfirntg. 

4)  ©raufdjtoarje  ©ronjirung  auf  Äupfer.  2ttan  legt 
bie  ©egenftänbe  furje  $e\t  in  eine  fd?toad)e  ©djttefelleberauflöfung, 
f»filt  fie  in  reinem  SBaffer,  reibt  mit  einer  ertoa«  {reifen  dürfte  unb 
trodnet  fie  mittelft  eine«  leinenen  £ud)e«.  SBenn  bie  Sluflbfung  fo 
oerbünnt  ift,  bag  fte  nur  blaß  gelblid)  erfctyeint,  ftnb  getoöljmlicb  10 
bi«  15  Minuten  ju  genügenber  (Simoirfung  fyinreidjenb ;  bei  ettoa«  ftär* 
ferer  fommt  man  in  3  bi«  5  ÜWinuten  jum  Sick,  SBenn  ftcUenroeifc 
Jett  ober  leityer  ©dmtufc  auf  bem  tupf  er  fvfet,  entfielen  gierten  in 
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ber  SBronjtrung;  um  biefe  ju  toermeiben  ift  e«  gut,  nad)  ganj  furjem 
Skrtoeilen  in  ber  glüfftgfcit  baö  ©tüdf  tyerauäjunetymen,  abgufpülen, 
abaubürften  unb  fofort  h>ieber  einjulegen;  audj  fdjeint  e«  bienltd),  ber 
©dm>efelleberauflöfung  ein  toenig  Hmmoniaf  beijmntf^en.  £>ur$ 
ftytefeliäje«  naffe«  Äbbfirften  mit  Betnfteintoufoer  fann  eine  fledfig  ab- 
gefallene öronjirung  fcerbeffert  »erben. 

5)  93rä  unüäjgraue  SBrongtrung  auf  #upfer.  (Sin  fefyr 
innige«  Gemenge  toon  8  Steilen  verbittertem  <$lauberfalg,  6  Steilen 
fetngebufoertem  ©djtoefelantimon  (AntimoDium  crudum)  unb  2  Steilen 
§c(jfo^tenpuIter  »irb  naä)  unb  naa>  in  einen  fa>n  rotyglfiljenbcn 
tyeff ifdjen  ©äjmeljtiegel  eingetragen ,  ben  man  nad^er  mit  einem  Riegel* 
Peine  bebetft  unb  in  ber  ©lutfy  erhält.  2Bann  bte  üWaffe  3U  fdjä'umeu 
aufhört,  gießt  man  biefetbe  au«,  flberfäjüttet  fic  naä)  faft  ga'njlicftem 
(grfalten  in  einer  ^orjeHanfa^ale  mit  SBaffcr,  fügt  1  $ljeil  <5ä)tt>efel- 
Blumen  fyinju,  fodjt  anfyaltenb  unb  ftltrtrt  julefot.  £)ie  fo  gewonnene 
glüffigfeit  »irb  nötfyigenfafl«  noä)  mit  SBaffer  toerbünnt,  jum  ©ebrauä) 
aber  fiebenb  gemadjt,  toorauf  man  bie  fupf erneu  ©egenfiänbe  an  einem 
gaben  tyängenb  toenige  Äugenblitfe  fyineintaudjt,  untoergüglia^  in  SÖaffer 
fpiilt  unb  abtrorfnet.  SBie  bei  allen  ä'lmlidjen  (Gelegenheiten  fommt  e« 
aud)  fyier  barauf  an,  baß  ba«  ju  bronjirenbe  Tupfer  eine  fefyr  reine 
unb  glatte  £>berflä*$e  tyabe;  man  reibt  e«  be«§alb  vorläufig  mit  feinem 
©anb  unb  toerbünnter  ©aljfäure  ab,  polirt  e«  audj  motyl. 

6)  3)ie  rotljbraune  S3rongirung  auf  fubfcrnen  ©e* 
fafjen,  toeldje  burdj  (Srfyifcen  mit  ©fenorub  (im  $auptn>erfe  <S.  170) 
ober  nadj  ä)tneßfd)er  Ärt  mittelft  eine«  SBreie«  au«  ©rünfban,  ßhu 
nober,  (Salmia?  unb  Hfaun  (bafelbjt  ©.  172)  Ijertoorgebradjt  toirb, 
fann  man  auf  noä)  anberen  SBegen  erzeugen. 

a)  2Wan  reibt  1  fctyeil  feine  $ornraf»elfüäne,  4  Steile  ©rfin* 
ftoan  unb  4  Steile  33raunroty  (ffolfotfar)  mit  etnxt«  (Sffig  ju  einem 
jarten  ©rei,  befrreidjt  hiermit  baß  blanfgefdjabtc  unb  mit  33im«ftein 
abgefa^ltffene  tfubfer,  $alt  e«  fiber  ein  ©teinfotylenfeuer  bi«  ber  §ln= 
frria>  trorfen  unb  fa^toarg  getoorben  ift,  mäfäjt  e«  toieber  rein  ab  unb 
trodnet  e«. 

b)  2Han  löfet  1  Styeil  ©almiaf  unb  1  £$eil  frbftofflfirten  ©rfin- 
fban  jufammen  in  360  feilen  SBaffer  auf,  befrreia^t  bamit  ba« 
blanfe,  über  einem  rauchfreien  ^c^tcnfeuer  ju  gleid)förmigem  Anlaufen 
er^i^te  5hiüfergefag,  trorfnet  c«  be^utfam  ttneber  ab,  unb  »ieber^olt 
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biefeS  Skrfatyren  fet^^  bi«  $ef)n  Wlal,  toobura)  eine  gelbe  garbe  (oon 
gebildetem  baftfd&em  (^lorfutfer)  entfielt.  Um  biefe  in  ba«  »erlangte 
©raun  ju  oermanbeln,  gibt  man  nadj  unb  nad>  fernere  Änfrri($e  (ettoa 
SUxmjig)  mit  berfelben  glßffigfeit,  jjebc^  ofyie  ©arme  anjufcenben; 
legt  bann  ba«  Äupfer  in  reine*  SBaffer,  troefnet  e«  nad?  bem  #erau«< 
nehmen  fetyr  borft$tig  (otyne  Reibung)  ab  nnb  erfyi^t  c$  fd}tie§lid} 
über  einem  fcfytoadjen  Äc^tenfeuer,  tooburefy  bie  ©ron^irung  (itfy  befefiigt. 

7)  ©raune  ©ronjirung  auf  fupfernen  2ttebaillen  unb 
anberen  Meinen  ©egenßänben  oon  flubfer.  Sttan  fodjt  bie  ganj  blanfen 
unb  reuten  ©tfidfe  in  einer  lonjentrirten  Äuflbfung  bon  <$lorfaurem 
Stali,  melier  man  fafyeterfaure«  Ämmoniat  3ugefefct  fyat.  5Dte  ent- 
ftefyenbe  garbe  ift  angenehm  gelblidjbrann,  fann  aber  burd)  nachtjerige« 
(grlu&en  ber  genxtfdjeneu  unb  getroefneten  ©cgenftä'nbe  beliebig  bunfler 
unb  mein-  rotbraun  gemalt  »erben.  Reiben  mit  einer  ©flrfte  hebt 
bie  garbe  bebeutenb,  allein  matte  Steile  berlteren  babei  ü)r  SWatt. 

8)  tfalte  trorfene  ©ronjirung  auf  Äupfer  unb  Stef- 
fin g.  33eftefyt  ber  ©egenftanb  au«  Tupfer,  fo  toirb  er  vorläufig  nur 
in  uerbünnter  ©alpeterfäure  blanfgebeijt  ober  mit  ©im«fteinpulber  ab* 
gepufct;  ift  er  bon  3Reffing,  fo  gibt  man  tym  überbieg  eine  fdjtoadje 
©erfu&ferung  burdj  ©ntaudjen  in  tfu&ferbitrtolauflöfung.  3)ann  trägt 
man  mittelft  eine«  <ßinfel«  gleichmäßig  ettoa  1  £inie  bief  einen  fteifen 
Sörei  auf,  n>elc$er  au«  15  Reiten  ©lutftein  unb  8  biö  10  feilen 
(Graphit  (beibe  in  ^oc^ft  feingepuloertem  3ufanbc)  m^  SBeiugeift  an* 
gemacht  ift.  SBirb  nach  24  bi«  48  Stunben  ber  getrodfnete  ftnftricb 
abgebürftet,  fo  bleiben  feine  Xheilchen  beffelben  an  ber  Äupferfläche 
hangen  unb  färben  btefelbe  mehr  ober  mentger  bunfel  braunroth,  je 
nachbem  ber  ©rap^itjufa(j  großer  ober  geringer  gemefen  ift.  SBeingeift 
ift  jum  Anmachen  be«  ©rete«  nur  ber  frieden  £rocfnung  toegen  bor* 
gefa^rieben;  SBaffer  fann  ebenfafl«  gebraust  toerben.  2Btrb  ber  2ln* 
ftrich  öorftdjtig  in  getinber  SBärme  getroefnet,  bann  ftärfer  erhifet,  fo 
fommt  man  mit  ber  ©ronjirung  f (einer  ©egenftänbe  in  wenigen 
nuten  jum  3icle;  »erfährt  man  aber  mit  bem  ütroefnen  ju  rafa),  fo 
Ijcben  fich  einjelne  Steffen  be«  Slnftrich«  unb  entfielen  glecfen.  — 
©rablnt  allein,  auf  bie  bezeichnete  Seife  angeteenbet,  gibt  ebenfad« 
eine  rott)braitne  ©ronjirung;  tfienrufj  eine  gelblidjbraime. 

9)  ©raune  ©ron3irung  auf  SDfeffing.  SJcan  bereitet  jtoei 
«uflöfungen:  bie  eine  oon  1  Xtyii  fröftatUfirtem  ©rünfi>an  unb  1  fyeil 
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©almiaf  in  256  Stetten  SBaffer,  bie  anbere  oon  ben  genannten  Ouan* 
tita'ten  biefer  Seiben  ©alge  in  600  feilen  SBaffer.  3)a«  ÜWeffing 
wirb  2  6t«  3  Knuten  lang  mit  bet  erffcn  glüff  igtet  befrrutym,  too* 
oon  e«  grün  toirb.  $>ann  fyalt  man  e«  über  ein  ni$t  ju  ftarfc«  raua> 
freie«  Äotylenfeuer,  bi«  e«  mit  ftupferfarbe  anlauft,  befrreicfyt  e«  mit 
ber  jtoetten  (fätoadjeru)  ftlüfjtgfett,  laf?t  c«  abbnnfteiT  tmb  frteberfyolt 
33ejfrctd>en  imb  (Srtoärmen  10 — 25  2Jfal,  tooburä)  bie  anfang«  oliben* 
grüne  garbe  ga'nglidj  in  ein  gleit&magige«  S3raun  übergebt.  3c*öcn 
fiä>  gierten  to%enb  ber  Sirbett,  fo  mug  man  fle  mit  feinem  3k$Q[- 
metyl  toegreiben,  beoer  in  ber  SBefcnblung  toeiter  fortgefajritten  »irb. 

10)  ©djtoarge  23ron$irung  auf  üKeffing  unb  Jtupfer, 
antoenbbar  bei  bfjtyftfalifdjen  Sty&araten,  ?Tu«jie^fernrÖ^rcn  u.  bgl. 
2Bi«mutfy  ober  ©ilber,  ober  fttpferfyaltige«  ©ilber,  ober  audj  nur 
Shtpfer  löfet  man  in  fo  toiel  ©atycterfäure,  bag  tjon  lefcterer  ein 
Ueberf^ug  oor^anben  ift.  £)tefe  fcerftyebenen  Auflösungen  Serben 
auf  gleite  SBeife  attgetoenbet,  oorljer  aber  mit  Diel  SRcgemoaffer  ber* 
bünnt.  9Wan  beftreity  bamit  ba«  Sttetall  unb  ertyifet  biefe«,  bi«  c« 
gSnjlid)  trodfen  unb  fdjtoarj  geworben  ijt.  £)ann  reibt  man  bie  ncdi 
marme  JDberfläaV  mit  einem  trotfenen  ?eber  ober  einer  SBttrfte,  ober 
mit  tt>a(fy«6eftrid)enem  toeidjem  tföfa^apier  unb  gittert  mit  einem  tool« 
lenen  £ud?e.  SDie  Bronjirung  mtttelft  2Bi«muttyauflöfung  fallt  fötoarj* 
braun,  jene  mtttelft  ©über*  ober  tfuoferauflöfung  fä>toar3  au«.  2Ran 
fann  audj  ftarfe  (felbft  rotfye  raudjenbe)  ©atyeterfäure  allein  ann>enben, 
ba  biefe  fofort  Tupfer  au«  bem  $lrbett£gegenftanbe  felbft  entnimmt, 
auf  toelcfyen  fie  aufgetragen  »irb.  2Bill  man  bie  garbe  redjt  tief 
f^toarj  Ijwben,  fo  legt  man  naa)träglid>  bie  ©tüdfe  etiua  eine  tyilbe 
©tunbe  lang  über  ein  (Sefüg,  toorin  fid>  tonjentrirte  ©i$toefelleber= 
auflöfung  (allettfafl«  mit  ein  fleht  toenig  ©algfäure  oermifdjt)  be* 
pnbet. 

11)  SBraune  ^roujirung  auf  3in'«  &)  3"**  0^Ö°fs 
fenen  $afen,  SBilbfä'ulen ,  33fiften  jc.  fann  man  eine  fötoargbraune 
©ronjirung  burdj  $efrrei<$en  mit  Äubferoitriolauflöfuug  erteilen. 
SBerben  Ijemacfy  bie  Ijeroorragenbften  ©teilen  anljaltenb  mit  einem 
tooflenen  Wappen  gerieben ,  fo  nehmen  fie  einen  fuoferrofyen  (Slanj  an, 
ber  bie  ftefynltchfeit  mit  mirfltdjer  ©ronge  erfyityt. 

b)  $)te  fcuflöfung  be«  ©rünfpan«  in  (Sffig  erzeugt  ebenfalls  eine 
braudjbare  SBrongirung  oon  brauner  garbe. 
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c)  56fet  man  $upferd#orib  (rrtyftafliftrte«  fafyfaure«  flupferortyb) 
in  fetyr  mel  SBajfer,  be^anbett  bamit  ba«  3inl  burc^  (Einlegen  ober 
SBeftretyen,  ertoärmt,  Bfirtfet,  frütt  in  ©affer  unb  trotfnet  oB;  fo 
entfielt  eine  Braune,  fcftoarjBraune  ober  Braunfötoarje  ©ronjirung  je 
uadj  ber  <3tärfe  ber  flupferauflöfung  unb  bem  SBarmegrabe. 

d)  (Sine  2tuflöfung  öon  tfupferdjtorib  in  Ämmoniaf  (©atmiafgeift) 
giBt,  auf  oorftetyenbe  SSBeife  angetoenbet,  eine  fupferrottye;  bage^en  bie 
mafferige  Sfaftöfung  be«  tfupferctyortb«  mit  (Sffig  toerfefct  eine  ge(B« 
braune  $arBe. 

12)  ©rtobirte«  ©über.  Dicfen  feljr  uneigentli^en  Warnen 
führen  au«  ©UBer  gearBeitete  ober  oerfilBerte  ©egenftänbe,  bereu 
OBerfladje  burety  eine  barauf  geBilbetc  garte  ©djidjt  oon  ©djtoefelfUBer 
eine  graue  JarBc  ert^eift  ift.  2)?an  legt  bie  fertig  gearBeiteten  unb 
flirten  ©tfirfe  in  eine  fetyr  fdjtoacfce  Sluftbfung  Don  ©tyoefelteber  in 
SBaffer,  toogu  ettoa«  ©almiafgeifi  gemixt  ift,  ober  in  feljr  toerbünnte« 
©<$toefelammonium;  fbfilt  fie  naa?  bem  (Erfdjeinen  be«  getofinfdjten 
garBenton«  in  reinem  SBaffer,  troefnet  fie  unb  »oflenbet  fie  burd> 
®lanjfd?letfen  (?Jo(tren  mittelft  Xrtyel  unb  $olirrotfy) ,  fofem  bie«  ben 
Umftänbeu  naä)  erforbert  nnrb.  3)a«  ©ä'uta^en  oon  ©a)toefelfüBer  ift 
fkrf  genug,  um  Bei  gehöriger  Storfidjt  biefe  ©efyanbtung  au«ju^aUen. 

13)  ©rüne  ^atina  (ober  SlntifBronje)  auf  ijinf. 
Serben  ^infftüffe  3uerft  naety  einer  ber  unter  11  augegeBenen  Arten 
Bronjtrt,  bann  mit  einer  fefyr  frerbünnten  Kuftofung  be«  tfupferdjlorib« 
in  üEBaffer  befrric^cn  unb  bem  freitoifltgen  STrocfnen  an  ber  Suft  über* 
lafieu,  fo  Befommen  fie  nad>  unb  nac§  ba«  grüne  Wnfefcn  ber  autifen 
53ronjen. 

14)  @rüne  Patina  auf  SBronjegugfac^en.  3u  ben  auf 
©.  172—173  be«  $au&ttt>erf«  augegeBenen  $3erfatyrung«arteu ,  ben 
grünen  flupferrofl  (grüne  ^at  ine)  auf  ©ronjegtiffen  fdmell  tyeroor* 
guBringen,  tonnen  folgenbe  nachgetragen  werben: 

a)  £er  ©egenftanb  toirb  juerfl  mit  einer  fefyr  oerbünnten  Äuf= 
löfung  ben  fafyeterfanrem  Äu|>ferort)b,  »etyer  man  eine  fetyr  Heine 
9Wenge  Äoatfalj  sugefefet  Ipt ,  mittelft  eine«  $infel«  Betupft  (nic$t  Be» 
frri^en),  aBgeBfirftet,  tyiewaa)  mit  einer  Buflöfung  oon  2  Steilen 
tfleefalj  unb  9  Steifen  ©almiaf  in  189  Reiten  Grffig  g(ei$faÜ«  Be* 
tnpft  unb  abgeBürftet.  £iefe  Operation  loirb  öfter«  n>ieberfyolt.  9fa$ 
etnxi  a$t  Xagen  $at  ba«  ©türf  eine  Braungrüne  garBe  angenommen, 
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unb  in  ben  Vertiefungen  fifct  eine  Maugrüne  Patina  fo  fcft  baran,  baß 
fie  ba«  Surften  au«hält  unb  ber  Witterung  toiberfce^t. 

b)  3ur  3u^re^nd  Hemer  ©egenjiänbe  fann  man  eine  geräumige 
toeifyalftge  ©la«flaf<he  mit  gefättigtem  ©alatoaffer  füllen ,  Fohlenfaure« 
©a«  tyneinfeiten  bi«  biefe«  fafl  alle  glfiffigfeit  oerbrängt  hat,  bann 
bieglafdje  aufregt  (teilen,  ba«  blanFgcmachte  unb  mit  einer  SHiftymg 
au«  gleichviel  (Sffig  unb  SBaffer  benefete  ©rongejtüd  hineinhängen,  ben 
£at«  ©erftopfen  unb  oerFitten,  enblidj  ba«©anje  ruhig  ftch  felbft  über* 
taffen.  Die  SBhrFung  biefe«  ©erfahren«  ift  fe^r  gut,  fommt  aber  fo 
langfam  ju  ©taube,  ba§  einige  SRonate  hingen  fönnen,  bi«  ber 
grüne  SRoft  in  genfigenber  <5tärFe  fia)  erjeugt 

15)  ©rfine  ©ronjirung  auf  SWeffing.  golgenbe  jtoei 
$3erfahnmg«arten  Fönnen  ^ter^u  angetuenbet  toerben: 

a)  8  Ztyilt  ftupfer  toerben  in  16  Xtyiltn  ©aloeterfäure  t>om  foc* 
giftfa>en  ©etoichte  1,42  (fogenanntem  boppeltem  ©cheibetoaffer)  aufge* 
lö«t;  bann  fe&t  man  160  XlpiU  (Sffig,  3  SC^ctle  ©almiaf,  6  Steile 
§irfchhorngetft  (ober  Hmmoniaf)  ju  unb  lägt  ba«  ©emifcb  einige  Jage 
in  ber  leicht  »erfiopften  glafche  freien.  ü»an  befbreia^t  bie  Ärbeit«ftücfe 
mit  biefer  glüffigfeit,  lägt  fic  in  ber  SBärme  trocfnen,  trägt  Leinöl 
fehr  bünn  mittelft  be«  93infel«  auf  unb  trocFnet  »ieber  in  gelinbcr  Sanne. 

b)  Sttan  toermifa)t  80  ST^cilc  ftarFen  (gffig,  1  Zf^L  üttineralgrün 
($b.  IX.  be«  ©aupttoerF«,  ©.  28),  1  Styü  rohe  Umbra,  1 
(gifenoitriol,  1  £heil  ©almiaF,  1  £h«<  arabifdje«  ©ummi,  4  Steile 
verflogene  Sloignonbeeren  ober  ftreu&beeren,  lägt  ba«  ©anje  fieben 
unb  fetyt  e«  nach  bem  (Srfalten  bura)  £einh>anb.  Die  glüffigfeit  ( — 
beren  ^ier  angegebene  3ufammenfe$ung  genug  einer  Vereinfachung 
fä^ig  toäre  — )  toirb  mit  einem  Jßütfel  auf  ba«  blanfgebeijte  üKeffing 
geftria>en.  Um  bie  garbe  buufler  $u  erhalten,  ertoarmt  man  nachher 
ba«  ©tütf  bi«  man  e«  Faum  in  ber  $anb  leiben  tonn,  unb  (treibt 
2Beingeiß  auf,  in  toelchem  feinfte«  2ampenfd;tt>arj  jerrührt  ift  ©chliegüdj 
gibt  man  einen  Buprich  oon  2Beuigeißftrnig. 

16)  Da«  33raunmachen  ober  ©rüniren  ber  Gbttotfft» 
laufe,  toelchem  im  $auptto>erfe  ein  eigener  Hrtifel  gemibmet  ift 
($b.  UI.  e.  176),  mirb  nach  fc^r  oerfchiebenen  SWethoben  au£ge- 
führt;  e«  iß  barüber  golgenbe«  nachzutragen: 

a)  SWan  benefet  ben  polirten  ®en?efyrlauf  (darnach  aber  gleichförmig 
mit  fehr  oerbünnter  ©alpeterfäure  ($.  33.  1  Xtyii  be«  Fäu fliehen 
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©^eibemaffer«  auf  100  Steile  Baffer) ,  läßt  ü>  im  ©omienfdiein 

unb  £uftjuge  abtrorfnen,  roieberfyolt  bic$  brei  äftal,  putyt  bann  ben 
lofe  anijängenben  9?oft  mit  einer  Jrrafcbiirfic  oon  ©ifenbrafyt  roeg ,  unb 
erneuert  ferner  ba$  33ef etilen ,  Strorfnen  unb  Slbfrafeen  in  berfelben 
SBeife,  biQ  nadj  unb  nadj  eine  fcfyone  unb  fefre  braune  Färbung  ent- 
lauben tjt.  Um  biefe  bunflcr  $u  madjen,  gebraucht  man  $nr  gort* 
fefeung  ber  Sirbett  eine  Huflöfung  ton  falpeterfaurcm  ©ilberortyb  in 
bem  500fa$en  ®et»i<$te  be(tiüirtcn  SBafferS,  toomit  man  cbenfo  ver* 
fä^rt,  teie  Dörfer  mit  ber  6alpeterfänre.  £urd>  mehrere  2lnfrrid;c 
mit  biefer  SifberlÖfung  fann,  toenn  man  toiü,  bie  garbe  bis  faft  jimt 
£<bu>ar$en  gebraut  werben.  3>en  <3d;iuB  madrt  jctcnfaKtf  ba#  pei- 
nigen mit  ber  tfrafcbürfte  unb  ba$  Einreiben  einer  fein*  Flcinen  2)<enge 

b)  3n  $ari8  wirb  eine  Sluflöftmg  von  ©ifentoitriol  im  22fad>en 
@ewid>te  SBaffer,  verfemt  mit  einigen  tropfen  £alpetetätl;er  unb 
(Sdjtoefelätfyer ,  jum  33rüniren  angewenbet ;  ftc  wirft  aber  äufeerft  lang* 
fam  unb  muß  bedfyalb  31t  fcfyr  oft  wiebcrfyolten  Ü}falen  aufgetrieben 
werben,  Wobei  bafl  Slbtrcrfnen  an  ber  i'uh  unb  ba$  jlra^en  gefdjefycn 
muß  wie  beim  oorftel;enben  ©erfahren.  9)?au  fann  bie  ©irfung  be- 
fd?lenmgen,  inbem  man  eine  größere  Üttenge  (calpctcräfyer  ober  ein 
^efmtel  *om  ®cwidjte  beä  (StfenbitriolS  Salpctcrfä'urc  (gewöhn  lidjeö 
3d}cibewaff  er  >  jufefct. 

H  armarf  dj. 

Sttcf^rucf  ext  unft. 

(3?b.  III.  e.  253.) 
Om  92ad>felgenben  fotten  bie  neueren  tedmifdjen  Jpauptcrfd>cinun- 
gen  im  (Gebiete  ber  S3ud)fcrurfcrfunft  weientlid)  in  ber  Reihenfolge 
gefdjilbert  »erben,  weiße  in  bem  $auptartifcl  befolgt  werben  ift. 

I.  Xit  Süudjbrucfcrt  typen  unb  £rutfplattcu. 

Um  emerfeit«  bie  $arte  unb  BiberfknbSfätyglett  ber  Stypen  au 
oerme^ren,  anbererfeitS  bie  <Sd?ärfe  in  ben  ©uajftabenformen  ju  er- 
höben, tyai  man  t$ei(8  bie  3ufammcnfe£ung  be$  ©ctyriftmetaüeS  gu 
wranbern,  tyeil«  J«  e^er  anbern  2)arfleflung«art  berfetben  überzugeben 
gefugt. 
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3n  erfterer  ©cjic^ung  ift  namentlich  auf  bie  für  Seitungen  U* 
frimmten  ©Triften  Don  Wolfen  in  (Slermont  (oergl.  auch  93b.  XVI. 
©.  452)  ^injntoetfen,  toelche  eine  breifache  3)aner  im  Vergleich  mit 
ben  getööhnltchen  ^aoen  foflen  nnb  bureb  3wafc  »on  (Sufceifenfeü'fpa'nen 
jum  ©<hriftmetaÜ  (mattere  ferrugineuse)  fyergeftellt  toerben;  megen 
be«  Beim  (Siegen  erforderlichen  ^eren  £>ifcgrabe3  fmb  biefe  Settern 
teurer  aJ«  bie  gewöhnlichen,  $aben  aber  auch  eine  $5rte,  bag  man 
bie  gegoffenen  ©uchftaben  in  getoßlnilicfyed  gute«  ©chrfftjeug  einf plagen 
fann,  ohne  bog  ba$  Buge  ber  Settern  baburd)  leibet,  obgleich  fte  etwa 
10  «ßrojent  leichter  frab  al«  getob^nli^e. 

3n  legerer  Sc^ung  finb  bie  falt  geprägten  Stoben  an« 
Äupfer  ober  3tnf  ju  ermahnen,  bie  mit  einem  toon  ?etit  ober  fL  «. 
SefeDre  erfunbenen  SRafchinenfhfteme  ausgeführt  toerben,  welche«  im 
Oa^re  1851  in  Sonbon  au«geftellt  toar.  2)ic  ^nbtbrägmafchme,  ben 
Vorrichtungen  für  $erftcllung  Don  3)rahtfHften  am  nachßen  Deroxmbr, 
oerarbeitet  üfletaflfläbe ,  welche  in  ben  erforberlidjen  $hnenftonen 
mtttelß  ber  ÄreiöfSge  aus  gematyem  Äubfer*  ober  3tnfble<h  gefchnitten 
ftab.  ©n  folcher  ©tob  wirb  burch  SBaljen  auf  ber  $ragmafchine  um 
bie  erforberlidje  Sange  Dorioärtä  gehoben,  Don  ^regbaefen  erfagt,  ab* 
gefeilten  nnb  am  anberen  (Jntc  burch  einen  bie  eingefefcte  Stahl' 
mater  entfyaftenbeu  Stempel  mit  bem  betreffenben  33ud)fiaben  berfehen, 
worauf  ftd)  bie  Vacfen  öffnen  unb  bie  fertige  $tybe  herausfallen  (äffen. 
$)a«  ©oiel  beginnt  bann  oon  neuem  unb  jtoar  mit  einer  (Sefchroinbig* 
feit,  welche  36,000  £t#en  täglich  erreichen  lagt.  £>er  bei  bem 
Slufpreffen  be«  23uchfta&en«  am  Jcotofe  ber  $type  entflanbene  Vart  wirb 
hierauf  an  ben  beiben  breiten  ©eiten  in  einer  befonbern  SWafchüie, 
ber  bie  £typen  einzeln  übergeben  »erben,  abgeflogen,  ber  an  ben 
fcfymalen  (Seiten  borhanbene  Vart  burd)  ein  93e(iogjeug  bei  einer  groge* 
ren  Änjahl  gleich  jeitig  abgehobelt,  unb  bie  boflfommcn  gleite  $öhe 
burch  eine  ©chleifmafchtne  bewirft,  auf  ber  eine  grögerc  Slnjahl  £t>ben 
gletdjjeitig  bearbeitet  toerben.  gür  ba«  ^reffen  ber  SWatern  ift  eine 
befonbere  Vorrichtung  Dorhanben.  90e  SDfafct)inen  fyaben  bic  erf orber* 
liehen  Stellungen,  um  STttpen  nach  borgefchriebenent  ffeget  t^faO™ 
ju  fbnnen,  unb  e«  lagt  bie  ©enautgfeit  in  ber  Sluflffthrung  ber  ge» 
prägten  £topen  nicht«  ju  wünfehen  übrig;  boch  fleht  einer  allgemeinen 
Einführung  biefer  (&rjeugung«methobe  ber  h«>he  ¥*««  Dcrwenbeten 
SWateriale«  im  Vergleiche  mit  bem  ©chriftmetalle  unb  bie  ©röge  be* 
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311  cen  lücatem  uno  übrigen  vginricptungen  crforrcrucpen  xa^uaie», 
burch  melche«  ba«  jetjt  in  ben  <5chriftgie§ercien  ruhenbe  Äamtat  gSnj« 
(ich  toerthlo«  toürbe,  ^inbernb  entgegen.  Äuch  ifi  Itopfer  nicht  für 
alle  Sarben  bc«  Simtbrucfe«  geeignet,  ba  einige,  j.  9.  3^"°^/  na4 
rocnigen  Äbbrfltfcn  il)re  fa)Bne  {Jarbe  berlteren. 

(Sin  anbere«  ©erfahren,  bie  S)auer  ber  £i#en  ju  erhöhen,  6c- 
flefyt  in  ber  galbanifdjcn  ©erfupferung  ber  Stypenlötfe,  auf 
ioelche  SBrcoman  in  Sonbon  1860  ein  fktent  erlieft,  «nb  bie  nament- 
lich bon  £)rd)arb  unb  SiHid  in  Sonbon  nnb  ?ari*  in  Sto«fih)nmg 
gebracht  toirb.  SDe^^alb  angebellte  SBerfuc^e  haben  nadjgett>iefen,  bafj 
fiberfupferte  Xyptn  brei  2Ral  fobiel  flBbrücfe  geben  al«  gewöhnliche;  e« 
»erben  bar)er  auch  babura)  bie  mn  bi«  %  ^ren  tlnfa>affung«« 
toften  berfelBen  reichlich  überwogen.  2)er  SRieberfdjlag  mug  burd)  eine 
fe^r  fd>ti>acf>e  Batterie  augerft  langfam  erfolgen,  loenn  ba«  fel)r  bünne 
Äutferhautchen  bie  erforberltye  Äo^Ärenj  mit  bem  ©ajriftmetall  er« 
galten  foO.  2Daö  oorher  bqÜglid)  be«  $>rucfe«  mit  bunten  Sarben 
bei  ben  au«  tfupfer  fceftehenben  STtjpen  angeführt  toorben  iß,  gilt  natflr- 
tut)  auct)  oon  ben  nur  fcertupferten  $t#en. 

SDie  gogotöpen,  b.  t).  £tyen,  bei  benen  auf  einem  unb  bem« 
felben  Äorper  mehrere  ©uehftaoen  ober  trtfograbhiWe  3eid)en  jufam- 
men  aufgegoffen  flnb,  welche  in  ihrer  #intereinanberfolge  fyauftg  oor- 
fommen,  j.  al«  ©btben  ober  furje  SSBörter,  ftnb  in  neuerer  &tit 
toicber  mehrfach  empfohlen  unb  theilioeife  jur  Hu«ffihrung  gebraut 
morben,  feitbem  burd)  bie  gfigüa)fett,  mittelfi  Wntoenbung  bon  <&aU 
oanoplafti?  ÜRatern  ju  bilben  («b.  XVI.  6.  461)  eine  ©anotfchmieria. 
feit  in  ber  (Erreichung  einer  bolHommen  regelrechten  ©teDung  ber  ein* 
jelnen  Suchjiaben  gegenemanber  in  SBegfaU  gefonunen  ift.  2Ran  fann 
in  ba«  Bereich  ber  Sogotypen  tcjetl«  Slrtifcl,  $ra>ofitionen,  ftonjun!« 
turnen,  furje  Serbien,  oft  oorfommenbe  $or*uub  SRachfttlbcn,  theil« 
beflimmte  technifay  Äu«brÜc?e,  welche  in  einzelnen  SBerfen  häufig  bor* 
fommen,  bie  tarnen  ber  läge,  SMonaie  u.  f.  to.  fliehen  unb  baburd) 
offenbar  fofcoht  an  3eit  beim  ©efeen  (bur<h  »efentliche  «ermtnberung 
ber  erforberlichen  (Griffe)  unb  Äorrigiren,  al«  auch  an  erforbertichem 
€d>riftmaterial,  ba  ein  nicht  fo  groger  Qorrath  an  einzelnen  in  bie 
?ogott^pen  übergegangenen  ©ua^ftaben  nothig  fein  »irb,  erf|>aren,  too- 
gegen  bie  geltenb  gemachten  %tct)theite,  @<htt)ierigfeit  ber  Unterbrin- 
gung im  ©e^apen  nnb  behn  (gtnüben  be«  6efcer«  (ein  ©moanb,  ber 
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buroj  ben  ©ebraud>  beim  cn^lifc^cn  3eit»n3$fat?  ohnehin  toibcrlcgt 
toirb),  fotoie  ber  Umftanb,  bag  bei  Sefchabigung  einer  ^ogotype  fcgletcf> 
mehrere  Suchftoben  unbrauchbar  »erben,  offenbar  in  ben  #intergrunb 
treten.  Watfirltch  änbert  fleh  bei  Slmoenbung  ber  tfogotyben  in  einer 
befhmmten  Hu«beljnung  auch  ber  ©ießjettel,  b.  h-  bic  Äuffteflung  ber 
t>on  jebent  ©uchftaben  erforberüc^en  Spenge  in  einem  Rentner  anju- 
fchaffenber  ©chrift. 

Sei  einer  oon  Stömfer  in  gemachten  HufftcOnitß  im  Ooum. 
für  Suchbrutferfunf*  1846  ©.  113,  toelcher  ^gleich  ber  »er&ibevte 
®ieg$cttel  beigefügt  tft,  nrirb  butch  <Sinfm)rung  ber  jtoöif  ^egot^en : 

an  be  de  ei  en  er  es  ge  ie  in  te  un 
eine  (Srfparnig  an  ©riffen  beim  ©efcen  ^ert>orgebraü)t ,  toetc^e  eine 
SRehrleifhmg  be«  ©efcer«  oon  12  ^ßrojent  gegen  ben  ©afc  mit  einzelnen 
Stypen  in  flu«fia)t  ftellt.  —  Sei  ben  oon  %.  $inarb  in  $ari*  für 
bic  franjoftfehe  ©pracbe  ^ergefhaten  ©cbnellfafclettern  (Caracteres 
stenotypes)  ftnb  bei  5  ffarafteren,  bie  häufig  am  (Snbe  eine«  Sorten 
oorfommen,  nämlich  bei 

e   8   t   ,  r 

bie  auf  biefetben  folgenben  Sluöfdjliegungen  mit  angegoffen,  außerbem 
aber  9  flogotypen,  na'mli<h 

ea  od  ou  qu  au  ai  ti  eu  si 
gebilbet,  unb  e«  »erben  baburdj  im  Littel  20  ^rojent  an  ©riffen  erfrart. 
£ä§t  man  bie  6  am  toenigfien  oorfommenben  ©orten,  nämlich  au  ai 
ti  eu  8i  unb  r  mit  ber  2lu#fd)liegung  meg,  fo  entfielt  für  bie  übrigen 
8  fogottopen  ein  faft  gleich  groger  9?ufcen  (oergl  Journal  f.  b.  53ua> 
brutferfunft  1847  ©.  67). 

Die  Durchführung  eine«  ooflfommcn  gleichförmigen  ©i$eme«  ber 
I^enabmeffungcn  für  bie  oerftt)iebenen  ©chriftgattungen  (oergl. 
$b.  III.  ©.  260)  in  Deutfa>lanb  bleibt  immer  noch  ein  oon  ben  ©chrift« 
giegereien  unb  Suchbrucfereien  gleidj  intenfib  gefügte«  Sebürfnig, 
obgleich  oielfach  barauf  ^ingetotefen  toorben  ift,  bag  bie  mehrfache  SBc« 
nufeung  bon  ©thriftgiegmaf<hinen  eine  (Gelegenheit  $u  bequemerer  Grüt* 
führung  eine«  folgen  ©i$eme«  bieten  unb  bie  Uebergang«periobe  er» 
leichtem  toerbe.  %l*  ein  »iajtiger  Seitrag  in  biefet  Sejiehung  ift  auf 
bie  TO;anblung  oon  «loi«  Huer,  Direftor  ber  f.  f.  ©taat«brurferei  in 
Wien,  über  ba«  dfaumoerhältnig  ber  53ud} [laben  htnsutoeifen,  welche  in 
ben  Denffcbriften  ber  f.  f.  Hfabemie  ber  9Biffenfa>aftcn  in  SBien  ()>^i(cf. 
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mor.  fflaffe  5Bb.  1.  1850.  ©.  51—112)  enthalten  ift.  <S«  toirb 
frier  eine  Sinie,  SSicrteltoctit  ober  ttywatfiM"  ?unft  at«  (Smfreit 
angenommen,  tod^e  bo^elt  fo  gro§  ift,  al«  ber  in  ben  franjb'fifdjen 
Drucfereien  ju  ©runb  gelegte  ?rotft  nnb  nadj  bemfclben  bie  flegelftärfe 
angenommen  für: 

  Giertet*  (Sicero  ju    1%  fünften 

S)iamant        „    2  „ 

$erl  „    2'/,  „ 

Hombareille     „  3 

Solonet  „    3'/3  „ 

*ettt  „  4 

©armonb        „    5  „ 

ßicero  „6       tl  *-'■'. 

SKittet  „  7 

$ertia  „    8  „ 

£ert  „  10  „ 

£)oppel*(£tcero   „  12  „ 

$oW>el-9Rittcl  „  14  „ 

$ow>efc£ertia  „16  „ 

3>oW*l*2:ert     „20  „ 

Canon  „  24 

Aa^  u^LhT-  TOffat      ;  28 

unb  in  feljr  auSfülnrüdjen  UeberfUfrten  bic  breite  ber  einzelnen  33uäV 
(laben,  Ligaturen,  3iffcrn  .S^en  angegeben  nnb  au§erbent  eine 
fe^r  bentlidje  Ueberfitfjt  für  bic  Söcrednmng  ber  3lu$fd)tiej?ungen  mit* 
geseilt.  <5«  fmb  gerbet  mögltö)p  einfache  Berfraltmffe  getoä^t,  fco 
e$  nötyig  ift  aber  Hfl  auf  '/„  ber  oben  angegebenen  Stnie  bie  ©reiten 
befhntnrt.  2Btr  müffeu  toegen  bc«  Detail«  btefer  Ueberficfyten  auf  bie 
angegebene  OueOe  oertoeifen. 

lieber  bie  ttcrfdn'ebenen  <3d?riftgattungen,  toeldje  burdj  bie 
©c^rif groben  ber  ©d^riftgiegereten  »eröffentlt*t  »erben,  enthalt  93b.  III. 
©.  283  eine  Ueberftcfrtj  biefe  juer  nadj  ben  fefrr  anerfennenötoertfyen 
Seiftungen  ber  @egennxtrt,  bie  namenthä  ano>  auf  #erjteflung  ge* 
febmaeffcotterer  gönnen  gerietet  toaren,  ju  beröoOflanbigen,  toürbe 
ofjne  übergroße  9iaumbenufcnng  faunt  mögtia),  anber erfeit 8  au$  jtetn« 
Im)  überflüffig  fein,  ba  nidjt  nur  ba«  Oournal  ber  iBuäjbmdferhmfi 
in  feinen  Beilagen  bie  ftaägencflen  ftei«  ton  ben  neueften  Seiftungen 


Digitized 


118 


©uc^brucffrfunfl. 


biefer  Ärt  in  gewöhnlichen  ©robfchrtften ,  3icl'f^r^cn»  Voltttnpen, 
Pinien,  ftlammeru,  (Sinfajfungeu,  Verzierungen,  Vignetten  unb  an« 
beren  ©egenjtthiben  biefer  Ärt  in  fteuntnif;  erhält,  fonbent  aud)  bie 
meßten  ^cnnftgieBereten  entiprecpenoe  lucuitenarten  Deroff/eniuaji  paoen, 
tooju  namentlich  auch  bie  legten  ©ettauSftefluugen  in  Bonbon  nnb 
fJart«  (Gelegenheit  boten,  enblt$  aber  auch  öon  3*ü  3»  3«*  M«* 
(tätliche  3ufamtncnftc^un8en  Aber  &k  gortfehritte  ber  £typograpbie 
t>er öffentlich  teerben,  rote  bieS  3.  5B.  theilroeife  in  Dr.  Stavl  Saßen* 
flein*  ©ef  Richte  ber  8ua)brucf erfunft ,  Seidig  1840  erfolgt  tft.  Sir 
bekrönten  und  ba^er  auf  bie  nachfolgenden  ©emerfnngen. 

(Einen  überaus  retten  ©cfcafc  an  £t#en  in  berfdt}iebenen  gönnen 
unb  für  bie  berftyebenften  ©brauen  be«  (SrbfreifeS  befifet  bie  f.  f. 
SBiener  $of*  unb  ©taatSbrucferei.  $ie  in  $art£  im  Oa^re  1855 
ausgepellte  I^penfa)au  enthielt  in  2  goltobanben  691  ©orten  nnb 
©rabe  bon  graftur*  unb  Sltttiquaf Triften,  SJrufitnoten ,  53(inbenf Trif- 
ten, ftenograptyfä)en  unb  ©djreibf  Triften,  Verzierungen  u.  f.  to.;  in 
einem  britten  Vanbe  toaren  3)rucr>roben  oon  120  üerfdnebenen  ©pra« 
djen,  bie  alle  befannten  ©pradjen  ber  (Srbe  umfaffen,  in  ihren  eigene 
thümlidjen  Alphabeten  enthalten.  ÜDie  104  Alphabete  für  ade  ©pra« 
djen  ber  (5rbe,  toela^e  im  üaljrc  1851  in  Soabon  bon  biefer  rtnfialt 
ausgepellt  untren,  finb  in  beut  amtlichen  Beriete  über  biefe  ÄuSßel» 
lung  bon  ber  ©eriajterjtotmngäfoinmiffion  ber  3oEoerein«ftaaten  53b.  II. 
6.  415,  unb  in  ber  ©efaiajte  ber  l  l  $of.  unb  ©taatSbrucferei, 
ffiien  1851,  aufgeführt.  2)ie  Bnftalt  befifct  25,000  ©tempel  (barunter 
14,000  in  fremben  ©brauen),  80,000  SDtotrijen  (barunter  24,000  in 
fremben  Sprachen)  nnb  850,000  $funb  ?etternborrath,  nxtS  eine  ©e= 
fammtjaht  bon  ettoa  175  SRiutonen  fettem  ergibt.  —  2>ie  National« 
nnb  Staatfibuchbrucferei  in  $ariS  jeta)net  fta)  ebenfo  bur*  ben  ©eft* 
einer  grogen  Hnjahl  lüpfabete  frember  ©praa)en  au«,  »ie  fie  anbe» 
rerfeit«  toefentlia)  bura}  bie  ü)r  gu  ©ebote  ftehenben  ftnanjiellett  SWittel 
unb  fünftlerifchen  Gräfte  ben  ©efa)macf  in  ben  Öuchftabenformen 
auSjubtlben  unb  ju  terebeüt  fucht.  9cadj  bem  in  Bonbon  aufgehellten 
SDcufterbuche  befaß  biefelbe  im  Oa^re  1851  eine  ttnjahl  bon  414  nach 
©ebrift  unb  Äeael  »erfebiebenen  Ibüenforten  in  einem  ©efammtaetotebt 
»on  mehr  als  700,000  ätfogramm.  Ohre  £ttpcn  bürfen  ntc^t  naa>ge« 
ahmt  »erben  unb  alle  an«  u)r  haborgehenben  3)rurfe  finb  an  ber 
eigentümlichen  germ  be«  Vuchfbbe«  1  remttlidj,  ber  an  ber  linfen 
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fü^rt 

Da«  ¥rin$>,  auf  toelcfyem  bte  gange  Stypograplne  beruht,  bie 
einzelnen  öuä^paben  auf  felbftanbtge  £ö&en  3U  bereiten,  tfl  audj 
anbertoeit  gur  Verlegung  Fentbltjtrtercr  Sonnen  in  eine  möglidjp  ge- 
ringe $fojaljl  einanber  gleicher  einzelner  Steile,  um  and  benfelben  ba« 
©anje  aufammenjufefcen,  oertoenbet  toorben.  Abgefe^en  oon  ben  foge* 
nannten  8auf$riften  oon  8enj.  #reb«  (Sournal  f.  b.  Söudjbnufer* 
Fünft  1853  ©.  283) ,  bei  benen  grögere  SBwtflaben  au«  einer  »erhält* 
mgmä'gtg  geringen  Änja^l  einzelner  £tyet(e  fo  jufatnmen gefegt  toetben 
Fönnen,  bag  biefelben  tote  au«  HRauerPeinen  aufgebaut  erfreuten,  unb 
ber  Xypm,  au«  benen  Sttcfmuftcr  ptfammengefefet  toerben  fönnen, 
pnb  in  biefer  Söejtefytng  ju  ermahnen:  bie  m  einzelne  Ibeite  jerlegten 
Weiterungen  na$  bepimmtem  (Style,  3.  33.  ffienaiffance,  bie  fo 
auf  einzelne  Dnoen  gebraut  finb,  bag  fia)  au«  benfelben  bie  berfdfie* 
benarttgpen  Kombinationen  bUben  (äffen;  —  bie  ftenograp^tfd)en 
Xxjptn,  n>ela?e  naä)  (Babelsberger«  ©tyftem  fett  1847  uon  ®upao 
(Breiter  in  Seipjig  ^ergefteQt  »orben  ftnb  nnb  330  fyityn  umfafteu, 
toetye  burtb  50  flaraftere,  bie  in  oerf^tebeue  Stellungen  gegen  ein- 
anber gebraut  »erben  Fönnen,  bargepeflt  toerben,  toä&renb  in  ^art« 
1855  ftenograofnföe  Settern  nad>  Stoljifäym  ©mlem,  au«  1070 
Sa>riftjeu$en  bepe^enb,  oon  ber  Liener  F.  F.  #ef*  unb  Staat«« 
brurferet  au«gefteu*t  toaren;  —  ber  $inefif<$e  £typenfa$,  burdj 
melden  bie  angebltd)  Aber  40,000  a>ineftf$en  ©<$riftjeid)en  na<$ 
fflaproty«  unb  Slbel  &tetnufat«  «emübungen  mit  6  bi«  7000  ÄaraS 
teren,  bte  in  ber  ^arifer  »ationalbrudtarei  ^ergefleflt  mürben,  fty 
mit  »Jngrunbelegung  horizontaler  Stellung  ber  Originalfteidjen  erzeugen 
laffeit,  ftxtyrenb  ben  bon  K.  93etyertyau«  in  ©erlin  für  bie  ÜRiffion«* 
gefeflföaft  in  9?etotyor!  tyergepettten  4210  ©temoefa  für  ä)inepfc$en 
X&pcufafc  ba«  $rtn$q>  oertifaler  Stellung  ju  ©runbe  liegt,  unb  nad) 
Dr.  ^pfcmater«  nnb  Huer«,  be«  3>ireftor«  ber  ©iener  ©taat«brutferei 
3ergliebemng  400  auf  Styoen  na<$  feinem  ©Ofleme  oertfceilte  Stridje 
nnb  fünfte  lytnrci$en  foflen,  bie  $inefif$en  j&tityn  &u  bilben. 

$terlj>er  geboren  auä?  bie  2KnfiFnotentt)»en.  Da«  S3erbienft 
ber  erpen  £erPeHung  eine«  jtoeefmägigen  typograbbtfdjen  SRotenfa&e« 
^at  pcb  bereit«  hn  3a$re  1755  0.  ®.  3.  ©reitfopf  in  tfcipjig  ertoor- 
ben;  er  jerfaflte  bie  Motcnaeifyn  juerP  burd)  oertilale  unb  bann  burdj 
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horizontale  ^^ctlun^ßUnicn  in  einzelne  Steile,  <£)et>ierte,  bon  benen 
ein  jebcö  ein  ©türf  ber  burdjgehenben  SRotenlinie  entölt,  fofern  e« 
für  ba«  Bereich  biefcr  Sinten  beftimmt  ift,  übrigen«  aber  2,  3,  4  jc. 
©eoicrte  nad)  horizontaler  unb  bertifaler  Achtung  sttfammengegofFeu 
fcorfommen,  unb  toeldje  bie  Sflöglidjfeit  barboten,  jebe  (Gattung  t>on 
2fluftf  jum  ttopographiföttt  $ru<fe  jufammenjufefcen.  §at  auch  biefeö 
(Supern  wegen  ber  3ufammenfe$nng  ber  horizontalen  9?otenlinien  au« 
melen  einzelnen  feilen,  toelcbe  bcr  9fegelmagigfeit  beö  Verlaufe«  ber« 
fetten  leidet  (gintrag  tyun  förnien,  noch  Unooflf ommeuhetten ,  fo  ^at 
e«  bodj  ben  fpateren  ©fernen  jur  Ornnblage  gebtent,  unb  ifl  int 
Saufe  ber  Seit  and)  üon  beut  (StaMiff erneut  bc«  GErfutber«  unb  neuer« 
Uct)  in  ben  Üftuftfnotcntüpen  fcon  (Euflat  ©cbelter  mefentlich  toertoott* 
fommnet  toorben.  —  $on  <?fyarte$  Verriet)  iß  ba«  ^rinjip  ber  ^ori» 
jontalen  Teilung  an  bte  ©pifce  geftellt;  bie  au«  (Sdjriftjeug  ober 
SDceffing  ^erge(leflten  SJcotenlinieu  gehen  im  ®an$en  burdj;  bie  auf  bcr 
Smie  jle^enben  ftotenfopfe  »erben  in  jtoei  halberen  Reiten  oberhalb 
unb  unterhalb  an  biefelbcn  angefcfct  unb  bie  jwifa)en  unb  au§erhalb 
ber  finien  erfcheinenben  Reichen  als  befonbere  j&tiltn  eingefefet.  — 
9?ach  Grugen  3)uoerger  werben  bie  92oten  unb  2öerth$eia)en  aOcin  ebne 
bie  ftotenünie  gefefet,  »on  bem  @afc  aum  ©e^ufe  be«  ©tereotypiren« 
eine  ©bp«mater  genommen  unb  in  biefe  mittelft  einer  raea>ntfa>en 
Verrichtung  bie  flcotenlinien  bor  ber  ©tereotyptrung  eingehobett.  — 
3)a«  früher  mehrfach  t>erfud>te  Verfahren  bie  9toten  unb  anberen  3"* 
a)eu  in  eine  Sonn,  bie  9roten(inien  in  eine  gweite  Sonn  ju  bringen, 
unb  beibe  gönnen  nach  emanber  auf  ba«fclbe  $3latt  abgubrueten,  ifl 
aßen  ben  ©chtoierigfeiten  ber  #erborbringung  eine«  richtigen  Rappor- 
te« unterworfen,  welche  fich  bei  ben  mehrfachen  £>rucfen  geigen  unb 
^ier  in  befto  ftärferem  2Ra§e  auftreten,  um  je  Heinere  2)i(tonjen  e« 
fid)  namentlich  bei  Heineren  9?otentypen  tymlxlt. 

On  (Englanb  berfolgt  bie  Phonetic  Society  ba«  £,iA,  ©Triften 
ju  bruden,  bei  benen  abwctct)enb  öon  ber  burch  feie  h^or^^wtoto» 
gifd)e  Orthographie  beftimmten  ©chreibweife  ber  S3Jorte  eine  Qarßel* 
Inng  berfetben  gewählt  wirb,  bei  Welcher  jeber  beftimmte  Saut  burdj 
ein  befonbere«  3«<$«i  bargeftellt  wirb;  bie  $u  biefem  3*»«**  oeftimm* 
ten  phonotbpifdjen  I p ^abete  untertreiben  fiel)  oon  ben  gewöhn» 
liefen  Alphabeten  namentlich  burd)  Einführung  befonberer  Briden  für 
bie  farafteriftifdjen  Saute  ber  englifa)en  «Sprache. 
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Unter  bot  in  neuerer  3eit  angewendeten  8erfahrung«arten,  SDrucf* 
Odette  hcrauffcflen,  »eiche  »ie  bie  Z\)ptn  jum  Sbbrurf  in  ber  ©u<h= 
brntferpreffe  t>er»enbet  »erben,  haben  toir  auger  ben  betounbernätofir* 
bigen  gortfchrttten ,  »eiche  bie  #oljfchneibefnnfl,  fo»ohl  in  te<h« 
nifcher  al«  fünfHerifcher  Beziehung,  begfinfrtgt  birrch  bie  «orltebe  be« 
^ublifmu«  für  iöuftrirte  $ru<f»er?e,  gemalt  $at,  nod)  folgenbe  an 

LI  IDuljfl CII . 

gr^abene  SDcetaltf d)nitte  ober  Heliefftiche  auf  Äutfer  nnb 
2Kef[tn<j,  nact)  $cl$fchmtrmamer,  f!nb  in  großer  ©olfenbung  in  einjel* 
nen  (gremplaren  auf  ben  legten  Ausfüllungen  bertreten  getoefen. 

girr  £>erfteflung  mit  beßimmt  fld)  »ieberholenben  ©etoegung«* 
formen  entfianbener  BerjierungSlinien  »hrb  oon  ber  ©uillocbir* 
mafct)tne  «moenbung  gemalt,  tfcife  bei  ganjen  platten  unb  ©n* 
raffungen,  tt)eil«  für  einzelne  mit  anberen  8erjterung«elementen  *er* 
bunbene  2Rebaiflon$  u.  bergt. 

statten,  nad)  ber  <£olta  Spanier  auf  ber  9felteffo|>tr« 
m affine  fleugt,  »erben  ju  ooßfontmen  getreuer  SBiebergabe  oon 
Üfliinjen,  fWebaillen,  Hrabeäfen  unb  anberen  tteiiefarbeiten  oer»enbet, 
unb  ftnb  theü«  in  SBerfen  über  2Künj!unbe,  theil*  jur  ^a^bitbung 
ber  oerf^iebenen  ^refcmebaiHen  bon  «neftellungen ,  namentlich  aber 
auch  jur  $er|hllnng  fd)»er  nadfönahmenber  Äeliefbilber  für  9Bert^ 
pariere  oielfad)  benn&t.  SDer  (ginria^tnng  ber  ^etieffo)>irmafa>tne  ent« 
fpred)enb,  auf  beren  ©efc^tcf>tc  unb  Äcmßruftion  tytx  ausführlich  ein* 
jngehen  nicht  ber  Ort  tjt,  »erben  bie  iJüge,  toel^e  ein  gührungöfrift 
in  parallelen  unb  gleich»eit  oen  einanber  abfteh«ton  (Sbenen  über  ein 
»elief  aufführt,  in  eine  (Sbene  fo  übertragen,  ba§  in  berfelben  biefe 
^üge  an  einzelnen  ©teilen  naher  an  einanber  ftefyen,  als  an  anberen, 
unb  baher  bem  Sluge  eine  ftchroertheilung  zuführen,  »elcbe  ber  oon 
bem  Relief  autfgehenben  ziemlich  entflicht.  Um  bie  Uebertragung 
biefer  SKethobe  auf  bie  fcruefobjefte  ber  Suchbrucferfunfi  haben 
pch  namentlich  gr.  ftretf^inar  in  Seipjig  (feit  ct»a  1840)  unb  ber 
SRechanifer  g.  ®.  «Bagncr  in  »erlin,  «erbienfte  er»orbcn. 

25er  ftaturfelbftbrucf  ($hhß°tybi«)/  öon  Blei«  Huer,  IDiref* 
tor,  unb  SBorrtng,  SBerfführer  ber  f.  f.  @toat$brucrerei  in  Söien 
(ettoa  1850)  erfunben ,  eignet  fid)  bei  einjelneu  Cbjeften ,  j.  93.  ©pi&en* 
muftern  unb  bergleichen  $um  thpographifd)en  ^odjbrucf,  »a'hrenb  er 
bei  anberen  Objeften,  9Humen,  $flanjen,  Snfeften  k.  r«or$ug$»eife 
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für  bic  Äutferbrucfmanier  geeignet  tft  3ur  $>erfhllung  ber  Drurf* 
platte  tohrb  ba«  Original,  j.  ©.  cm  ©tütf  ©pifre,  auf  eine  überall 
gleiaj  flarfe  peßrte  ©ta$fylatte  gelegt  unb  mit  einer  ebenfalls  überaU 
gleich  ftarf  ausgetreten  33letplarte  überbetft,  mela)e  bitter  feau 
mu§  al$  baG  abjubrncfenbe  £)bjeft;  bie  93leiplatte  toirb  hierauf  mit 
einer  Sledjtafel  überbecft  unb  *baä  Qtanje  bnra)  ein  SBaljmerf  gelaffen, 
bei  Biebern  bie  SBaljen  einanber  fo  genähert  fmb,  bag  f!a>  ba«  §ttH« 

o$ne  ba§  fta}  He  lefctere  beim  3>im$n>alaen  fhrerft.  «on  biefer  ©lei» 
platte  toirb  nun  eine  gatoanoplafrifa^e  Äopie  genommen,  toelaje  bireft 
al£  jDrucfobjeft  benufet  imben  fann,  in  loeldjem  gaUe  naaj  bem 
3>urfe  bie  ©teilen,  loelcfje  baä  Original  ausfüllte,  in  ber  garbe  be« 
Rapiere«  erfahrnen,  toa^renb  bie  Umgebung  bie  mit  ber  elafKfcfcn 
SBalje  aufgetragene  bunte  ober  fa)toarje  garbe  jeigt. 

£)a«  $oa)a$en  lit$ograp$ifa}er  (Steine,  um  oou  ben« 
felben  ÜJIetaflabgüffe  für  tupogra&fyifdjen  Ü>mtf  nehmen  jn  fönnen 
(üttyograpbifcfycr  $o$brutf),  iß  Don  (SHrarbet  fdjon  1831  ausgeführt 
unb  fpater  metyrfad}  berbeffert  ioorben.  9?adj  g.  Sembt'«  9J?etljobe 
(Serfcmblungen  be«  «eretne«  jur  «efärbcruug  bc«  ®enxrbflci§e*  in 
Greußen  1ö41)  rotro  cer  retnjte  gcioitcp  olaue  ütpograplntaje  totem 
mit  33im#fkin  aufd  f etnfte  gefcfyliffen,  mit  ^Terpentinöl  mager  abge« 
rieben,  mit  reinem  Söafftr  gen>afdjen  unb  getroefnet.  Die  3cidmung 
rnirb  mit  35teifHft  auf  ben  ©tein  gebracht  unb  mit  ber  ©tablfeber 
unb  lityograj>W<$en  £nfa)e  (3%  £oty  Saig,  6  2ot$  toetfte«  9Ba$S, 
6  Pol*  ©eife,  41/,  goty  ©ajeflaef,  3  ?otq  2»afhx,  1  Sot$  frifae 
Butter,  %  Soty  geber$ar$  in  Satenbelöt  aufgelöst,  2%  ?otf>  ftufc) 
effeftood  naä>geffi$rt,  fo  ba§  fic  auf  bem  ©tein  faft  um  bie  $3lfte 
bunfler  gehalten  erf$eint,  alt  man  bte8  auf  bem  Rapiere  tofinfdjt. 
yiadt)  ^eenbigung  ber  3eu$nung  mirb  ber  ©tein  mäfjig  ernannt,  mit 
einem  2öaa>firanb  öerfe^en  unb  nun  bie  Äefcflüffigfeit  aufgegoffen. 
Diefe  Befielt  au«  einem  falben  ©eibel  laltera  ©äff er,  in  meiere« 

^tropten  ^a)ctrcn>aner,  ^tropfen  ppoeppoqaure  uno  o  Jtropren 
©al^faure  unb  %  ©eibel  «uflBfung  ton  arabifa^em  ®ummi  in  SBaffer 
fommen.  Xxt  na$  bem  2lufgie§en  ber  ©Sure  entfte^enben  93(ä^cben 
»erben  forrmä^renb  mit  einem  $infe(  loeggepri^en.  9^aä)  %  SÄinuten 
toirb  bie  ©aure  abgegoffen  unb  ber  ©tein  abgefpült  unb  getroefnet, 
worauf  biefeä  53erfafyren  mc^rmal«  nadj  jebc^maliger  ^ortrarmung 
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be$  (Steine«  unb  jule^t  mit  fdjnxtdjerer  (Säure  nneberljelt  luirb.  Dreine 
I6nc  brausen  nicfyt  fo  tief  geS^t  ju  »erben  mtb  cd  toirb  bei  t^nett 
ber  ¥r°3*§  nic^t  fo  lange  fortgefefct,  att  in  ben  Übrigen  feilen, 
hierauf  nmb  bie  £uf$e  mit  Terpentinöl  unb  tr-eidjetn  Rapier  entfernt, 
ber  Stein  mit  Seifentoaffer  mehrmals  abgetoafdjen  unb  in  geteölntlidjer 
?irt  \\\m  vütereotqptren  gejcprinen.  vjn  ber  |o  erhaltenen  ^lereottypen» 
platte  trerben  aber  bie  größeren  toei§  Bleibenben  ©teilen  nod)  mit  bem 
©rabfric^et  entfpTedjenb  vertieft. 

!£aä  Sfefcen  Don  3Äetallplatten  ju  bem  Stotdt,  um  bie 
3eid?nun$  in  toeifien  Linien  auf  fdjtoarjcm  ®runbe  erfdjeinen  ju  (äffen, 
toirb  t>oti  O.  SftÖflinger  fo  betrieben ,  ba§  man  eine  polhrte  3tnfplatte 
(bon  beren  glei<$ma§igem  ©erhalten  gegen  bie  Hefcflüfftgfeit  man  fidj 
überzeugt  $at,  ba  bei  einjetnen  3infarten  einzelne  Stetten  anber«  an- 
gegriffen »erben,  al«  anbere)  mit  Slefcgrunb  fiberbeeft,  bie  3ei<$nnng 
linf«  t>ertoenbet  auftragt,  hierauf  an  ben  Steffen,  too  Linien  erfreuten 
foQen,  ben  Slefcgrunb  mit  Nabeln  entfernt  unb  ba«  3e(jen  mit  foit* 
3entrhrter  Salpeterfaure  bomimmt,  nadjbem  borfyer  bie  platte  in 
Stoff  er  eingetau^t  toar.  3n  2—4  SWinuten  tft  bie  Hefcung  beenbet, 
toeranf  ber  Slefcgrunb  entfernt  unb  bie  eingeigte  3ei<$nnng  mit  ber 
ftabirnabel  berbeffert  toirb.  3w*  ©efeftigung  ber  fo  erhaltenen  platte 
auf  einem  työljeraen  Rtöfedjen,  jum  ©efyufe  be«  <5infe£enö  in  bie  Sonn, 
bient  am  bejtcn  tflcbttadj«  (3  Steile  gelbe«  $Ba$«,  1  Ifyeil  benetia- 
ntfdjer  Terpentin).  Äupferplatten  finb  für  ben  betriebenen  Vrejeg 
njegen  ber  2Röglia)?eit  gleichförmigerer  »efcung  jtoar  geeigneter,  aber 
au^t^eife  n?egen  be«  SWateriale«,  treffe  toegen  ber  f^toierigereu  $ev« 
fteflung  ber  Oberfläche  teurer.  Ratten  ber  betriebenen  Ärt  geben, 
trenn  fte  gut  fyergeftetlt  finb,  ttbbrücfe,  toeldje  ben  nach  gleichem 
(Stieme  t)ergeftellten  ^ol^fa^nitten  bofffoutmeu  ähnlich  finb,  unb  eignen 
fia>  aanj  befonber*  für  einfache  £inearjeidfmungen. 

©ei  bem  $o<$8fcen  oon  SRetallpatten  (in  «ntoenbung  auf 
£upf erplatten  aua)  Shalfetbpie  genannt)  jum  3»ecfe  ber  bhreften 
$erfteflung  ber  3>rn(fobjefte,  h?c$t)alb  luhtbleibenbe  £$eile  toie  bor^er 
entfprechenb  vertieft  toerben  müffen,  entfielt  bei  feinen  Linien,  toelche 
ergaben  bleiben  f offen,  baburä)  eine  toef entließe  cSkhtoierigfeit,  bafj  bie 
^fififfigfeit  nicht  gerablinig  niebertoart«  toirft,  fonbern  fta>  auch  jur 
(Seite  ausbreitet;  e«  werben  batycr  aua>  bie  feineren  Linien  tyeil«  toe- 
niger  toiberfwnb«fä^ig,  t^eil«  ganj  unterfreffen.   Diefe  (grfa^rung  gab 
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$eranlaffung  ju  feinem  fväter  ju  ernxtynenben  cfyemitü&ifc^en  Ser- 
fahren.  £ro&bem  fyabcn  mehrere  $erfaljrung3arten  biefe  ©ajtoterigfcit 
bi«  auf  getotffe  ©renjen  übertvunben.  ftamentliefr  flnb  frier  ju  er- 
rpaonen . 

a)  baö  ©erfahren  von  <£arr6  in  £oul  (ettoa  1825  angegeben), 
bei  freierem  bie  tfuvfervlatte  mit  einem  3>c(fftrni§  überwogen,  anf 
tiefen  bie  3ei$tutng  übertragen  unb  nun  ber  2)e<fgrutib  mit  ber 
bimabel  an  ben  ©teilen  entfernt  toirb,  bie  li$t  erfefreinen  foHen, 
worauf  ba«  STiefa'fcen  vorgenommen  toirb; 

b)  baö  »erfahren  von  Dembour  in2We&,  9Ketall-öftvvo* 
gravfrie  genannt  unb  1835  von  bemfelben  angegeben,  naa>  welchem 
ber  mit  Xerventinöl  pfiffig  gemalte  X>e(fgrunb  mit  $infel  ober  greber 
nur  an  bat  ©teilen  aufgetragen  toirb,  tveldje  bei  ber  nadtfolgenben 
?Icfcung  nia)t  angegriffen  »erben,  fonbem  ergaben  bleiben  foden;  eine 
2Hetyobe,  tocl^e  namentlid)  für  ©d)raff innigen  fld>  toeit  beffer  eignet, 
alfl  bie  vorfcergetyenbe.  $a«  unter  a  unb  b  angegebene  ©erfahren 
toar  fd)on  früher  von  3>uvlat  unb  ©ufemtyl  in  $ari8  unb  in  ben 
^Ibbtlbungen  &u  bem  im  3)ief}l'fd)eu  Berlage  in  $>armßabt  erfcfyieuenen 
iBerfe:  „$>ad  £fyierrei$  von  Dr.  Äauv"  angetoenbet  toorben; 

c)  ba«  Verfahren  von  ©illot  in  $ari«  (1851  in  bie  Oeffent- 
lutyeit  getreten),  von  bemfelben  $  an  Monographie  genannt,  bewerft, 
tfifyograptyien,  Äutograplnen,  Äreibejeidjnungen ,  Äupferfttdje  ober  aua) 
auf  ber  JBwfybnufervreffe  gewonnene  Hbbrücfe  auf  .Binfplatten 
übertragen  unb  für  ben  ilbbrmf  auf  ber  $udjbrurferpreffe  geeignet  ja 
ma$en  (vergl.  Oournal  f.  b.  iöu^brucferfunfl  1852  ©.  190j.  (S«  toirb 
auf  eine  mit  ÖimSfiein  polirte  3infplatte  enttoeber  bie  ^ei^nung  bireft 
ober  mit  ber  geber  gemalt,  ober  eine  ?itfrogravfrie,  ein  5?npferfti<k 
£>oljfdmitt  u.  f.  n>.  burd>  Umbrud  auf  biefelbe  übertragen,  hierauf 
toirb  bie  platte  fdjtoadj  angefäuert,  mit  ber  2Bal)e  normal«  f orgfaltig 
eingefdjtvärjt  unb  mit  fein  gepulvertem  $arge  eingefläubt.  (Sin  2^eil 
beö  Jparje«  bleibt  an  ben  eingefcfrmärjten  ©trieben  fraften,  ba«  übrige 
toirb  burefr  Bbflopfen  unb  SBegblafen  möglich  föneU  unb  voUftönbig 
entfernt.  9hm  toirb  bie  platte  auf  ben  ©oben  eine*  flauen  mit  fefc 
verbünnter  ©a)toefel-  ober  ©aljfaure  gefüllten  ©ef&ßeö  gelegt  unb 
lefctere*  in  eine  toiegenbe  Bewegung  gebraut,  um  bie  ©aure  nadj 
ber  einen  unb  anbereit  ©eite  über  bie  platte  fließen  $n  machen.  9fad) 
einer  fralben  ©tunbe  ober  langer  if*  ba«  Äefcen  beenbtgt,  unb  eö  finb 
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nur  nodj  bic  großen  toeiften  glä$en  nad^uftedjen  ober  audj  mit  einer 
Pcdtfage  ganj  ju  entfernen,  (gnt^ft  bie  platte  feine  Linien ,  f o  tohrb 
fle  ton  £eit  ju  3*i*  au«  bem  Sle&trogc  genommen,  mit  iityogratfp* 
fdjer  garbe  gefdjtoärjt  unb  mit  $arj  eingeftäubt,  um  ba«  Unterfrefjen 
burdj  bie  ©Sure  ju  oertyinbern.  9?adj  ben  me^rfaä)  aufgeteilten 
groben  biefc«  $3erfa$rcn«  toirb  $toar  bie  ®ä>ärfe  ber  Driginaie  nidyt 
üoflfommcn  erreicht,  bodj  erfd;einen  bie  Stiftungen  immerhin  beaa)* 
ten«toert$. 

d)  Da«  neuere  $erfa$ren  oon  3.  Deohtcenji,  ba«  mit  bem  Ka- 
men ber  CEteftrograpfyie  bejetdjnet  tohrb,  ift  bem  oortyerge^enben 
bi«  auf  ba«  Hefcen  feljr  ä'Imlia).  311«  girnig  jum  $uftoa($en  auf  bie 
mit  ber  Äreibe*  ober  Dufäjjeicfmuug  oerfetyene  platte  toirb  Ä«»Wt, 
mit  SMeialarte  aefodrtcä  Veincl  unb  £erpenttnöl  unter  Rufaö  oon  Sa- 
oenbetöl  getoä^It,  unb  e«  bleibt  ba«  Äufoubern  oou  §ara  toeg.  Oft 
ber  girnig  naa>  12  bt«  15  ©tunben  gehörig  getrodnei,  fo  überfahrt 
man  bie  platte  mit  einem  in  fefyr  fdjmadje  3  dnw  elf  airre  getauften 
$infel  unb  taudjt  btefelbe  in  eine  ftupferoitriotlöfung  oon  15°  B.  fo, 
bog  fia)  tyr  gegenüber  in  5  SRißuneter  Äbftonb  unb  parallel  gu  tyr 
eine  Äupferplatte  befiubet,  toel^e  mit  ü)r  in  metalUfcbc  SBerbinbung 
gefegt  toirb;  hierbei  erfolgt  ber  Singriff  ber  niajt  mit  gtrnig  überzoge- 
nen Dfcile.  Die  3mr>(atte  toirb  oon  ÜWinute  gu  SWinute  au«  ber 
ftlüffigfeit  genommen  unb  baö  abgelagerte  Äubfer  entfernt,  33ereit« 
naa)  4  bi«  8  Minuten  ift  bie  Slefcung  fo  tief,  ba§  bie  platte  gu 
btreften  Äbbrficfen  auf  ber  93uä)brurferpre(fe  benufct  merben  fann. 
Wamentli«  bie  ©a)ärfe  ber  Linien  für  ben  Bbbrudf  febeint  eine  golge 
bev  fyter  gleichzeitig  benufcten  elcftrocfycmifcbcn  (§tntt>irfung  \ix  fein. 

Die  ®lb»tyogra»$ie  tourbe  1843  burä)  Dalmer  in  (Snglanb 
erfunben  unb  in  Deutfctytanb  namentlich  burd?  23olfntar  3tyner  in  bem 
gtypfyegrabljtfdjen  Onftttute  gu  tfeipjig  au«gebilbet.  Sftadj  berfetben  toirb 
eine  &upferpfatte  mit  ©djtoefelleber  gefctytoa'rjt  unb  mit  einem  broinen 
jtetfgrunDc  gieKpmafttg  uoerjogen,  weiter  au»  itbaa;»,  ^leaiux  unc 
23(eitoet§  befielt.  Huf  btefen  Dedgrunb  toirb  eine  ju  einer  tbpogra* 
p^tfa^en  5)rua>Iatte  umjuformenbe  ,3*w$mm8  enttoorfen,  ober  oon 
einem  Originale  burefc  $au«pa^ier  in  getoö^ntieber  Hrt  übertragen,  fo 
ba§  fte  auf  ber  listen  £>berpäa)e  red)t«  (nid)t  toie  bei  bem  ^oljfa^nitt 
umgefe^rt)  erfa>eint.  Die  Sinien  ber  3«^Mn0  toerben  hierauf  burc^ 
ben  Derfgrunb  ^mburd^gearbeitet,  fo  bag  bie  barunter  bepnblia>e 
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gcf^märjte  tfupferfläaje  jum  $orfa>ein  fommt,  tooju  ein  fantiger  Stift 
bient,  toeldjer  an  Stelle  ber  Linien  ben  3)edgrunb  mit  oertifaljtehen« 
ben  äöä'nben  kurzarbeitet  unb  gurren  erjeugt,  toelaV  ben  3eia>nnng«« 
lütten  genau  entfpredjen  unb  auf  beut  (Srunbe  bie  fdjtoaqe  garbe  ganj 
rein  erfennen  laffen.  2)iefe  gurrten  finb  auf  ü)re  regelmäßige  S3e« 
fdpffenheit  mit  ber  2ou.pt  ju  unterfudjen,  unb  mit  einem  23orftenptnfel 
toerbeu  bie  etioa  anbaftenben  fletnen  £betle  beä  X'etfarunbeG  entfernt. 
SDie  33pöenbung  ber  .ßeidmung  ^ann  einem  roeniger  geübten 

Sluge  beurteilt  toerben,  ba  bie  fdjtoarjen  finien  ber  Äupferfläd^e  burdj 
ben  toeifjen  3)erfgrunb  jrotfdjen  benfetben  ebenfo  unterbrechen  roerben, 
toie  bie  Linien  einer  j^eidmung  bura)  ba«  bajroifdjen  beftnbltdje  roeige 
Rapier.  9fed)  33eenbung  biefer  D&eration  roirb  an  ben  ©teilen,  roo 
bie  fä)toarjen  Pinien  ettoa«  größeren  Bbfianb  oon  einanber  haben,  bie 
DajrDi|cyen  ceiincuu^e  j^eugrunoniarie  cura;  ireiicree  ciurrragen  ©on 
2>etfgrunb  er^o^t  unb  bann  bie  statte  in  einen  galoanifcben  Apparat 
gebradjt,  um  auf  berfelben  bie  bireft  für  ben  ttbbrutf  befrimmte  Äu» 
pfcrplatte  ju  erhalten,  n>c(a)e  bann,  toie  jebe  anbere  galoanifcfye  platte, 
ffir  ben  3>rurf  auf  ber  treffe  toeiter  vorbereitet  toerb.  5m  33ergleid> 
mit  ber  ©erffcflung  oon  OKufirationen  bur$  ben  £>oItfdmitt  toirb  an 

rem  uLnrn pti i ürnn u) eil  ^cirQuicn  nc  monoic  -ci^Piwiciincir  mir  v^cnnci* 

figfeh,  fotoie  bie  SWögtia^feit  gerühmt,  eine  anf  bem  SDerfgrunb  ent» 
worfene  Originaljeia^nung  bireft  bearbeiten  gu  fönnen,  uxi^renb  biefem 
©erfahren  in  33ejitg  auf  ©rjietung  fünftlcrtfcf)er  (Sffefte  Bei  ber  ©c^at* 
tengebung  minbeflend  bie  bei  Bearbeitung  beö  ^oljftorfeö  in  neuerer 
Seit  fo  erfolgreiä)  benufete  9Kögliä>feit  abgebt,  bie  abjubruefenben 
nien  an  emjeinen  Steilen  ernxi»  unter  bte  JUberyiaaje  ju  ferttefen  unt» 
baburd)  jarte  Uebergange  ju  öermitteln. 

SCie  toon  $iil  auö  Kopenhagen  erfunbene  unb  oon  bemfetben  feit 
1846  gimäa>fi  in  Peipjig  im  herein  mit  <§).  griebUin  jur  ftntoen« 
bung  gebraute  (S^ em t t^f>te  laßt  ctynltye  üDrurfptatten,  toie  bie 
tor^er  erträumten,  auf  einem  ganj  anbern  2Bege  ^erfreOett.  (5«  toirb 
n^mxl 01 H c  ol ^ c  tu J ^ c  m  i ^  duotir  c  ^^Q^^^  n fi^cir^  ^  i^ 
3eia)nung  mit  ber  9labe(  in  (enteren  rabirt,  hierauf  mit  oerbfinntem 
©d)eiben?affer  gea^t  unb  jebe  ©pur  oon  ©dure,  fotoie  ber  Sfefcgrunb 
entfernt.  9^acbbem  nun  bie  platte  mit  geilfpänen  Oon  ©aniefllotty 
beberft  toorben  tfr,  toirb  biefe«  teichtfiflffige  SRetafl  babura>  auf  ber 
platte  jum  ©<hmeljen  gebraut,  ba§  man  biefelbe  über  einer  ©ptritu«. 
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flamme  trtyfct.  $>ter  bebetft-fich  bk  gange  platte  mit  bem  gefchmol- 
jenen  detail  unb  e«  füllt  baäfelbe  namentlich  aucb  bie  einaeäfeten  53er- 
tiefunaen  au«,  hierauf  totrb  bat  anfgefchmoljene  2Jcetau*  mit  einer 
Sie^flinge  foioeit  abgefärbt,  baß  bie  polirte  Stoffliche  überall  jum 
Vorfchein  fommt,  unb  nur  bie  eingeä'fcten  Vertiefungen  mit  ber  auf« 
gefchmcljenen  Sftetafltnifafang  angefüllt  bleiben.  Sßirb  nun  bie  platte 
mieberholt  geäfct,  fo  bleiben  bie  £üge  biefer  SWetaflmif^ung  unange* 
griffen ,  ba gegen  mirb  bie  »JtnfoberflÄdje  tiefer  geä|t  unb  babunt)  bie 
früher  rabirte  RetAnuna  xu  einer  öobe  aebracbt  melcbe  ein  Slbbrucfeu 
auf  ber  ©uc^brucferpreffe  gemattet.  Äu«  ber  Slrt  ber  §crfteüung  folgt 
bon  felbfi,  baß  ber  Slbbrucf  bie  (Sigent^fimlic^teiten  einer  rabirten 
3et(^nung  an  fidj  tragt,  ba^er  nicht  mit  ben  fraftigen  <3chattenj>ar» 
tten  beö  §ol$fchnttte$  ribaliffrett  tann,  aua)  bezüglich  ber  Reinheit  eine 
nia)t  $u  überfc^reitenbe  ®renje  hat,  unb  ebenfo  ber  SBei^eit  in  ben 
UebergSngeu,  berglichen  mit  ben  £oljfchnitten ,  entbehrt,  mie  bie«  bei 
ben  gtypfyograpfyifdjen  platten  ber  gafl  ifl,  ba  auch  ^ier  bie  abju* 
brucfenben  hinten  burchau«  in  einer  (Ebene  liegen. 

Unter  bem  tarnen  ber  (Xerographie  mirb  in  ttmerifa  ein 
Verfahren  jur  §crfteflung  fehr  groger,  auf  ber  SBuchbrucferpreffe  ab» 
jubrurfenber  platten  namentlich  für  ben  Panbfartenbrucf  attgetoenbet, 
über  meiere«  genauere  9fod}ri$ten  noch  nicht  beroffentlicht  finb.  $ec 
mit  biefem  ©erfahren  bon  ©ibnety  (g.  2Rorfe  in  SRemborf  aufgeführte 
Sltla«,  Welcher  1851  in  Bonbon  au«gefieu*t  mar,  hatte  feit  1844  be* 
reit«  eine  Verbrettung  in  mehr  al«  250,000  (Sremplaren  gefunben.  (£« 
hatte  ben  &nf<bein,  al«  feien  bie  Parten  enttoeber  erhaben  auf  Stein 
aeäfet  ober  auf  2ftetaflolatten  in  Äeöarunb  rabirt.  unb  aa!oanif6  in 
erhabene  platten  bermanbelt,  hierauf  aber  mit  bem  theiltoerfe  fet)r 
fcmplqirteu  $bpenfafee  zugleich  jtereottopirt  Horben.  (5«  toirb  bon 
bem  Verfahren  bie  ©dmeOigfeit  unb  ^[Bc^lfeil^eit,  bie  9}?cgli<hfeit  ben 
platten  eine  <$ro§e  ju  geben,  mclche  nur  burch  bie  ftintenflonen  ber 
treffe  begrenzt  mirb,  unb  bie  gro§e  Slnjahl  ber  bon  benfelben  ju  er« 
haltenben  Äbbrüde  gerühmt. 

Serner  tß  noch  Su  ermähnen,  bag  man  ftd;  auch  ber  Guttapercha 
bebtent  hat,  theild  um  $)o(3fchnitte  ju  topiren  unb  ^rucfplatten  au«  Gut« 
tapercha  herjufteden ,  theil«  um  ©tereotbbenplatten  au«  biefem  Material 
ju  machen,  namentlich  in  ber  Äbftcht,  biefclben  auf  bem  Umfange  eine« 
3$inber«  ju  bef eftigen,  unb  fo  eine  äblinberbrurfbreffe  ju  erhalten. 
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(Jubttd)  ifl  anch  burdj  Rottet  in  ein  Verfahren  angegeben  »or* 
ben,  nm  burch  £)ülfe  ber  'Photographie  erhabene  Drucfytattcn  ^erju- 
fteden,  ioelcheä  berfelbe  mit  bem  tarnen  £elioplaftif  bezeichnet. 
SRan  giegt  auf  eine  ebene  glad&e,  etttxt  eine  ©latytatte,  eine  Schilt 
?eimauflöfung,  beten  Starte  ftch  nach  bem  @rabe  be$  jn  erjielcnben 
Relief«  richtet.  Wach  erfolgter  Drocfnung  toirb  bie  platte  einige  2JcU 
nuten  lang  in  eine  fonjentrirte  Sfung  Oon  chromfaurem  tfali  getauft, 
hierauf  rafch  in  SBaffer  gebraut  nnb  im  Dnnfeln  getroefnei.  Die 
?ebifd)id)t  toirb  nun,  je  naa^bem  man  ein  $ofttiü*  ober  ein  9c*cgatit> 
btlb  barfteflen  toitt,  mit  einem  berfelben  bebeeft  unb  bem  Sonnenlichte 
au«ge| efet,  ober  toenn  man  ein  S3ilb  bireft  nach  ber  9totur  entfielen 
(äffen  toid,  in  bie  Camera  obecura  gebraut.  Die  Dauer  ber  erfor* 
berücken  ?id)teinn>irfung  ift  nach  ber  Düfe  ber  Seimfchtcht  unb  ber 
Ontenfttät  be$  Vuttetf  oerfchieben.  hierauf  toirb  bie  platte  in  S5>ajtcr 
getauft  unb  e«  impragntren  fleh  babei  aOe  Xtyiit  ber  £eitnfchtcht,  roeld^e 
ber  tfichteintoirfung  nicht  aitfgefefct  toaren,  mit  SBaffer  unb  fchtoeflen 
babei  }u  ftelief«  über  bie  Oberflache  auf;  biejeuigen  Xfpik,  toelche  ber 
Mteintoirfung  au«gefefct  toaren,  benenn  fta)  aber  faum  unb  oerbleiben 
in  ihrer  £age,  fo  bag  fte  gegen  bie  oorher  erwähnten  J^eile  Sertiefun« 
gen  bilben.  Die  (Srljbhungen  entfprechen  bem  SBeig,  bie  Vertiefungen 
bem  Schaar)  einer  $h°^°dra^e*  ^Dton  ntacht  nun  oon  ber  platte 
einen  Äbbrucf  in  @op«  ober  einer  anberen  )>tafhfc^en  Subfwnj  ober, 
nadjeem  man  fte  leitenb  gemacht  hat,  auf  galoanoplafhfchem  SBege. 

S3et  ttntoenbung  oon  ©top«  gießt  man  auf  bie  platte  oorher  eine 
föfung  oon  (Sifenoitriol ,  entfernt  ben  Uebcrfchug  biefe«  (Ealjcä  burch 
SBafdjen,  umgibt  bie  platte  mit  9ftinbern  unb  gießt  bann  ben  ©tyoö 
auf.  (SA  (äffen  ft<h  auf  biefe  ftrt  eine  groge  Hnjahl  guter  Hbgüffc 
machen,  toeun  man  nach  jebem  Bbguffe  bie  £eimflache  mit  einem  toei* 
chen  ^infel  unb  Gaffer  reinigt  unb  bie  «ehanblung  mit  (Sifenoitriol 
»ieberholt 

SBurbe  ein  negatibeä  Jötlb  angenxnbet,  unb  lotrb  über  ber  $eim* 
fchicht  eine  ßupferptatte  niebergefa)(agen,  fo  entfpvechen  auf  biefer  bie 
erhabenen  Steden  bem  S<htoar$  beä  pofttioen  SBilbe«,  alfo  auch  be« 
®egenftant>e$  felbfi,  e*  fann  baher  auch  biefe  platte,  naehbem  bie 
grögeren  tiefern  Steden  bcrfelben  noch  »erlieft  ftnb,  in  ber  ©ua> 
brueferoreffe  abgebrmft  nxrben.  (^ofyt.  Centra(b(att  1856,  S.  360). 
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II.  $erftellung  ber  $rucfform. 

jDic  tron  früher  h«  gebräuchliche  Anorbnung  be«  ©<$rtft- 
fafien«  tyd  mehrfache  ftbänberungen  tyeitö  totrflich  erfahren,  theil« 
fmb  biefetben  nur  oorgefd) tagen  Horben;  man  fceabftcfytigt  babei,  ben 
©efammtweg,  ben  bic  $anb  be«  <Sefccr3  bei  §crftellung  be«  ©afceS 
in  einer  beftimmten  (Sprache  jn  oottenben  $at,  raögluhft  ju  »erfürjen, 
unb  besfyalb  bie  in  ber  betreffenden  (Sprache  am  t)äuflgffen  ©orfom* 
menben  33uchftoben  in  bie  größte  Waty  be«  (Sefcer«  $u  bringen.  £)a« 
früher  in  einigen  feilen  be«  5?aften«  noct)  befolgte  9$rui3ip,  bie 
33ud?fiaben  in  alphabetifcher  Drbnung  aufemanber  folgen  ju  (äffen,  l^at 
man  babei  aufgegeben,  oon  ber  Anfielt  auflgefyenb,  bag  fogar  eine 
geringere  faty  oon  gestern  bei  einer  nicht  alphabetifch  erfolgenben 
Hnorbnung  in  Hu«ftdjt  flehen  al«  bei  ber  alphabetifchen.   Eine  au«* 
führltche  SKitt^eitung  be«  Arrangement«  ber  Schriftfäjfen  nach  biefen 
neuen  SBerbefferungen,  ü)rer  ftbmeichungen  oon  ben  S5anb  III.  311 
bi«  313  bargejfeflten,  unb  ber  ©chrifif äffen  für  oerfc^tebene  (Spraken 
würbe  fyier  ju  oiet  9faum  beanfprudjen;  mir  fdnnen  ba^er  nur  auf 
baö  Journal  für  bie  ©uebbrueferrunjt  »ertoeifen,  Weldas  an  ben 
angeführten  Orten  bie  nachbenannten  @cbriftfäftenemrtcf)tiingcn  aus- 
führlich betreibt  unb  abbilbet,  nämlich  einen  ©a^riftfaften 
für  graftur  (Jahrgang  1843  <S.  137),  too  ben  f eltener  oorfom* 
uienben  Verfallen  entferntere  gäctyer  al«  jefct  gugemiefen,  bei 
ben  Reinen  Söuchltoben  bie  Ligaturen  ff,  fi,  fl,  fl,  ft,  ff 
ireggelaffen  toorben  futb,  ft  jeboer)  beibehalten  mürbe.  Namentlich 
wirb  babei  ber  3toecfmä§igfett  ber  (Einführung  ber  Ligaturen 
ba«  2Bcrt  gerebet ; 
für  grafturfchrift  mit  Einführung  ber  oon  gr.  SDänufer  in  Rurich 

empfohlenen  £egott;pen  (Jahrgang  1846  <S.  117); 
für  «ntiquafchrift  (Jahrgang  1843  <S.  139); 
für  frangoftfehe  ©prachc  nach  ber  gegen  ben  Äbbrucf  in  Sanb  HI. 
<S.  313  öffentlich  geänberten  Einrichtung  öon  St^eotiftc  ?efeore 
(Jahrgang  1839  <S.  45),  wobei  pa?  gegen  bie  ältere  Einrieb 
tung  bie  uon  ber  $anb  be«  (Sefcer«  gu  burchlaufenben  SDifta^en 
oon  13  auf  12  oerminbern;  —  ferner  nach  bem  oon  Sl.  ?inarb 
angegebenen  Sogotypenföjfem  (Jahrgang  1847  ©.  69);  —  enb* 
lia>  ben  bura>  bie  Chambre  des  Imprimeurs  eingerichteten, 
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mefentlich  oereinfachten  ©djriftfaften  (3at)rgang  1854  ©.  75), 
Welver  nur  38,25  □  Geeint.  Oberflache  hat  im  SSergteuh  mit 
64,80  □  2)ecim.  bei  ben  früheren,  e«  möglich  machen  fofl 
60  <Sc(jer  in  benfelben  9?aum  ju  fletlen ,  ber  früher  burdj  38 
eingenommen  mürbe ,  unb  jtoei  pultf  Örmig  gegen  eütanber  gepeilte 
Mafien  mit  einer  ?ampe  gu  erleuchten.  SDie  kapitaleren  ftnb  ^ter 
ganj  entfernt  unb  in  ein  £fllf$fafld>en  »erteilt; 
für  griene  (Spraye  (Jahrgang  1844  ©.  163); 
für  hebratfehe  «Sprache  (Jahrgang  1844  @.  179  unb  1855  @.  317) ; 
für  polnif<he  (Sprache  (Oahrgang  1844  <S.  163); 
für  rufftfe^e  ©pra<$e  (Jahrgang  1856  <5.  125); 
für  fDcufifnotenfafc  nach  (Suftao  <5<helterä  in  £eipjig  oerbeffertent 
©^(leme  mit  305  fächern  unb  jtoei  eilen  breite  (Qofyc* 
gang  1844  ©.  181). 
gür  jtoerfmSßigc  Auffüllung  Don  Ornamententheilen, 
welche  in  fcerfdnebener  2lrt  £u  einem  (Sanjen  anemanber  gefügt  toerben 
fonnen,  ftnb  Säften  mit  fägeartig  auflgefdmtttenem  ©oben  in  ber  Slrt 
eingerichtet  toorben,  ba§  fä'mmtliehe  gleiche  Steile  auf  fctn'cfen  Slawen 
aufliegen  unb  bie  köpfe  fämmtlicber  ©erjierungdt^eile  fuh  bem  Äuge 
fo  barjtellen,  baß  fte  mit  einem  SRale  fiberblicft  toerben  !önnen 
(3al)rgang  1855  ©.  133). 

!2)iearbeitenbe«<5ctjer«,  toelche  tyeil«  in  bem  regelrechten  Än* 
etnanberreifyen  ber  einzelnen  £typen  3U  einanber  folgenben  Söörtern 
(ba«  eigentliche  ©efcen),  t^eUd  in  bem  entfpre$enbeu  93ertheilen  ber  93Jßr- 
ter  auf  bie  j&tütn  (bem  Stufifc^liegen),  unb  bem  SBtlben  ber  Äolumnen 
au«  ben  ätiUn,  theil«  enblid)  au«  bem  SBieberauflofen  ber  gebrueften 
gorm  burdj  Certheilen  ber  einzelnen  £open  in  bie  betreffenben  2lb* 
t^eilungen  be«  ©chriftfaften«  befielen,  ftnb  ü)rer  Statur  nach  jum 
£t)eil  fo  fompltyirt,  ba§  an  eine  $ert>orbrütgung  aller  biefer  Arbeiten 
burch  mechanifche  $ülf$mtttel  nicht  gebaut  toerben  !ann,  £itelfa(j, 
Eabeflenfafc,  matyematifdjer  ©afc,  irunfrfafc  überhaupt  fefct  ju  fehr 
in  allen  einzelnen  £t)eilen  titelt  bloß  ein  nicd>amfd)c3  9?cbcttetnanber* 
reiben  nur  ben  9toum  auSfüflenber  (Elemente,  fonbem  ein  ftete«  Urteil 
über  ben  babureb  Ijeroorgebradjten  ftinfHerifchen  (Sffeft  vorauf,  als 
bafe  e$  überhaupt  möglich  toare,  bie  Jpanb  be«  ©efcer«  gerbet  burch 
eine  ©e$maf<hine  erfefcen;  gleiche  ©chnnerigfeit  ergibt  ftch  au« 
anberem  ®runbe  in  ben  ftaflen,  wo  in  einem  gu  fefeenben  Sterte 
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oerfdjiebene  ©<$riftgattungen  unter  einander  vermif<$t  oorfommen;  eine 
ju  folgen  Arbeiten  ju  vertoenbenbe  3ttafd)ine  mfigte  natürlich  mit 
allen  biefen  verriebenen  ©<$rtftgattungen  verfemen  fein,  trab  mürbe 
baburd>  überau«  umfanglidj  unb  unvrafttfdj.  <J«  tägt  fic$  ba$er  für 
eine  ©e$maf$tne  nur  ein  $ert  für  geeignet  eradftten,  bei  toelcfyem 
ber  $auvtfacfye  na$  ein  immer  gleichförmiger  ©afc  verlangt  mhrb, 
etwa  in  ber  »rt  unb  Seife,  toic  bie  3«htngen  ein  meit  verbreitete« 
Ecifvtel  abgeben,  (©njelne  au«  anberer  ©fyriftgattung  ju  fefcenbe 
©orte  rönnen  aflerbing«  fevarat  vorbereitet  wnb  an  ben  betreffenden 
©teilen  be«  mec^anifä^en  ©afce«  eingefäobcn  werben).  2T6er  and) 
felbft  bei  biefera  einfachen,  gleichmäßig  fortfetyrettenben  ©afce  toirb  bie 
medjanifdje  £ljättgFeit  ftdj  nur  auf  ba«  ^Iiteinanberreü)en  ber  einzelnen 
£vpen  erftrerfen  fonnen;  bie  Abteilung  berfelben  ju  feilen  mug  fo 
lange  eine  intelligente 8rbeit«traft  erf orbern,  al«  bie  gegentoartige  ©e- 
»ofmljeit  beibehalten  totrb,  eine  3eile  nur  mit  bem  erften  35u<$ftoben  eine« 
SBorte«  ober  einer  ©Vlbe  anfangen,  unb  mit  bem  legten  ©ud^flaben 
eine«  SBorte«  ober  einer  ©tylbe,  ober  mit  einem  Ontervunftion««  ober 
£I;etlitng«aeicbcn  fcbliegen  flu  laffen,  alfo  nod)  ettoa«  Slnbere«  al«  bie 
Möge  9?aumffillung  burety  SBudjftoben,  nämlidj  bie  SSeurttyeilung  bc« 
burc$  eine  Äufeinanberfolge  rvvogravi/ifdjer  3e^cn  bargeßeflten  ©in» 
ne«,  betgormirung  ber  3«fat  vorau«aufe&en.  (£«  bleibt  baljer  unter 
allen  Umfianben  bie  SBirffamFeit  ber  ©efemafetjine  auf  bie  ©ilbung 
ber  Uufeinanberfolge  ber  £vven  befdjränft,  unb  e«  mug  ba«  fege* 
nannte  9?ot)vrobuft  burdj  einen  baju  entf»red)enb  vorgebilbeten  Arbeiter 
in  j&tiltn  unb  ffotumnen  umgetoanbelt  »erben.  $ag  aber  buret)  biefe« 
Möge  ©efcen,  »enn  mit  bemfetben  nia>t  aua)  jugleict)  ba«  Ablegen 
wrbunben  mirb,  nur  ein  vom  fabrif*öfonomifd)en  ©efidjt«vunfte  be* 
trautet  $od)ft  ungenfigenbe«  Stfefultat  erlangt  toorben  ift,  »erben  bie 
nadjfolgenben  S3emerfungen  über  bie  (Srfinbung  unb  $3ervoflfommnung 
ber  ©e&*  nnb  9blegmafd)ine  bartyun. 

9?a$bem  $eter  von  ätiegl  in  ^regburg  1839  eine  fettem* 
©ortir-  unb  ©efcm  affine  erfunben  unb  1844  baffir  eine  öffent- 
liche Belohnung  von  6400  fl.  erhalten  hatte,  bie  inbeg  nicht  meiter 
in  «nteenbung  ge!ommen  finb,  erhielten  auf  bie  erjte  in  »eiteren 
Greifen  befannt  geworbene  ©e^mafc^ine  (^ianot^v)  3ame«  §ubben 
f)oung  unb  Bbrien  ©elcambre  ju  tftfle  am  13.  üR&rg  1840  in 
fcugtanb  ein  patent;  fie  verbefferten  ihre  SRaföinc  nachträglich  unb 
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festen  fte  1844  auf  ber  ^arifer  Slirfjlettung  in  £I;ätigfett.  ©efe^ret« 
bung  unb  Hbbtlbung  berfelben  entyaü  Dingler«  »oltitedmifa}e«  3ow> 
nal  $anb  82,  <B.  331  unb  93anb  85,  ©.  420.  Da«  allgemeine 
Arrangement  ähnelt  etnent  ftcfjenben  fiano.  Der  Se^cr  ftfct  oor 
einer  SJci^e  ton  Mafien,  ton  benen  eine  jebe  ju  einem  befHmmten 
Söudjftaben  ober  ttipograptyiföen  Beiden  gehört,  ba«  auf  ibr  angegeben 
ift  Oberhalb  befinbet  fieb  eine  mit  ber  Daftenjatyl  gleich  große  ftngafyl 
oon  Äanalen,  beren  jeber  mit  regelmäßig  über  einanber  liegenben  Dtypen 
gleicher  Hrt  angefüllt  ift.  Oebe  Safte  fte&t  mit  einem  banale  in  ter 
Ärt  bur$  £ebel  in  »erbinbung,  baß  ein  ftieberbrürfen  ber  Dafte 
eine  Düpe  au«  bem  Äanale  faden  lägt.  Die  fo  frei  geworbenen  Dupen 
gleiten  auf  ber  9iitcf|*cite  au  einer  fdjiefen  gladje  in  ffanälen  herab, 
bie  fammtlid)  jienilid}  gleiche  fange  fyaben  unb  fidj  unterhalb  oercini« 
gen,  unb  »erben  fo  nacb  einem  bem  gemo^nlic^en  Sinfetyafen  a^n* 
ticken  ©e^alter  geführt  unb  hier  in  ber  Reihenfolge,  toie  fie  anlangen, 
burd)  einen  fnn*  unb  herbeioegten  ©lieber  fcortoärt«  gehoben.  Diefer 
©lieber  erhalt  feine  Bewegung  bureb  eine  oon  einem  tönaben  gebrcfjte 
Kurbel.  2lu«  bem  ermähnten  S8cl;ältcr  nimmt  ein  jmeiter  Sefeer  bie 
£i#enaufeinanberf  eigen ,  um  ba«  $lu«fcblief;eu  unb  Äolumnenbilben  in 
gcmöhnlidjer  Hrt  gu  beh>ivfeu.  Da«  Ablegen  ber  gebrutften  gorm 
muß  rote  gctoöbnlia)  erfolgen  unb  e«  fmb  gmei  Knaben  erforberlicb, 
ioet^e  bie  Dupen  regelmäßig  fibereinanber  legen  unb  bie  Dörfer  er* 
mahnten  2Heffingri>bren  ftet«  gefüllt  galten.  Die  üRafdjine  erforbert 
ba^er  fteben  ^erfonen  jur  $3ebienung,  nämlich  eine  an  ber  ftlaotatur, 
eine  an  bem  unteren  Behälter,  jroec  $um  Ablegen ,  ein  ftinb  jum  Dreyen 
ber  fturbet  unb  jtoei  Äinber  jum  fielen  Süßen  ber  $npenfanäle.  Die 
Stiftung  berfelben  beträgt  6000  Dbtoen  in  ber  ©tunbe,  mä^renb  ein  guter 
©efeer  burchfebnittlicb  1700  £öpen  in  ber  (Stunbe  $u  brudfertigem  £a^e 
hcrjuflellen  oermag.  Der  fvtit  ber  2Haf<hine  betrug  100  $fb.  Sterling. 

Die  £e(3maf$ine  oon  Oo^n  ßlatt  ju  Nottingham  unb  SRofen« 
borg  ju  ©culroater,  auf  loeldje  biefelben  in  (Snglanb  am  27.  Stovern« 
ber  1840  unb  am  21.  SRarj  1842  ein  patent  erhielten,  untertreibet 
fi<h  im^rinjio  ton  ber  oor^er  ermähnten  mefentlia)  baburch,  baß  bie 
au«  ben  Dbpenfonälen  ^erau*fallenben  Dnpen  auf  eine  enblofe  Äette 
gelangen  unb  oon  biefer  na$  einer  Seite  ju  abgeführt  unb  Vier  iu 
ihrer  Aufeinanderfolge  ju  einer  &t\U  formirt  toerben  (oergl.  Dingler« 
potute^ntfebe«  Journal  Söb.  86  ©.  266,  $b.  87  <5.  339  unb  ©b.  89 
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©.  335).  2lu§erbem  ift  oon  ben  ©enannten  eine  TOegmafchine  fon* 
ftruhrt  »orben,  toetye  bie  Tl^en  in  foldje  Leihen  jufammenorbnet, 
tote  fie  in  bie  tfanäle  ber  ©efcmafchine  eingelegt  merben  foflen.  3u 
bem  tSnbe  toirb  ein  tyeii  einer  Äolumne  auf  einen  Sagen  ber  §16= 
legmafdjine  gebraut,  unb  auf  biefem  bie  erfre  abjulegenbe  j&eile  in 
eine  Vertiefung  gefchoben,  toelche  an  einer  ©teile  eine  £)effnung  jum 
§erunterfchieben  einjelner  typen  Ijat.  Ter  Sagen  tagt  ftch  quer 
über  bie  HnfangSpunfte  fauimt(ia>er  nebeneinanbertiegenber  typen* 
fanäle  »orfdjieben  unb  für  jeben  Ttopenfanal  ifl  eine  Tafte  oorhanben. 
§at  nun  bie  mit  bem  STblegen  6efa>äftigte  $erfon  bie  erften  Sorte 
M  abjulegenben  ©afce«  flberlefen,  fo  brüeft  fte  für  ben  erßen  abju* 
legenben  93ud)ftabcn  bie  entfpredjenbe  Tafte  nieber,  tooburch  an  bem 
betreffenben  Ttypenfanale  ein  Stift  in  bie  £ohe  gefdjoben  toirb;  hierauf 
betoegt  fte  ben  Sagen  oortt>art«  bi«  er  an  bem  aufgehobenen  ©tifte 
ein  $tnberniß  ftnbet,  unb  burch  ba«  flufioßen  an  biefen  ©ttft  mirb 
gleichzeitig  ber  2ftechani«mu«  in  Setoegung  gefefct,  toelcher  bie  erße 
Zype  fyerabftyebt  unb  in  ben  ju  ifyr  geljörenben  Ttopenfanal  eintreten 
lajH.  Sin  anberer  9Wedjani$mu3  fa^iebt  in  bem  banale  bie  um 
bie  eingefcfyebene  Ttopenftarfe  getoachfene  Tbpenreihe  oortoä'rt«.  2Wit 
bem  nachfolgenbeu  SBuchftaben  toivb  in  gleicher  Slrt  h>ie  Dörfer  »er* 
fahren.  T)er  Ableger  .^at  baljev  mit  ber  einen  #anb  ben  Sagen 
Inn  unb  tyv  ju  fchieben,  mit  ber  anbern  #anb  bie  Taften  $u  betoegen 
unb  mit  bem  5uße  burch  ein  Trittbrett  ben  übrigen  3Jcecham«mu«  in 
($ang  $u  fefcen.  2>ie  Slblegmafchine  fofl  burch  einen  Arbeiter  bebient 
ettoa  6000  typen  in  ber  ©tunbe  ablegen  fönnen  unb  für  jtoet  ©efc» 
mafa)tnen  fotlen  ettoa  brei  Ä6Iegmafa)tnen  genügen,  um  ben  burdj 
erftere  gelieferten  ©afe  in  gleicher  ßeit  aufjulb'fen. 

Die  (jbljcre  Stiftung  ber  ^ier  befchriebenen  ©e&mafdu'ne  im  3Jer» 
gleich  mit  ber  juerft  ermahnten,  nämlich  bi«  ju  10,800  typen  in  ber 
©tunbe,  toüfb  namentlich  babura)  motioirt,  ba§  vermöge  be«  oben  an« 
gegebeneu  ^rinjtpö  ber  Abführung  ber  Oettern  burch  eine  cnblofe  Ifctte, 
Sorte,  in  toelchen  bie  SBuchftabenaufeinanberfolge  ber  33en>egung3* 
richtung  biefer  Äette  entftridjt,  burch  ein  gleichseitige«  9?ieberbrücfen 
ber  Taften  gefegt  »erben  fönneu,  toa'hrenb  anbrerfeit«  beim  lieber» 
brüefen  einer  Tafte  jebe«  9Wal  ein  fo  große«  3e^'ntcrtoa^  t>erftreic^eit 
muß,  bi«  bie  früher  angefchlagene  type  an  ber  ©teile  burch  bie  enb* 
lofe  Äette  »orübergebracht  toorben  ift,  too  bie  neue  Titfe  ihren  ftanal 
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oerla§t  (Sine  Stiftung  t>on  10,800  Oettern  in  ber  <3tunbe  gelpt  ober 
über  bie  £eifrun$$fäfyigfctt  eine«  ©efcer«  beim  Drbnen  bc«  <2>afce«  ju 
3eitcn  unb  Äolumnen  Innau«,  inbem  8000  —  9000  Settern  al«  ba« 
^6$ße  2Ra§  baffir  angenommen  toerben  fann. 

3m  $ergleidj  mit  bem  ÄrbeitSperfonal  bei  ber  juerft  angegebenen 
9)cafd)ine  ift  bei  ber  tyer  befa^riebenen  €>e(j*  unb  Äbtegmafctyine  ein 
groger  gortföritt  bemertbar,  ba  bei  einer  £eifhmg,  toie  fie  bei  ber 
ttorljergefyenben  2ftafd}ine  angenommen  mürbe,  oon  6000  Snpen  per 
©tunbe  nur  eine  ^ßerfon  an  ben  Saften,  eine  aum  &tiUn*  unb  to» 
lumnenbtlben,  eine  an  ber  «blegmafcbine  fyfitig  ju  felm  brauet,  unb 
ein  Änabe  erforberlidj  ift,  um  bie  burdj  bie  Bblegmafdjine  georbneten 
£tyoenreü)en  in  bie  Äanalc  ber  ©efcmafdjine  ju  bringen;  bie  oor^er 
angegebenen  fieben  $erfonen  tyaben  fi<$  baljer  burefc  ©enufcung  ber 
&ble$mafdjine  auf  oier  oerminbert 

Ueber  bie  n>trttid)e  $u«fityrung  ber  ©dmeOfefcmafdjine  oon 
2ß.  §.  fteu«  in  äBfirjburg,  auf  tt>eld>e  berfelbe  in  JBaöcrn  am 
2.  2Rai  1844  ein  patent  erhielt  (93attr.  flunfr  unb  ©emerbblatt  1845 
©.  855),  fmb  Wachten  ttic^t  in  bie  Oeffentlic^eit  gelangt.  £>ic 
2ftafd?ine  l;at  288  £etternfanale,  bie  burdj  96  Safteu  regiert  merben. 
$)ie  Saften  (äffen  fta)  burdj  9iegifter  ctynlid}  toie  bei  uerfdjiebenen 
(Stimmen  ber  Orgel  jebe«  9M  mit  einer  ber  brei  in  ben  288  Äanalen 
»orfymbenen  ©cfyriftgattungen  in  Cerbinbung  bringen. 

$>ie  in  SBien  unter  mefentliajer  ©efyeiligung  ber  ©taatSbrurferei 
fonfhruirte  ©e&maföine  oon  (Smanuel  Sfctyulicf  au«  S3oit«borf  unb 
bie  9b(egtnafd}ine  oon  bemfelben  unb  bem  2Red?aiüfer  2Burm,  ton 
benen  eine  ftbbilbung  jur  3*it  nodj  niebt  erfebienen  ift ,  ftnb  nadj  ben 
Mitteilungen  in  bem  Oournat  für  ©uctybrurferfunfl ,  1847  <5.  213, 
unb  in  ber  @cf$id)te  ber  f.  f.  #of*  unb  ©taat«bud>brucferei  in  SBien, 
Sien  1851  ©.  35,  tyrem  ^rin^ibe  nad>  ben  SRafcftnen  oon  (5la$  unb 
föofenborg  älmlicty,  im  ÜKedjani«mu«  aber  anfdjeinenb.  oereinfadjt. 
£>te  <5efcmafä)ine  tytt  eine  fttaoiatur  oon  120  Saften,  benfelbcn  ent* 
fpredjenb  120  Stypenfanäle,  unter  (enteren  einen  quer  (iegenben  £9* 
pentanal  jur  Slufnaljme  ber  au«  erfteren  nieberfaflenben  Stopen,  in 
biefem  aber  eine  enblofe  Äette  (Xran«porteur,  Äonbuftcur;,  um  bie 
Söpen  $u  ganzen  Söorten  unb  3eilen  jufammenjufdjieben  unb  nad> 
bem  3*il«»faften  3«  bringen,  in  meinem  biefelben  burdj  ba«  Slnbrürfen 
einer  Älappe   oortoart«  gegeben  merben.     £>ie  Einrichtung  ber 
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üflafdüne  erlaubt,  burd)  Slnffiettung  mehrerer  9?cihen  tton  Jfypenfanälen 
neben  einanber  unb  barunter  angebrachten  JQucrfana'len  nebft  enblofen 
Letten  unb  ^eilenfaften,  Ju  c*net  mehrfachen  3Rafcbine  umgerubelt 
ju  »erben ,  Bei  »elcher  bann  burdj  ein  unb  biefelbe  fflabiaturbe»egung 
ein  mehrfacher  <Safc  geliefert  »erben  fann.  Die  ©orttr-  ober  flbleg- 
mafebine  hat  ben  bei  ber  (£tatf*  unb  ^ofenborg'fcben  SWafchine  er« 
»almten  SBagen,  ber  fich  gegen  bie  £bpenfanate  recht»infe(ig  be»egt, 
unb  in  Bereinigung  mit  einer  Klaotatur  ba«  Ablegen  betoirft,  beibe* 
halten.  <J«  toirb  aber  jh  einer  SBefchleunigung  ber  Operationen  be« 
©efcen«  fo»ohl  al«  be«  Ablegen«  empfohlen,  Kanäle  mit  oft  oorfom- 
menben  ©uchftoben  an  mehreren  ©teilen  in  ber  £bpenreibe  anzubrin- 
gen, um  baburch  bei  ber  Slblegmafchine  ben  oon  beut  SSBagen  gu 
burchlaufenben  2Beg  3U  ©erFürzen  unb  bei  ber  ©e&mafchine  bie  SDGö'g- 
Uchfeit  ju  erhöhen,  $bpen  gleichzeitig  au«  ben  Kanälen  faden  ju  laffen, 
unb  baburch  bie  überhaupt  jur  Slbfpielung  eine«  SRanufFripte«  erfor* 
bertiche  3«*  3U  »erminbern.  5ür  £erfleflung  be$  einfachen  ©afce« 
bürfte  bei  biefen  ÜHafchtnen  ba«  erf  orberüche  ^erfonal  bem  für  bie  £lal> 
unb  Bfofeuborg'fcbe  SRafdune  angegebenen  gleich  fetm;  bei  einer  ju 
boppeltem  ©afce  eingerichteten  ©efcmafdnne  »ürben  ßatt  ad)t  ^ßerfonen 
nur  (leben  erforberlich  fetyn,  bei  Dreifachem  ©afee  (tatt  jn>ö(f  nur  jelm 
^erfonen.  Die  £eifhmg  ber  einfachen  ©efemafebine  »irb  zu  ungefähr 
12,000  SBuchftoben  in  ber  ©tunbe  angegeben.  Die  (Einrichtung,  mit 
einer  Daftenbetoegung  mehrfachen  <5afc  hertol>rbringen  ju  fönnen,  ift 
aber  namentlich  für  ba«  ©efcen  feiger  Leitungen  t>on  SSMaVigFeit, 
»eiche  in  fuqer  3eit  in  einer  bie  £eiftung«fahigfeit  einer  DrucFmafcbine 
Übertreffenben  Änjahl  ^ergefteUt  »erben  foöen,  unb  bei  benen  auch 
jefet  fchon  ba«  ©erfahren,  ben  £ert  berfelben  mehrfach  fefcen  unb  ben- 
felben  bann  auf  mehreren  SHafcbinen  gleichzeitig  brurfen  31t  (äffen, 
ange»enbet  »erben  mußte. 

£rofc  ber  früher  mehrfach  ausgekrochenen  Behauptung,  bag  es 
unmöglich  fety,  bie  Slbleg-  ober  tfetternfortirmafchine  mit  ber  <5efc« 
mafchine  ju  oerbinben ,  ift  biefe  S3erbtnbung  in  einer  Überaus  einfachen 
unb  (hinreichen  2trt  oon  (£hr-  ©ßrenfen  in  Kopenhagen  aufgeführt 
unb  baburch  ber  ©efcmafchtne  erfl  ihr  ^lafe  unter  ben  auch  »cm 
ßfonomifchen  ®eftcht«punFte  au«  beatbtenö»erthen  $ülf«mitteln  ber 
Buchbrucferei  ange»iefen  toorben.  Die  SHafdune  erregte  bereit«  bie 
Slufmerffamfeit  auf  ber  tfonboner  3nbuftrieau«ffcüung  im  Oahre  1851, 
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ertoarb  fty  a&*r  ÖUf  bcr  ?«tfer  Äu«fleflung  im  Oatyre  1856  bte 
^öd>fte  Slnerfennung  in  bcr  tyrem  (Srftnber  bettnöigten  golbenen  9)?e* 
baifle.  53ci  ü)r  erfolgt  ba«  Ablegen  al«  eine  9?ebenoperation  toityrenb 
be«  ©e^enfi  in  ber  &rt,  bag  fic§  bie  SRafctyine  tyren  £typem>orraty 
ftet«  au«  abjulegenbem  ©afce  gan§  in  ber  für  iljren  regelmäßigen 
(Sfong  evforberli($en  Orbnung  fcrfteHt  unb  bafyer  alle  3»ifdjenarbcü 
bei  ben  oortycr  ertoätynten  Sttaföinen  in  SBegfatl  fommt.  $>ie  ©bren- 
fen'fdje  SRafdjine  tft  in  ber  £>ru<ferei  be«  „gabrelanbet"  in  Äo^en« 
tragen  in  ©ebraud),  jtoei  ©efcer  liefern  in  einem  Jage  einen  ©afc 
üon  45,000  23ud)|taben  unb  ein  ©a&  oon  gleicher  <SrÖ§e  »irb  babei 
abgelegt ;  jum  ©efcen  unb  gormhren  biefe«  ©afee«  nnlrben  »ier  ©efcer, 
jum  Ablegen  ein  ©efcer  erforberltdj  fetm,  bie  9Jtofdjine  leitet  baljer 
mit  jtoei  Arbeitern  bie  Arbeit  fcon  fünf  (Sehern  unb  jtoar,  ttrie  ft<$ 
aus  ber  $3ef<fyretbung  be«  ber  2Jiaf$ine  ju  ©runbe  liegenben  ^Jringip« 
ergeben  toirb,  in  größerer  tKidjttgfett  al«  bei  bem  gett>Öt;nItd;en  ©efceu 
mögltcr)  ift.  3)abei  ift  bie  SBebieuung  ber  2ftafd)tne  letzter  ju  erlernen, 
als  ba«  ©efoen.  £a«  93udjbrurfer*3ournal  enthalt  im  Oaljrgang  1854 
©.  177  einen  Vortrag  toon  ©b'renfen  üfrer  feine  ©efemafötne  unb 
babei  eine  HbSilbung  berfelben. 

23ei  ©b'renfen«  SDtafdjine  fmb  nidjt,  »ie  bei  allen  fcorfyerertoafm* 
ten  9Jtof(fyinen  in  einer  (Ebene  nebeneinanberftefyenbe  £bpenfana'le  fcor* 
fyanben,  fonbern  bie  120  föetyen  ber  oertifal  übereinanber  liegenben 
Etypen  bepnben  fid)  burd)geljenbö  in  rabialer  8ftd?tung  jttnfdjen  ©täben, 
meldje  ben  Umfang  eine«  offnen  3oünber«  oon  16  bis  18  3oü 
2)ur$meffer  Silben  unb  fämmtli^  parallel  ju  |ty  unb  jur  9ld>fe  biefe« 
3tylinber«  freien.  Oeber  ©tab  tyat  auf  ber  einen  nadj  bcr  £t)pe  $u* 
geteerten  tfä'ngefeite  eine  fdjtoalbenfdjtoanjformige  .^peroorragung,  über 
Xtitity  fid)  ein  gleidjgeformter  ©nfdjnitt  f triebt,  ber  in  jjebe  2typc  unge» 
fatyr  ba  eingegoffen  ift,  n>o  getoöfcnlidj  bie  ©ignatur  ftd)  bepnbet,  n>ie 
bie«  bei  A  in  gig.  1  (£af.  43)  beutlidj  gemalt  ift.  SDur<$  biefe  $en>or* 
ragung  toerben  fammtlia^e  Etilen  einer  töetye  in  Orbnung  erhalten,  aber 
nidjt  ge^inbert  in  fcertifaler  3fid>tung  nieber^ufinfen.  Ü)ie  unterfte 
ru^t  auf  einem  flehten  9Reffingplättd)eu  unb  fann  burdj  bie 
oon  ber  Klaviatur  au«ge^enbe  $ebeloerbinbung ,  »enn  bie  entfpre* 
$enbe  Safte  niebergebrüeft  toirb,  ettoa«  jur  ©eite  gef droben  »erben 
(n>e«^alb  auf  bie  J^penbrette  bie  ©eröorragung  be«  ©tabe«  fe^lt), 
unb  bann  burä)  ba«  ^emi^t  ber  barauf  liegenben  fcöpen  mitgetrieben, 
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bura)  eine  Oeffnung  ^tnbur^trden.  Oebe  fo  frei  getoorbenc  Z\}pc 
fSöt  auf  ben  oberen  föanb  be«  unter  bem  jjolinber  fle^nben  £riä> 
ter«,  ber  gug  berfelben  liegt  ettoa«  tiefer  al«  ber  Stopf;  fic  gleitet 
baher  mit  bem  Stopf  naa)  oben  gerietet  in  bem  Strikter  abtoärt«;  bie 
95>ege  aller  Stypen  fmb  hierbei  jnxtr  gleich  grog,  aber  ba  bie  £age  ber« 
felfcen,  ioenn  fte  ben  3^oiberranb  berühren,  eine  ganj  oerfdjiebene  ifr, 
ihre  l'age  in  ber  unterhalb  ju  formirenben  3eile  aber  eine  ganj  gleich» 
förmige  fam  tnug,  fo  ftnb  in  bem  Trichter  fcbraubengangfbnnige 
banale  angebracht,  bura)  toelcfc/e  bie  Stoßen  bie  erforberlichc  Drehung  % 
erhalten;  übrigen«  fmb  bie  $>erabglettung«Fanäle  fo  eingerichtet,,  bag 
bie  Ztfpen  leine  ©elegenheit  haben,  beim  #erabgletten  hin*  nnb  her- 
jufdjtoanfen.  $3eim  (Eintritt  in  ben  unteren  ftanal,  in  toetchem  ftdj 
bie  3ei^c  Gilbet,  unb  ber  ettoa  1000  SBuchftaben  aufjunehmen  oermag, 
ift  ebenfalls  gfirforge  getroffen,  bag  ftd>  bie  £ooen  nicht  toenben 
tonnen;  fte  »erben  burch  einen  oon  einem  gugtritte  au«  betoegten 
©töger  mit  ber  gebilbeten  3eile  ftet«  um  fo  otel  oortoärt«  getrieben, 
al«  i^re  eigene  ©reite  beträgt. 

$er  oor^er  ermähnte  £typen$linber  hat  ettoa  12  3«>ö 
unmittelbar  über  bemfetben  bepnbet  fid)  ein  ganj  ähnlich  !onfrruirter 
oon  ehoa  8  3°tt  ^>ö^e;  jtoifdjen  beiben  liegt  eine  2Ref|ingplatte.  On 
ben  oberen  ^Itnber  lommt  jtoifd^en  je  jtoei  (Stabe  eine  3eile  be«  ab« 
julegenben  ©afce«,  unb  e«  toürbe  nun  offenbar  jebe  foldje  oben  ein- 
gefegte  3*'**  fogteia)  jtoifchen  bie  barunter  flefyenben  (Stäbe  be«  un- 
teren ^blinber«  I;erabfinfen,  toenn  bie  Sföeffingplatte  eine  Duerfcbnitt«* 
Öffnung  ^atte ,  toeldje  ber  bei  A  in  gig.  1  angegebenen  gorm  entforiebt ; 
e«  foH  nun  aber  nicht  bie«  eintreten,  fonbern  jebe  X\)pt  nur  an  ber 
©teile  burch  bie  2RefJtngplatte  hinbur  drehen,  too  fid)  unter  berfelben 
bie  gleichnamigen  Xtfptn  bepnben.  3u  bem  3toecfe  hat  jebe  £ope 
auger  ber  fdjon  oortyer  ermahnten  fchtoalbenfdjtoanjförmigen  «Signatur 
ned)  mehrere  anbere  toeitcre  ober  engere  (Sinfchnitte  (ähnlich  ben  (Sin* 
fchnitten  in  ben  ©chlü  ffelbärten) ,  toie  j.  33.  bei  B,  C,  D,  E,  bie 
aber  bei  jeber  einjelnen  anber«  angeorbnet  fmb,  al«  bei  jeber  anberen; 
unb  bie  oorher  crtoähnte  SReffingplatte  hat  für  jebe  unter  berfelben 
liegenbe  2typenre$e  eine  genau  ber  JOuerfchnitt«form  biefer  %\)ptn 
entfpredjenbe  Oeffnung;  e«  »itb  baher  auch  irgenb  eine  $ttpe  nur  an 
ber  ©teile  bur<h  bie  ÜJceffingolatte  ftch  htoburdjbetoegen  tonnen,  too 
fia)  unterhalb  Xt#en  berfelben  $rt  befmben.   SBtrb  nun  ber  obere 
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mit  abzulegenbeut  Gafee  gefüllte  3tylinber  »on  bem  bereit«  erwähnten 
gufjtritte  au$  regelmäßig  über  betn  unteren  fcftflehenben  ^htber  ,qe* 
brety,  fo  gelangen  bie  nnterjlen  Xtyjen  aflmahlig  über  bie  »erfchiebe* 
nen  Oeffnungen  ber  ÜReffingblatte.  Sin  folgen  ©teilen,  wo  bie 
Oeffnung  ber  Patte  nicht  ganz  ihrem  Ouerfchnitte  entf&rtcbt,  werben 
fle  burdj  bie  oorforingenben  Steile  ber  Sfteffmgplatte  getragen;  ba 
n>o  ein  ooflftäiibiaeä  (Snrfferecben  (Start  fmbet,  faden  fle  burd)  unb 
gelangen  fo  zu  ben  gleichartigen  Xtytn  be«  ©a^jtjlinber«.  £>er  Stytoen* 
ablegprozeg  wirb  baburch  befchleunigt,  bag  in  einzelnen  (Stellungen 
be8  oberen  3l>linber«  oft  eine  größere  ffojaty  ©uchflaben  burchfaflen, 
ba  bei  ben  gleichzeitig  abzulegenden  120  Beilen  h«uftg  mehrere  ©uch» 
(laben  gleichzeitig  über  ben  ihnen  jugel^orenben  $t)penretyen  flehen; 
bie  am  höuftgflen  oorfommenben  $tyben,  j.  SB.  baä  e,  ba«  £)atbge> 
vierte,  haben  jebeä  $mti  ©ta'be  im  ©e^ölinber,  unb  e«  tfl  an  bem 
Slblegzhlinber  augerbem  noch  bie  Einrichtung  angebracht,  baß  er  fltfl 
fleht,  tt>enn  eine  £toj>enreihe  im  ©e^jölinber  ganz  angefüllt  ifl. 

©e(j»  unb  Äolegzblinbcr  rennen  in  eine  fchiefc  £age  gebracht 
werben  unb  lc(jterer  beftnbet  fleh  bann  neben  einem  einfachen  Apparate, 
mit  beffen  $tilfe  feljr  bequem  unb  fchnefl  bie  einzelnen  3ei^n  be£  ab' 
gulegenben  8a$e£  in  benfelben  eingefchoben  »erben;  babei  gibt  ein 
gfihler  bie  93uchjlaben  an,  welche  mit  ber  Signatur  oerfehrt  liegen  unb 
entfernt  ben  etwa  oorhanbenen  2>urchfchug.  gfir  (Entfernung  ber 
Ouabrateu  ifl  ebenfalls  ©orge  getragen.  ®anj  leer  geworbene 
$bpenreihen  im  Se^linbcr  laffen  ftch  leicht  au«  einem  fteferoetw 
rath  anfüllen. 

£er  $rei«  einer  SKafchine  betragt  1800  9?t^(r. ;  bie  für  biefelben 
erforberlichen  Zt)pen  mit  ben  »ergebenen  (Sinfchmtten  ftnb  aber  na- 
türlich fchtoieriger  zu  giegen  unb  teurer  als  bie  gewöhnlichen.  £aö 
©djriftgießerinflrument,  welche«  zu  $>erfleflung  berfelben  bient,  ge- 
mattet 240  Seränberungen  in  ben  Signaturen  vorzunehmen ,  wobei  ju 
beachten  ifl,  bag  bie  (Einfchnitte  fich  fömmetrifch  oon  bem  fchwalben« 
fchwangf  finnigen  (Sinf  dmitte  au«  in  berfelben  Slrt  nach  ber  Äofcffeite 
unb  nach  ber  gugfette  ber  Stype  oertheilen,  weil  fich  fonfl  bie  fcttpeu 
auf  ber  oorher  erwähnten  SWcffingplatte  fehief  fleUen  unb  ein  $inber« 
nig  für  bie  gortfefcung  ber  Bewegung  geben  fönnten.  (S$  lägt  ftch 
annehmen,  bag  bie  Xtopen  etwa  70  Prozent  theurer  ju  flehen  tommen, 
als  bie  gewöhnlichen,  bagegen  bepnben  ftch  t*0**  25  ^rojent  mehr 
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typen  in  einem  befrimmten  ®ennchte,  ba  fte  toegen  ber  auGgefpartcn 
(Signataren  mentger  SWaffe  enthalten. 

<g«  tonnte  termuthet  merben,  bag  bie  burch  innrere  ©iguaturen 
geflächten  Styen  ni$t  mehr  bie  erforberltche  ffiiberftanb«fahtgfeit 
Tratten,  nnb  burch  bie  ©eioegungen  in  ber  9ttafcbine  ju  fe^r  abgeuufct 
mürben;  inbeg  ergibt  bie  bereit«  porliegenbe  (Erfahrung,  baß  ba« 
erftere  Söebenfen  ni<ht  borhanben  ifi,  ba  auch  bie  ^ter  angemenbeten 
fctyen  bis  3U  300  unb  mehr  Skalen  benufct  werben  fönnen;  bie  Hb- 
nu^ung  burch  bie  ©etoegungen  in  ber  9J?afdune  hat  fidt)  aber  in  feiner 
«rt  fchabluh  gejeigt,  ba  pe  nur  an  folgen  Streiten  ber  typen  ©tatt 
finbet,  toelc^e  auf  bereit  fietö  richtige  SBirffamfeit  feinen  (Sinflug  augern, 
namentlich  alfo  nicht  am  8uße  ber  Xqpen  (toobureb  ftc^  bie  borliegenbe 
2Jcafci)ine  bon  einigen  ber  borher  ermahnten  oortheilhaft  nnterfchetbet),  unb 
ba  bie  richtige  gflhrung  in  ben  ©toben  auch  naa>  mehr  als  taufenbmali* 
gern  ©leiten  an  benfelben  immer  noch  ftcher  ©tatt  fanb.  «t«  ein  «ortheU 
berüJtofdnne  fann  eS  betrautet  merben,  bag  aOe  SBuchflaben  jiemlich 
gleichmäßig  im  ®ebrau$e  bleiben  unb  baljer  (Störungen,  toie  fte  bei  bem 
geroö^nlic^cn  ©efcen  burch  längere  $>dt  auf  bem  ©eben  bcö  (SefcfaftenS 
liegen  gebliebene  neue  typen  jutoeilen  eintreten,  tyer  toentger  bor» 
fommen. 

UebrigenS  ergibt  fty  auS  ber  ©efc^reibung  beS  bei  ber  ©e^ma* 
flirte  angetoenbeten  Verfahrens,  bog  ehtjelne  gehlerqueuen ,  »eiche  bei 
bem  ©efcen  mit  ber  $anb  Steranlaffung  ju  Üorrefturen  geben,  l^ier 
in  SBegfafl  fommen,  j.  33.  ba«  23erfe$rtfietyen  ber  S3ud)ftaben,  unb 
bie  burd)  einlegen  falfd>er  $uct)ftaben  in  bie  gäcfyer  beS  <B<^riftfaflen« 
entftehenben  Orrt^ümer. 

2>ie  Stblegmafchine  bon  Oo&n  Rätter  (The  Artizan  Vol.  IX. 
p.  77)  beruht  in  fo  fern  auf  bem  ©örenfenfeben  ^rinjibe,  als  bie  Xbben 
burchgehenbS  t>crfcfnebene  ©ignaturen  ^aben  unb  bon  einer  enblofen 
ftette  einzeln  über  eine  platte  geführt  »erben,  »eiche  biefeu  ©igna* 
raren  entfüredt)enbe  Oeffnungen  hat  unb  unter  »eldt)er  ftc^  bie  typen* 
fanaie  beftnben. 

©ei  bem  ©efcen  mit  ber  £anb  fann  bie  Einrichtung  ber  ba$u 
bienenben  Berate  fotoohl,  als  bie  9rt  unb  SBeife,  lote  fid>  ber 
Sefcer  gemahnt  ^at  feine  ^örperfieQung  ju  nehmen  unb  bie  gefammten 
33e»egungen  auszuführen,  namentlich  aber  Buge  unb  $anb  jufammen* 
toirfen  ju  taffen,  »ef  entlich  jur  @rhöh««8  ber  ©efchtoinbigfeit  beitragen 
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unb  einer  unnötigen  ©rmfibung  oorbeugen.  ©ochpehenbe  <5<hrtft« 
fäpen  beioirfen  natürlich  eine  größere  (Ermfibung  als  niebrigere.  Sil* 
eine  ber  jtoerfmäf?tß^en  fptytn  tinrb  angegeben ,  baß  berfelbe  in  ©tlen* 
bogenfyötye  peht.  (Sine  ruhige  Haltung  fceä  Körper«  beugt  ju  groger 
(Srwübung  oor,  unb  burch  ein  (Sntgegenfommen  ber  linfen  $anb  nach 
ben  Oß$em,  au«  toeld)cn  bie  £tiüen  gegriffen  toerben,  rann  ber  SBeg, 
ben  bie  redete  §anb  ju  burdjlaufen  tyd,  abgefürjt  nnb  baburdj  bie 
@efo)tt>inbigfeit  toefentltct)  erhöbt  »erben.  9?ehttyeit  beö  JfaPen«,  b.  h- 
55ermeibung  be$  $orfommen£  verriebener  £bpen  in  einem  unb  bem» 
feloen  Sache,  überlebt  ber  Sfothtoenbigteit,  jebe  Seile  im  ©infe^afen 
nachliefen. 

(gin  mehrfache«  <5efcen  eine«  unb  bcffelben  2Ranuftrtyie8 
fommt  namentlich  bei  3«*ungcjt  *>or,  bie  in  für^efier  3eit  in  einer 
großen  Slnjahl  oon  (Sremplaren  bem  ^ßublifum  übergeben  toerben  f  ollen. 
(So  totrb  bie  franjöftfdje  3e»tung  la  treffe  fünf  Ettal  gefefct  unb  bie 
ganje  Auflage  (circa  45,000  (Sremolare)  binnen  2  ©tunben  auf  5 
(Bc^neDprcffen  mit  je  4  3#inbern  abgezogen.  Die  SRotljtöenbigreit  bc« 
mehrfachen  ©afce«  ift  in  ben  mehrpen  gäßen  in  neuerer  3«t  buret)  bie 
Steigerung  ber  tfeifhmgSfätyigfeit  ber  Drucfmafchinen  befeitigt  »orben. 

©ei  bem  ÄuSfchließcn  (93b.  III.  <5.  318)  b.  h-  bem  regelmäßi* 
gen  $erthei(en  ber  SBörter  unb  ©tjlben  auf  ber  burch  bie  Kolumnen« 
breite  bepimmten  &tiUn[an$t,  fonn  tljeil«  eine  Vergrößerung  ber  jioi« 
fchen  ben  SBörtern  oor^anbenen  3*if*cnrSumef  theit«  eine  33erf leine* 
rung  berfelben  eintreten;  ba«  erftere  erfolgt,  al«  leichter  ausführbar, 
in  ber  SRegel;  ba«  lefctere  mehr  au«nahm«toeife,  j.  S3.  bei  bem 
SJorfyanbenfein  einer  größeren  ST^atyl  fuqer  SBörter  auf  einer  3*ife, 
woburch  ber  <5afc  fdjon  an  unb  für  p<h  ein  fplenbibere«  Änfehen  erhält. 
(£«  ift  aber  bei  tiefem  lluSf  fließen  nid)t  nur  barauf  ju  feljen,  baß 
ber  3ttHW«iraum  3*oifchen  je  jtoei  SBörtern  auf  berfelben  3«ite  »«nig 
oon  bem  burchfehnittlich  im  ganzen  <Bafce  ©tatt  pnbenben  oerfdneben  ip, 
fonbern  namentlich  auch  barauf,  baß  in  ben  aufeinanberfolgenbcn  3eilen 
einer  ßelumne  fic^  bie  ätoifchenrairate  nicht  ju  regelmäßigen  gönnen 
gruopiren.  Die  oerfdjiebene  Sänge  ber  einzelnen  SBÖrter  läßt  eine 
foldje  regelmäßige  ©rupoirung  jtoar  nur  feltener  auftreten,  bod)  ift 
pe,  toenn  pe  pd)  einpeflt,  für  ba«  fchöne  Änfehen  be«  ganjen  ©afceä 
roefentlid)  Pörenb  unb  muß  burd)  geeignete  ©eränberangen  in  ben 
3»ifchenräumen  aufgehoben  toerben. 
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Heber  ba«  «uöf^tegen  (93b.  III.  6.  324)  b.  bie  Orbnung 
ber  flofomnen  in  bie  emjelneu  Abteilungen  ber  gorm,  unb  über  bie 
gormatte^re  enthalt  ba«  Oournal  für  Su($brurferfunft  1855  @.  105 
unb  1856  S.  145  braftifdje  Semerfungen  bon  g.  9t.  offmann,  jum 
Xljeil  auf  ©runb  ber  ftyffcmattfdjen  Sefyanblung  biefe«  ©egenftonbe« 
bon  £beotift  Sefebre  in  bem  SBerfe:  Recueil  d'impoeitions,  Paris 
1848,  2.  Auflage. 

Set  bem  ©nfefcen  ber  einzelnen  Äolumnen  in  bie  Sdjön*  unb 
SBieberbrurffonn  eutföeibet  für  getoitynlidj  bei  einem  fortloufenben 
$erte  bie  bur$  ba$  3ufammenbred)en  be«  Segend  gebotene  Huf« 
einanberf o(gc  ber  einzelnen  Seiten ;  in  einzelnen  gätten  ttnrb  babet  nodj 
auf  SRebenumftanbe  ü?ücfficr>t  genommen,  toetdje  bie  ftnorbnung  be« 
£erte«  al«  bon  biefetn  ©nfefcen  in  bie  eine  ober  anbere  gorm  ab» 
gängig  erfctyeinen  laffen.  So  tohrb  j.  S.  bei  bem  3)rurf  bon  3«*™* 
gen  bie  Hnorbnung  be«  £erte«  fo  getroffen,  bag  in  bie  julefct  gebruefte 
gorm  no<b  bie  neuefien,  toatyrenb  be«  3)rude«  ber  anberen  gorm  ein« 
gefyenben  9fa$ri$ten  eingefefet  »erben  fönnen;  e«  Fommt  batyer  auf 
bie  SBieberbrudform  ber  £$eil  be«  Statte« ,  ber  für  foldje  (grganjun* 
gen  benimmt  iß.  (Sbenfo  fwtyt  man  beim  $ruden  bon  Söerfen,  toeldje 
mit  Oßufhrationen  berfetyen  fmb,  fo  biet  al«  bie«  tyunütfc  tft,  bie 
Ollufrrattonen  in  eine  bon  beiben  gönnen  ju  bereinigen,  um  toenig- 
fien«  bie  eine  bon  ben  beiben  Seiten  eine«  Sogen«,  »eld)e  feine  Oflu« 
ffarationen  enthält,  leichter  unb  fdjneller  bruden  &u  fönnen,  al«  bie 
anbere,  für  meldte  toegen  ber  Ottufrrationen  eine  müfyeboflere  Arbeit 
beim  SDrurfen  erforberlicfc  ifr. 

9Bie  meit  bie  Sorgfalt  beim  Sefcen  unter  Sorau«fefcung  bell« 
femmen  regelmäßig  unb  gleichförmig  gegoffener  $toben  getrieben  »erben 
fann,  jeigte  auf  ber  tfonboner  ftuöfteflung  im  Oatyre  1851  eine  au« 
220,000  ^erltbpen  gefegte  gorm ,  bon  giggin«  au«gefrellt ,  toeldje  ein 
©erntet  bon  140  Sßfunb  fctte  unb  bei  »eldjer  atte  einzelnen  Steile 
nur  bura>  bie  beim  3»fowm^fd;rauben  be«  föa^men«  entfle^eube 
Seüenpreffung  gehalten  tourben,  ba  nur  ber  dornen  unterßüfct  toar, 
bie  £upen  aber  olme  alle  Unterftüfcung  fyorijontal  frei  ftonben. 

3nm  ^erfteflen  bertforrefturabjüge  (Sb.  III.  S.  352)  bebient 
man  ftdj  in  einigen  3)rudereien  befonberer  Äbjiefypreffen.  3>ie 
biergu  bienenbe  treffe  bon  £>oe  unb  (Somb.  in  Wentorf  (Oournal 
für  bie  Su^brurferfunp  1853  S.  12)  ift  für  ba«  «bjieben  bon 
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tfcrrefturen  in  gönnen  (in  einzelnen  Kolumnen  Oberstetten  einer  gorm) 
ce]ttmmt.  vg>ie  ceitetyt  am  etilem  gu^etierncn  3Pett,  oa»  auf  jroei 
©eiten  burd)  oorftehenbc  9?änber  begrenjt  tohrb,  toeldje  (Idj  über  baö 
S3ett  gerate  um  bic  £öfye  be$  ©djrtftfegetS  unb  bic  @tar?e  beö  8djif* 
fe$  ergeben,  lieber  biefe  SRänber  laßt  fid>  ein  febtoerer,  genau  abge« 
breiter  gufjeiferner  3r/Iinber  fymroDen,  welker  äußerltd)  mit  toorfto» 
Ijenben  glanfdjen  öerfe^en  ifl.  SDa«  ©djiff  mit  bem  ju  forrigtrenben 
@afee  toirb  nun  auf  ba«  ©ett  gebracht,  ber  <B*%  mit  einer  ©alje 
eingefdjtoarjt,  auf  benfetben  ein  angefeuchteter  Sogen  unb  bann  ein 
©tücf  lud)  ober  überall  gletcbftarfer  gilj  barübergelegt  unb  nun  ber 
gu&eiferne  3l)^n^et  *ott  bem  einen  (Enbe  feiner  33a$n  nadj  bem 
anberen  gerollt.  3In  ben  (Snben  haben  bie  r»orf>er  ernannten 
föanber  $en>orragungen,  toeldje  ein  Belaufen  be$  3#in**re 
fyhtbern. 

<5inc  ftorrefturpreffe  oon  ©iftor  Derniame  in  ?ari«  mar  auf 
ber  $arifer  StuSfleHung  1855  toor^anben  unb  ift  im  Ooumat  für 
S3ud)brucferfun(t  1855  ©.  201  abgebitbet;  fte  bient  ebenfalls  $um  9(b* 
Rieben  oon  gähnen.  <Sie  ähnelt  me^r  einer  geto5hntid)en  $anbpreffe. 
Der  Siegel  ift  unterhalb  mit  einem  toeid)en  STudjüberjug  oerfeljen  unb 
oberhalb  an  einem  Ouerftücf  befeftigt,  meldte«  ju  beiben  ©etten  in 
{entrechten  gührungen,  bie  in  ben  eifernen  ©eitent^eilen  angebracht 
flnb,  gleitet,  ©on  ben  (Snben  be$  Ouerfiücfö  gef;en  ein  $aar  3M8* 
{langen  nach  ben  Ärummjapfen  ber  unterhalb  tiegenben  unb  mit  einer 
langen  $anbfurbel  oerf ebenen  2Befle.  Oft  ber  abjujiehenbe  <5a&  auf 
baä  gunbament  gebracht,  unb  gefct)toar$t,  fo  wirb  er  mit  einem  feuchten 
©ogen  bebeeft,  ba«  gunbament  eingefahren  unb  mit  ber  Äurbel  ber 
bieget  niebergebrfieft,  toobei  bie  £rumm$apfen  mit  ben  3u8ftan8cn  na$ 
bem  ®efefce  be«  Äniel;ebelö  toirfen. 

33ei  ber  gatmenpreffe  t>on  $arritbanb@>on£  in  Sonbon  ift 
ein  bem  öortyergetyenben  ähnlicher  Siegel  oorhanben,  über  benfetben  legt 
ftd>  ein  #ebel,  toetdjer  ben  Stieget  im  SWittetmmfte  nieberbrüeft,  an 
bem  einen  (Snbe  feine  Drehadtfe  ««  bem  anbem  burd)  eiue 

3ug(tange  mittetft  eine«  fid)  in  r?ertifater  (Ebene  betoegenben  SBengct« 
niebergebrüeft  roirb.  Die  aufmarts  getyenbe  $3en?egung  be$  Siegels 
erfolgt  burd)  C-gebern  (Journal  für  bie  ©ua>brucferfunfl  1861. 
©.  194.)  — 
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UL  $a$  (Stnfchtoärgen  unb  Drucfen. 

Die  $erfteHung  ber  93u<hbrucferfchto$rge  (8b.  III.  S.  364) 
bübete  in  Deutfdjtanb  bi£  oor  unlanger  $ett  einen  5t^et(  ber  oou  bem 
SlrbeiWperfonal  ber  23ucfybrucrereien  aufiguübenbcn  Operationen,  toafj» 
renb  fi<&  in  ©nglanb  fäon  längere  3eit  befoitbere  gabrifen  für  biefen 
®efd>äft«gtoeig  etablirt  unb  ben  tetyüföen  ^rogeß  babei  toefentlich  *er- 
üoßfommnet  Ratten,  toe«halb  aud>  ein  nu#  unbebeutenber  Verbrauch 
cngüfc^cr  JarBen  in  beutfdjen  Drucfereien  Statt  fanb  unb  gum  J^eil 
noch  Statt  ftnbet.  On  Deutfcfjlanb  tourbe  biefem  ^abrifation^jlDcige 
burch  bie  gabrif  bon  $olfte,  fpater  (5^r.  $ofimann  in  (Seile  Söafyn 
gebrochen.  3e  mehr  in  ben  ©u^brudfereien  felbf!  ein  fabrifmäßiger 
betrieb  Eingang  fanb,  befto  gtoerfmaßiger  mugte  ftc^  eine  folcr>c  Tei- 
lung ber  Wrbeit  geigen.  On  bem  angegebenen  S3erl;ältniß  fmben  toir 
SSeranlafJung,  und  In'er  nur  auf  einige  wenige  23emerfungen  über  bie 
33ud}brurferfarben  gu  befdjranfen. 

Da$  ?einöl  toirb  in  größeren  3tf*ernen  aufbetoahrt,  um  ftch  toety* 
renb  längerer  >$eit  gu  Haren  unb  abzulagern,  ba  nur  mit  Siteren 
fcbleimfreien  ©orrat^en  fleh  girniß  »on  gleicher  unb  »orgüglicher  ®fite 
erzielen  lagt;  größere«  Älter  gibt  fidj  burch  bunflere  garbe  unb  trafeen« 
ben  ©efdjmacf  gu  ertennen.  Die  Äocfyfeffel  erhalten  (Einrichtungen ,  um 
beu  3n^ttt  ber  atmofphärifchen  $uft  gu  benfetben  gu  regeln  ober  gäng* 
lieh  abgufchließen.  Die'  Sirntffe  »erben  mit  groger  Sorgfalt  unter 
Serficfftctytigung  ber  Temperatur  auf  ihre  Stärfe  unb  Klarheit  untere 
fudjt  unb  ttaffifigirt,  um  »oHfornmen  gleichmäßige  ^robufte  gu  ergielen. 

Um  ba«  gu  ftorfe  ©nfieben  be3  Leinöle«  gu  oermeiben  unb  eine 
billigere  Sdjtoarge  gu  erhalten  toirb  empfohlen,  ben  Jirniß  nur  bi$ 
gur  ftonftfteng  eines  fcfymachen  Drucffirmße«  eingufodjen  unb  bann  ger* 
HeinerteS  Surgunber^arg  ober  Äolop^nium  in  ber  für  bie  getofinfebte 
Äonfifteng  erforberlichen  9Äenge  unb  oon  Sät  gu  3eit  ein  toenig  (Slain» 
feife  gugufefcen;  *.  2.  Söffe  ($uchbrucfer*3ournal  1847  S.  78),gibt 
babei  folgenbe  «erha'&niffe  an:  100  $funb  beutet,  30  <Pfunb  Sur» 
gunberharg,  unb  1  $funb  (Slainfeife.  —  $ratt  fcfylägt  eine  Schtoärge 
»or,  bei  toelcfyer  bie  5lntoenbuitg  beö  £einö(e£  gänglich  »ermieben  toirb, 
inbem  nach  tlmt  1  $funb  §argÖl  (bur<h  Defh'flation  be«  gidjtenhargc« 
gewonnen)  mit  13  Ungen  Äolophonium  unb  3  Ungen  gelber  $argfeife 
ertoarmt  unb  gufammengerührt  toerben  feilen.  —  (Sin  3ufafr  r-on  Seife 
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ju  jeber  (Schwäne  Wirb  oon  ©aoage  befonber«  empfohlen,  ba  burd) 
biefelbe  ba«  gleichmäßige  fcbfefcen  bcr  ©chwärje  auf  bie  Settern  be* 
förbert,  bie  «u«giebigfeit  ber  garbe  wefentlicb  erhöht  unb  ein  teilte« 
Bcrfcbmieren  ber  Settern  oerhinbert  wirb;  auch  fa>5nmt  ba«  Setnöl 
beim  3ufafc  ®«fe  weniger.  3U  bunflcn  unb  fchwarjen  garben 
toirb  bie  befte  getbe  ober  lerpentinfeife  gewallt,  welche  oorher  crft 
f  orgfaltig  getrocfnet  ifl;  gu  lebhaften  unb  liebten  Farben  ifl  weiße 
@eife  beffer  geeignet.  3uoiel  ©eifejufafc  Bewirft,  baß  bie  garbe  auf 
größeren  glacben  ungleich  erfcheint,  unb  fich  leidet  über  bie  Äanten 
ber  Buchftaben  ausbreitet;  aua)  trodtoet  bann  bie  garbe  &u  langfam. 

3)ie  juweilen  empfohlenen  Beimengungen  bon  Bleiglätte,  Wen« 
nig  u.  f.  w.  ftnb  be«hatb  nicht  al«  jwecfntäßig  anjufehen,  weit  fte 
$war  ein  fctjnellere«  £rocfnen  ber  garbe  auf  bem  Spiere,  aber  na- 
türlich ebenfo  auch  auf  ber  gorm  unb  bem  garbtifdje  bewürfen,  unb 
bann  einen  reinen  unb  frönen  2)rucf  toef  entlich  erfahren. 

tfobaiobalfam  unb  Äanababalfam  eignen  ftch  ohne  weitere  3ube* 
reitung  jum  3ufammenreiben  mit  garbftoffen ,  erfterer  noch  beffer  al« 
legerer,  ba  er  weniger  fdjnetl  troefnet.  Beibe  ftnb  fo  tyU,  baß  fte 
auf  bie  lebhafteren  garben  nicht  nachtheilig  einwirfen.  9Jton  fefot  bie* 
fclben  auch  wehl  ^cm  8d»5^nltc^cn  girniß  ju. 

ün  ber  föußbrennerei  (oergL  Bb.  VIII.  ©.  373)  Wirb  ber  9?aua> 
burch  fehr  lange  banale  geführt,  bamit  ber  an  ben  entfernteren  ©tei- 
len fidj  abfefcenbe  eine  große  Seichtigfeit  unb  geinheit  erlangt.  Äuch 
biefer  SRuß  wirb  nur  }u  miuber  feiner  ©chwarje  oerarbeitet;  ju  ben 
feinfien  ©orten  wirb  Sampenruß  oerwenbet  (Bb.  VIII.  <B.  381).  Da« 
SluSglühen  be«  föuße«  in  Retorten,  ba«  fogenannte  Äaljintren,  i(l  jur 
(Srjielung  einer  tiefen  ©ebwärje  oon  größter  Sötcbtigfeit,  ba  htwburch 
bie  in  bemfelben  noch  fcorhanbenen  h<tfj*8en  UM*>  öligen  £h«k  jerpört 
werten,  welche,  wenn  fie  in  beut  9?uße  oerbleiben,  bei  ihrer  Xrocf« 
nung  auf  bem  Bogen  bie  garbe  wefentlich  teränbern  unb  braun  machen. 

Borficbtig  bereitete«  (Jlfenbeinfcbtoarj,  welche«  burch  ©lühen  in 
einem  oerfchloffenen  ®efäße  erhalten  würbe,  unb  oon  welchem  man 
bie  an  ber  ©efäßwanb  bepnbltchen  ju  frarf  geglühten  Steile  abfonbert, 
eignet  fia>  al«  3ufafc  ju  gewöhnlicher  garbe  für  £erflellung  befonber« 
fchöncr  Hbbrficfe,  j.  B.  bon  $oljfchnittcn.  Berliner  ©lau  in  geringer 
ÜJcenge  jugefefct,  fyebt  ben  bräunlichen  garbenton  auf  unb  gibt  ber 
©chwärje  eine  größere  liefe,  ebenfo  wie  3nbtg;  beibe  werben  auch 
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mit  einanber  vereinigt  angetoenbet.  .  ftarmin,  ?ad  ober  auch  baö 
tro^lf  eitere  mbifche  9?otfy  geben  ber  (Schtoarge  einen  lebhafteren  Ion 
unb  nehmen  berfelben  ben  burch  3»»fafe  »»»  ^ertorgebrac^ten 
falten  (Schein, 

3u  bunten  färben  bebient  man  ft<h  folgenber  garbftoffe: 
gu  Roth:  Karmin,  9Mn<hener  ?acf,  .3iiuijD6er,  Sföenuige,  Onbifc^e« 

Rott),  ©enetianifche*  Roth,  Shromroth; 
gu  ©etb:  bunfle«  unb  h<tte6  (Shromgelb,  inbifche«  ©elb,  ©aHenfUtn, 

ÄönigSgelb,  £)^er; 
gu  ©rfin:  grüner  3innober,  aua)  »ot)!  ©rünfran; 
gu  23tau:  Onbtgo,  ©erliner  ©lau,  ^arifer  ©lau,  Ultramarin; 
gu  ©rann:  Umbra,  Ddjer,  englifche«  Roth,  <5epia. 
(Durch  ©ermifdnjng  mehrerer  garben  in  toerfebiebenem  ©erhältntß 
fotoie  burch  3ufcfe  oon  SBeig  (Äremnifcer  SBeig)  nnb  (»chtoarg  toerben 
anbere  garben  unb  3n>ifchentöne  faraorgebrafy.   ©regere  garbeufa* 
briren  führen  (Sortimente  mit  einer  großen  «ngahl  »on  Sonabfrufun- 
gen,  fo  bat  j.  93.  gefranc  unb  Qomp.  in  ©renelle  200  »ergebene 
Rfiancen. 

lieber  bie  Anfertigung  unb  ©enufcung  Don  bunten  färben  finbet 
ftch  fdjon  in  $aft>er'$  #anbbuch  ber  ©uchbrneferfunft  eine  ausführliche 

3ur  fcoflf ommen  gleichmäßigen  ©erthetlung  be«  garbftoffe«  in  bem 
ghmig  bient  für  Heinere  Quantitäten  ber  Reibfietn  unb  Säufer;  (»ergl 
53b.  V.  €>.  426),  bei  grogcren  Mengen  müffen  fyterju  garberetb* 
mittlen  angedeutet  werben. 

£>a«  $ringty  ber  in  ©b.  V.  ©.  429  betriebenen  unfr  $af.  94 
gig.  5  abgebilbeten  fDlüfye  wirb  gum  £t)eil  auch  jefet  noA  angetoenbet; 
boch  (at  man  in  ber  ©eftott  ber  Reibflächen  toefentliehe  ©eränbe« 
rungen  angebracht,  abgefehen  baoon,  bag  man  einzelne  SKühlen  mit 
einer  (Stnrtchtung  oerfet)en  tyt,  um  fte  entfprechcnb  ertoärmen  unb  ba* 
burch  bie  garbe  bünnflüfftgcr  machen  gn  fönnen.  3)ie  Reibflächen  ftnb 
nämlich  enttoeber  giemlich  fegeiförmig  gemattet,  mit  ber  flehten  ©rsnb» 
flache  nach  unten  gerichtet  unb  in  einem  gleichgeftalteten  ÜÄantel  lau» 
fenb,  wie  bei  ber  SWafchhte  toon  2eo  SRüller«  SBittme  in  Söien 
(©uchbrucfer*3ourual  1848  <3.  142);  ober  fte  ftnb  Ringe  Don  Äegelmän* 
teln,  bereu  2Btnfet  an  ber  <5pi$t  ein  augerorbentluh  frumofer  tft, 
unb  bie  fleh  fct)r  genau  gegenentanber  ftetlen  laffen,  nrie  bei  ber  fehr 
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^wertmäßigen  garbenreibmafdjine  oon  9?  um  tue!  in  (£^emnty  (oergl. 
$olbte<$nif($e«  Gentralblatt  1860  1473);  ober  e«  finb  bie  Ober- 
fläzen  ^orijontatliegenber  unb  einanber  berfltyrcnber  3bti"t*r.  S3et 
ben  auf  bem  tefcteren  tyviniip  berutyenbcn  2Rafa)inen  wenbet  man  ent» 
Weber  (wie  in  ber  ÜHaföinc  oon  ©o  Hinge  r  in  SBien)  einen  größeren 
3oünber  an,  gegen  Weidjen  ein  fleiner  bidjt  angepeilt  wirb,  ber  teuere 
fyat  eine  toefentüc^  größere  3Jeripl)erregef($winbigfeit  aU  ber  erftere 
uflb  eä  wirb  bie  garbe  auf  ben  großen  übertragen  unb  oon  bem  Wei* 
nen  abgenommen  (oergf.  SBua^brurfer^ournal  1847  <5.  273);  ober  e« 
liegen  eine  größere  Bn^l  3nlinber  oon  gleichem  SDurd>meffer  neben 
einanber  unb  e«  »erben  biefelben  mit  immer  junefymenber  ?erip[jerie= 
gefdjwinbigfeit  gebrefyt,  über  ben  beiben  erften  am  tangfamften  ge« 
breiten  SBaljen  fteljt  ber  Strog  jur  3nfüfyrung  ber  garbe,  bon  ber 
legten  SBalje  n>irb  bie  fertig  geriebene  garbe  abgejrridjen,  wie  bei  ber 
garbenreibmaföine  oon  $  ermann  in  $art$,  wetdfye  ber  Gljofotabe* 
reibmaf$inc  beffetben  im  ^rinjip  gteiajt  (oergl.  ©u$bru£fer*3ournal 
1850  e.  67).  5Dic  tteibfläa>en  felbft  ftnb  entWeber  oon  ©ußeifen 
ober  oon  ©ranit. 

(Sine  gute  garbe  fott  rein  fdjwarj,  fiarf  aber  bo<ty  gefdjmeibig 
fein,  bie  gorm  md)t  oottf armieren ,  beim  2Bieberbrurf  fic$  nidjt  fiarf 
abjietyen,  nid)t  gelb  werben  unb  beim  SBafdjen  ber  gorm  fi<$  leicht 
(Öfen.  Die  reine  ©a)wär$e  berfelben  wirb  bur$  bie  Dualität  unb 
Quantität  m  angewendeten  &uße«  beftimmt,  ba«  Urteil  über  bie- 
felbe  wirb  aber  aua>  wefentlia}  burdj  bie  garbe  unb  23efd>affenfcit 
beä  $apiere$  bebtngt,  ba  bie  <5a)warje  auf  fefiem  unb  glattem  weißem 
Rapiere  crjl  gehörig  in  bie  2lugen  fpringt;  bei  grauem  Rapiere  oer» 
ntinbert  fict)  ber  Äon traft  jwifa^en  ber  (Scfymärje  unb  ber  *Jkpterfarfce, 
unb  bei  rauhem  Rapiere  fönnen  innerhalb  ber  bura)  bic  ©d&wärje 
überzogenen  gtäd)e  eine  Hnjatyt  fleiner  weißer  fünfte  oerbleiben,  wel^e 
ber  ©tyoarje  ein  int>a«  ©raue  fpielenbeä  «uferen  geben.  £>ie  ©tärfe 
ber  garbe  wirb  bura)  bie  33efa)affenfcit  beä  angewenbeten  girniße« 
bebingt,  e6  wirft  auf  biefelbe  aber  aua)  bie  Spenge  be$  mit  bem  girniße 
oerriebenen  garbftoffe«  unb  bie  $3o(lenbung  biefeä  Verreibend  ein. 
2>iefe  ©tärfe  muß  ber  SBefdjaffen&eit  bc«  Spiere«  unb  ber  $u  brmfen« 
ben  gorm  angepaßt  werben;  bie  Hnwenbung  oon  ju  ftarfer  garbe 
bewirft  ein  ?o«reißen  einzelner  gafern  be«  Rapiere«  unb  beeinträ^» 
tigt  babura?  ba«  ftnfefpn  be«  £>rwfe«,  fowie  anbererfett«  bie  gorm 
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öernnreinigt  nnrb.  X>a«  ® el If dinieren  ber  g*rm  fonn  *on  guter  «bei 
jn  fiarfor  Sorte  herrühren  ober  in  ber  f<$le*ten  Dualität  be«  8htge«, 
in  jtt  groger  SRenge  be«fe(ben,  in  ju  fdjnxxcfyem  girnig  ober  untooÜ* 
fontmener  3$evreibung  begrüntet  fein.  £>a«  Äbfärben  Fann  eine 
golge  Don  toerhSltmftmägtg  pt  toiel  jugefefetem  9fag  ober  toon.  untoofl* 
foimnener  Cerreibuug  fein. 

3>ie  2Bhrhtng  ber  garbe  tft  aua)  toon  bem  (Sinflng  augerer  Um- 
ftönbe  abhängig,  namentliäV  toon  ber  SEemtojeraütr  nnb  bem  geutyig- 
!eit«3uftaube  be«  3>rndfraum«,  toon  ber  $efd>affen$eit  be«  Wapiti*,  unb 
bem  Bei  girirnng  berfelben  ausgeübten  2>rutfe.  (5«  muß  batyer  burdj 
©eretnberung  tiefer  Umftänbe  einem  niä>t  genügenben  (Sffefte  ber  garbe 
abgeholfen  toerben. 

SDer  »erbraus  an  garbe  beträgt  ettoa  1  <ßfunb  für  3300 
■oogen  cerjajieoenen  tforroate«,  roeicpe  auf  oer  .panopreiie  gecruai  roer* 
ben,  unb  etma  ba«  doppelte  bei  bem  fomtorefferen  .3«tonig«fa&e  auf 
©rurfmaf  deinen. 

Um  gälfrfmng  bei  SBecfyfeln  unb  anberen  SBettljpatoieren  ju  oer* 
raetben,  Ijat  man  eine  €>icfyerfjeit«farbe  an^moenben  gefugt,  b.  Ij. 
eine  ftarbe,  bie  bei  Slntoenbung  toon  «Säuren,  bur$  toclcfc  bie  in  ein 
gebrurf te«  gormukr  mit  Einte  eingetriebenen  Bahlen  unb  SBorte 
entfernt  toerben  fotten,  üjr  SCnfe^en  toeränbert.  2>ie  Bereitung  einer 
fc^marjen  garbe  au«  (Mäfcfeln  unb  (Eampedjefyola  unter  tbitoenbung 
toon  Äotoaitobalfam  nnb  ©eife  nach  (Satoage  enthalt  ba«  Oournal  für 
bie  23ud>brutfcrfunft  1834,  ©.  112. 

gär  bie  Stuftragtoalaen  (».  III.  ©.  368)  ift  float  tottlfani. 
ftrte«  Ättutf^uf  nnb  ©uttatoerdja  empfohlen  toorben,  jebodj  ofyte  bie 
überau«  jtoecfniäfjige  Kombination  von  Venn  nnb  (Styrup  ju  oerbrängen. 
3um  flehen  biefer  2Raffe  ifi  toon  ©.  gröber  in  ttubolftabt  (»ua> 
toruder»  Journal  1843  <&,  57)  ein  £)ampfr,odjaptoarat  angege* 
ben  toorben,  bei  toeldjem  ber  SBafferbe^älter  über  einem  SBafferfeffel 
flety,  unb  ber  au«  (efeterem  fia>  entuntfelnbe  SEBafferbampf  fyeit«  biefen 
©afferbe^alter  toon  außen  urnftoiett,  tyeil«  bur^  angebrachte  ^ö^ren 
in  ba«  innere  ber  SWaffe  einbringt  unb  babei  namentlia)  altere  2Raffe 
fdmeOer  jum  <Sa>meJaen  bringt.  3)ie  auf  eine  beftimmte  ÜWenge  Seim 
erforberlid^e  3)^enge  be«  ©brub«  tyxn$t  gräßtentyeil«  toon  ber  %em* 
peratur  be«  Raumes  ab,  in  n>ela)em  bie  SBa^en  üertoenbet  toerben; 
ba«  mittlere  «er^ltnif?  ift  auf  5  $funb  ?eim  5  ^funb  ©toru»;  für 
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^öt^erc  Temperatur  ge$t  man  bi«  auf  4  ?funb  <5tinq>;  für  niebere 
bi$  auf  7  $funb  (Sorup.  £uftraßiüal$cn  für  gönnen  Oünftratio* 
wen  bebfirfen  ehtcr  größeren  9»enge  ©torup.  Um  ba«  ©ertrotfnen 
ber  SRaffe  oerfyinbern,  roirb  ein  geringer  3ufcfc  »on  faljfaurem 
ftalt  oorgefdjlagen ,  ber  jugleuty  bie  gäufoiß  abhält.  9?eue  28al§en 
lägt  man  bor  bem  ©ebrauetje  erfr  mit  ©Ortzeit  2  ober  3  Sage  lang 
(Söaljen  mit  größerer  ÜRenge  Don  ©toruto  no<t)  länger)  an  einem  f üb- 
len Orte  ber  ?uft  au«gefefct  flehen,  bamit  fte  bie  erforberli^e  gefttgteit 
erhalten,  ©htb  fle  buret)  ben  ©ebraud)  mit  ^ßabierfafern  unb  garbe 
oenntreinigt,  fo  toerben  fie  mit  <5ägefpänen  eingerieben,  abgeroafdjen 
unb  getroefnet;  letztere«  in  ftnterifa  baburdj,  baß  man  fte  berttfal 
auffieflt  unb  in  fdjnefle  Umbreljung  fefct. 

£>aö  Auftragen  ber  garbe  auf  bie  gorm  erfolgt  geto3tynfiä>  bei 
ber  §anb»ref[e  burd>  einen  ber  beiben  an  berfelben  befdjäftigten  Sir» 
better.  garbenauftragmafd)tnen,  fo  etngeridjtet,  baß  fte  al* 
felbftanbige  Vorrichtungen  auftreten  unb  an  eine  gemitynltdje  treffe 
angerürft  toerben ,  (batjer  toefentlicb  31t  unterfdjetben  oon  ben  fetbft 
fd^warjenben  ^reffen,  über  toe($e  fyätcr  baä  (£rforberli<be  gefagt  toerben 
toirb)  ftnb  in  Eeutfdjlanb  toenig,  in  Bmerifa  bagegen  r)a'uftger  in  Äntoen* 
bung  gefommen,  unb  entfore^en  aud)  bem  35crr;ä(tntg,  meiere«  ftet)  be> 
jüglidj  ber  ©ertoenbung  oon  $anbpreffen  unb  @d)ue&>reffen  fcrauS* 
gebilbet  tjat,  nid)t  ooflfommen.  Oft  nämlic^  ber  Slbbrutf  einfacher 
gornten  namentlid>  bei  großer  Huflage  als  ©orjfiglict)  geeignet  für 
Sdmeflpreffen  anjufefyen,  fo  oerbleibt  ber  ^anbpreffe  oorjug$n?etfe 
ber  Jcunftbrutf  unb  ba«  Hbjie^en  einer  geringeren  Änja^l  oon  (Sretn* 
olaren  oon  einer  gorm,  toie  bei  «eeibenjarbeiten  unb  bergleidjen. 
Ter  Shmftbrucf  fefct  aber  ein  oft  mit  großer  (^cfcfytcfltcbFeit  ju  betotrfen* 
be8  (S6w5rjen  torauG,  toaä  burdj  einen  geübten  Arbeiter  erfolgen 
muß,  unb  tfeeiben^arbeiten  bebingen  in  oielen  Sailen  erfr  eine  befon* 
bere  (SinfteHung  ber  garbenauftragmafdjine  naa)  gormat  u.  f.  to., 
laffen  fid)  bat)er  nur  mit  toefentlid>  oerminberter  (Srfoarniß  burd) 
33enufcung  eines  mect)anif(ben  Littel«  tjerfteOen.  £>ie  «ntoeubung 
ber  garbenauftragmafd)inen  fc^rSnft  fici)  baljer  im  Söefentlic^en  auf 
bie  gä'fle  ein,  too  bereit«  oorfanbene  $anbpreffen  $n  Arbeiten  benufct 
toerben  f  ollen,  bie  man  fenft  audj  auf  ©dmeHpreffen  fyerftetten  mürbe. 
Unter  ben  t>erf(t)iebenen  Ginridjtungen  biefer  $rt  ftnb  bie  folgenben 
an  jufu^ren : 
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©erwarb  fonfhruirte  in  ©emetnfchaft  mit  (5.  ®eorgi  in 
ber  «rönner'fchen  Buchbrucferei  in  granffurt  am  2Ram  1627  eine 
zuiftragmajanne,  welche  an  bte  qpanoprefle  bia)t  omter  rem  Karren 
Dem  ÜDmcfer  gegenüber,  toenn  er  oor  ber  gorm  fte^t,  ongefcfct  »trb.  2)te 
SRafchine  felbft  hat  ein  garbtoerf  ähnlich  wie  bie  bei  ben  ©chneflpreffen 
eingerichteten,  burd)  welches  bie  garbe  auf  bie  51uftragwal$e  übertragen 
nnb  gleichmäßig  oertheilt  wirb;  ber  2)rmfer  rücft  burdj  Bewegung 
ehtcö  guj$tritts  ben  2Rechani0mu6  3ur  Bewegung  ber  Äuftragwalgen 
nur  ein,  unb  bann  betoegt  fla)  bie  Äuftragtoatac  ein  ÜRal  über  bie 
gorm  unb  wieber  $urü(£.  ($$  ift  beöfyalb  eine  befonbere  Bewegung 
be«  2luftragmechani$mu3  erf orberftch ,  welche  bei  nur  einer  mit  Huf« 
tragöorridjtung  oerfehenen  treffe  natürlich  feine  ßoftenerfbarnijj  geben 
würbe.  jDie  Einrichtung  ift  baber  auch  nur  ba  mit  Bortheil  $u  Der« 
wenben,  too  etwa  6  ^reffen  mit  folgen  $nftragmafci)inen  oerfehen 
ftnb,  unb  bann  alle  gleichzeitig  bura)  einen  an  einer  Kurbel  mit 
<Sa>n>migrab  angeftellten  Arbeiter  bewegt  werben  (oergfeiche  9Rafa?inen* 
gnctflojtfbie  »b.  2,  ©.  753;  (Journal  für  Buchbrucferfuufc  1836 
6.  145  unb  182.) 

Sine  ähnliche  Einrichtung  l)at  bie  Sluftragmafchtne  oon  $eibe* 
loff,  welche  in  graufreia)  patenrirt  war,  unb  bie  in  ber  9Jtofct)inen^ 
Enebflopabie  Bb.  2,  ©.  750  befc^rieben  ift. 

3m  Söhre  1833  tourbe  in  Ämerifa  oon  gairlamb  in  Bofton  in 
Bereinigung  mit  (Silpin  in  9fceto»2)orf  eine  einfache  im  Buchbrucf er- 
Gournale  1837  ©.  33  unb  75  befdpriebene  unb  ffijjirte  Borrichtung 
erfunben,  bei  welcher  bie  Bewegung  ber  garbtregwalge  burch  eine  Äutbel, 
bie  Berreibung  ber  garbc  auf  bem  ftarbwerfc,  fotoie  bat?  Auftragen 
auf  bie  gorm  burch  faflenbe  ©ewichte  heroorgebracbt  wirb,  toeldje  beim 
%u&>  unb  einfahren  be$  Äarren«  jebc«  9ttal  wieber  aufgejogen  werben. 
(5«  toirb  alfo  feine  befonbere  Sriebfraft  für  Bewegung  ber  Auftrag* 
mafdjine  oorauflgefefct,  fonbern  aÜe  Bewegungen  an  berfetben  erfolgen 
burch  ben  3)rucfer  felbft.  Vereinfacht  unb  toerbeffert  ift  bicfe  2Jtafd)ine  oon 
^id^arb  £  o  e  in  Stfew-^orf  (oergleiche  Bud;brutfer»3ournal  1863  19). 

Bon  dftcharb  #oe  ift  auch  eine  ber  @erharb»@eorgifcben  Stta* 
jdnue  bem  ^rinjibe  nach  ähnliche  garbenauftragmafchine  fonftruirt 
werben  (a.  a.  £).)  toetoje  eine  befonber«  oorhanbene  Bewegfraft  oor» 
au#fefct,  unb  bei  welcher  burd)  bie  JDeffnung  bed  S)erfel*  bie  Gin* 
rfiefung  beS  slftechani$mu$  jur  Bewegung  ber  Huftragwafye  erfolgt. 
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(£nblt<h  ifl  oou  $oe  noch  ein  uerbefferter  garbtifcb  angegeben 
»orten  (a.  a.  £).),  ber  urie  bie  Sluftragmafchtne  hinter  bie  treffe  gu 
flehen  fomtnt.  Än  bem  einen  ßnbe  befwbet  fi<h  ber  garbtrog  mit 
fetner  SEBalje,  fteibhxilje  unb  einem  äubrhtger.  3»ei  Sluftragmalaen 
ftnb  m  einem  2Öaaen  aelaaert  ber  auf  ©ebtcneu  acht  unb  junacbft 
über  ben  garbtifch,  bann  über  bie  gorm  geführt  unb  jurücfbctoegt 
»irb;  jur  ©eite  ber  gorm  befinben  flct)  ba^er  ebettfaUö  ©Lienen. 
Dura)  bie  93en>egung  erfolgt  bie  Serreibung  ber  garbe  auf  bem  garb« 
tifche,  baä  Uebertragen  an  bie  gorm  unb  in  ber  jumeift  rüctoartd 
gelegenen  ©tellung  bie  Uebertragung  neuer  garbe. 

Die  ®rünbe,  n>ela>e  einzufeuchten  be«  ?toöier$  bebingen,  ftnb 
»b.  III.  ©.  375  ausführlich  entoicfelt  ©ie  berufen  etnettheil«  barauf, 
baß  gefeuchtete«  $amer  fta)  beffer  ber  Oberfläche  ber  melleicht  nicht 
ooHTommen  in  einer  (Sbene  liegenben  gefcbtoargten  gorm  anf abließt 
unb  ben  gtrniß  ber  Drucffarbe  weniger  leidet  oor  öoUftänbigem  Irocf* 
nen  beff elben  in  fidj  einsieht,  unb  baburch  jum  Oelbtoerben  ©eranlaf» 
fung  gibt,  auch  toeniger  leicht  beim  Uebereinanberliegen  frifchgcbrucfter 
Sogen  garbe  oon  ben  anbereu  Sogen  annimmt.  Die  größte  Siegel* 
mäßigfeit  in  ber  £»j»enhöhe  unb  in  ber  ganjen  $reffeneinriä>rung  (aßt 
bafyer  aud)  bei  mutber  gefeuchtetem  Rapier  einen  Drucf  tooKfiänbig  gut 
gelingen  unb  e«  liegt  t)ierin  ber  <§runb,  baß  bei  eifernen  ^reffen  nnb 
namentlich  bei  ©a)neu>reffen  ein  mhtbere«  geuchten  erforberlicb  iß, 
alfi  bei  hörnen,  3n  gleichem  ©inue  toirtt  bie  33ern>enbung  einer 
florieren  ober  bicferen  garbe.  Da  bura>  ba«  Anfeuchten  be«  ?tyrier« 
bie  bemfelben  mitgeteilte  Hpm-etur  ober  tünpli<he  Oberflächeubefchaf* 
fenheit  oerloren  geht,  fo  ttnrb  in  bem  gafle,  n>o  anf  biefe  Appretur 
befonberer  SBerth  gu  legen  rjt,  j.  S.  oft  bei  ftcdbengarbetten,  ba« 
:]3apier  trocfen  oenoenbet.  —  $\m  Ztyil  ähnliche  Serhältniffe  ftnben 
bejüglich  be«  halten  ober  »eichen  Decfel«  ©tatt  (».  in.  ©.  378). 
Der  hörte  DecfeX  ijt  für  einen  reinen  unb  fcharfen  Drud  ein  toefent» 
liehe«  ©rforbermß,  bebingt  aber  außer  einer  guten  (Einrichtung  ber 
treffe  gleichförmige  unb  namentlich  fa)arfe  Oettern,  ©inb  lefctere  bc* 
reit«  abgenufct,  nnb  jtoar  tl)eil«  an  ben  Tanten  ber  Drucffläche  etma« 
abgerunbet,  theild  buret)  fy&ufiQtQ  ^li3af eben  au  ben  fch&ächeren  ©tri* 
d)en  ettoaö  mehr  abgenu^t  al«  au  ben  ftärferen,  fo  muß  ba«  $a*ter 
fta)  in  terfdnebenen  Krümmungen  an  bie  Drurfflache  antreffen,  unb 
baju  ift  ein  größere«  Nachgeben  ber  Dafeleuilage  erforberlfoh-  Daß 
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bureh  ben  Korten  ÜJecfel  btc  Schrift  gu  pari  abgenufct  »ürbt,  ift  ein 
früher  giemltd?  toerbreiteter  Orrthum. 

Sin  ben  Reffen  »erben  in  eingehen  pOcn  ©ogengähltoerfe 
angebracht,  »eiche  mit  einem  ber  fidj  beim  ÜDrucfen  eine«  Sogend  re- 
gelmäßig gu  bemegeuben  £t)eile  oerbunben  »erben  unb  eine  ÄontroU 
über  bie  ©efammtleifhing  ber  treffe  gu  genxtyren  benimmt  finb.  (Sine 
[oldje  Einrichtung  fann  g.  SB.  aU  nott)n>enbig  erfreuten  beim  ÜDrucfen 
oon  ©taatäpabieren  ober  anberen  SBerthpapieren,  beim  Drucfen  *>on 
Seitungen,  bie  t>on  ©eite  ber  <5taattoer»aUung  mit  einer  ©tempelfteuer 
belegt  futb,  unb  bei  benen  ba«  befonbere  ©tem&eln  ber  einzelnen  ©ogen 
baburch  fcermieben  »irb,  bag  man  ben  (Stemel  in  bie  gorm  bringt, 
jugleich  mit  abbrueft  unb  bie  ©tempelfteuer  nach  Sftajjgabe  ber  burd) 
fea3  ätytmevt  angegebenen  Singahl  ber  gebrückten  Sogen  jatylt,  »ie 
bieä  in  neuerer  >}eit  beim  £>rucfen  ber  Zimt*  gefaxt. 

3nm  SBafchen  ber  3orm  toirb  eine  geeignete  «efctalilauge 
nach  3.  Fachmann  baburch  bereitet,  bag  man  in  einen  grogen 
Äeffel  50  ffunb  toeuheS  SBaffer  unb  5  $funb  gute  reine  $otaf$c 
bringt,  erhifct,  bann  eine  tfalf milch  toon  &  ?funb  guten  gebrannten 
ÄalfS  in  10  $funb  »armen  2öaffer«  unter  forttoährenbem  Umrühren 
langfam  gugiegt,  unb  bann  oerf fielen  tagt  9lach  einigen  ©tunben 
geigt  f«h  im  Äeffel  über  bem  »eigen  ©obenfafce,  fohlenfantetn  Half, 
bie  Kare  Slefcfalilauge,  »eiche  in  ©lechflafchen  aufbe»ahrt  toirb.  3)ie- 
felbe  greift  bafi  SWetaü  nicht  an,  gefy  aber  mit  bem  girnig  eine  ©er* 
feifnng  ein,  »e(a)e  bei  Stntoeubung  im  falten  3wftanbe  fich  in  gorm 
einer  fehr  loderen  ©erbinbung  geigt  unb  bureb  bie  ©ürfte  leicht  ent* 
fernt  »erben  fann.  Sftau  nimmt  baher  eine  ber  ©ürftengrbge  ent* 
fprahenbe  ©lechfdjale,  giegt  biefe  boH  flauge,  taucht  bie  ©firjite  ein 
unb  »ifcht  bie  gorm  bamit  ein,  bie  bann  noch  w  Jattetn  Sßaffer  ab* 
geföült  »irb,  »a«  ebenfalls  mit  ber  ©ürffc  gefacht,  ba  auf  biefe 
bie  £auge  eimoirft. 

(Sine  2Bafcbpfaune  tou  ©ugeifen,  gugleich  mit  einer  (Einrich- 
tung gum  9Waffef<hmelgen  für  ba$  SBalgengiegen,  »ie  biefetbe  in  ber 
(&.  ^eicheubach?fthcn  SKafchinenfabrif  in  SlugSburg  hergefteUt  »irb,  ifl 
abgebilbet  oon  21.  Ulbert:  ber  äRafchinenmeifUr  an  ber  ©djneltyreffe, 
Setogig  1853.  ©ei  berfelbeu  erfolgt  ba«  SBafchen  mit  erwärmter  Sauge. 

Huf  ber  ^Jarifer  «uSfteHung  beö  Sahre«  1844  befanb  fia>  eine 
mechanifche  Vorrichtung  gum  2öaf  che n  ber  gönnen  bon  Sh«ir 
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ju  $ati«,  bei  roeldjet  eine  3tyftwbtt&wrße  eine«tfyeil«  eine  bteljenbe, 
anbetnttyeil«  eine  fottfdjreitenbe  ©emegung  läng«  ber  gorm  erhielt, 
ma&renb  eine  $umpe  bie  Sßafdjtauge  nnb  eine  anbete  SBaffer  jum  2lb* 
fpfiten  auf  bie  gönn  führte;  bie  a'fynficfye  Vorrichtung  oon  <£.  9t oU 
termunb  ol)ne  3#inberbürfte  tft  im  potytedmiWen  fcentratblatt  1843, 
öb.  II.      101  abgebilbet. 

r 

IV.  ^efonbere  Hrten  be«  £>rurfe«. 

$er  ©untbruef  ober  garbenbruef  ($oty$roni*$)rurf,  <S$ro- 
motlftogrartte,  ^üo^romie,  (^romottypie)  fat  in  ber  neueren  3eit 
einen  fiberau«  großen  Äuffajttmng  genommen,  ttyeil«  unter  öenufcung 

neueren  Serooflfommnungen  in  einjetnen  ^tojeffeit 
ber  2ty>ograp(>ie,  fyeit«  burdj  toatyrljaft  ffinfHcrifdje  fluffaffung  ber 
garbentöne,  beren  3ufammenfieflung  unb  UebergSnge.  2>ie  33ertoen- 
bung  be«  öuntbrutf«  erfolgt,  oerbunben  mit  anbern  SDrutfarten,  ju 
oerfebiebenen  3toecfen  be«  gefäaftticfyen  geben«  bei  $>erfteHung  »on 
(Smpf  efy(ung«f  arten,  (grifetten,  Vignetten,  »edierten  Umfötögen  für 
Sarenembaflagen  unb  berg(eia)en.  gerner  jur  £>erftcflung  bittiger 
ftubacfyt«*  unb  anbetet  ©Uber,  jur  Slu«fdjmücfung  foftbarer  $>rucf» 
roerfe,  untet  benen  mit  nut  auf  bie  berühmte  CoIIection  Orientale  unb 
bie  Imitatio  Christi  Ijinmeifen,  meldje  au«  ber  franaöftföen  Staat«* 
brurferei  hervorgegangen  ftnb ;  unb  enblia?  31t  Stfufrrationen,  meldjc  in 
bunten  gatben  au«gefü$rte  SBcrFe  bet  Sfctgangentyeit  unb  ©egenmart 
in  intern  ganzen  (gffefte  ju  oetftnnüa^en  beftimmt  finb.  Die  SWog* 
liefert  einen  oer^ättnißmagig  großen  (Stab  oon  SiQtgfeit  bei  (5t* 
jeugniffen  biefet  &rt  ^erooqubringen,  Ijat  in  einigen  ©egenben  bereit« 
ntc^t  toenig  3ur  ©ercbelung  be«  $3olf«gefcfmtacf«  beigetragen,  unb  e« 
fretyt  biefem  3tt>eige  be«  SJudjbrucfe«  na$  biefer  föicfyung  fyin  nod> 
ein  große«  gelb  ber  2Birffam!eit  offen.  3$or  aflen  finb  aber  bie 
SBetbienfte  oon  <5il  bet  mann  in  ©traßburg  unb  ©.  ©artet  in 
Vonbon  fnet  tyetoorjufyeben.  <S«  ift  f>ier  nidjt  9faum,  biefen  mistigen 
3n>eig  be«  Äunflbrutfe«  au«fütyrtfdj  3U  betyanbeüt;  mit  muffen,  ma« 
bie  ©efdjicfyte  beffetben  nnb  bie  neueten  Stiftungen  anbelangt,  auf  ba« 
Oournat  für  bie  ©uetybruefetfunft  oertoeifen,  meiere«  bem  ©egenftanbe 
befonbere  Sfufmerffamfeit  gefa>enft  hat,  be3ügliaj  bet  Regeln  bei  bet 
^u«ftifytung  namentlich  auf  Egbert  tffogmann«  Äutoeifung  im  Saljtgaug 
1854,  <B.  17  :c.  unb  begnügen  un«  ln'er  mit  einigen  Slnbeutungen 
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über  toic  oerfdjiebenen  SRethoben,  Wobei  wir  ben  $b.  III.  <S.  387  bereit« 
erwärmten  i^ongreoccrucr  uoergeoen  rennen. 

Wit  Einnahme  be«  3rt«brucf«,  beffen  als  einer  oorüberge* 
benben  (Srf Meinung  ju  ber  &tit ,  Wo  ein  Seitlicher  ©efdjmacf  im  3CWÖ* 
bruef  (^errfc^te,  tyier  Srttä^nung  ju  t^un  ift,  unb  bei  »eifern  auf 
ein  garbbrert  flreifenweife  unb  parallel  neben  einanberliegenb  oerfct)ie* 
bene  färben  aufgetragen  unb  »on  biefen  an  bie  Sßalje  übertragen 
werben,  weldje  fie  bat)er  auet)  ber  gorm  in  gleiten  ©treifen  mittheili 
(bie  SBat3e  muß  bafjer  ftetö  gleichmäßig  über  garbebrett  unb  gorm 
in  einer  Leitung  geführt  werben),  wirb  ber  Suntbrucf  faft  burd)gehenb$ 
fo  bewerfftefligt,  baß  fo  oiel  statten  aufgeführt  werben,  al$  gar« 
bentone  erfcr)einen  feilen,  wobei  jeboct)  an  Ratten  baburdj  gefpart 
werben  fann,  baß  einzelne  garben  über  einanber  gu  liegen  fommen 
unb  bann  einen,  burdj  Kombination  berfelben  entfter)enben  Jon 
geben.  £5ie  garben  felbft  werben  entWeber  buret)  Linien,  wie  j.  $3. 
bei  harten ,  ober  in  ganzen  glätten  unb  bann  entweber  fo,  baß  um 
biefe  glasen  ganj  ober  theilweife  eine  ftontur  gebrueft  ift,  ober  auet) 
fo  auf  gebrueft,  baß  bie  Stontur  gastier)  in  Söegfall  fommt  (oon  ©ü« 
bermann  juerft  angewenbet).  £)urcr}  bie  letzteren  ©erfahruugflarten 
wirb  eine$tt)eil3  ein  garbenbruef  erzeugt,  welcher  ben  Uluminirten 
Silbern  entfyricht,  anbererfeit«  ein  feiger,  welker  als  wirflicher 
®emälbebrucf  bezeichnet  werben  fann. 

Se^terer  9?ame  tft  um  fo  mer)r  gerechtfertigt,  wenn  bie  £onab» 
ftufungen  buret)  mehrfach  übereinanber  gebrutfte  garben  erzeugt  unb  bie 
garbenlagen  einanber  in  fo  garten  Bbfrufungen  beefen,  baß  ganj  fyar* 
monifebe  Ucbergänge,  wie  bura)  ben  ^infel  beS  3Mer0  vermittelt 
werben.  2Bir  oerweifen  hierbei  auf  bie  oon  SBarter  in  feinem  Pictorial 
Album  enthaltenen  SBlattcr,  bei  benen  ®rnnb,  Umriffc  unb  jartere 
$etatt6  ht  neutraler  garbe  oon  einer  in  ftquatintamanier  bet)anbelten 
platte  abgebrueft  finb,  worauf  bann  bis  3U  20  oerfettiebene  garbentöne 
oon  ^oljblocfen  geje&t  finb;  fo  wie  oorjtiglict)  auf  bie  Gerne  of  the 
great  exhibition  oon  bemfelben,  unb  auf  bie  oon  ©ilbermann  auSge* 
führte  tfooie  ber  alten  ©traßburger  gähne  0,6  m  h°$  «"b  0,6  m  breit, 
mit  Owlbbrucfgrunb  in  36  Ionen  (*ßreiS  10  granfen  mit  ©lattgolbgrunb 
unb  6  granfen  mit  ©ronjegrunb),  welche  1855  in  $ariS  auSgefteQt  war. 

Die  ^erjteüung  ber  platten,  buret)  welche  bie  einzelnen  garben 
ttufgebrueft  werben  foflen,  fcfct  jur  (Jrjietung  einer  ooafommenen  Heber* 
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einftimmung  ber  einjelneu  garbeiifläc^cn  oorauft,  baß  tiefe  platten 
felbjt  in  allen  einzelnen  Steilen  mit  einanber  fibereinfHmmen.  2Ran 
fiettt  baher  burd)  eine  ber  früher  angegebenen  $3erfahrung3arten,  elioa 
burdj  93enufeung  einer  unb  berfctben  SKatn^e,  bie  ganje  Ührudf blatte 
fo  oiel  2Ral  \)tt,  als  bie  3al)l  &r  htntereinauberfolgcnbeu  Slbbrfirfe  be* 
tragt,  unb  eutfernt  bann  Don  jeber  einzelnen  statte  bie  Xtyilc,  bnrd) 
meldte  ein  bestimmter  garbenabbrucf  nicht  erfolgen  foO.  Sei  bent  be* 
reit«  erfragten  Söerfe  Imitatio  Christi  tourbe  ba$  ju  rebrobujirenbe 
Ornament  in  eine  flupferplatte  geäfct,  unb  eine  galoanoplaßifche  $a* 
trije  genommen,  tiefe  burch  ein  SBa^u>erf  fünf  2M  in  2Bal$blet  ab* 
geprägt,  unb  burdj  j[ebe  biefer  SBleimatern  toieber  ein  galoauoplafHfdjer 
9?teberfchlag  l^ergeßettt,  fo  baß  auf  biefe  $lrt  fed)3  ibentifche  platten 
für  bie  erferberlidje  .Serflücfelung  entftanben.  Ueberhaupt  mürben  350 
galoanifdje  statten  aerftfiefett  unb  au8  benfelben  3240  X^eile  gebilbet. 
$on  älteren  (Srgeugniffen  ift  baä  bon  ©irfc^felb  in  tfeipjig  1840  jum 
Subelfefte  ber  Crpnbung  ber  Bu^brurferfunji  in  19  garben  h«8Cs 
flettte  Stabteau  unb  ba«  oon  (Sottlieb  $aafe  ©ohne  in  $rag  1844 
jur  fünften  ©afularfeier  ber  Präger  Unioerfttät  ausgeführte  $ableau 
in  26  Sarben  ju  ermähnen. 

©efbrnte  platten  toerben  jur  $eroorbrütgung  ber  gleifchtöue 
bon  ©ilbermann  in  ©traßburg  unb  $öfel  in  SBien  oertoenbet; 
harter  beuufct  jur  (grjtelung  oerfdjiebener  (Sffefte  auger  platten  oon 
£)elj  fotye  oon  oerf^iebenen  SKetaflen,  als  Äupfer,  3m!,  ©ta^l 
u.  f.  n>.  in  oerfc^iebener  Slufcinauberfolge.  —  SHand^e  garbeu  laffcn 
fta)  nicht  mit  girniß  anreiben  unb  aufbruefen,  fonbern  müffen,  bamit 
ber  girniß  ihrem  (Sffefte  nicht  fdjabe,  mie  Bronje,  Ultramarin  x.  auf 
eiue  mit  gimtg  oorgebrutfte  uub  mit  einem  entfprechenben  garhenton 
uuterbrurfte  Städte  aufgepubert  ober  mit  SBatte  aufgetoifcht,  unb  bann 
abgeftäubt  »erben;  um  folgen  garbftoffen  bie  (£igenfd)aft  ju  fehr  ju 
ftäuben  ju  benehmen,  toirb  benfclben  ein  menig  ätherifcpeS  £>el  bei* 
gemif^t. 

Um  bei  ben  ^intereinanberfolgenben  $lbbrficfeu  bie  garbengren^cu 
ju  genauer  Uebereinftimmung  ju  bringen,  ift  ba«  forgfältigfie  SRegU 
Verhalten  hne  bei  allen  mehrfachen  Slbjügen  erf  orberli<jt).  2Beun  nun  auch 
bei  oorfichtiger  Arbeit  bie  jur  Sicherung  beä  SRegifterS  in  ben  Drurfbogeu 
gefto^cnen  ^unlturlöcher  mehrmalige  $3enu$ung  gegarten ,  ohne  fleh 
}u  erweitern,  fo  wirb  bodj  bei  einer  ju  großen  Un^i  oon  hinterem* 
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ancerfclgenben  Slbbriitfen  bie  8ii3t;ülfe  notl)n?eubtg,  baß  man  an  bei* 
ben  ©eilen  ber  gönn,  ba  too  bie  $unfturl5$er  geioöfynlty  tyinfaGeu, 
mehrere  mit  feinen  Habelfpifcen  oerfefaie  Ouabratc  etnfefct,  toetye 
bei  bem  erften  Hbbrucfe  ben  ©ogen  bur<$ftea)en  unb  bon  beuen  bann 
bintcretnanberfolgenb  ba«  erfte,.  jtoeite  u.  f.  n>.  über  bie  entfprea>enb 
geseilten  $unfturfpt$en  bei  ben  folgenden  3lb$ügen  gehoben  nn'rb. 
3übermann  fyut  mit  fed>^  'i>unfturlöd)ern  42  garbenab^üge  ber  fcfyh,ne= 
rigftot  <$ruppirung  anf  einem  33(atte  Ijergcfteüt. 

$>a«  rüstige  9fcgif*er!^lten  fefct  ferner  aud?  eine  genaue  ©eacb* 
tmtg  be«  genc$tigfeit«3ujianbe«  be«  Rapier«  oorau«,  n>enn  ba«felbe 
überhaupt  angefeuchtet  bertoenbet  mirb,  ba  fty  Ww  Srotfnen  ba* 
Rapier  aufammengie^t,  beim  geuetyttoerben  etttxi«  au«be$nt.  (5«  wirb 
m  bem  (fube  ba«  Rapier  jnnföen  feuchte  Sogen  gelegt,  unb  um  e« 
erica«  in  feinen  3)imenfionen  ju^oergrößern  ober  jn  oerfteinern,  ent* 
©eber  mehrere  feuchte  Sogen  £tt?ifa>en  bie  $)riufbogen  gelegt,  ober  bie 
}toifd;enliegenben  fenebten  Sogen  abtoecbfelnb  burd»  einen  troefenen  er* 
fefet.  $te  »anber  be«  feua>ten  Rapiere«  mfiffen  «ber,  bamit  fie  ni<bft 
etnrrocfnen,  bon  3«*  ju  mit  einem  naffen  Gdmjawme  befrridjcit 
werben. 

URe^rfacfer  3)rncf  jum  £$eil  in  oerfdjiebenen  garben  totrb  bei 
©erttjpapieren  bura>  Sntoenbung  Don  Unterbrucf,  ?lainbru<f 
3u  bem  >}toe<fe  &erborgebraci)t ,  um  tfceitt  nrie  j.  bei  SBectfeln  ein 
ftabiren  unmoglta)  ju  maa)en  unb  babur$  ber  galfaung  borju. 
beugen,  tfcü«  toie  bei  Äaffenbiflet«,  ©taattpapieren ,  Coupon«  unb 
beTgleiajen  ba«  Wacfyaijmen  jn  erfdjtoereu.  tiefer  Unterbrucf  toirb 
getect>nlid>  in  einem  listen  garbenton  ausgeführt  unb  bie  baju  bienen* 
ben  tyatten  enthalten  enttoeber  größere  glasen,  bie  in  befitntntter 
Sage  gegen  ben  barüber  jn  bringeubeu  Stert  gruppirt  futb,  ober  fie 
ftnb  mit  einer  feineren  Betonung  oerfe^en.  5ur  ©erftetfung  ber  lefc= 
teren  bienen  tfcil«  bie  bereit«  früher  gefü)ilberten  meajaniföen  ©ülf«- 
mittel,  @uiUoa>imiai(bincu  unb  Dergleichen,  tfyeil«  fmb  biefelben  ba« 
Vrobuft  funfWerifa>er  S^atigfcit,  tyeil«  fua>t  man  bei  (grjeugung  ber 
in  tynen  *um  8orf<$eiu  fommenben  gormen  ben  3ufafl  »alten  ju 
laffen.  3n  legerer  öqiejmng  bennfct  fcupont  ein  SWufter,  toelcfc« 
ein  ^gea^ter  ©tein  gibt,  ber  oor  bem  «efcen  nur  t&eiltoei«  mit 
3>edgrunb  überwogen  ober  befprengt  toirb;  2ttar&$al  bureftefaei* 
bet  porofe  $öl$er  über  #irn,  fefct  au«  benfetben  größere  platten 
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Rammen ,  unb  beljanbelt  bie  geebnete  Oberfläche  mit  (Säuren ,  um  bie 
Ijargigen  unb  marÜgen  Steile  gu  entfernen  unb  in  ben  jurÜcfbleU 
benben  gafern  nadj  ü)rer  (Sruo&trung  eine  eigentümliche  ijeiebnung 
ju  ermatten;  W  5fct  eine  blanfyolirte  3mr>tattc  unb  benufct  bie 
bura?  oerfa)iebenen  Angriff  ber  (Säure  an  oerföiebenen  fünften  flety  bil- 
benben  Linien  toie  oor(>er,  nadjfcem  bie  platte  cfyemitypirt  Korben  iß. 

£)er  Unterbrudf  tfr  mefyrfad)  burdj  ben  SBafferjetdjcnbrucf 
bei  SBerttypapieren  oerbrängt  toorben,  burd>  »el^en  eine  (Sdjrift  ober 
3ei^nung  fo  tyeroorgebractyt  »erben  foll,  al&  fei  biefelbe  al«  SBafferjei- 
a>en  im  Rapier  oortjanben.  <g*  bient  ^u  eine  platte,  in  loeldje  bie  al« 
Söafferjeic^en  barjufleflenbe  (Sdjrift  ober  3«$nung  oertieft  gramri  ifL 
3ttit  biefer  platte  mirb  ein  lichter  garbenton  auf  beibe  leiten  beä 
^apiereä  gleichzeitig  unb  oottfommen  torrefponbirenb  aufgebrueft.  $>enft 
man  ftc^  nämlicty  ben  £5ecfel  ber  treffe  mit  einem  flarfen  Bogen 
<Sa>eibbam'er  überwogen  unb  in  bie  gorm  bie  ernannte  platte  gelegt, 
überjietyt  man  bie  platte  mit  bem  garbenton  unb  legt  nun  ben  3)ectet 
auf,  fo  erhält  ber  ermahnte  <ßa»ierbogen  einen  Xonbrud  oon  ber 
platte.  2Bhrb  hierauf  ber  3)edfef  geöffnet,  ba8  ju  brudfenbe  SBert^ 
paoier  eingelegt,  bie  platte  oon  neuem  mit  garbe  oerfe^en,  ber  SDecfcl 
gefdjloffeu  unb  toiebertyolt  gebrueft,  fo  erhält  baS  SBertypapier  auf  ber 
einen  (Seite  bie  julefet  aufgetragene  garbe  oou  ber  platte,  unb  auf 
ber  anbern  ©eite  bie  juoor  aufgetragene  garbe  bon  bem  eingefoann« 
ten  ^ßaoierbogen ,  unb  beibe  müffen  fcpüfcmmen  mitetuanber  überein* 
ftimmen,  menn  bie  £)ec!elben>egungen  olme  2l6rceidjmig  (Statt  finben. 

9?cliefbrucf  ober  Prägung,  (^aufrage,  toirb  ju  bem  >)u>e(fe 
angeioenbet,  um  nad>  ÜWapgabe  eineä  bagu  benu$ten  Stempels 
ober  Relief«  einzelne  X^erte  be$  Rapier«  über  bie  (gbene  herauf  ju» 
»reffen,  in  tocldjer  fid)  bie  übrigen  Steife  beffelben  befinben.  <g*  toirb 
oon  bemfelben  in  Sterbinbung  mit  ©untbruef  bei  ben  oerfdjiebenen 
2uru«gegeuffönben  als  (Stiletten,  (Snoelopben  unb  bergleictjen  <&e* 
brauä)  gemacht  unb  man  bebtent  fic^  baju  triftig  roirfenber  naa)  bem 
jcmehebel&rinjioe  fonfrruirter  ^reffen,  ber  $ragem:effen,  in  bereu  gorm 
bie  fteliefplatic  eingelegt  toirb  (bei  ftarfem  5Dmrfe  auf  einer  Stteiun» 
terlage  befefligt)  unb  mit  toelc$er  genau  forrefoonbirenb  am  SDcrfel  eine 
2Rater  bef eftigt  toirb;  lefcterc  Fann  für  fteine  Auflagen  eine  ©utta* 
perdpmater  fein,  bei  größeren  Auflagen  ift  ein  33leiabttatf($  ober  ein 
galoanoplaftifcbei  ^ieberjdjlag  ber  Äeltefplatte  erforberltcty. 
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Sine  (Sinrtdjtung ,  um  bei  bem  $)rurfe  toen  (SouponS  bte  (Stent- 
^elprägung  mit  bem  ©ebriftbruefe  ober  bem  Unterbrucfe  $u  bereinigen, 
olme  genBtyigt  31t  fein,  ba«  ju  bebrurfenbc  $a»ier  be«$alb  nodj  ein* 

SluSffiljrung  in  ber  ungemeinen  ^afätnenenclfnooabie  33b.  2  <&.  767 
betrieben  unb  abgebübet,  ©ie  befielt  barin ,  ba§  bie  für  bie  garbe 
befthnmten  3)rucfylatten  auf  einer  fyölaernen  ttnterlagplatte  angebracht, 
in  (entere  aber  unterhalb  gugen  in  ben  Linien  eingearbeitet  fhtb,  in 
melden  bie  ergaben  einftupr&genben  Stempel  flehen.  3n  btefen  Sagen 
betoegen  ftd)  jn  einem  »ofl  mit  einanber  »erbunbene  9RetaHfd)ienen, 
treune  an  De|ttmmten  treuen  uarrcr,  an  anceren  bleuen  icntraajer 
finb.  2)ie  $rägjkmpel  gelten  burd?  bie  fernen  Unterlag^tatten 
fyinburdj  unb  fiüfcen  fidj  unterhalb  auf  bie  Schienen,  ©tc^en  fle  nun 
auf  ben  fcbtoäcfyeren  feilen  ber  Schienen,  toa$  bei  ber  ^erfteflung 
be«  garbenbruefe*  (Statt  ftabet,  fo  flehen  ü?re  £o>fe  nidjt  fo  fyod), 
ba§  eine  (Eintragung  berfelben  in  ba$  Rapier  erfolgen  fann;  tt>irb 
aber  naef)  23cenbung  be$  garbenbrudfä  olme  Ceffnung  beä  Redete  ber 
9?ofl  in  bic  Jage  gebraut,  bag  bie  Stempel  auf  ben  ftarferen  Steilen 
ber  Schienen  aufrufen,  fo  erfolgt  bei  erneuter  9?teberbetoegung  be£ 
Stieget^  bie  fönprägung  ber  Stempel.  (£8  tohrb  auf  biefe  Sfrt  bie  ftetS 
rufctige  Sage  be«  (Stempel«  gegen  bie  <5ä)rift  gefiebert  unb  jugleicb 
toerben  bie  großen  Äoften  ber  #anboragung  erfpart 

2)er  Steltefbrucf  in  Bereinigung  mit  bem  garbenbruefe  ift  oon 
©auerfetter  feit  1840  jur  £erftellung  biaiger  Relief t arten 
angetoenbet  toorben ,  bei  benen  ber  garbenbruef  jur  Unterfä)eibung  ber 
oerfdpiebenen  barjufteOenben  ßbjette  nad)  pf^fifalifcfyem,  polttifdjem 
ober  geognopifd^em  @eft($t«bunfte  unb  ber  OWiefbrucf  baju  angetoen- 
bet mirb,  um  bie  Oberftödjenertyötying  na$  einem  angemeffenen  unb 
öon  bem  33erfteinerungäma&e  ber  ganjen  Äarte  oerfd&iebenen  SWagflabe 
wr  93erbeutli$ung  ju  bringen.  Cr  bejetdmet  feine  SRetyobe  mit  bem 
Tanten  ber  ©eomontograptyie. 

Der  SReliefbrucf  für  ©linbe,  2tyflo«£wograbljie  ober  X\)flo* 
Gftypegrapfcie,  bejroccft  angemeffene  23ud)ftabenformen  in  fterfe«  Rapier 
fo  eutjupreffen,  bafe  biefelben  auf  ber  einen  ©eite  fytyl,  auf  ber  an= 
beren  (Seite  ergaben  im  9*apier  erfdjetnen  unb  auf  ber  teueren  ©eite 
burdj  bie  gingerfbifcen  ber  Slinben  erfannt  unb  fo  bie  bur$  aneinanber 
gereifte  33u6ftaben  gebtlbeten  SSBorte  geJefen  werben  ftfmteu.   Huf  fo 
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gebrucften  SBtctttero  crfcheütt  bie  <3d)rift  natürlich  nur  einfeitig ,  unb 
e«  ergibt  fleh  fyzxauQ  fct)on,  ba§  bie  Hnorbnung  ber  einzelnen  ©lätter 
entweber  fo  getobt  »erben  tonn,  baß  je  $toet  auf  einanber  folgenbe 
jufammengeleimt  werben,  unb  bann  ein  fola}e«  fcoppelblatt  recht«  nnb 
(in!«  ftelieffchrift  enthält ,  ober  baß  bie  »Kitter  einjetn  auf  einanber 
folgen  unb  bann  jebe«  üttal  nur  bie  rechte  ©eite  gelefen  wirb.  3>er 
Umftonb,  baß  ba«  Rapier  an  unb  für  ftcb  fd)on  ftart  gemäht  werben 
muß,  bamit  bie  flteuefform  ffe^t,  unb  baß  btefe  gorm  nod)  über  bie 
Gbene  hervorragt,  gibt  ben  für  »linbe  gebrucften  Büchern  im  «er« 
gleich  mit  ben  auf  gewöhnliche  Wd  gebrucften  eine  übergroße  ©tärfe 
unb  e«  wirb  gewöhnlich,  um  bie  herborragenben  @ct)rtftformen  au«ju» 
gleiten,  am  Würfen  be«  ©uebe«  jwifchen  je  gwei  blättern  ein  (Streifen 
ftorfen  Rapiere«  ober  fchwad)er  $appe  angebracht. 

$)ie  3e^en  flehen  tüte  bei  gewöhnlichem  3>rurfe  parallel  unter 
einanber,  »on  ber  linfen  nact)  ber  redeten  £anb  laufenb,  nur  m  ben 
SDrucfen  oon  grere  laufen  bie  Seilen  abwecbfelnb  oon  ber  linfen  nach 
ber  regten  unb  oon  bcr  regten  nach  ber  linfen  £anb,  um  ba«  leere 
3urütffü$ren  ber  gütger  nact)  ©eenbung  einer  3etle  gu  bermeiben. 

$)te  £tyßen  finb  theil«  mit  l)ert>orragenben  ©pifcen  oerfe^ene 
Stäbchen,  burd)  welche  ba«  Rapier  burchfiodjen  wirb  (bie  früt)er  mehr 
al«  jefct  gebrauchlichen  <§tache(bucbftaben),  theil«  ähnlich  n>ie  ge* 
wöhnlict)  ^ergefteate  typtn,  bie  ba«  entfüredjenb  angefeuchtete  Ra- 
pier behn  SDrucfen  in  eine  na<hgebenbe  unb  elafttfäe  Oegeulage  ein- 
treffen. 

Söct  $luän>afy(  ber  $typenfortnen  ift  man  bejüglid;  ber  ©rößen» 
bimenfionen  in  weit  engere  ©renken  eingeengt,  al«  bei  ben  für  ba« 
Stugc  gebrudften;  eine  juweit  getriebene  ^(ein^eit  erfchwert  ba«  fu^ere 
(grfennen  unb  Unterfa)eiben  außerorbeutlich,  wahrenb  eine  gtt  grt>ße 
2lu§bcfjn  it  ng  be«  d^auwcij  für  ben  einzelnen  «23ucfyftaben  unb  ba«  ein- 
jelne  «Seichen  ba«  fchnelle  (Srfennen  erfchwert  unb  ba«  SSolumen  be« 
$rucfe«  überau«  oergrößert.  £>te  gormen  felbft  fönnen  auch  ben 
i?erfc§iebenen  Alphabeten  für  ben  gewöhnlichen  $3uchbrucf  nicht  nadjge* 
bilbet  »erben,  ba  bei  benfetiben  nicht  nur  mancher  3U8  borhaubeu  ift, 
welcher  a(«  ganj  unnötig  erfcheint,  unb  baher  mit  einem  uunü&en 
?iupoanoe  an  straft  erpapen  geprägt  roerocu  rouroc,  joncern  auep  bte 
einzelnen  gönnen  (ich  bei  einigen  23uchftabcn  nicht  prägnant  genug 
oon  einanber  unterteilen.    (5«  befinben  ftch  baher  eine  größere 
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Än^afjl  bon  flt^abcten  im  ©ebrauctye,  bie  grögtentheifo  tlt  ben  berfdjie* 
benen  SlinbeninfHtuten  entftanben,  auf  meiere  früher  bie  $erßellung 
foldjer  3)rn<fe  eingefthränft  »ar,  toahrenb  gegenwärtig  auch,  unb  na- 
mentlich in  Ämerifa  unb  (gnglanb,  eine  größere  Slnjaht  für  Stinte 
gebruefte  SBerfe  auf  bem  SBege  M  33uchhanbel*  ju  erhalten  f«ib. 
9Äei;rerc  biefer  Sltyhabete  fd;Iief?en  fleh  an  bie  lateinifchen  3)ru(ff grif- 
fen an,  einige  finb  au3  eigen«  ju  biefem  3^c^c  fombinirten  einfachen 
Reichen  für  bie  SBuchftaben,  !DoM>elbucfcfla6ett  (namentlich  in  ber  eng- 
Uferen  ©prache)  unb  3iff*rn  gebilbet,  ba  e$  für  ben  ©linbgeborenen 
gleich  ift,  welche  gorm  ber  SBuchftoben  er  lernt,  unb  in  biefem  gafle 
baf?er  bie  einfädle  Kombination  einzelner  gormenelemente  ben  #orjng 
oerbient,  to&hrenb  anbererfeit«  für  ben  33linbgen>oibenen  Alphabete 
ben  93or$ug  oerbienen,  bie  fleh  an  bie  für  ben  SBudjbrucf  eingeführten 
anstießen  nnb  bann  ungleich  ben  35ort^eiI  ber  (elfteren  Seöbarfeit 
für  bie  ©er/euben  barbieten,  ^rofeffor  SB.  Sachmann  theilt  bie  jnr 
3eit  befannt  geworbenen  Hfyhabete  in  feinen  bortrefflichen  Äbtyanb- 
tagen  im  Sournal  für  bie  ®ua)brucferfitnft  1845,  <B.  33  jc.  unb 
1853,  <5.  235  2C.  mit,  welche  im  golgenben  jufammengefteUt  finb. 
ÜEabei  iß  unter  a  bie  ©tärfe  be$  ©chriftfegelS,  unter  b  bie  33reite, 
welche  bie  25  neben  einanber  geseilten  Settern  be£  Älb^abeteö  ein^ 
nehmen,  unb  unter  c  bie  Slnjahl  *on  Settern,  Welche  gufammen  ben 
ftaum  einer  mittleren  goliofeite  ober  60  Ouabratjott  füllen,  ange* 
geben;  wo  jwei  Angaben  ber  le&teren  Drögen  toorfommen,  bejie^t 
fidj  bie  obere  auf  ©crfalien,  bie  untere  auf  gemeine  93uehftoben,  bie 
Qhuenfionen  a  unb  b  finb  aber  in  ^ßarifer  Linien  beftimmt. 

A.  ^reßbuchflaben  (im  Sefentüchen  ber  @rb§e  nach  georbnet). 

1)  jDte  31  mfi  erbauter  Settern,  1816  bon  93erboom  eingeführt; 
Werne  gerunbete  lateinifche  S3ua)paben;  bie  ©erfalien  flnb  rbmifche 
Kapitalen; 

a  =  6*;,'"  .       <135'"  ,300 

a>4  ,i»d9gp&i»,  -         \76'"  c  J480. 

2)  SDxe  3ftrt$er  Settern,  1842  oon  Schiebel  eingeführt,  tt)ie 
Dörfer ; 

a  =  6!/a'"  _  ,142"'  _  (240 

D  —  J  78'-  °""?480.  % 

3)  SDic  greibnrger  Settern,  1840  oon  2WülIer  311  greibuvg 
im  ©rei«gau  eingeführt,  ebenfo; 
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a  =  5%"'  <98'"  _  (360 

*70"'  C  —  (480. 

4)  $ie  SBiener  Oettern,  1841  oon  Älein  eingeführt,  ebenfo; 
a  =  6"'                 _  (99"'  _  (360 

~~  (69"'  °  ~~  (480. 

5)  SDie  Sraunfchtoeigifojen  Settern,  1830  unb  1833  Don  Sa<h- 
mann  eingeführt,  tote  Dorher; 


a  =  6-  b  =  (100-  cj 

(  64'"  (600. 

6)  SDie  $eßher  Settern,  1838  Don  2>oleIajef  eingeführt,  toie 
Dorher; 

a  =  5%"'  .  _  (99'"  (420 

(62'"  C  (660. 

7)  SDie  ^artfer  Settern,  1785  Don  $auD.  hwge(lettt,  foa'ter 
ton  ©uiUte  unb  Signier  Derbeffert,  Heine  latetntfd^e  Settern,  oon  ben 
franjöftfchen  SDrucfern  ronde  genannt;  bie  $3erfatien  flnb  römtfehe 
ÄaDitalen,  ein  toenig  großer  als  tote  f (einen  ©uchßaben; 

a  =  3%"'  ,  _  (84"'  (420 

-  (60"'  °  "  (720. 

8)  Xit  Settern  ber  Sonbon  (Society,  1849  Don  STato>r  ein- 
geführt, mnbtiche  lateinifche  23uchftoben,  mehrere  in  altmobtfcfeer 
$>ru(fform,  bie  ©erfatien  fmb  rö'mifche  ftabitalen; 

a  =  5"'  (76"'  _  (420 

(60"'  °  ~~  (720. 

9)  $ie  55raunf(hti>ei0i|chen  Settern,  1847  Don  Sachmann  ben 
^ennfhlDanifchen  Settern  oon  grtebtönber  nadjgebilbet,  fcharfe  römif^e 
Kapitalen  in  jtoei  ©rbgen,  jeboa)  nicht  fo  fd^arf  al$  bie  Original' 

a  =  4"'  (75"'  (720 

~  (64"'  C  ~  (840. 

10)  SDie  berliner  Settern,  1846  Don  3enne  angegeben,  ben 
©oftoner  nachgebildete  erfige  unb  runbli<he  neinlateimfdje  $3ucbftabcn, 
bie  $erfa(ien  römifche  ftabitalen; 

a  =  4"//"  _  c77"'  _  (300 

~~  (50"'  °  "  (900. 

11)  SDie  Settern  ber  Sonboner  ©ibelgefellfchaft,  1847  Don 
2£att«  aufgeführt,  »eiche  römifa^e  Kapitalen  in  jtoei  Drögen; 


Digitized  by  Google 


IV.   ©cfonbcrc  Slrtcn  be«  ©nid«.  lf>1 


a  =  4'" 


.       (75'"  i  720 

h  =  ?50-  C=)l080. 

12)  $ie  ©oftoner  Settern,  »on  £otoe  1833  hergefteflt,  Herne, 
erftge,  lateiniföe  Settern,  unter  benen  einige  gormen  ben  großen  Sud)» 
ftaben  fidj  annähern,  in  oerfduebener  ©roße,  als  große  unb  Fleute 
53ttdjftaben  »ermenbet; 

a  =  3%'"  b  =  |67'"  c  =  |  640 

13)  3>te  @la«gotoer  Settern,  1847  bon  «(fton  eingeführt,  ben 
^ennfofoaniföen  Settern  oon  griebtönber  no^gebilbete  römtfe^e  Sctyi. 
talen  in  jtoci  ©rößen,  m*t  fo  fafarf  als  bte  £)riginalfa)rift; 

a  =  3'"      b  _  (63"'  _  960 

14)  2>ie  ?ennföloanif<hen  ober  $hilabel»hia<Settcrn, 
1833  oon  grieManber  in  ^Uabet^ia  hergefWIt,  fajarfe  romtfdje  8a* 
toitalen,  fogenannte  Saptbarfdjrift,  in  gtoei  oerföiebenen  ©rbßen  für 
bie  großen  unb  Heinen  58uc&fiaben, 

a  =  38//"        b  =  60'"        c  =  1080. 
B.   <Pre§»<Styiff  ern. 

15)  2)ie  «raunf<htt>etgifa)e  quabratifdje  ^nnftf  a)rif  t, 
1830  *on  Sadfatann  in  (fernen  8u<Wmoen»>unjen  eingeführt;  jebe 
typt  befielt  au«  einem  Ouabrat,  in  beffen  SRitte  flc^  ein  @tern  bc 
finbet,  um  »eichen  an  8  Orten,  wel<$e  burdj  bie  (fünfte  unb  ©et- 
tenmittelpunfte  ber  Ouabrate  angegeben  »erben,  ein  ober  mehr  er= 
habenc  fünfte  fia?  oertheilt  befinben, 

a  =  6'"        b  =  150"'        c  =  240. 

16)  $)ie  geometrif^e  »tinbenf^rift  oon  Sandmann,  toeldjer  6 
einfa^e  geometrif^e  gönnen  ju  ©runbe  liegen,  namfoh  eine  falbe 
(Hlipfe,  ein  geraber  Stria)  mit  ffreuj  an  einem  (Snbpunfte  ober  an 
beiben  (gnbpunften,  ein  rechter  SBinfel,  jwei  rechte  SBinfel  (ober 
7"  gorm),  ein  burch  eine  Sinie  hatöirter  SBinfel  unb  enblia)  ba«  28in> 
Reichen.  3)ie  oerfa>iebeneu  (Stellungen  biefer  (Siementarformen  gegen 
bte  ftia)tung«tinien  ber  feilen  machen  e«  möglich,  eine  mehr  als  er* 
forberlia>e  Slnjahl  t>on  Beiden  au«  benfelben  $u  bilben. 

a  =  6'"        b  =  150"'        c  =  240. 

17)  SDie  ÜKoon^e  <Sa)rift,  im  SBlinbenafyle  in  ©rtghton  ein- 
geführt, befreit  au«  10  dementen,  namltch  einem  großen  unb  einem 

*«*>iic(cfl  (fncijn  Cu^l    II.  11 
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Fleinen  Greife,  einem  Paßfrei«,  einem  bförmigen  $afen  in  2 
©rö&en,  einem  regten  unb  einem  ftumpfen  SGBinFel,  einer  geraben 
Süiie,  einer  Sförmigen  ?inic  unb  einem  Doppefyunfte, 
a  =  6"'        b  =  125'"        c  =  300. 

18)  Die  ^rift  oou  ^ucjIk«  in  £onbon  ettea  1843  au«  einem 
©tern  unb  einem  $un!te  in  mannigfaltigen  tvtdfttrtt^eu  (Stellungen 
gebilbct, 

a  =  6"'        b  =  103"'        c  =  360. 

19)  Die  6<$rift  uon  grere  in  Bonbon,  1847  au«  einigen  rßmi* 
fc^en  »erfalten  unb  6  3eia?en  (<£tri<$,  ganjer  Ärei«,  falber  5fr  et«, 
retyer  SBinfel,  fyifcer  SBinM,  #afen)  jufammengefefct  unb  mit  ben 
Donbebeutungen  be«  p^onetifä?en  ©tyftane«  belegt, 

a  =  4'"        b  =  100"'        c  =  360. 

20)  Die  ©a>ift  »on  tfucaö  in  S3ri|tolf  1845,  au«  6  Beiden 
beftefymb  tftonft,  Ärei«,  $albfrei«  in  2  Größen,  furjer  unb  langer 
©tria»,  toelaje  in  oerföiebener  %xt  fombinirt  »erben  unb  berfa)iebene 
Stellung  ermatten. 

a  =r  4"'        b  =  103"'        c  =  720. 

C.  ©tadjelbudjftaben. 

21)  Die  in  2Bien  oon  fttein  1806  eingeführten,  in  römifa^en 
Kapitalen  olme  Skrfalien  beffcfcnb,  übereinftimmenb  mit  ben  in  ©er- 
lin, ©re«lau,  $3raunfd>n>eig,  2Rüud>en,  3üria)  angetoenbeten 

a  =  6"'        b  =  100"'        c  =  360. 

D.  ©tadjeldjiffern. 

22)  Die  ton  5Barbier*33ratlle  in  3tori«  1836  ausgeführten, 
*on  Dufeau  im  SBlinbeninfUtutc  in  ?tori«  jum  Drude  von  Söüdjern 
tertoenbet.  <g«  toerben  1  bi«  6  fünfte  toiüfürlia)  in  bie  Sinfel 
unb  in  bie  3Kitte  ber  langen  ©citen  eine«  Keinen  £>blongum«  geflettt, 

a  =  6"'        b  =  100"'        c  =  360. 

23)  Die  fcon  (Sarton  in  $3rügge  oeränberte  toorfyergetyenbe  ©tyrift, 
bei  njela)er  bie  fünfte  fo  gefteOt  finb,  baß  fie,  fo  oiel  n>ie  raogltcf), 
ben  latcimfa)en  ©udjftaben  ätynlidje  gönnen  geben, 

a  =  6"'        b  =  150"'        c  =  240. 
Eergleidjt  man  beu  9toum,  nxlajen  ber  ©linbenbrurf  im  »er* 
haltnig  ju  getobtynlidjem  Drurfe  einnimmt,  fo  ergibt  fidj,  bag  bie 
grögteu  dieliefletteru  10  2Ral,  bie  fleinften,  burd)  meldje  bie  ©renje 
beS  überhaupt  ftott^aften  f($on  erreidjt  fein  bürftc,  3'/,  2Jtot  fo  biet 
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ttanm  etnnelmien  al«  ber  getoctytlicfc  SDrnrf  mit  mittleren  latemifäen 
Vetlern,  rooDct  auperccm  noa)  ju  oeacpten  oleiot,  Dap  cer  spunDenfcrua 
nur  einfetttg  €>latt  finbcu  Fann.  ^ierauö  ergibt  fiefy  notfytoeubig  bie  n>ett 
grcfjere  $oftfpieligfeit  ber  für  SBlinbe  gebrueften  ©üdjer,  unb  eä  ijt 
gerabe  beä^alb  als  ein  öffentlicher  Uebelftanb  ju  betrachten,  bag  in 
ben  jum  3)rucf  oenoenbeten  ^Ityfyabeten  eine  fo  große  ©erfduebenfyeit 
oorfanben  ifl,  toetd^e  Diele  mit  eigentümlichen  Ulbfyibeten  fcrgcfieu'te 
-oua)er  auf  cen  Jcrets  Der  Jöitnrcn  oeictyrann,  roeiaje  Die  oeueftenten 
Scfyriftjeicfyen  fiel)  ju  eigen  gemacht  Ijaben.  2)ie  mit  beut  2ltyl;abet 
9tr.  12  gebruefte  ©ojtoner  93ibel  umfaßt  2473  leiten  in  10  ©(toben 
ju  bem  greife  »on  26%  Ifaler,  bie  SucaS'We  Söibel  (9er.  20)  19  SBänbe 
jn  36  Später,  bie  grerefa>  (9h.  19)  15  öänbe  ju  30  analer. 
3>ie  <5taat$br  lieferet  in  SGBien  bat  außer  ben  bereit«  ertoäbntcn 

fbrad>en,  für  ÜRuftfnoten,  geometrifcfye  3^««r  Ornamente  u.  f.  n>. 
ausführen  laffen,  um  ben  £>rucf  für  SBlinbe  in  äfmlidjer  $rt  fyerfteÜen 
ju  tonnen,  nrie  getoöljnlidjen  £>rn<f. 

S)ie  föelieffarten  für  Sölinbe  finb  naefy  bem  SBeifpiel  ber 
©auerfeöer'fcben  harten  oon  üaa*  b'Slgnen  au  bem  ©linbemnfritute 
in  'ßarifl  toefentüdb  fcerbeffert  tporben  (£ä  toerben  nämlicb  nad>  feiner 
£)erffeaungemet$obe  bie  2Rittag«limen  unb  9toraHelfreifc  bur<$  feine 
Linien,  bie  $anbe6gren&en  burdj  fünfte,  bie  Slüffe  bura)  I>a(b  fo 
fkrfe  fünfte,  bie  ©ebtrgfyfige  burc^  gebogene  hinten,  9Keere  unb 
(Seen  burd?  leiste  ©tridje  in  eine  5t upf erplatte  eingraoirt,  bie  erfor* 
beritten  Warnen  aber  na<$  bem  baju  befttmmten  SHp^abcte  ebenfatl« 
eingrarirt;  2)tc  Jfupferplatte  n?irb  nun  mit.  einem  genähten  Rapier* 
bogen  bebeeft  unb  herauf  mit  12—16  9Roltonkgen  burc^  eine  SBai* 
jen^reffe  geführt,  hierauf  über  ben  erften  Sogen  ein  jmeiter  genähter 
Sogen  ausgebreitet  unb  bafl  SDurc^hxiljen  oon  neuem  oorgenommen, 
biefeS  ©erfa^nren  aber  fo  lange  fortgefe^t,  bis  bie  übereinanberliegen« 
ben  $a|>ierbogen  einen  Äarton  ton  ber  erforberlia^en  @tar!e  bilben. 
Die  platte  nnrb  übrigen«  fo  graoirt,  bag  in  ber  fertigen  Äarte  oon 
bent  2)?eere  nad)  bem  ?anbe  ju  eine  (Sr^ebung  «Statt  pnbet,  bura)  njcta^e 
bie  S?ia?tung  ber  2Bafferfrr0mung  bem  ©cfii^le  bev  81inben  beut* 
lia)  tohrb. 

3)a«  Drucfen  fyintereinanberfotgenber  3^^(en  ifl  o^nc 
Senu^nng  ton  $ttlf«»orria)tungen  jtemlic^  umflänblicb  unb  jeitraubenb, 
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ba  nach  jebem  Hfyuge  bic  betreffenben  3tffcrtv^>en  ju  oeränbern  finb 
imb  burdj  eine  genaue  fteoijton  bofüt  (Sorge  getragen  werben  mufc, 
ba§  bie«  mit  ber  erforberüchen  (Scnauigfeit  gefa)ehen  tfl  —  gfir  ben 
Ü)rurf  bon  £otterie(ofen ,  ftftten,  <£oupon«  unb  Dibibenbenf^eineu  51t 
benfelben  unb  ju  @taat«papieren  finb  bafyer  Wnmmerirborrtchtungen 
angegeben  toorben,  welche  gewöhnlich  für  fefbßanbigen  £>rucf  ber 
Hummern  nach  Steenbigung  be«  übrigen  £)ructe«  eingerichtet  ftnb. 

(ginen  bei  ©rotfhau«  in  Seipjig  angewendeten  Wammen  ju  bte* 
fem  3»ecfe ,  burefr  welken  mit  einer  Stellung  reicht  bic  legten  Siffcrn 
ber  aufaubruefenben  Hummern  oera'nbert  werben  tonnen,  enthalt  ab* 
gebtlbet  unb  fcefdjrieben  bie  SRafchinenenchFlopä'bie  93b.  2,  758. 
3)er  Gahmen  entölt  für  jebe  Kummer  ein  um  einen  j&atftti  breh* 
bare«  ffiäbchen,  auf  Welche«  bie  10  3*ff erformen  parallel  jur  SWjfe 
oorfiehenb  aufgegoffen  ftnb.  <S«  liegt  auf  ber  £>anb,  bag  ber  Kummer* 
fafc  bei  btefer  (Einrichtung  nur  jebe«  2Ral  nach  bem  jehenten  Äbjuge  in 
einer  ober  mehreren  3tffern  abju&nbern  ift,  wahrenb  jtoifc^en  jebem 
ber  jetjen  übrigen  Slbjüge  nur  eine  Skrfteflung  be«  üftechanrämu«  im 
9?af;men  vorgenommen  wirb. 

SDie  *Rummern-$ru(i,preffe  bon  g.  ®.  SBagner  jim.  in 
Berlin  ift  ooflfommener  eingerichtet  unb  gemattet  leicht  eine  ©eranberung 
be«  SJfechaniömu«  ben  begebenen  <£oupongrö§en  entfprechenb.  3)ie 
eigentlichen  Wummerirapparate  werben  au«  neben  einanber  fte^enben 
^äbc^en  gebtlbet,  bie  ftch  um  eine  parallel  jum  Gahmen  liegeubc  SAfe 
bewegen  föunen  nnb  auf  beren  ©tirnfeite  bie  in  ©tatyl  gelittenen 
3ifferrttpen  eingefefct  »erben;  flc  finb  fo  mit  einanber  unb  mit  ber 
SDecM&ewegung  oerfrunben,  bog  burch  bie  (efctere  jebe«  3tfa(  ba«  ©ner* 
robben  in  öden  ftummerrrwerreft  auf  bie  nachfrfolgenbe  Ziffer  gefteKt 
Wirb  unb  nach  je  10  Umbrehnngen  jebe«  (£tnerrabchen  ba«  3^nttrfib* 
eben  um  eine  3<ffer  »erfchiebt,  wa«  auch  oon  jebem  ber  3fth^norb<> 
nung  nach  niebriger  ßehenben  Räbchen  begügUd)  be«  nadjft  ^ö^cren 
erfolgt,  lieber  ben  SRummertrapparaten  befmben  fich  ftorfe  £>edfplatten 
au«  üRcfftng,  we(a>e  für  bie  Hummern  bie  erforberlichen  Oeffnungen 
enthalten  unb  aufjerbem  noch  *>te  «öthigen  Sorte  unb  3«ch«it  al« 
(Serie,  2ti.  u.  f.  w.  a^ubrtngen  erlauben.  Stecfplattcn  unb  SRum« 
merirapparate  (äffen  fich  per  $^he  UWD  breite  be«  (£oupon«  entfpre« 
ctyenb  oerfteflen,  unb  follte  in  einem  8a0e  bie  £e'he  berfelben  f (einer 
fein  al«  bie  »reite  btefer  Apparate,  fo  ift  an  bem  2>ecfel  eine 
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(Einrichtung  angebracht,  ba§  er  in  jtoei  t>on  einanber  um  eine  gan^ 
pcirtmmte  v2none  apiuetcpenpen  lagen  auf  cte  yntinnteruforni  gelegt  roer» 
ben  fann,  fo  bag  3.  ©.  beim  3>rucf  »on  16  (Souponreihen  bei  bem 
erflen  Auflegen  bie  1.  3.  5.  ic,  bei  bem  jfteiten  Auflegen  bie  2.  4. 
6.  ?c.  9?eihe  mit  Hummern  bebmeft  h>irb.  ©eim  £)rucf  »on  <£oupon$ 
ju  ©taatSpapieren,  too  »egen  flattgehabter  Äutfofung  einzelne  Stfum* 
mem  auäfprtngen,  lagt  fic^  burA  bie  erforbertiebe  ©etoegung  be$ 
9himmerrrn>erfe«,  ol)ne  baß  ein  STbbrucf  erfolgt,  ber  $rojefj  ooflfom» 
men  fidler  aufführen. 

2)ie  bei  ber  engUfcljen  ©anf  gebräuchliche  ©anrnoten  *  Sfammerir- 
mafchüie,  bie  toon  ©ramah  1809  fonfhrutrt  tourbe  uttb  im  Journal 
für  bie  ©uchbrueferfunft  1836  ©.  55  betrieben  unb  abgebilbet  ifl, 
enthalt  oeretts  ca»  reu  neueren  iKummertrrocrrcn  $u  vämtne  liegente 
^ringip  ber  ftch  regelmäßig  terfleflenben  3iffa*5ber. 

(Sä  ifl  hier  ber  befle  £>rt,  um  bie  $aginiruug$1>orrichtun* 
gen  jn  ertoahuen,  bie  baju  befthnmt  finb,  bie  einzelnen  ©Carter  Den 
jpaublungäbfichern  unb  begleichen  mit  fort(aufenben  dummem  ju  Der* 
fefyen,  bie  jum  auch  fo  eingerichtet  finb,  bag  mit  benfelben  ein 
furjer  5£ert  aufgebrueft  merben  fann ,  unb  bie  fidj  auch  3um  Hufbrucfen 
forttaufenber  Rahlen  auf  eingehe  lofe  ©latter  eignen.  (Sine  fotdje 
(Einrichtung  oon  $arri(b  anb  <5on«,  mefche  1851  ftch  auf  ber 
£onboner  ^Tn^ftcIIung  befanb,  gum  gleichzeitigen  Drud  eine«  furjen 
£erte«  beflimmt  unb  mit  felbfrtt)ätigera  ©djtoarjapparat  berfehen,  ifl 
tut  ©uchbrurfer*3ournal  1851  @.  195  in  einer  ©fijje  bargefteHt  $>ie 
Drucfberoeaung  erfolgt  bei  berfelben  burch  ©etoegnng  eine«  $ebet«  um 
einen  regten  SBinfel,  bei  toelcher  ©etoegung  bie  ©chtoärjtoalje  fibev 
ben  Xext  ftreidjt  unb  bie  3iffertoerfreuung  erfolgt.  <Eine  anbere  eben« 
faß«  bafetbfl  auGgefleflt  geu>efene  unb  fpater  auch  mehrfach  in  Qeutfch* 
lanb  angetoenbete  Einrichtung  von  SBaterloro  anb  ©on  ifl  im 
^olntecbnifchen  Sentralblatt  1851  6.  1043  betrieben,  Buch  tu«  ifl 
ba«  ?rinjip  be«  ©ramahfeheu  Wummerirtoerfe«  benufet,  bie  2lchfe  ber 
Habchen  bepnbet  fleh  am  (gnbe  eines  auf*  unb  nieberfchtomgenben 
Gahmen«,  in  welchem  bie  ©erflettung  ber  öinerfdjeibe  burch  eine  Jeber« 
ftinfe  bemtrft  toirb.  Der  ©chtoarjapparat  befleht  au«  brei  in  einem 
o«3iöirenben  9?ahmeu  gelagerten  SBaljen ,  bie  ftet)  berühren  unb  bie  oon 
ber  erflen  93?alje  aufgenommene  (Bch^ar^e  an  bie  britte  ©ertheitung*- 
ttxilie  fibertragen,     ©eim  «uffteigeu  ber  3ah(cnfcheiben  geht  ber 
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©chmäqapporat  nteber  unb  bewirft  ba«  Auftragen  ber  garbe.  Die  gu 
pagimrenben  93(ättcr  »erbe«  auf  eine  mit  äautfdmf  überzogene  Unterlage 
gelegt  unb  burch  ben  Ärbeiter  umgewenbet.  Äuch  ift  eine  (Einrichtung 
jmm  Hufbrucfcn  boppelter  .ga^enfä&e  angebracht.  Die  ebenbafelbft 
befd)riebene  (Einrichtung  Don  ©Kiefing er  unb  (Eomp.  ift  bon  ber 
t>ori;ergc^euben  abweichenb  fonftruirt  unb  geftattet  zugleich  ba«  $hif* 
bruefen  lauter  geraber  ober  lauter  ungeraber  Rahlen.  (Eine  Saht*11* 
bracfmafdjüte  bon  0.  Äirner  tu  SlugSburg  ift  im  öa^rifchen  Scunft« 
unb  ©ewerbeblatte  1851  ©.  349  &efa)rieben  unb  abgebübet. 

3Ätt  ben  oorhergehenben  (Einrichtungen  oerwanbt  ftnb  bie  Sfflafchi* 
neu  jum  Druden  unb  9iummeriren  ber  (Sifenbahnfahrfar» 
ten  (tickete).  Diefe  au«  ftarfent  Karton  beftehenben  harten  werben, 
naebbem  fte  bereit«  in  fcer  erforberlichen  ®rö§e  jugefdmitten  ftnb,  bei 
ber  oon  (Ebmonfon  fonftruhrten  Drucfmafchine  (The  practical  Me- 
chanic  and  Engineers  Magazine,  Glasgow  1847  p.  139.)  in  einem 
33tect)rohre,  beffen  Querfchmtt  bem  gormate  ber  33iüet«  entforicht,  in 
größerer  3Jfcnge  übereinaubergelegt,  jebe«  Dtal  ba«  unterfte  wirb  au« 
bemfelben  (ähnlich  wie  bei  ben  £topen  ber  Sefcmafchine)  für  jebe«  ©mel 
ber  ÜÄafchine  oorwärt«  gefchoben  unb  bebrueft,  wobei  e«  ba«  borhcr= 
gehenbe  unter  baß  SRummerirwerf  unb  ba«  jrceituorfyergehenbe  iu 
ein  ?lbfül)rrcl;r  fehiebt,  in  meldtem  \id)  bie  fertiggebrueften  Marten  ber 
Wummcrfolge  nach  übereinanber  legen.  Der  Drucf  erfolgt  hierbei  nicht 
burch  gewöhnliche  garbe,  fonbem  burch  Sermittelung  eine«  gefc^toärj* 
ten  $3aube«  (ähnlich  wie  bei  bem  ftoptreu  bott  Schriften  oeruuttelft 
untergelegter  gefchwäqter  23latter)  toclcheö  jnjifchen  ber  Drucfform 
unb  ber  ffarte  ftch  befmbet  unb  regelmäßig  nach  jebem  ©»tele  ein  we- 
nig fortgerüeft  wirb,  um  eine  neue  noch  gebrauchte  <5teü*e  ba« 
näcbfic  Mai  ber  gorm  barjubteten.  —  (Eine  anbere  Drucfmafchine  ju 
gleichem  >$wccfe  oon  3ot)n  flewthwatte  ift  im  (£it>i(«  (Engtneer«* 
unb  «rchitect'«*Oournal  1853  Vol.  XVI.  ©.  226  abgebitbet  unb  be* 
fchrieben.  ©ei  tiefer  ift  ein  ©chtoärgmert  ben  ©uchbruefmafchinen  ähn- 
lich angebracht.  Die  SWafchine  ift  mit  einem  2Rechani«mu«  oerfehen, 
»elcher  bie  Bewegung  hemmt,  wenn  eine  Unrcgelmä  fügfeit  oorfommt, 
unb  ein  j&ttyen  gibt,  wenn  eine  beftimmte  «n$at)l  bon  Äarten  ge* 
brudft  ftnb. 

(5«  wirb  hier  ber  Ort  fein,  aua)  ber  mechanifchen  (Einrichtungen 
jum  «ufbruefen  bon  Stempeln  (Erwähnung  ju  thun.  Slbgefchen 


Digitized  by 


IV.   ilMonbcrc  Hrtcn  beö  $rucf$. 


i>on  ben  getoöfynücheu  ©tempelpreffen ,  ben  ©tegelpreffen  ahnlich,  t)at 
bie  SDatumpreffe  oon  (gbmonbfon  (an  bcm  oben  angegebenen  Orte 
unb  im  $ottite$nif(ktt  Gentralblatt  1847  ©.  749  betrieben  unb  ab« 
gebilbet)  eine  eigenthihnücr,e  einrichtung.  ©te  bient  nämlich  jutn  «uf* 
bruefen  beö  3)atum*  anf  bie  bereit«  bnr<h  bie  frühere  SWafdune  ge* 
bruefte  unb  nummerirte  gahrfarte  unmittelbar  oor  bcm  Ausgeben  ber= 
fetben.  5Der  3)atumfiempel  befinbet  ftch  in  ber  ©egenb  be«  tfnie*  an 
einem  Äniehebel  angebracht,  unb  brfieft  fl<h  auf  bie  gahrfarte  auf, 
»enn  biefelbc  eingefa^oben  unb  baburcr,  ba«  Änte  fo  eingebrüdft  wirb, 
ba§  fu*  ber  $ebet  Wiegt.  $ie  Uebertragung  ber  ©chtoarje  erfolgt 
aua)  ^ier  burch  baö  jtoifa>en  bcm  ©tempel  unb  ber  Äarte  befinbltche 
gefch»ärjte  Söanb,  n?el(^e3  nach  jebem  Äbbrucfe  et»a$  fortrüeft.  — 
53on  befonberer  3Bicr/tigfett  iß  in  (gnglanb  »egen  be«  bafelbfl  einge- 
fügten äehungsfiempels  bie  »on  <Eb»in  anb  Ormonb  $ill  fonfhruirte 
©tempelbrucfmafchine,  »eiche  in  ©omerfet  £oufe  aufgeteilt 
tourbe  unb  in  the  practical  Mechanik  Journal  1854  Vol.  VI.  p.  2 
abgebilbet  unb  betrieben  ifh  Unter  ben  fa)neH  auf*  unb  nieberbetoegten 
unb  jebeä  3Kal  gc|chtoärjten  Stempel  totrb  burch  eiuen  Knaben  ein  Rapier« 
paefet  gebracht,  in  »etchem  bie  einzelnen  23ogen  fächerartig  auäeutanber 
gefa>oben  finb,  unb  naa)  jebem  ©chlage  um  bie  erforber(ia)e  (Shröge 
oerfcf,oben;  ein  j»eiter  Änabe  bewirft  ba*  Segen  be«  Spiere«;  beibe 
fmb  im  ©tanbe  in  ber  ©tunbe  4000  Bogen  ju  fiempeln.  $ic  SBicbtigfeit 
ber  Slnracnbung  einer  folchen  methanifchen  Vorrichtung  ergibt  fiel)  am 
beften  aus  bem  Anführen,  bag  in  ©omerfet  £>oufe  täglich  für  ben 
Sfrbarf  ber  £age«preffe  15  bis  20  Tonnen  Rapier  ju  fhmpeln  ftnb. 

ü)ie  Kombination  ber  £opograpl)ie  »t*  *>er  ^itho* 
graphie  unb  3in!ographte  fr*  3»  mehreren  S3crfal;rung«artcn 
»eranlaffung  gegeben,  »eiche  gu  oerfchiebenen  3»ecfen  ausgeführt  toer- 
ben,  unb  bie  hier  noa)  fur3  gefchilbert  »erben  feilen. 

(Sine  33erbinbung  be*  typographifchen  unb  lithographifchen  ^rojeffeö 
in  einem  unb  bemfelben  ^reßerjeugmffe  ift  namentlich  für  in  ben  £crt 
eingebruefte  döufrrationen  ober  ju  bem  £totdz  empfohlen  unb  oor* 
genommen  »orben,  um  bei  fa)ematifchen  Ueberfichten  fia)  freujenbe 
Linien,  »eiche  bie  Lithographie  ooflenbeter  hergufteHen  oermag,  mit  ge* 
brueftem  £erte,  ber  burch  ben  ttypographifchen  ©afc  beffer  ju  erzeugen 
ift,  mit  einanber  $u  oerbinben.  3)ie  ©ch»ierigfeit  beä  erforberlidjen 
Rapportes  »irb  aber  hierbei  »ef  entlich  baburch  erhöht,  baß  bei  bem 
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lithographtfdjeu  Drucfe  ein  met)r  angefeuchtetes  Rapier  erferbcrltch  ifr, 
als  bei  bem  typograp^i^H- 

$)iefe  ©chmierigfeit  toirb  ganjlich  umgangen,  toenn  man  ba«  in 
ber  neueren  3«t  mit  bem  Warnen  tfithotbpie  Bejei^nete  ©erfahren 
antoenbet,  b.  h-  ben  frifchgebrncften  Sogen  auf  ©tein  überbrurft  unb 
bie  leergelaffenen  ©teilen  burdj  birefte  3ei(fynung  ober  ebenfafl«  burd) 
Ueberbrucf  ausfüllt  (»erg(.  Sb.  IX.  ©.  429).  Äl«  garbe-beim  Äbjie^en 
be«  ftbbrucfä  empfehlen  ©ebrflber  Slloi?«  unb  (£.  ©Riding  11  ^^etle 
feinfte  ffunftfchmärge,  3  Streite  ftarf  gefottenen  £einölftrni§  unb  4  Steile 
£alg,  fein  auf  einem  garbfteine  abgerieben;  ba«  Rapier  toirb  ent* 
fpredjenb  borbereitet,  inbem  man  ju  in  getoitynlid;er  2lrt  geföntem 
©tärfemehl  bie  §älfte  bc«  ©tärfemehlgemichte«  an  fein  pulberiftrtem 
Gummigurt  jufefct,  unb  biefe  Sflifdjung  mtrtclft  eine«  ©chmamme« 
auf  geleimted  2Rafchtneubelinpapier  aufträgt  Da«  getrocfttete  Rapier 
iwirb  fatinirt  unb  forgfältig  Oer  gettflecfen  bewahrt;  bor  bem  Äbjug 
toirb  ba«  Rapier  ehoa«  gefeuchtet  unb  auf  ber  gorm  mit  einigen  So« 
gen  glatten  ©chreibpapier«  hinterlegt,  um  baß  ju  tiefe  ©nprejfen  ber 
£ypen  ju  oer^inbern.  £)a«  auf  ben  ©tein  gelegte  Rapier  »trb  mit 
einigen  Segen  gefeuä^teten  ungeleimten  $apier«  überbeeft  unb  nach 
Sejinben  mehrmals  burclj  bie  treffe  gebogen.  2Begeu  ber  ferneren 
üöefyaubtung  be«  ©teine«  bermetfen  mir  auf  ben  bereit«  angeführten 
Sb.  IX.  be«  ^auptmerfe«.  Die  tfithotypie  ift  jum  Wachbrucfen  einjel- 
ner  Sogen  für  infomplet  getoorbene  SBerfe  empfohlen  unb  ber  Sor» 
jwg  größerer  Silligleit  im  Sergleid)  mit  bem  Äoftenaufnxutbe  bei  toie» 
bererueutem  ©afce  unb  ttypographifchen  &bbrucfe  babei  heworgehoben 
toorben;  man  hat  auf  ben  Sortheil  ber  Hmoenbung  berfelben  im  Ser* 
gleidj  $ur  Stereotypie  ^mgetotefen,  ba  biefelbe  bie  SWöglichfett  gemährt, 
burch  ein  fomplete«  (gremplar  einer  Drutffchrtft  ebenfo  bie  Seröielfäl* 
tigung  ju  bewirten,  tt>ie  burch  bie  foßfpieligen  ©tereotopenplatten, 
ebenfo  auch  biefelbe  ju  Sefchleunigung  be«  >}eitung«brucfe«  (bor  ber 
Serbottfommung  ber  Drucfmafchinen)  empfohlen,  ba  mau  ohne  großen 
^ettaufenthalt  bon  bem  3citunaäfa(jc  Kopien  auf  eine  größere  tlnjafyl 
bon  ©leinen  übertragen  unb  bon  benfelben  bann  gleichzeitig  Slbjüge 
machen  fann,  tnbeffen  ifr  bon  berfelben  berhältnifjmajng  nur  toenig 
Wmoenbung  gemacht  toorben. 

©chmieriger  wirb  ba«  Serfahren  be«  Ueberbrucf«  bei  Serbielfäl* 
tigung  bon  Drucfbogen,  bei  benen  bie  ©chmärje  fchon  längere  >}eit 
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eingetrocfnet  ift  unb  namentlich  jii  palingrabhUrte«  3»«**»/  b.  h- 
jur  SBerotelfälttaunc}  älterer  2)rucfe.  On  biefer  9ticbtung  ^at  nameitt- 
lid)  3)ubont  in  $ari«  ancrfennen«toerthe  (Srfolge  erreicht,  boch  ftnb 
bief  elben  burch  ben  %  n  a  ft  a  1 i  f  d)  e  n  ü)  r  u  rf ,  ton  SRuboloh  Äppet  au« 
3d}leften  crfunben  unb  1845  ton  garabar;  befdjrieben,  übertroffen 
rcorben.  23ei  biefem  Verfahren  erfolgt  bie  Uebertragung  ber  &rucf* 
fa>rift,  eine«  ihtpferfKche«  k.  auf  eine  ÜKetaO*  namentlich  »JinFtfatte, 
ba  fidj  3\nt  am  beften  tyiergu  eignet.  $>te  Sinfplatte  toirb  juerft  mit 
©chmirgel  unb  SBaffer  polirt,  mit  tföfchpapier  abgetoifcht  unb  bann 
trotfen  mit  ©chmirgel  uachpolirt.  3)a«  ju  fopirenbe  Original  toirb 
mit  oerbifamter  ©alpeterfaurc  (1  ©äure  mit  5  bi«  6  SBaffer)  ge* 
tränft,  toa«  bei  alteren  Originalen  burch  längere«  biegen  in  biefer 
glüffigfeit,  Bei  erft  oor  furjem  fyergeftellten  $rutf  fachen  bura>  bloße« 
93efeucr)ten  mittelst  eine«  auf  ber  9iiicffeite  aufgelegten  ungeleimten  33o* 
gen«,  ber  bie  ©äure  enthält,  geföehen  fann.  2Wan  legt  auch  ältere 
£rucf fachen  juerft  in  eine  Huftöfung  oon  Äali  unb  bann  in  eine  %nf« 
lofung  oon  SBeüifieinfäure ,  bamit  fich  aQe  unbebrueften  ©teilen  mit 
fleinen  Ärt)|laUen  oon  Söeinfietn  burdjbringcn,  toeldje  bie  hierauf  auf« 
getoaljte  ©a^toSrje  nicht  annehmen,  bura)  toelche  ber  alte  SDrucf  auf* 
gefrifd^t  toirb.  £>er  SBetnftcin  toirb  hierauf  toeggetoafeben  unb  ba« 
Ironien  mit  ©äure  oorgenommen.  £)a«  getränfte  Original  toirb  nun 
auf  bie  £intptaitt  aufgepreßt,  toobei  lefctere  an  ben  ©teilen,  too  fleh 
feine  ©chtoärje  befinbet,  geäfct  toirb,  toä^renb  jugleidj  eine  Uebertra* 
gnng  ber  fetten  ©(^toärje  an  ben  bebrueften  ©teQen  ©tatt  ftnbet. 
$)ic  3tn^^tte  toirb  hierauf  mit  einer  Äuflöfung  oon  ötommi  in  oer* 
bfinnter  ^^o^orfäure  übergoffen,  toeld;e  bie  geölten  ©teilen  ber 
platte  Befeuchtet,  oon  ben  fettigen  ©teilen  bagegen  abgeflogen  toirb; 
e«  fann  baher  nunmehr  (Sinfchtoärjen  unb  Sbbrucfen  in  getoölmlicher 
9lrt  erfolgen. 

3(1«  ©runblage,  auf  toelche  ber  3)rucf  hervorgebracht  toerben 
fofl,  fann  außer  Rapier  unb  Pergament  (oergl.  53b.  III.  ©.  389)  in 
einzelnen  gäflen  noch  «inc  flnjah*  anberer  ©toffe  bienen,  5.  53.  außer 
bem  für  ?uxu«gegenfiänbe  h^uPö  »orfornmenben  gewöhnlichen  Karton 
(namentlich  auch  für  Sfcliefbrucf  oertoenbet)  treibe*  unb  ©la^farton«, 
matt,  polirt  unb  hoa^bolrrt  ju  S3iftten*  unb  (£mpfehlung«farten,  $>alb* 
fatin  ober  ©anbpapicr  mit  matter  Oberfläche,  eigentliche«  ©lacdpapier 
mit  bura>  ©tahlplatten  geglänjter  Oberfläche,  toelche  ledere  Birten 
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beim  ©untbrucf  ben  ^öc^ftcn  garbeneffeft  geben;  farbige  Rapiere,  Sein* 
toanb  für  ben  SDrucf  im  freien  anjufdjlagenber  $öefanntmaä)ungen ; 
fogar  ffi>ach«lehttoanb  unb  in  ©chiefcrtafelmauiet  hergefieflte  Rapiere, 
Untere  ju  bcra  3«*cf  ber  in  ben  (Schulen  jefct  ^ä'nflger  eingeführten 
tfartenjei<hnungen,  toobei  bie  geographifchen  Linien  bereit«  anfge* 
brutft  finb. 

Unter  ben  befonberen  Bereitungsarten  oon  papieren  ertoä'hnen 
mir  noch  bie  Setntoanbpapiere  Don  (5.  SBagner  in  $annooer 
unb  be«  antianaftatifchen  Rapier«  oon  9ppel.  (Erftcre«  beße^t 
in  Rapier,  »eiche«  mit  einem  eigentümlich  bereiteten  tflebfroff  auf 
?ein»anb  gebogen  ifi,  bie  bereit«  burcfy  SBaljen  gegangen  unb  baburd? 
theil«  geglättet,  theil«  in  einen  folgen  3«Pönb  gebracht  ift,  bag  fie 
u)re  ?ängenbimenfionen  titelt  teidjt  änbert.  tiDtefed  £etn»anbpapier 
wirb  namentlich  für  harten,  ^eidntungen  URb  begleichen  empfohlen, 
unb  eignet  fieb  in  bem  Salle  ganj  befonber«,  »eun  lithographier 
Drutf  unb  Eopenbrucf  vereinigt  »erben  fofl ,  toegen  ber  größeren  @t* 
cherheit  be«  richtigen  »topporte«. 

£>a«  antianaftatifche  Rapier  oon  ©Itmn  unb  Bppel  fofl  bie 
SJföglichfcit  frerhinbern,  oon  einem  auf  bemfcISen  hcr^or8cbrachten 
3)rucfe  einen  ftbbrucf  auf  eine  3infplatte  Sur  Vervielfältigung  ju  ma* 
djen,  unb  empfiehlt  fta)  baher  namentlich  bei  folgen  SBerthpapieren,  bie 
burch  folche  Umbrutfe  ju  galfchungen  gemifjbraucht  »erben  fönnen.  ©« 
nnro  nanuicq  cer  4>apier|tof|  mtt  etner  »nfiojung  oon  |aipeter|aurent 
ober  fd)»efelfaurem  Äupfer  gemifcht,  unb  bann  pho«phorfaure«  Patron 
&ugefe$t,  »oburd)  ein  ftupfernieberfchlag  gebilbet  toirb;  hierauf  toirb 
noch  ettooj?  ölige  nicht  troefnenbe  ©eife  baju  gebracht.  3)aö  fo  her9c= 
[redte  1>apier  übersieht  fleh  mit  einem  $autchen,  »cldje«  beim  Huflegen 
auf  bie  3«ifplatte  oermöge  feine«  Stupfergehalte«  feine  unmittelbare 
SBcrbinbung  be«  Rapier«  mit  bem  3tnf  sulagt  unb  baburch  bie  fWöglichfeit 
be3  Umbrucfen«  oerhinbert.  Huch  gewöhnliche«  Rapier  fann  &hnK<h 
jubereitet  toerben,  »enn  man  e«  mit  einer  £ofung  oon  äupferoitriol 
trantt,  h^erauf  troefnet,  in  eine  Söfuug  oon  pho«phorfaurem  Patron 
taucht,  forgfälttg  in  SBaffer  roäfcht  unb  in  eine  ©etfenauf (Öfung  taucht. 

V.   S)ie  oerf chiebenen  flonftruftionen  ber  $>anbpreff  en. 

SRachbem  bie  ältere  hölzerne  ©chraubenpreffe  bis  gegen  (Snbc  m 
vorigen  Oahrlwnbert«  fafl  in  ihrer  urfprünglichen  Sonn  beibehalten 
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toorben  mar,  Ijat  ber  gortförüt  be«  aftafa>mentoefen«  au*  tyer  %kr* 
befferungen  $eroorgebra*t,  bie  fl*  t^eil«  auf  atoetTmägige  Umgeftalc 
tung  be«  Meren  2Re*am«mu«  unter  93eibctyattung  be«  tym  gu  ©runbe 
liegenben  ^rinjtp«,  fyeil«  auf  Slntoenbung  gtoecfma'gigerer  ftraftumge* 
ftallung«mcdjam«inen  belogen,  9famentti*  »urbe  (Sifen  jur  tfonfrruf-' 
tion  ber  ^reffen  angetoenbet  unb  babur*  bie  $a*giebigfeit  be«  £olje«, 
toel*e«  bie  mit  ooUer  ©i*er^eit  erforberii*en  ©etoegungen  f*toer 
unb  minbeften«  ni*t  auf  tauge  $auer  errei*en  lieg,  befeitigt;  unb 
fiatt  ber  <5*raube,  bei  toet*er  ein  groger  Styeil  ber  ftraft  be«  %x* 
beiter«  jur  UebertDinbung  ber  paffioen  SBiberftanbe  bertoenbet  »erben 
mugte,  wallte  man  anbere  äwif^enmec^ünigmen,  namcntli*  ben  ge- 
bogenen Äett  unb  ben  5?nietyebel,  bei  »eifern  (enteren  man  julefct  um 
fo  me^r  fkfcn  geblieben  ift,  al«  er  fidj  vermöge  be«  Umflanbe«  ganj 
oorjügli*  für  bie  Sudjbrurfer^reffe  eignet,  bag  er  bei  gtei*bteibenber 
Sngrraft  bc«  Arbeiter«  einen  befto  grögeren  ©iberfianb  ju  fibertoinben 
erlaubt,  je  meljr  ber  £nicl>ebel  in  feine  gefrretfte  8age  übergebt,  bei 
©ifcerftonb  beim  ©*luffe  ber  treffe  aber  in  ber  Zfyit  befro  gröger 
unb  gröger  toirb,  je  me^r  ft*  ber  lieget  ber  gorm  nä>rt. 

3Bir  tocflen  im  9to<fyfolgenben  bie  oerf*iebcnen  ^utffonfrrufrto= 
uen  ber  23u*brue!erm-effen  na*  ben  üjnen  $u  ©runbe  liegenben  Äraft* 
fibertragung«)>rinjq>ten  foftcmattf*  gufammenorbnen ,  o$ne  babei  eine 
abfotute  $3oÜf!anbigfeit  ju  beabft*tigen. 

A.  33u*brutferpreffen,  bei  benen  ber  £)rutf  bireft 
burdj  einen  ferneren  Äbrper  tyerborgebra*t  toirb. 

(£«  mirb  hierbei  eine  Balje  oon  grogem  ©emicfcte  angetoenbet, 
nxl*e  über  bie  auf  einem  gunbamente  m  horizontaler  £age  fietyenbe 
gönn  toea,a,eroflt  toirb,  gur  ©eitc  angebrachte  ©Lienen  bienen  *r 
babei  $ur  gührung;  *re  Sötrfung,  toel*e  getoöfynlt*  fotooljl  bei  bei 
htngetyenben  al«  au*  bei  ber  ^urütfgehenben  ^Bewegung  (Statt  pnbet, 
erfolgt  in  jebetn  Momente  in  ber  Äu«be!mung  eine«  Streifen«  oon 
geringer  ©reite,  innerhalb  beffen  bur*  ba«  SBaljengetoidjt  ber  53ogen 
auf  bie  gorm  gepregt  toirb,  batyer  mit  einer  tocrtyättnigmagig  großen 
xjnten)itat. 

1)  SDie  (Einrichtung  SKidjarb  SBatt'«,  1820  in  (gnglanb  t-atentirt 
($anfarb  £bbographi«  <5.  662).  3)er  Söogen  nebft  Werfet  toirb  auf 
einem  befoubeTen  ftarren  au«=  unb  eingefahren  unb  fieljt  ettoa  1  3ofl 
über  ber  gorm;  in  biefer  §ö>  toirb  er  burtb  gebern  gehalten,  toet*c 
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pch  bei  (Sinwirfung  ber  2öal$e  nieberbrficfen.  $)ie  2Bal$e  laßt  ficb 
bura)  (Süifcbieben  einer  größeren  cber  geringeren  Stacht  von  (Stäben 
in  ihrem  ©ewichte  Deränbern,  fie  rotrb  bnrd)  einen  ^d)  nur  tauf  Don 
einer  SBeHe  au«  über  bie  beberfte  gorm  vorwart«  unb  $urücfgeroflt. 
£er  flarven  für  Terfet  unb  Sogen  entölt  juglcid)  ba«  garbmerf  jum 
(Sinfchwärjen  ber  gorm. 

2)  £ie  (Sifenbahnbrcffe  von  0.  ©.  Äößling  unb  0. 
g.  £e  iberifc  in  ?eip$ig  (Oournal  für  bie  SBuc^brurferfunft  1847  €>.  93). 
Sin  ber  gorm  ip  ein  SRalmichen  angebracht,  welche«  beim  2)rwf  fcon 
©tereottoben&latten  benufet  wirb.  2>ie  2Balje  rfl  bon  (Smßeifen  unb 
mit  einem  ^olper  »erfehen,  rceld>e«  burd)  (schienen  befeftigt  ip,  bie 
3ugleich  bie  $unftin>orridjtung  tragen,  £er  Segen  wirb  auf  ba« 
•ßoiper  ber  Salje  gelegt,  bureb  eine  ©djiene  fePgeljalten  unb  mit  ber 
$anb  an  ba«  ^otper  angebrürft,  fo  baß  er  fta)  mit  ber  SBalje  auf 
bie  gorm  aufrollt.  (sowohl  an  bem  einen  al«  an  bem  anbercu  (£nbe 
ber  SBaljenbahu  ftnbet  ein  Auflegen  eine«  Sogen«  Patt. 

3j  I^utMen'«  ^tafatpreffe,  auf  Welche  Firmin  Didot  fräres 
in  ^ari«  ein  patent  erhielten,  ber  toorfyergetyenben  ähnlich,  für  große 
Vlffia^en  bon  8  guß  ©reite  unb  10  guß  $öhe  eingerichtet. 

4)  Die  gahnenabjiehpref  fe  »on  $oe  unb  CTonu;.  in  9feW* 
sl)oxt  bereit«  in  2lbfa>nitt  II  bei  Gelegenheit  ber  ftorrefturabjichpreffeu 
gefchilbert  (<B.  141). 

6)  Die  Söaljenpreffe  uon  £>.  393.  Martini  in  SBefel  (in 
einer  <£fij$e  mitgeteilt  im  üournal  für  SuchbrucferfunP  1847  254), 
iilntltcfy  einer  Äupferbrucferpreffe.  Der  fiarren  ip  Wie  gewöhnlich  mit 
Decfel  t>erfehen  unb  whrb  mit  eingelegtem  Sogen  unter  einer  fchweren 
Söalje  bura>gejogen. 

B.   ^reffen  mit  hhbropatifchem  Drude. 

6)  Oofcph  ©arton  fchlug  vor  ($otyt.  (Seutralblatt  1835  e.  927), 
eine  treffe  mit  elapifchem  uuter  ttnmenbung  oon  ftautfdmfplatten 
hergepellten  Siegel  )u  fonftruiren ,  unb  bie  biegfame  Siegelfläche  bnreh 
einpießeube«  unb  unter  ber  erforberlichen  Drucfhohe  nach  bem  <$efe{je 
be«  anatomifchen  $eber«  wirfenbe«  SBaffer  ben  Sogen  auf  bie  gorm 
^reffen  $u  laffen.  Wart)  jebem  Drucfe  ip  ba«  ©affer,  welche«  ben 
hohlen  ftaum  be«  Sieget«  füllt,  abjulaffen. 

7)  Die  Drucfmethobe  von  3.  Silber  mann  jun.  (Dingler« 
Journal  Sb.  141,  6.  92 )  für  (Srb*  unb  $iramet«globen  beruht  auf 
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einem  ö^nlic^cn  <JJrin$h;e.  Die  o^ubrndenben  (Segenftönbe  bepnben 
ftd>  herbei  auf  h°hten  glasen  unb  ber  31t  bebvucfenbe  Stoff  (®olb* 
fchlagerhaut,  ffautf<huf,  @uttat*r<ha  u.  bergl.)  toirb  bur^  Cinpreffen 
einer  glfiffigfcit  (Snft  ober  SBoffer)  gegen  biefeloe  angebrütft. 

C.  ^reffen  mit  einfa^em  nnb  aufammengefe^tem 
$ebet 

^reffen  biefer  Wct  mit  einfachem  §ebel  geftotten  mir  einen  ber- 
hälrnißmägig  geringen  Drucf  unb  »erben  ba^er  bei  Ärbeiten  oon  ge* 
rmger  Slu«behnung  ber  Drucfflache,  j.  33.  (Jtifetten  u.  f.  to.  ange» 
rcenbet,  namentlich  auch  in  größere«  gabrifen,  toetye  fty  h)ren  SBe* 
borf  an  ©n^üöung«maicrial  mit  Jabrifaeichen  unb  eisernen  gebrueften 
9?ach»eifungen  felbffc  berfcheu  »ollen. 

8)  SB.  Sabelob«  treffe  (Dingler«  Oournal  33b.  73,  S.  107). 
2ln  bem  einen  Crnbe  be«  gunbamente«  befinbet  fiä>  ba«  ©etoinbe  für 
ben  Decfel,  weiter  hier  awgleich  ben  Stiegel  bertritt;  an  bem  onberen 
(*nbc  bc«  SunbamenteS  iß  ber  Dret#unft  be«  Drucfhebel«  angebracht, 
melier  fich  bei  gesoffener  treffe  auf  eine  an  bem  (gnbe  be«  Decfel« 
angebrachte  (Srljityung  auflegt,  unb  fo  ben  auf  ber  anberen  Seite  in 
feinem  ©enrinbe  gehaltenen  Decfel  auf  bie  Jona  preßt. 

9)  £oe  unb  (£omp.  in  Stendorf  ($u<hbrndfer«3ourna(  1862 
©.  233)  geben  ber  treffe  bie  «norbnnng  öc»i>^nlic^cr  eiferner  ^reffen 
im  oerjfmgten  2Jto&ftabe.  Heber  bem  bura?  gebern  gehobenen  Siegel 
hat  ba«  ©effeU  einen  ftarfen  ©ügel,  locl^er  für  ben  oberhalb  liegen* 
ben  £>rucf hebet  ben  Drei^unFt  hat;  festerer  totrft  burch  einen  ©er* 
binbung«fhtb  auf  ben  üflirtelpunft  be«  Sieget«. 

10)  93ei  ber  treffe  bon  föuggle  in  ^abc^hta  (53ud>brudfer* 
Oournal  1836  ©.  43)  liegt  ber  Drudhebel  unter  bem  guiibamente 
unb  ift  burä>  eine  ^afenfrange  mit  einem  über  bem  Siegel  (iegenben 
§ebel  »erbunben,  toelcher  auf  ben  9J?itteltunft  be«  Siegel«  toirft. 

11)  Die  gahnenabjiehpreffe  bon  $arrilb  anb  Son«  in  Bonbon 
ift  bereit«  im  ilfcfchnitte  II  ertoähnt  (©.  142). 

12)  Die  Subabiapreffe  bon  Äaltenlettner  in  (Salabut-3 
l  Suchbrnrfer^Ooumal  1860  @.  289),  in  größeren  Dimenftonen  au«- 
gefuhrt,  ha*  einen  a«r  ©eite  be«  <ßreßttfche«  liegenben  §ebel,  ber 
bimh  eine  3»*8ftonge  mit  einem  anberen  unter  bem  Stifte  liegen* 
ben  oerbunben  ift.  Da«  Grube  be«  festeren  umfaßt  mit  einem 
jurfirffilagenben  ©ügel  ba«  Cnbe  be«  Siegel«,  h>eld)er  mit  bem 


Digitized  by  Google 


171 


^udjfcnicffYtonft. 


anberen  <£nbe  um  eine  Sldjfe  brefyäar  unb  mit  einem  ©cgengctoncfitc 
verfemen  ift. 

13)  £>ie  tragbare  treffe  m  <£  Glarf  ht  SCctynn  (£ing* 
ler«  Journal  ©fc.  31,  343)  ift  au«  $ol$  fonftruhrt.  Heber  bem 
an  bem  einen  Gsnbe  bretybaren  Siegel  liegt  ein  Ouerfrmf ,  toelaje«  burdj 
ein  paar  ©eile  mit  ber  unter  bem  gunbamente  liegenben  ÜOefle  t>er» 
bunben  toirb.  3>ur$  eine  Drehung  ber  SBefle  mit  einem  ctngeßccftcn 
§cbelarm  tohrb  ber  SDerfel  gegen  ba«  gfunbament  gepreßt. 

14)  $ie  bereit«  in  abfajnitt  H  ertönte  ga^nenabjie^reffe  fcon 
©.  SDern tarne  in  $ari«  (©.  142)  ift  an  biefer  ©teile  anjufttyren. 

15)  $ie  fa)ottifa)e  ober  £afel«$ref fe  öon  Oofyt  Hutten 
ju  (Sbinburgfy  1813  fonftruirt ,  fyat  ein  unbewegliche^  gunbameut ;  ber 
Siegel  ift  mit  einem  Sagen  fccrfefyen  unb  toirb  Aber  boffclbe  ober  ton 
bemfelben  »eggefafyren.  On  ber  Stellung  über  bem  gunbamente  tritt 
ber  über  bem  Siegel  beftnbltcbe  Dberbalfen  mit  jmei  3"flfton0«i,  **la}e 
t>on  unter  bem  gunbamente  liegenben  Rebeln  ausgeben,  in  ©erbinbung; 
biefe  $ebe(  »erben  bura)  eine  unterhalb  angebrachte  3ug^nge  nieber* 
gebogen,  n>ela)e  mit  ber  ©engelmelle  uerbunben  ift  $!er  ©enget  be* 
n>egt  ftdj  neben  ber  treffe  in  einer  toertitalen  (Ebene.  (Sine  au«füfyr* 
lia)e  «bbilbung  entölt  bie  ÜRafajinenenctjtlopöbie  8b.  2,  ©.  742. 
2>ie  treffe  $at  eine  überau«  geringe  $fye. 

16)  $ie  Solumbiapreffe,  1817  von  George  (Börner  in 
^tyilabelptyia  erfunben  unb  fett  1818  bon  bem  (Srftnber  au$  in  <Sng» 
taub  gebaut,  Ijat  eine  ^ufammengefefete  ^pebeluerbtnbung ,  meiere  in 
i^rer  SSJirfung  bem  tfniefyebel  analog  ift  unb  n>e(a)e  eine  außerorbent* 
lia)e  ftraftfieigerung  bewirft;  t^etlö  biefer  Umftanb,  unb  bie  äftdglia> 
teit  mit  berfelben  fe^r  große  gormate  olme  überm&gtge  Äraftanftrengung 
ju  bruefen,  tyeil«  bie  grofje  ©olibitat  berfelben  unb  bie  ©ta^ett 
aller  einzelnen  Belegungen  lägt  biefe  treffe  al«  epodjemaaVnb  in  ber 
©efdnajte  be«  ^reffenbaue«  nnb  al«  bie  totd)ttgfte  ftonfhruftion  naa) 
ber  ©tanljope«  treffe  erfahrnen.  S)ie  treffe  mürbe  1822  in  ©erlin 
eingeführt  unb  aua)  in  $Deutfa}lanb  mehrfach  unb  jwm  Stjeil  mit  ©erbeffe* 
rungen  nadjgebaut.  3)em  (Srftnber  nmrbe  *on  bem  Äaifer  bon  »iu§« 
(anb  ein  ^rengefa>en!  t>on  6000  ftubel  bemiaigt.  $er  §aitwinea)aiii«: 
muß  berfelben  ift  ©b.  III.  3.  399  befdjrieben  unb  abgebilbet  (oergl.  audj 
^afdjinenenctyflopäbie  ©b.  IL  ©.  734;  lieber  bie  ^atentfolumbiapreffe, 
©raunfdjtreig  1828;  fotoie  ©udjbrutfer*3ournal  1834  9h.  6). 
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17)  Die  öon  föanfome  unb  9Wato  in  Rurich  gebaute  ?egett«* 
Oueen^reffe  hat  im  SBefentiktyen  bie  #ebel»erbinbung  ber  Äolumbia* 
»reffe,  bo<h  ifl  bie  Änorbnung  berfdben  unb  bie  gönn  be«  ^reffen* 
geftefle«  t>eranbert  (oergl.  Oournal  f.  b.  $ud>t>rurferfunfl  1851  <S.  187). 

D.  Äeilprcffen. 

18)  ©arclah«  treffe  mit  einem  fteile,  toelcher  fidj  parallel  3U 
ferner  SRittellinie  oortoSrt*  betoegt,  oergl.  33b.  III.  ©.  899  unb  gig.  22 
Saf.  47  be«  £au#toer!e«,  ifl  toohl  nur  Sbee  geblieben. 

Die  übrigen  Äeifyreffen  berufen  auf  ber  Slntoenbung  eine«  um 
einen  3^mber  getounbenen  fteile«,  toeldjer  auch  al«  ein  ©tflrf  eine« 
©chraubengangeä  angefe^en  toerben  Faun.  Die  Obee  biefer  treffen  ifl 
ba^er  großtentheil«  auö  ber  älteren  ©chraubenprefjt  bnrdj  $eränbe* 
rangen  berfelben  hervorgegangen,   hierher  geh&ren: 

19)  9fotoort$«  treffe  mit  atoet  auf  bem  Stiegel  angebraten 
Riefen  glasen,  gegen  toct^e  jtoet  an  einer  barfiber  ftehenben  unb 
geboten  SBefle  rabial  »orftehenbe  3ä^ne  tt>irfcn  (©b.  III  ©.  397 
unb  gig.  26  Saf.  47). 

20)  Die  treffe  ton  Dogger  unb  (£omp.  erfä>eint  al«  ber  §auj>t<» 
reprafentant  ber  tytt  ju  ertoa'hnenben  (Sümchtungen-,  fle  tourbe  in 
Deutfälanb  mit  einigen  SWobififationen  öon  ty.  $offmann  in  Seidig 
oon  1826  a»  ausgeführt.  Die  urforflngliche  Einrichtung  ber  ^ogger^en 
treffe  wirb  fid)  am  einfachen  in  ben  Unterfä)ieben  angeben  laffen, 
freiere  gegen  bie  ^offmann'fche  treffe  ©tatt  ftnben. 

Die  $  off  mannte  treffe  ifl  in  ihrem  jinn  Drude  bienenben 
^auptmechaniSmuS  in  gig.  2—6  auf  Saf.  43  bargefletlt.  gig.  2  ifl 
ein  ©ertifalbnrchfchnitt  be«  Siegel«  G  unb  be«  oberen  eifernen  Ouer* 
balfen«  E,  ber  burch  fchmiebeiferne  SSoljen  mit  bem  unteren  Ouer* 
balfen  toerbunben  ifl,  fotoie  ber  jtmfdjen  G  unb  E  liegenben  St)eile 
in  %  ber  natürlichen  ©röße;  gig.  3  jetgt  beh  Siegel  in  oberer  Hn= 
fid^t  an  beiben  leiten  abgefchmtten;  gig.  6  ifl  bie  obere  21nftdjt  be« 
Dru(fmea>anifimu«  in  */n  ber  natürlichen  ®rö§e;  babei  ifl  ber  obere 
Ouerbalfen  tteggefoffen,  bei  BB  flnb  bie  fchmiebeifernen  ©äulen 
bitrehfehnitten,  meiere  ben  oberen  Oucrbalfen  mit  bem  unteren  t>er* 
btnben,  unb  bei  G  fiel)t  man  ben  Siegel. 

Der  unten  abgehobelte  gugeiferne  Siegel  G  h>irb  burch  bie  beiben 
Stabe  HH  getragen;  biefe  gehen  burch  entfprechenbe  Oeffnungen  be« 
SDberbalfen«  unb  ruhen  mit  ihren  oberen  (Snben  auf  ben  tfirjeren 
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Firmen  oon  Rebeln,  beren  längere  Ärme  burdj,  auf  ben  oerlängerten 
Fäulen  BB  rutyenbe,  ©egengetoiaite  nicberöcbrürft  loerben,  fo  ba§  biefe 
©egengetoidjte  ben  ettoa  2  Rentner  fdrtoeren  Siegel  mit  etoa  40—50 
$funb  ffraftüberfa)u6  faben.  SDtc  gußetferne  platte  ober  SBrttcfe  C 
(gig.  6)  liegt  jtoifdjen  Siegel  unb  Dberbalfen,  über  bie  fdymiebeifernen 
(Säulen  BB  gef droben  unb  an  benfelben  bef eftigt ,  unb  bient  t^eitö  gur 
^arallelfityrung  be«  Siegetyebaeugeä,  tfyeitö  ^urllnterfrüfcung  be«  $>rucf* 
fjebelö.  £efeterer  tft  ein  2Btn?eu>e6el  NO,  Welver  *et  N  mit  ber  8cn* 
gelfdjeibe  berfeljen  ifi,  bei  R  feinen  3)re$bunft  $at  unb  am  (Snbjmnfte 
be$  ffirjeren  Ärme«  0  burdj  bte  Buflfange  p  »»*  &aWty[bc  Q 
oerbunben  ifi.  2>ie  3atynföcu>e  Q  iß  ul  5*8-  2  burdjfifyiittcn,  in 
tüg.  4  oon  ber  unteren  Seite  angefetyen,  bargcfteöt;  fie  tragt  unter* 
fyalb  etnanber  biametral  gegenüberliegenb  bie  gegürteten  Stafyl$äl;ne  a  a, 
bereu  Sorm  in  natürlicher  ©röge  gig.  5  jeigt.   £>ie  fidjen  in 

Der  auf  oem  Jttegei  mii  ^  4£>er|ag|ttTten  DefCitigtcn  mejitugcncn  -ouepfe  o, 
bei  loeldjer  bie  äußere  röhrenförmige  UmfaffuugSmanb  unb  bie  innere 
röhrenförmige  SBanb  C  einen  ringförmigen  9?aum  einf fließen ,  in 
meinem  ftd)  einauber  gcgenflberftetyenb  bie  geftunbenen  Äeile  ober  fdjie* 
fen  glä'djen  bb  befinben,  bie  ebenfalls  and  gewartetem  Stalle  Befielyen, 
unb  ein  Stüdf  einer  jmeiga'ngigen  Sdjraubc  bilben.  23eroegcn  fid>  an 
biefen  Stücfen  b  bie  3a>ie  a  bei  einer  Drehung  ber  3a§nföeü)e  tjtn, 
fo  brüefen  fte  biefelben  imb  baburdj  ben  Siegel  nieber. 

£>ie  3^nfa)eibe  ifi  mit  ber  fietyenben  2öefleT  oerbunben,  toeldje 
mit  Ufttm  unteren  3<tyf*n  *n  &*r  bura^  c  gebtlbeten  ftüfyntng  lauft, 
oberhalb  aber  in  einer  $>öt)lung  be«  Dberbattenl  £  iljre  Sprung 
pnbet.  Sie  ifi  an  tyrem  oberen  (Enbe  bertieft  au«gebotyrt  unb  ftemmt 
fta)  ^ier  gegen  ben  unterhalb  an  bem  3tfto**r  U  angebrachten  Batfen; 
ber  3bUnber  U  »irb  oon  bem  febembeu  SErä'ger  d  gehalten  unb 
ftemmt  fta)  oben  gegen  ben  Äeil  V,  ber  oberhalb  eine  Oeljufüljrung 
^at,  Über  U  burdjbotyrt  ifi  unb  ba^er  baö  Del  nad)  U  gelangen  läßt, 
oon  fco  baffelbe  burety  ben  in  U  angebrachten  Oelgang  nach  ber  $e* 
rühruug«flächc  oon  T  unb  U  gelangt,  too  bie  brehenbc  iBemegung 
Statt  pnbet.  Dura)  ben  Äeil,  ber  fuh  oben  gegen  ben  in  ber  STOitte 
beß^atb  toefentlü}  oerfiarften  Oberbalfen  fiemmt,  raun,  je  uaa^bem  er 
me^r  ober  »eniger  weit  fyereingefd>oben  toirb,  ein  Warferer  ober  rot 
ntger  fa^arfer  Drucf  erzeugt  merben;  bie  Stellung  beffelben  erfolgt 
aber  burdj  eine  Schraube  f,  toelc^e  in  bem  an  ben  Oberbalfeu 


Digitized  by  Google 


V.  $ie  toerföiebcnra  Äcnfcuftionen  ber  fcantyrcffcn.  177 

geföraubten  33figcl  e  tyre  SRutter  $at  unb  gegen  ben  Simfen  befl  Äei« 
lc$  totrft;  ber  9?ürfgang  beä  5?cilcö  toirb  burdj  eine  geber  betoirft, 
bte  an  bent  Oberbaften  angefdjraubt  ift  unb  bei  g  auf  ben  &ei( 
brfitft,  fyier  aber  nidjt  mit  gegetdjnet  mürbe. 

Slu«  ber  Verbmbung  ber  $ebel  ergibt  ft*  übrigen«,  tag  bei  bem 
auf  N  ausgeübten  3uge  eine  befto  größere  ffraft  auf  bie  3a^nfa^etbe  Q 
fibertragen  toirb,  je  metyr  gegen  (Snbe  be«  bie  föidjtung  oon  P 

ber  bon  0  pdj  nähert ;  pgletcfy  ifl  aber  auä)  erftdjtlid) ,  baß  eine  bofl- 
fomntene  <$lcia?fjeii  ber  beiben  getonnbenen  Äeile  bb  unb  ber  beiben 
3ä^nc  aa  ©tatt  finben  muß,  toenn  eine  gu  ftdj  felbft  parallele  33etoegung 
be«  Siegel«  erfolgen  fofl,  unb  baß  (entere  bur$  einfeitige  Hbnu&nng 
geflört  toirb. 

Sei  ber  Soggerfdjen  jDriginatyreffe  finben  gegen  ben  fyier  beförie* 
benen  2ftcd;ani«mu«  bie  Äbtoeufyun  gen  (Statt,  baß  ber  bieget  nrajt  burdj 
®egengemi(tyte,  fonbera  bur$  jtoei  an  ben  ©tangen  HH  toirfeube  unb 
auf  bem  Oberbalfen  angebrachte  ©toiralfebern  gehoben,  unb  baß  bie 
Stellung  bcö  me^r  ober  toeniger  fdjarfen  !£rutfe«  burt^  eine  oon  oben  in 
ben  Oberbalfen  getyenbe  Straube  unb  ni<$t  tote  $ier  bur($  ©tellfdjraube 
unb  Äeil  ^erborgebraa^t  toirb.  (93ttä)brutfer=3ournal  1834,  ©.  61). 

22)  $ie  tum  (£.  21.  Älinbtoortty  in  {jannotoer  ber  (Eoggerf$en 
nachgebaute  treffe  enthält  auf  bem  toom  £)rurfer  atgewenbeten  Steile 
ber  ©rürfe  C  einen  jtoeiarmigen  $ebel,  beffen  eine«  (£nbe  mit  ber 
3ugftange  P,  beffen  anbere«  (gnbe  aber  bur$  eine  ©tange  mit  ber 
3a$nfd>eibe  Q  berbunben  ift,  toeSfyatö  audj  bie  Verlängerung  biefer 
3a^nfcb,eibe  naa)  ber  entgegengefefcten  ©ette  al«  tyter  gerietet  iji.  2>urcfy 
bie  Änorbnung  ber  ^ebelber^Ältniffe  toirb  babei  ein  fanftereö  Slntoacb* 
fen  be«  Xrucfe«  ergielt.  ©tatt  ber  beiben  gebern  jum  £eben  be« 
Siegel«  ift  eine  einzige  au«  mehreren  platten  befte^enbe  angetoenbet. 

3)ie  <£oggerfa}e  treffe  ^at  nebfl  ben  tyr  naa)gebauten  beuten 
^reffen  ben  Vorgug  eine«  niebrigen  unb  berljältmßma'ßig  teilten  S3aue«; 
man  madjt  ifyr  einen  garten  3ufi  jum  Vortourfe,  ber  inbeß  bur$  ent* 
fbrectyenbe  ftbänberung  in  bem  Verlaufe  ber  $lnfteigung  ber  fä)rauben« 
gangförmigen  glasen  bb  berminbert  toerben  fann.  £>ur$  eine  folibe^a* 
raHelflujrung  be«  Siegel«  i|l  ferner  bafflr  ju  forgen,  baß  ber  Siegel 
ui$t  etiua«  an  ber  bre^enben  SBetoegung  ber  3a^nfa>eibe  Hntyeil  nimmt, 
nw«  natürli^  einen  unfauberen  breiter  ober  bublirt  toerbenben  Hbbrutf 
jur  golge  fcben  tofirbe. 

3«$nolofl.  Cnrtjn.  @u^I    II.  12 


Digitized  by  Google 


178  SBii^brucferfunf*. 


EL  (schraubeupreffen. 

23)  S)ie  ältere  ^Öljernc  €>d>raubeupreffe  rfr  im  $aupt» 
toerfe  33b.  III.  ©.  354,  SKafchtnenenctoHopabie  93b.  II.  @.  754, 
Oc^nfonß  Swograt-hta  Vol.  2,  p.  604  unb  §anfarb«  St#ogra£hia 
©.  500  ausführlich  befchrieben;  bie  Untoflfommenheiten  berfelben 
finb  an  erfterem  Orte  389  gefchilbert,  bie  an  berfelben  augebrach- 
ten  ©erbefferungen  fmb  folgenbe: 

24)  Die  Äopenhagener  ?rcffe  mit  einer  nact»  oben  $linbrtfd; 
verlängerten  ©pinbel;  ber  j^linbrifc^e  Sheil  ber  <Br»inbeI  erhält  in 
beut  OSerbalfen  ber  $reffe  eine  Rührung,  unb  cö  toirb  baburdj  einer  <äk= 
meiejung  ber  ©pinbel  uon  ber  regelmäßigen  Urabrehungfiachfe  torgebeugt. 

25)  £>te  treffe  ton  £aa«  in  33afel,  oom  Oa^rc  1772,  ift  al« 
bie  erfte  eiferne  treffe  au  bejeidmen;  an  ber  ©pinoel  ift  ein  ^Balancier 
mit  ©djtoungfugeln  angebracht,  unb  e«  toar  möglich,  bafi  größte  gor* 
mat  mit  einem  3u0e  abjubruefen  (üergl.  <ö.  2B.  £.  Äircher'«  Unmci« 
fung  für  2)rutfer,  93raunftt)toeig  1792). 

26)  £)ie  fraiqoftfc^e  «pollopreff  e  mit  etfernem  Siegel,  mcf- 
ftngenem  gunbamente  unb  mit  einem  jur  ©eitc  ber  treffe  liegenben 
in  oertifaler  Crbene  fchtoungenben  3)rutfhebel,  toelcher  burdj  äuajfomgat 
unb  £ebcl  mit  ber  Schraube  oerbunben  toar. 

27)  SDie  ton  (Seorg  Oönfeen  in  Cremen  1822  für  ©uefc  unb 
©teinbruef  eingerichtete  treffe  mit  gußeifernem  Siegel  unb  gunbameut, 
welche«  Untere  auf  brei  SBahnett  läuft  unb  bura)  jtoei  3<^nftangen 
mtttelft  (betrieben  ton  einer  Äurbelmeße  au«  in  23emegung  gefefct  tourbe. 
($uchbrucfer«#wirnal  1836  ©.  71.) 

Die  Jreffe  toon  ©ernarb  in  Sttontbrifon  (33uct»brucfer»3ournal 
1855  ©.  203)  tyit  ein  eiferne«  ©efiefl,  eineu  mit  ber  Schraube  bireft 
oerbnnbenen  Qrncfhebel,  einen  an  ben  jur  Seite  beftttblichen  ©äulen 
glettenbcn  Ouerbalfen  $ur  ^araflelführung,  be«  Siegel«  unb  eine  BequU 
librirung  fcc«  Siegelfi  bura?  ein  unterhalb  befinblichefl  unb  burch  3»Ö* 
(laugen  auf  ben  Siegel  mtrfenbe«  ©emuty. 

29)  £>ie  ©tan ho pf  treffe,  beren  erfte«  (Sremtolar  1800  unter 
bem  tarnen  ber  <@hatcfpeare<$reffe  SBuflmcr  ju  Bonbon  in  SBirffam« 
feit  fam,  ift  in  ihrer  SBichtigfeit  unb  (Sinrichtung  gefchilbert  33b,  III. 
@.  391,  SWafchüienencunotäbie  $b.  IL  ©.  722,  Journal  für  bie 
Söuchbrucferfunfl  1834  ©.  10.  511«  n*fentliche  «eränberungen  berfetben 
finb  anzuführen: 
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30)  3)ie  treffe  öon  ?eter  Äeir,  bei  toeldjer  ber  bei  ber  arfprfhig* 
liäjen  ©nrityung  borfommenbe  Uebetpanb  befeitigt  ip,  ba§  bte  mit 
beut  Hebelarme  be«  ©pinbetfopfe«  berbunbene  3ugPange  toegen  be« 
Huf*  unb  WieberPeigenö  biefe«  ffotfeS  eine  Setoegung  in  ^ortjcntaler 
unb  toertifalcr  <£bene  er^lt.  £)ie  ©pinbel  ip  bei  ^etr  fefl  mit  bem 
Siegel  öerbunben  unb  bie  «3"8fftm0c  betoegt  eine  ©djraubemnutter, 
toetdje  in  ben  Oberbatten  fo  eingeladen  ip,  bog  flc  fic^  ber  #8$e  naä) 
nic^t  »ergeben  fann,  nnb  ba^er  bei  einer  Drehung  bie  ©probet  jum 
Huf*  ober  9?ieber(leigen  nötigt.  » 

31)  ©ei  ber  »on  3.  ftidjotfon  (the  operative  mechanic  1834 
p.  296)  betriebenen  treffe  ru$t  ber  Marren  mittetp  gebern  auf 
Laufrollen ;  ba«  gunbament  Pefyt  bafyer  nad>  bem  (Sinfafyren  ein  toentg 
über  ben  unteren  SBibcrlagern  unb  legt  ftd)  erft  bei  begmnenbem 
$>ru<fe  auf  biefelben  auf. 

32)  2B.  $ope'$  treffe  mit  «nwenbung  nt>$  eine«  SBhtfel* 
fcbel«,  8erminberung  ber  ©äjraubengange  ber  «Epinbet  unb  einer 
a>nti($en  Einrichtung ,  mic  bei  ber  treffe  t>on  #eir  (53b.  III.  <3.  396). 

33)  (Stieber  unb  ©rog  in  Stuttgart  (Sonrnat  für  bie  $uä> 
brueferfunft  1836  ©.  22)  erfefcen  ba$  au8  bem  ©anjen  gegoffene 
©epell  ber  ©tantyopepreffe  burä)  ein  an«  einzelnen  mit  fd>miebeifernen 
©a^raubenbotyn  »erbunbenen  feilen  bepefyenbe«,  unb  befehigen  ba> 
burdj  eine  ber  »efenttiajen  Unboflfcmmenljeiten  berfelben,  uamlia)  bie 
fetyr  fopfpieligen  Reparaturen  bei  ettoa  eingetretenem  33riK$e,  unter 
gleicfeeitiger  (Srtyityung  ber  Biberpanbäfatyigfeit.  «ugerbem  ift  bie 
Jiegelfübrnng  terbeffert. 

F.  tfnteljebelpreffen. 

2Benn  a»ei  ©tabe  in  gorm  ber  ©äjentel  eine«  fhimpfen  SEBinfel« 
an  bem  einen  (Jnbe  mit  einauber  ©erbunben  pnb,  fo  treten  bie  anbe* 
ren  Crnbpunfte  berfelben  beffo  toeiter  au«einanber,  je  me^r  fldj  biefe 
©tabe  in  tyrer  gegenfeitigen  ?age  einem  SBinfel  öon  180 8  nähern. 
(Sine  foldje  ©erbinbung  toirb  mit  bem  tarnen  bcS  fnietyebetö  bejew^* 
net  unb  eö  eignet  fld>  bicfelbe  ju  ©rjeuguttg  eine«  allmäljlig  fia)  fei. 
gernben  SDrucfe«  in  bem  gaH,  »«n  ber  SDrucfpunft  überhaupt  nur 
einen  geringen  2Beg  ju  bnrdjlaufen  fyat,  toaä  3.  ©.  bei  ben  SWüna* 
treffen  unb  ben  ©uäjbrurferpreffen  ber  gatt  ip;  auf  erpere  ip  ber 
Shiteljebel  bur$  ttyltyorn  angetoeribet  toorbenj  bie  berfdjiebenen  Söc* 
fhrebungen  ben  Äniefyebel  für  (entere  nufcbar  &u  machen,  »erben  im 
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Sftachfolgenben  angegeben  »erben,  ©ne  ausführliche  93etradjtung  über 
bte  medjamfd?cn  5?er^51tntffe  ber  Äniehebel  Don  ©ebubarth  unb  (Egen 
betfnbet  fleh  in  ben  Verhandlungen  be«  herein«  jur  ©eförberung  be« 
©ewcrbfleige«  in  $reugen  1823  ©.  54. 

34)  (Sine  ber  einfachen  gönnen  geigt  ber  Ämehebel  in  ber  tragbaren 
treffe  an«  HSerbeen  anf  ($)ingler«  Oournal  $3b.58  ©.131).  $er  obere 
©djenfel  be«  tfmee«  ifl  gugleid?  ber  eine  Ärm  eine«  SBtnfelhebel«, 
Welcher  <mi  JDbcrbalfen  feine  2)rehacbfc  hat  unb  beffen  anberer  längerer 
%xm  bie  SDrurfflange  bilbet. 

36)  (Htomer«  Jhuehebelbreffe  (Vb.  m.  be«  ©auprtoerf«  ©.  403) 
berbinbet  ba«  ftnie  mit  einer  3"ßPö"ßc  unb  lägt  auf  lefetere  einen 
SöinFet^ebel  toirfen,  beffen  einer  "ätm  al«  Vengel  bient;  bodj  ifl  ber  ganje 
2flechani«mu«  in  einer  für  ben  (Gebrauch  n>enig  bequemen  Uxt  angebracht. 

36)  Daniel  EreabtoelP«  im  3ahr  1820  patenttrte  treffe  t>er* 
btnbct  ben  unteren  ©chenfel  bcS  tfniee«  in  feinem  ©tüfcbunfte  mit 
etnem  Srittfyebel  unb  lägt  ben  oberen  ©nbmmft  be«  onberen  echenfel« 
auf  ben  längeren  ©cbetarm  eine«  tyorijental  liegenben  $ebel«  wirfen, 
beffen  torger  Wem  ben  Siegel  nteberbrüdft  (SJtofdjinencnctyflopäbie  33b.  2 
©.  744). 

37)  Bei  &  od?'«  treffe  (Vuchbrua%*3onrnal  1835  ©.54)  liegt 
ber  Änietyebel  unter  bem  gunbamente  unb  wirft  auf  einen  unteren 
Querbalfen,  welcher  burch  eifeme  Verbtnbungöflangen,  bie  an  bem 
$reffenge(lefl  in  gfihrungen  gehen,  mit  bem  an  bem  Siegel  befefKgten 
Obcrbalfen  fcerbunben  ifl. 

38)  $>ie  1819  oon  SSell«  in  $artforb  ober  ton  ©mith  in 
5Wew-2)orf  erfunbene  nnb  burch  Vermittlung  befl  58uö)brucfcreibefi|er8 
£agar  oon  bem  ÜWafO}inenfabrifanten  üDingler  in  ä^^den  nach 
0)etttfa)lanb  übergeführte  Shtiehebelpreffe,  welche  in  S)eutfa)lanb  ba^er 
gewöhnlich  ben  Warnen  ber  $agarpreffe  «führt,  1pt  fleh  juerft  unter 
ben  ftniehebelpreffen  einer  gfinftigen  Aufnahme  gu  erfreuen  gehabt. 
2)ie  urfprünglicbe  (Einrichtung  biefer  treffe  pnbet  fleh  in  ben  ©er* 
hanblungen  be«  Vereine«  jur  Veforberung  be«  ©ewerbfletjjetf  in  $reugen 
1823,  ©.  60  befchrieben;  bei  berfelben  ifl  ba«  Verbältmg  ber  ton 
bem  Arbeiter  übertragenen  Äraft  gu  bem  auf  bem  Stiegel  übertragenen 
SDrutf*  beim  Veginn  be«  3«8<#  1  *•  20  unb  bei  ©cenbnng  be«  »juge« 
1 : 763,  ohne  tffücfft  aufnähme  auf  bie  hier  gegen  anbere  ^reffen  we« 
fcntlia)  toerminberten  Äeibung«wibcrflänbe. 
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39)  £>ie  ©agarpreffe,  teie  fic  bon  fingier  in  3»eibrü<fen  ge* 
Baut  nmrbe,  ifl  auf  £af.  43  in  fftg.  7  fat  ber  (Snbanfuht  mit  burd)» 
fd)nittenen  Sauffdjtenen  nnb  Marren,  in  äffe»  8  w  t^ettoeifer  oberer 
&nfta?t  mit  abgehobenem  Dberbalfcu  nnb  mit  SBcglaffung  ber  unter 
bem  Stiegel  oefutblidjen  Steile  in  %  ber  naturliäyn  ®röft  bargefleUt; 
3*9.  9  3«gt  ben  Jfttieljebel  in  größerem  SttaBftab. 

2luf  bem  mit  ben  toeggelaffeneu  gfi§en  ru^enben  Unterbatten 
AA  fielen  bie  fannelirten  (Säulen  BB,  meiere  ben  £)berbat?en  C  tra- 
gen; bie  «Säulen  ftnb  l)ol)l  nnb  burd)  biefelben  gefeit  fdjmiebetferne 
Sollen,  u>etd)e  unten  an  ben  gfifjen  burd)  Steile  sertrafyrt  roerben, 
oberhalb  aber  in  Sdjraubeufpinbeln  auslaufen,  über  toeldjc  SWuttem 
gefd>rau*t  fmb,  bura)  bie  Ober*  nnb  Unterbaffen  in  nm>eränber« 
lieber  »erbinbnng  erhalten  Herben.  3>iefe  obere  ©efeftigung  ifl  bei 
D,  gtg.  7,  bnrd)  aufgefegte  Weiterungen  »erbetft.  Sin  ber  einen  Säule 
beftnben  jid)  bie  angegoffenen  Sappen  bb,  n?etä)e  ben  S<tyranbenbol$en 
aufnehmen ,  um  ben  jldj  ber  Senget  E  brcfyt.  3)er  jtoeite  in  einem 
regten  SBinfel  gegen  ben  erflen  gefteflte  «rm  F  be«  Sengel«  ifl 
burd)  eine  oberhalb  nnb  eine  unterhalb  beGfelben  anaebrachte  ^uaftanae 
GG  mit  bem  2ttitteljiücf  H,  gig.  9,  be$  Änie^ebelö  »erbunben.  «n 
bem  lefcteren  bepubet  fia>  jnnäa)ft  baß  Sod)  c  girr  $3erbinbung  be$* 
fclben  mit  ben  äugfiangen  GG,  ferner  j.tDei  ftäl)lernc  $ert>orragun* 
gen  e,e,  toeldje  in  bie  betben  (Streben  KK^eingreifen,  außerbem  baä 
in  brei  SBänbe  auelauf  eube  (Snbe  ber  geitftonge  J,  toeld)e*  burd)  jn>ei 
Sdjrauben  mit  H  toerbunben  ift.  S)ie  Scitftange  J  finbet  in  einem  an 
ber  anberen  Säule  angegoffenen  Sappen  f  iljre  gityrung.  $ie  Stre- 
ben K,K  aber  haben  an  ü)ren  beiben  anberen  (Snben  ebenfalls  SDrelj* 
fünfte  £u  freier  Bewegung  nad>  allen  Seiten  tytu,  unb  jnrnr  in  ber 
3rt,  ba§  bie  obere  Strebe  ein  Sager  tyit,  in  toet$e<  fld)  ein  hn 
Oberballen  befefiigter  äapfen  g  etnfenft,  bie  untere  Strebe  bagegen 
felbft  mit  bem  j&atftn  h  uerfeljen  ifl,  melier  in  ein  oben  in  ben  lieget 
emgefefcte«  Jager  hineinragt.  Die  Stellung  beö  flmehcbelä  naa?  ber 
Schriftliche  unb  ®re§e  be$  ^borjubringenben  3l,9^  erfolgt  burd) 
ben  fteti  L,  gegen  ben  fia)  ber  obere  3a{>feii  g  ftemmt  unb  melier 
bnr(h  ben  Dberbatfeu  lnnbur$ragt,  anf  ber  hinteren  (Seite  aber  bura) 
eine  ©chraubenmuttcr  naa)  (Srforbem  hcrau«gejogen  »erben  fann. 

SDer  Stiegel  M  ifl  an  beiben  Seiten  mit  ben  Stäben  NN  öerfehen, 
toeldhe  burch  bie  Sappen  1,1  aufgefa^raubt  ftnb;  btefe  Stäbe  bienen  jum 
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parallelen  gütyren  beö  Siegel«  unb  gleiten  in  ben  an  ben  ©Sulen  an* 
gegoffenen  Sappen  k,k.  ©egen  bie  unteren  Sappen  k,k  ftemmen  ftdj 
bte  ©piralfebern  0,0,  n>eld)e  oberhalb  bie  ©djraubenmuttern  m,m  tra* 
gen,  bie  über  bie  ©täbe  N,N  gefajraubt  finb  nnb  baljer  erlauben 
bte  Sebent  fo  ßarf  $u  fpaunen,  biß  biefelben  int  ©tanbe  finb  ben 
föiirfgang  be8  £icgel$  ju  bettirfen. 

SDa«  gunbament  P  läuft  auf  ben  ßifenbatyuen  Q,Q;  (entere  finb 
auf  bte  SBänbe  R,R  fo  aufgelegt,  bag  biefe  SBanbe  naa)  äugen  ju 
no$  ein  ©tütf  oorfprtngen,  bie  ©atynen  felbß  aber  burd)  bte  eingelegte 
©preise  p  auäeutanber  gehalten  »erben;  biefe  ©preise  legt  fty  auf 
Sappen  auf,  bie  an  Q  angegoffen  finb  unb  nnrb  bur<$  einen  ©d)rau« 
beitboljen  mit  bem  Unterbalfen  feft  oerbunben.  (Sfl  iß  nun  leiebt  er* 
fidjtlid),  roie  bet  auf  ben  Beugel  bei  E  ausgeübte  3«8  tmt  $refyung 
öon  F  $ur  golge  $at  unb  baburdjben  Uebergang  be$  Jhuetyebel«  an« 
ber  in  gig.  7  gewidmeten  Stellung  in  bie  bura)  gig.  9  angebeutete 
Sage  jur  golge  l)at.  üDabet  belegt  fidj  ber  Siegel  nteber  unb  nnrb 
und}  SBeeftbtgung  beö  3)riufe6  burdj  bie  gebern  00  toieber  in  bie 
£)ö$e  gegeben,  ttxt«  einen  föfirfgang  be$  ©etoegungßmedjancSmu«  jur 
golge  tat.  »  '  . 

2)er  urfprfinglwfc  2Hed>ani«mu«  oo«  SeH$  enthält  fratt  ber  ge> 
bern  jum  §eben  be$  £tegel$  ©egengenridjte,  ber  2appm  f  (gig.  8) 
iß  auf  ber  beut  Arbeiter  jugetoenbeten  ©eite  angebracht  unb  ßatt  ber 
^ugftange  G  ift  eine  ©d)nbßange  tor^anbeu,  ba  fta^  bte  Äd^fc,  um 
toeldje  ber  <ßre§bengel  fdjtotngt,  an  ber  ben  bem  Arbeiter  abgewenbe* 
ten  ©eite  be$  ^reggeßeHe«  beßnbet. 

40)  ©ei  ber  £agarpreffe  oen  GL  ©c^toeiger  in  Glauöfyal  (Sour* 
nal  für  bie  33ua}bvwferfuuß  1837  ©.  36)  finb  bie  betben  flnieföenfel 
nid)t  toie  in  gig.  9  buraj  ©pityapfen  mit  einem  SWtttelßücf,  foubem 
bura^  einen  ^origontaten.  japfen,  ber  3ugleid)  bura^  bte  ©eitentoanbe 
beä  bem  SDiitteJftütf  H  analogen  $opfe$  ber  ©tauge  J  geljt,  mit  cinan* 
ber  oerbunben.  .  < 

41)  SDie  ©trebenpreffe  t>on  $an>Fin  (aitäfü$rtt$  abgebilbet  unb 
bef*rteben  ©b.  III.  ©.  404  beö  $aupta>crfee)  fa)iebt  bie  gorm  nebß 
Siegel  £toif$en  fdjieffhtyenbe .  ©treben  hinein,  bie  fla)  babei  aufridjteu 
unb  in  berfelben  Ärt  tote  Scnieljebel  njtrfen. 

42)  ©ei  ber  treffe  oon  53.  föota)  fmb  fola)e  ©treben  nur 
oberhalb  oortymben,  metye  jugleia)  beim  herein*  unb  #crauöfccn>cgeu 
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fcer  ftoxm  ben  Siegel  auflegen  unb  abgeben  (210g.  ^afdnnenenctyflopäbie 
33b.  ü.  ©.  746). 

43)  Die  DoppelJnietyebelpreffc  bon  <8.  <£lömer  (a.  a.  O- 
©.  745)  enthalt  einen  mit  beut  $refjbengel  btreft  txrbunbenen  «nie« 
fyebcl,  toeldier  bei  feiner  ©treefung  auf  baö  $me  eine«  toie  in  gig.  7 
fte^nben  Äniefcbefe  »irft  unb  badfette  ebenfaO«  ffredt 

44)  boppelte  Änietyebel  ber  borfcr  erfreuten  Ärr, 
toeldje  bafycr  achten  Siegel  an  jroci  fünften  preffen,  fyat  bie  ©b.  III. 
©.  403  unb  in  Dinglcrö  Journal  S3b.  11  <3.  201  befäjricbene  treffe 

_  _  ,  —  _  JD  mm  ■■.■»   &  ««  f-f  ä  V*  fr*  ^  A%*  l  f  /V  11  W  A  u  jQ 

46)  Die  unter  bem  tarnen  bet  SD  in  g  Ter  treffe  befanute,  188? 
au«  bem  Stabliff erneut  fcon  (EIn\  fingier  in  .gtteibdlden  }er»bra«f 
gangene  $niefyebel»rejTe  ift  eine  33erbefferung  ber  £agarprcffe,  meldje 
mit  bem  2fted;am£nuiö  be$  llbtyoriifdjen  ^ünjtorägtoerfeö  unb  mit 
ber  in  3lmertfa  beliebten  ^afoingtonoreffe' große  Slefynti<$feü  $at.  Den 
Dmdfmefl)oni«mnÄ  betfelben  ma$t  (Saf,  43)  gig.  10  in. einem  Durfy 
fd>iutf  bura>beu  Änie^ebel  im  ajeäffnettn,  unb  gig.  11  in- einer  oberen 
«nftyt  berfelben  im  gef^toffenen  Buftatbe  beutfab.  Die  ganje:  <gn* 
ridjtung  ber  treffe  ifi  jtemüdj  fo nüe  bie  ber  Dtnglerfdjen  ^agarbreffe 
in  gig.  7.  Der  obere  ©djenfel  be£  tfnieefl,  F,  ift  tyier  toett  fflrjer  afa 
ber  untere  K,  er  ftentmt  fiefr  mit  einer  Pfanne  gegen  ben  an  bem 
Oberbalfeu  A  angebrddjten  unb  mit  einem  Äeile  fkübaren  balbfogefc 
förmigen  Hapten  D,  t|t  untertyalo  uttt  rem  oreiten  ^ar-yen  c  rerieDen, 
tocldyer  in  einem  entftrecfceitben  tager  be«  unteren  ©<$en!el«  K  ruft, 
unb  an;  festerem. ift  unten  ber  ^albfugelformiige  ^^Ä  d  angebradjr, 
toelajer .  in  einer  auf  bem  Siegel  B  bepnblid)en  Pfanne  rm)t.  Der 
obere  ©c^enfel  oerlangert  fi<$  in  ben  Ärm  T,  ber  burn)  ben  ©ol^en 
w  mit  bem  gegabelten  €nbe  ber  3«gP«»8«  Q  berbimben  ift.  Dicfe 
3ugftange  ift  mit  bem  ©enget  oerbitnben  unb  fyat,  ba  bei  geöffnet 
ter  treffe  ^er  fte^t,  al«  bei  geftyoffencr,  innerhalb 'i^rer  ?änge  ein 
©etoinbe.  On  bem  gegabelten  Steile  ber  3uöftanÖe  ft*W  ^  untere 
8a>enfel  K,  unb  ba  F  oberhalb  oierfantig  ift,  mit  ben  angefa)raubten 
2Banbflaa>en  x  ba«  ebenfafi«  bierfantige  obere  Enbe  oon  K  umfa^lieBt, 
ber  3a»fen  c  mit  feiner  SSrtge  auf  K  liegt  unb  bie  beiben  äatftn  bei 
b  unb  d  eine  Drehung  ^efUitten,  fo  urirb  fid^  oermöge  ber  angegebe* 
nen  93erbmbung  loä^rcnb  eine«  ©bttrt  ber  Äniebebel  ein  toenig  um 
b  unb  d  bre<Kn ,  f o  bag  bie  SWitteUinien  bon  Y  unb  K  immer  in  ber 
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ttficbinng  ber  Swgftowg*  Itcgen.  Die  in  gig.  8  gezeichnete  gettjlange  J 
iß  batyer  $icr  nidjt  erforberlid>.  ©ne  DarßeDuug  ber  ganjen  treffe 
enthalt  baö  ©n^brucfer-dournal  1843  6.  37. 

46)  Der  ^u^mecbantemuS  ber  Ä Ibtonpreffc  ton  Oon.  unb 
3er.  Barrett,  9fa$folgern  Don  0.  <£otoe  in  gonbou  (in  Deutfdtfanb 
oon  £enfd)el  unb  <5o$n  hi  Staffel  nachgebaut)  iß  in  gig.  12,  £af.  43 
bargeßeüt.  A  iß  ein  6tu<f  be«  att  burebfehuitten  gejäteten  Ober* 
fcatfen«,  B  ein  (Stfof  be$  Stiegel« ;  mit  legerem  iß  bie  platte  C  bura? 
wer  ©teUfc^rauben  terbunben.  fßen  ber  platte  C  gehen  nad>  oben  ein 
^ßaar  ©ettenblatten  D,  ton  benen  bie  eine  hinter  bem  DrueftnechamS* 
mu«  lieaenb  #er  theihoeife  ju  fe^en  iß,  bie  »orber e  iß  toeggelaffcn 
um  ben  Dnicrmecbanfcmu«  fe^en  ju  tonnen.  Diefe  statten  ftnb  burch 
3yerotnDung9|tangen  oeircn  leiten  an  cas  iunerjuict  r  gegangen, 
n>eld)c$  burrf»  ben  unteren  $oof  beä  (Stabes  H  gehoben  ifl;  am  obe* 
ren  (gnbc  iß  auf  H  eine  (Schraubenmutter  6  gefdjraubt,  an  welche 
fict)  bie  platte  £  anßemmt;  gegen  biefe  platte  wirft  eine  in  beut  Änf- 
fa^linber.  J  beßnbftche  unb  ßdj  gegen  bie  S3afi5  biefcä  3tytinbcrä 
ftü$enbe  ©niralfeber,  burch  welche  mittelfi  ber  befchriebenen  ©erbuv 
bnng  ber  Stiegel  gehoben  Wirb.  Die  Stiegelftyrratg  iß  ähnlich  Wie  in 
ftig.  13  eingerichtet. 

3m  Oberbalfcn  Hegt  ber  SJoljen  K  un&  btent  bem  oberen  tfnie* 
hebclfd»enTel  L  al$  ©tfifymnft;  e$  iß  ju  bem  (5nbe  bie  2agennufd)el  a 
eingelegt  unb "  ber  tfagerbecfel  b  mit  ben  «Schrauben  o  an  L  befeftigt. 
Der  <3a)enfel  L  liegt  ganj  jwifchen  ben  beiben  platten  D  unb  ifl  in 
(einer  oberen  Raffte  oiel  ftärfer  atö  unterhalb,  bagegen  finb  bie  tyiaU 
ten  D  unterhalb  bei  e  mel  ßärfer  als  oberhalb,  fo  ba§  ber  untere 
jcuie(;ebelf<t)ente(  M  ßd>  oberhalb  in  Dotier  $a'nge  bei  d  an  L  äußern» 
men  fann,  hingegen  unterhalb  an  beiben  Seiten  auf  ben  .§err»orragun« 
gen  e  ber  statten  D  aufruft.  M  liegt  in  einer  entforedjenb  geßal* 
teten  ^otjtong  oon  L,  unb  ba«  untere  <5nbe  oon  L  fte^t  burch  ben 
Söoljen  P  mit  ber  »Jugßange  Q  in  »erbinbung,  welche  in  ähnlicher 
$rf  wie  bei  ben  anbern  ^reffen  burch  ben  Menget  bewegt  n>irb. 
*$ur  Jttcgnltruug  bc$  Drudeft  fann  bafl  ?ager  d,  gegen  wetct)e$  ftch 
M  ßemmt,  burd)  ben  Äcil  N  mit  ber  Traube  O  etwaß  l;et)cr  ober 
tiefer  geßeflt  werben.  (5*  bebarf  fairni  ber  <Srwa'hnnng,  baßberSNcr 
ühanfcmu«  im  gefchloffencn  äußanb  ber  treffe  abgebitbet  ift  unb  bafc 
beim  Oeffnen  L  fla)  fo  toeit  naa>  rec^W  ju  bewegen  tonn,  bi«  ß4  M 
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an  L  anlegt.  3m  ^ßrinjip  tft  biefe  treffe  toQfonuiien  ibentifefy  mit 
bcr  aDinglerpreffe,  nur  ba§  bie  5lnorbnung  bcr  einzelnen  Sljeüe  eine 
bnr($au6  bcrfcfyiebene  ijL 

47)  2>ie  Smberialpreffe  oon  Q.  (Sope  unb  ©$ern>in  in 
Bonbon  gegen  1829  getaut  (in  Ecutfölanb  ton  gaulmann  in  Seidig 
nachgebaut)  fWCIcn  gig.  13  unb  14  bar,  unb  jtoar  tft  in  $ig.  13  bcr 
obere  Sfcit  ber  treffe  unb  in  gig.  14  ber  im  Oberböllen  üegcnbe 
jfrruchtiedjamSmuS  obgcbtlbet.  A  bqeidptet  ben  Oberbalfen  unb  bte 
Seitenteile  be6  ^ßreggeßelleä ;  an  ben  le^teren  ftnb  bie  Sappen  a  an« 
gegoren,  an  meldte  bie  born  jugefdjSrftcn  SmjrnngSftücfe  bb  ange» 
faranbt  finb;  fie  greifen  in  »ertiefungen  ber  platte  B,  bie  bur$  bte 
(strauben  c  an  beut  Siegel  D  befefKgt  ift  unb  augteidj  jur  Serbin* 
bung  ber  Siegelftange  C  mit  bem  Siegel  bieut;  Sin  C  ftnb  ober« 
Ijalb  ein  $aar  9?afen  dd  angebracht,  unter  toetöje  bie  an  bte  leiten* 
tfyeile  angefd^raubten  SDrutffebern  EE  greifen,  bur<$  toelcfye  ber  Sieget 
gehoben  totrb.  3n  bem  einen  Stoppen  a  unb  in  einem  an  ben  Ober* 
balfen  angegoffenen  Hnfafcc  e  befutben  fu$  bie  Pager  für  bie  oertitole 
SBcöe  F,  bcrtynlty  wie  bei  ber  @taiu)opepreffe  ftetft,  unterhalb  mit 
bent  $rc§bengel  G  unb  oberhalb  mit  bem  $ebe(arme  H  oerbunben  ifi, 
bon  tueldjem  bie  3ttg|tofl8*  J  auägeljt,  bie  bei  f  ein  ©clenf  Ijat  unb 
mit  bem  in  oertifafar  (g&ene  fdjtomgenben  £>ebel  K  ©erbunben  ifi. 
?c*terer  liegt  in  einer  $dtyung  be«  OberbaffeuS  unb  fct  bei  g  (Stg.  14) 
feine  3)re$ad>fe.  Unterhalb  g  tfl  an  K  ein  turjer  Hebelarm  ange* 
bracht,  ber  auf  ba«  3tt>tfc^enftöcf  L  unb  mittclfl  beflfelben  auf  M  brüeft, 
M  gleitet  in  ber  güfyrung  kk  beß  Oberfcalfen«  .auf  unb  nieber  unb 
iß  in  ba*  obere  <5nbe  ber  Siegelftange  C  oerfenft  unb  brüeft  tyier  auf 
ben  ©teflfetl  h,  bnrä)  toeldjen  mttteifx  ber  Schraube  i  ber  mefyr  ober 
toeniger  fdjarfe  fcruef  erhielt  werben  fann.  S>ic  mit  ooßen  Linien 
anzeichneten  Steile  m  gig.  14  aeigen  bie  Sage  uon  K,  L  unb  M 
im  gesoffenen,  bie  punfrirten  bie  Sage  im  nidjt  gcföloffenen  3u* 
ftenbc  ber  treffe.  (Sine,  boflftänbige  Slnficfyt  ber  treffe  befinbet  fid} 
im  Oournal  ber  ©aa^brurferrunfl  1851  <S.  189. 

Äuger  ben  biß  je&t  geföilberten  Jtnorbnungen  bcr  Shiietyebel  frab 
noc$  bie  ^reffen  ju  ermahnen,  bei  beneu  ba«  Oeffnen  unb  ©fliegen 
beö  ffniec*  burc$  eine  bre^enbe  Sctoegung  um:  eine  mit  bem  gefölof« 
fenen  ffniehebd  parallel  liegenbe  3U$fe  erfolgt,  unb  beuen  oon  Sc& 
berger  ber  9fame  bcr  ^floimbrifc^en  ^reffen  gegeben  toorben  iflt. 
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(33ai)rifcbe$  $unft-  unb  @eti>erbeblatt  1832  S.  902).  i'picrfyer  gehören 
bie  naä)folgenben: 

48)  Die  ?tebfyerr'fa)e  treffe  (a.  a.  O.)  ober  SWebljttrfx'fä^e 
treffe  (93erf>anblungen  $ur  Beförberung  be£  ©etoerbflctfeeä  in  Greußen 
1823,  S.  57)  ober  Silutenpreffe  oon  -3.  in  Sttüncben 
($u$bru<fo>3ournal  1836,  S.  98)  ober  2öe($felbTeffe  bon  Stte* 
ber  unb  ®ro§  in  Stuttgart  (ebenbafetbft  1836,  S.  22)  frtben  ein 
gemehtfäjaftltajeS  ?ritr§tp.  5)urdj  ben  ^reßbengel  mirb  eine  auf  bcm 
bieget  ruljenbe  2Bcflc  gebrctyt,  auf  toeld)er  fid)  ehte  Scheibe  befinbet, 
bie  an  biametrat  eatanber  gegenttberliegenben  fünften  bnrä)  jtoei  Stre« 
bcn  gegen  bie  Oberbatten  gefiemmt  ift.  Otn  gefctyleffenen  3ußanbe  ber 
treffe  flehen  btefe  Streben  parallel  jur  SBeOe,  im  geöffneten  3uftonbe 
befinben  fie  fta>  in  fduefer  Sage, 

49)  5Die  3»eibrü(fer^reffe  »on  ®>r.  SDingler  ungefaßt 
im  Satyct  1836  fonfirutrt,  toenbet  ba«  oortyerernntynte  $rinju>  boppelt 
an,  nrie  bie8  gig.  15  unb  16  (£af.  43)  beuttidp  maä^en.  $tgur  15 
fallt  ben  Siegel  mit  barüberliegenbem  SDrittfmedjamömw*  unter  ber 
93orau$fefcwtg  bar,  bafj  ber  Oberbaffen  niä)t  borfanben  unb  bie 
treffe  in  geöffuetem  3ufianbe  i(t  3ignr  16  jeigt.  bie  Streben  ober 
flnie^ebel  oon  oorn  angefe^en  in  ber  Stellung,  bie  fie  bei  gefdjloffeuer 
treffe  einnehmen.  Dura;  bie  Säulen  B,B  gelten  fä^miebeifente  SBofr 
gen,  toe(d?e  Ober*  unb  Untetbalfen  mit  einanber  oerbinben.  %\\  bie 
Säulen  fiub  Stoppen  kk  angesoffen,  in  toeldjen  bie  mit  ben  Süßen  1 
an  beut  Siegel  M  angefetyraubten  gütyrungÄftäbe  gleiten,  unb  luer  mit 
Sebent  $unt  £eben  be«  Siegel«  in  berfelbeti  %tt  berbtmben.  ftab,  mit 
bie«  in  ftigur  7  bargeffcOt  ift.  3»ifa)en  jtoei  an  ber  Unten  Sattle 
angegoffenen  ?appen  b  befinbet  flc^  ber  Sftefyapfen  für  ben  ©engel  EF. 
S3on  biefem  getyt  bie  3ngfk"me  G  naä)  bcm  §er$flücf  W.  Dajfclbe 
gleitet  an  bec  ^lütbrifdjen  Stange  X  frei  auf  unb  nieber,  toeldp  in 
ben  Oberbalfen  eingelaffen  unb  mit  einer  $re§f$raube  in  u)m  fefi« 
gehalten  toirb,  toa^reub.fte  unterhalb  in  eine  3#inbrifä)e  $ctyfong  be« 
Siegel«  fi$  oertieft;  jnglety  fann  fta}  W  um  X  bre^cn.  dn  W  ftnb 
an  jtoei  biamettal  gegenüber  liegenben  fünften  bie  (gbtfafcftfitfe  ee 
angebradjt,  toeldje  oberhalb  Pfannen  für  bie  oberen  Streben  KK  ttub 
unterhalb  3*Pfen  f&?  bie  Pfannen  in  ben  ftöpfen  ber  unteren  Strebe  a 
K'K'  fyübetu  5Die.  gtifje  ber  unteren  Streben  ru^en  in  ben  Pfannen 
hh,  toelcbe  tu  ben  £tcael  M  cinaelaffcn  finb  unb  ben  Xrucf  auf  beufelben 
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übertragen;  bic  $Öyfe  ber  oberen  (Streben  ftßfcen  fieb  gegen  bte  3a* 
pfen  gg,  »eiche  in  ben  Oberbaöen  eingeladen  ftnb  unb  felbß  ober* 
halb  fid?  gegen  j»ei  im  Oberbaden  angebrachte  (Stellfeile  flemmen. 
£>ie  oberen  Streben  KK  ftnb  in  gig.  15  in  ber  febiefen  (Stellung 
a^eidjnet,  in  toelcher  fie  bei  nicht  gesoffener  treffe  |tet)en,  unb  e« 
oerfleht  fich  oon  felbft,  ba§  fle  biefe  (Stellung  nur  behatten  tonnen, 
»enn  fie  gleichzeitig  fid>  an  ben  ^ter  nicht  gezeichneten  Dberbalfen 
frühen.  Bei  gefa)loffener  treffe  toirb  übrigen  3  bie  bon  beut  Arbeiter 
ausgeübte  3u8käf*  babnre^  oerßärft,  baß  bann  ber  rechtooinflige  2lb* 
flanb  ber  3«gftange  G  oon  ber  2Rittellinie  bon  X  am  größten,  ba- 
gegen  ber  recbrtoinfelige  Slbftanb  ton  bem  an  b  angebrachten  Dreh« 
bunfte  am  flcinften,  unb  ber  in  gleichem  (Sinne  gemeffene  ©ebelarm 
pon  £  am  größten  toirb.  (Sine  ooflfiänbige  Äbbilbung  ber  ga^en 
treffe  enthält  ba$  2tochbrwfer*3eumal  1837,  <S.  21. 

On  ber  ©cfcfjid^tc  ber  ^encHfommnung  ber  ^Öuchbrucferpreffen 
ftnb  als  bte  »icbtigften  Äonfrrutiionen  jur  Verbefferung  ber  alten 
g<hranbenpreffe  ju  bezeichnen:  junäcbft  bie  <Stanhopepreffe  mit 
ber  in  ©fen  bennrlten  Äu«fühmng  unb  bem  geeigneteren  9Hecbani3* 
mufi  ntr  (grjtelung  eine«  fraftigen  2)rucfe$;  bie  Äoluntbiapreffe, 
»eiche  trofc  ihre«  maffenhaften  33aue$  unb  ihrer  fompfyirten  $ebeloer* 
binbung  eine  toeit  berbreitete  Ämoenbung  fanb  (baS  ton  Gtymer, 
3>iron  unb  <£omp.  1861  in  Sonbon  ausgefüllte  ßremptar  biefer  treffe 
trug  bic  gabrihtuntmer  1479),  unb  bie  Einführung  be«.  flntehebel* 
prinzipö  nach  ben  Slnorbnungen  bei  ber  #agarpreffe,  SUbion^ 
preffe,  3)inglerpreffe,  Smpertalpreffe  unb  ä^etbrütfer* 
preffe.  2>ie  große  Verbreitung  ber  Sllbtonprejje  3«gt  ber  Uraftonb, 
baß  baß  im  Oaljre  1851  in  ?onbpn  oon  $opfrnfon  unb  (5ontp.  au$* 
geftettte  Gqremplar  biefer  treffe  bie  gabrif nummer  263*  trug.  2>ie 
mechanifeben  ©erbältniffe  #tr  erjtetung  eine«  garten  Drucfe«  futb 
nicht  nur  für  ben  gewöhnlichen  £openbrucf,  fonbern  aud)  für  ben 
$rdgebrucf  genügenb;  im  festeren  gafite  ift,  tote  bteä  bei  ben  $räg* 
treffen  regelmäßig  aufgeführt  toirb ,  außer  ben  parieren  Dtmenflonen 
ber  einzelnen  Zfpiit  eine  Unterftüfemig  beö  gunbamentö  in  ber  Sföitte 
erforberlich,  »eiche  enttoeber  nur  bnrd;  Auffahren  beffelben  auf  ben 
enrfprechenb  gefifOteu  Unterbauen  ober  börch  Anbringung  einer  brüten 
iöohn  jtoifchen  ben  beiben  gewöhnlich  augetoenbeten  ehielt  toirb.  £>ie 
-ßaraMfüi)ruttg  be$  Siegel«  ber  Ätbton'  unb  Omperialpreffe  wirb  bei 
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ben  ^reffen ,  bei  welchen  bur<h  ben  3)rutfmechamSmuS  felbft  eüte 
(Seitentraft  3ur  SDrehnng  beS  bieget«  erzeugt  nnrb,  ba  flc  gur  fleten 
9?ad>jteüung  eingerichtet  iß,  für  borgüglicher  gehalten,  als  bie  burch 
b(c§e  gührungSjtongen  üi  Deffnungen  ber  an  ben  (Bauten  ange* 
goffenen  £ab»en. 

3Ran  ^at  jutoeilen  ftott  ber  bereite  im  ^toetten  $lbfcc)mtt  crn>ai)n» 
ten  garbeanftrag&orruhtungen  befonbere  garbtoerfe  an  ber  4>aubpreffe 
felbft  angebracht,  unb  biefelben  baburd)  ju  felbfifchftärgenben 
^reffen  umgeftanbelt.  Unter  ben  als  folgen  befannt  geworbenen 
(£mn<htungen  flnb  bie  nachfolgenden  anzuführen,  unb  iß  babei  ju  er* 
mahnen,  bag  bie  garbtoerfe  felbft  ben  an  ben  ©chneflpreffen  angeben* 
beten  ahnlid)  fonfrruirt  finb.  :.,/..,, 

60)  3.  Schumacher  in  Hamburg  ($uchbrtttfer*3ountal  1836, 
<5. 129)  bringt  einen  9fa$men  an,  welker  an  bent  Siegel  feine  gü> 
rung  erhält  unb  bei  gehobenem  Siegel  linfS  mtttelft  eines  (SriffcS 
herausgezogen  wirb,  worauf  ftch  SJecfel  unb  Sftäljmcr/ett  auff<hlagen. 
SDer  bebruefte  Sogen  toirb  ^erauögenoutmen,  ein  neuer  eingelegt, 
Reifet  unb  töahmchen  gefa>loffen  unb  ber  SRahmen  emgefchoben,  fo 
ba§  ber  SBogen  nun  auf  ber  unteren  <Seite  be*  Siegels  fiet}t,  unb  mit 
bemfelben  auf  unb  nieberfteigt.  3)aS  Farbwert  fielet  red)tS  *>ou  bent 
Siegel  unb  bie  unter  bemfelben  mit  einer  fturbet  and-  unb  eingefah' 
rene  gorm  wirb  jtoei  2Ral  bon  ben  beiben  Sluftragtoaljeu  überfahren. 
2)er  ^rucfniecpaniSmuS  ber  treffe  ift  ttrie  bei  ber  £>agarpreffc.  ©in 
Erucfer  unb  jtoei  Knaben  liefern  taglich  4000  »bbrücfe,  alfo  ftünb* 
lieh  m. 

61)  3)te  ©etligue'fdpe  S)op&el»reffe  (©uchbrutfer»3ournal  1839, 
<3.  33)  enthält  mehrere  fel)r  finnreiche  ©inrichttuigen.  ÜDaS  gunba* 
meut  mit  ber  gorm  bleibt  beiberfetben  unbeweglich;  cd  wirb  ein  2Ba^ 
gen  abioethfelnb  rechts  unb  linfS  ausgefahren ,  unb  jebeS  3Jtol  an  bem 
ausgefahrenen  (Snbe  ber  bebruefte  33ogeu  abgenommen  unb  ein  neuer 
eingelegt.  SDer  SBagen  hat  in  ber  SWitte  ba«  garbtoerf  unb  fchnxirjt 
baher  bei  jeber  Söetoegimg  bie  gorm  für  ben  näa>ft  beoorflehcnbcu 
Drwf  burd)  einmaliges  Ueberfahren.  Um  bie  Bewegung  beS  SBagcnä 
unb  ben  Üöedjfel  beS  SüogenS  auszuführen,  ftei)t  an  jeber  (Seite  ber 
treffe  ein  Arbeiter.  Der  barch  ein  Gegengewicht  batatetrte  Siegel 
»irb  nach  jebem  SDrudfc  Ifityx  als  gewöhnlich  gehoben,  bamit  baS  garb* 
roerf  unter  bemfelben  hinbnrch  gehen  rann.    GS  erfolgt  bieS  bnra) 
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einen  #niel>ebel,  beffen  3ngftange  ton  einem  5crumm$a|jfen  au$  be« 
toegt  totrb;  auf  bie  JhummjapfentoeHe  toirb  bie  93en>egung  mittclfl 
emeS  »fc^rafeftorgelege*  von  einer  Äurbeltoetle  in  ber  8rt  übertragen, 
ba§  je  eine  Umbrebung  ber  tfurbetoelle  eine  #ebung  ober  eine  ©en- 
fang  be«  Siegeld  jur  golge  fat.  £)ie  Äurbeltoelle  erftredt  fty  fo  übet 
bie  ÜRafdjine,  ba§  jeber  ber  beiben  Arbeiter  eine  an  berfelben  ange* 
braute  Würbet  erreichen  fann,  beibe  toirfen  abtoectyfelnb  auf  biefelbe 
ein.  2)te  Seiflungen  in  12  Brbeittftunben  toerben  ju  6000  Hbbrficfen 
angegeben  (500  in  ber  <5tanbe). 

52)  £>ie  einfädle  felbftfctytoarjenbe  treffe  bon  B.  g.  Ken  Iran« 
in  Serlin  ($3u$brutfer*3ournal  1842,  <5.  161)  unterfäjeibet  fn$  toe* 
fenttid;  von  ben  getoofynlid)en  ^reffen  baburä),  baß  bie  (in  biefem 
gatte  befonberä  feft  gej [^(offene)  gorm  an  bem  Siegel  fo  bef eftigt  toirb, 
bajj  bie  Settern  nadj  unten  ftetyen ;  ber  Marren  enthält  ba$  garbtoerf 
nnb  bae  9?ctym<$en,  unb  e«  erfolgt  bei  bem  $fo$fabren  unb  <5infafc 
ren«  be«  ÄarrenS  bie  ©djtoaraung  ber  gorm.  3>er  S>rutfmeä)ani«* 
mufl  ift  ber  bon  ©tan^ope;  bie  Setfhmg  foU  baö  2lnberttyilbfad?c  ber 
getjrityn(i($en  fein. 

53)  ©ei  ber  boppelten  treffe  beä  benannten  befinbet  fta)  außer 
ber  an  bem  Siegel  befeftigten  gorm  nodj  eine  jtoeite  unbetoeglicb  auf 
bem  gunbament  ftefyenb;  in  ben  ausgefahrenen  Äarren  »erben  3toei 
Sogen  eingelegt;  ber  eine  bura)  ein  oberhalb  befinbtiaje«  9?ctymä)en, 
oer  anoere  Dura;  ein  umertyaio  oefinDucfycs  y  nauj  Dem  Viitufatyreu 
erfolgt  bei  bem  erften  ber  Ibbrurf  ber  oberen,  bei  bem  anberen 
ber  Slbbrucf  ber  unteren  gorm.  SDaä  Slbfyeben  beä  unteren  $3ogen3 
betoirfen  bie  in  bem  Äarren  befmbli($en  gebern.  SDie  ©^märgung 
betber  gönnen  erfolgt  toie  borfyer.  3)urd>  gtoei  an  ber  treffe  ange* 
fteUtc  Arbeiter  foU  ba«  2>reifa($e  ber  Seiftungen  einer  gemitynliäVn 
.yanDprejie  erjteu  tuerDen. 

54)  $)ie  treffe  bon  2.  Ullmer  in  Sonbon,  mit  bem  SJnufme* 
ajaniämufl  ber  TOionpreffe  auflgeftattet,  enthält  einen  S)ecfel,  ber  naä) 
bem  Siegel  gu  auffcfylägt,  njeStyalb  beim  tluäfaljren  bc$  Starrend  bie 
germ  unter  ber  ftuftragtoalje  n>eggety,  fräfyrenb  in  ber  Verlängerung 
bc$  gunbamente«  fi<$  ein  garbtifa}  jur  ©ertbeüung  ber  gorbe  auf  ber 
SBal^e  befinbet. 

55)  53ei  (5oto«labe  unb  Sooejoie  in  Sonbou  ift  ein  bom 
gunbamente  getrennter  ^a^meit  t^or^anben,  toeldjer  in  einer  befonberen 
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Püning  ge^t.  3>er  ftatymen  ^at  n«d>  unten,  ba«  gunbament  na* 
oben  ju  genutete  3atynftangen;  3tt>ifä>n  beiben  (legen  3ö^ltT5berf  *>l* 
burd)  eine  Kurbel  gebretyt  »erben  unb  bewirten,  bog  ba«  gunbament 
naaj  re$t«,  ber  Stoljmen  nad)  (inte  $u  unter  bem  Siegel  ftc^  weg* 
bewegt,  nadjbem  fcor^er  ber  ©ogen  burä)  gebern  oon  ber  gorm 
abgehoben  werben  ift. 

56)  ftanfome  unb  üRato.  in  3j>«toi$  wenben  ben  in  9fr.  17 
erwähnten  $*utfmea>im«mu«  ber  Oueenpreffe  an;  ber  Siegel  fdjl&gt  fldj 
naa)  bcenbetein  Drude  in  ©(garnieren  rea>t«  3urü(f  unb  $ebt  babei  beu 
Sogen  toon  ber  gorm;  (entere  wirb  bura>  ein  ttnf«  angebrachte« 
garbwerf  gefd>war3t. 

57)  Sei  ber  treffe  ton  Sictor  $)erniame  in  <ßari«  (Sna> 
brutfer*3ournal  1855,  <5.  204)  Wirb  nadj  geöffnetem  $>etfel  eine  Sfof* 
tragwalje  ctynlid}  rote  bei  ben  Äuftragmafcfyinen  über  bie  gönn  ge* 
ffibrt  unb  $War  burdj  bie  beim  Oeffnen  unb  ©fliegen  be«  £>edet« 
fyeroorgebraebte  Setoegung. 

2Ba«  bie  9W$rm>feit  eine«  2Red>ani«mu«  jum  eelbfrföwärjen  an 
ben  $anbbrcffen  betrifft,  fo  bejieljen  wir  un«  auf  ba«  bei  ben  «uf« 
tragraafdjinen  früher  au«gcfi>ro<hene  llrtyeit  (©.  148). 

VI.   $)rurfmafa;ineu  ober  ©ajnetlbreff  en. 

£>ie  (grpnbung  ber  ©a)nellpreffe  bilbet  in  ber  ©efdjidjte  ber  (5r* 
pnbungen  einen  für  Teutfdjlanb  befonber«  intereffanten  $bf$mtt,  ba 
jtoei  SDeutfay,  ber  Sua^brucfer  gr.  Äönig  au«  (Steleben  unb  ber 
SRedjaniFer  «.  g.  Sauer  au«  Stuttgart  unter  Setyülf«  engltfdjen 
tfaoitale«  unb  ber  ht  (Snglanb  weiter  oorgefdjritteuen  <£ntwidelung 
ber  jum  ÜRafdnnenbau  erf  orberlidjen  §ülf«mittcl  bie  ©dmeöpreffen  faft 
in  allen  ber  gegenwärtig  bemifcten  Varietäten  in  (Jbglanb  herffcflten 
unb  ber  »eiteren  Hu«bilbung  i^rer  ^rin^tien  3ur  ©erooafommuuug 
biefer  ^reffen  in  einem  in  SDeutfa^lanb  begrünbeten  (gtabliffement  tyre 
au«fa)üegüa)e  Slufmerffamfeit  wibmeten,  unb  jn>ar  jun5a>ft  w%eub 
einer  längeren  &tit  oereint  in  einer  feiten  oorfommenben  (Sinigfctt 
unb  gegenfeitigen  (grgänjung,  worauf  bann  nad>  be«  einen  (ÄÖnig«) 
STobe  (17.  Oanuar  1833)  ber  anbere  (Sauer)  bie  weitere  2lu«Hlbuug 
ber  Sajneflpreffen  fortbauernb  ju  feiner  ?eben«anfgabe  machte  unb 
feine  wa!)renb  eine«  falben  Oa^unbert«  auf  ba«  gleite  3iel  gerich- 
tete Styatigfeit  bura>  bie  au*gejeu$nete  Äo>tung  belohnt  ftc^tf  toela^e 
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ton  ben  5Bu*brudfern  feinem  (Stabttffement  unb  ben  au$  benfetbcii 
fyerfcorgefyenben  Sr$eugnifjen "  ju  £fyeit  toirb.  (5$  toirb  batyer  gcre*t* 
fertigt  erfreuten,  toenn  toir  ber  2lufffi$rung  bcr  toerf*iebcnen  @*nefl« 
m-effenfufleme  bie  #auptmomente  au«  bcr  ®cf*i*te  *rer  (Srfinbung 
na*  2Ka§gabe  be«  $anbbu*8  ber  93u*brucferjunft  (granffurt  1827 
©.  557)  unb  ber  toertljtooflen  Mitteilungen  Don  &öntg  unb  SBauer 
in  bem  Journal  ber  33n*bru(ferhtnft  1851  ©.  225,  toel*e  äugfei* 
bie  oor^er  no*  nt*t  &eröffenttt*ten  $atentftei*mmgen  ber  bon  $önig 
unb  SBauer  in  Cngtanb  genomwenen  patente  enthalten,  ^ter  borau^ 
gelten  loffen. 

SBerett«  am  29.  Styrit  1790  faxte  2B.  9«*olfon  in  (gngtanb  ein 
patent  auf  eine  me*anif*e  93u*brucferpreffe  erhalten  (33ef*reibung 
unb  3c^nunfl  enthält  Rep.  of  Art«  and  Manufact.  Vol.  V,  p.  145 
unb  $3u*brurfer*3ournal  1851  ©.289),  beren  2fle*aniSmu«  bie  93e* 
tootjrung  praftif*er  au«füt)rung  ni*t  ju  ermatten  oermo*te;  benn  e$ 
fam  eine  fo!*e  treffe  niemals  jur  SQBirffamfeit,  unb  e$  mar  bie  3bee 
berfelben  ganj  in  $ergeffent)eit  geraden,  als  König  gan^li*  unabljan* 
gig  fyieroon  etn>a  1804  ben  $(an  ju  oerbefferteu  unb  me*anif*  be« 
toegten  93u*brucfer£reffen  faßte.  <Sr  begab  ft*  jur  2lu#füt)rung  feiner 
Obee  na*  <&ut)l,  SBien  unb  Petersburg  ,  ot)ne  bie  erforberIi*e  Unter* 
ftüfcung  in  te*nif*en  £ülf$mttteln  unb  Äapitatfraft  ju  finben.  <£nb* 
Ii*  gelang  eS  *m  1807  in  Bonbon  in  bem  23u*brucfer  £t).  ©enSte* 
einen  SRann  ju  finben,  toetöjcr  bie  »ebeutung  ber  (grpnbung  Überfall 
unb  bie  finanziellen  SWittcI  ju  ben  erforberli*en  93erfu*en  barbot; 
etoaS  fpäter  traten  bie  Su*bruder  SRi*.  Zahlet  unb  O.  SBoobfafl, 
fotoie  31.  g.  Sauer  im  3at)re  1810  mit  ben  Vorgenannten  in  S3er* 
binbung  unb  nahmen  na*  einanber  »ier  latente,  namli* 

baS  erftc  am  29.  SWärj  1810  für  eine  ÜÄet^be  mtttelft  2Ha* 
f*ineu  gu  brurfen,  toofür  am  27.  @e|>tember  bie  @pejififation  inroOirt 
tourbe.  £er  ©egenftanb  beö  ^atentetf  toar  eine  me*auif*e  Siegel« 
brutfmaf*we,  auf  toe(*er  im  %pxH  1811  ber  Sogen  11  oon  bem 
neuen  Annual  Register  für  1810  gebruef t  tourbe ,  ber  erfte  £tyeil  eine« 
93ua)eS,  n>et*er  überhaupt  auf  me*anif*em  SBege  ergengt  toorben  ifl; 

baS  jtoeite  am  30.  Oftober  1811  für  toeitere  Serbefferun- 
gen  ber  2Ret>be,  mit  3Äaf*inen  ju  bruefen,  toel*e  ft*  na*  ber 
am  29.  Styrtt  1812  inrotlirten  ©^ififation  auf  bie  einfa*e  ätylinber- 
bru(fmaf*ine  unb  auf  eine  Kombination  ber  in  berfelben  benufcten 
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Steile  unb  Sßrtnjifcien  jur  $erboppelung,  Skrfcierfachung  jc.  bcö 
(5ffc!te$  bejogen.  (E$  ifl  eine  einfädle  SDtofchine  anöfül;rlic^#  unb 
eine  £oppetmaf$ine  mit  geraber  ©a^n,  fo  lote  eine  vierfache  2Rafct)ine 
mit  freiSförmiger  ©ahn  in  ©fi^en  abgebilbet.  SDie  einfache  3tolinber* 
brucfmafchine  mürbe  hn  $ejember  1812  oollenbet  unb  Sogen  G  ttnb 
X  Don  GElarffon  Life  of  Penn  Vol.  I.  mit  bcrfelben  als  baö  erfte 
Grrjeugnif?  einer  3tytmberbrucfmafdnne  gebrucft.  ©ie  lieferte  800  ?Jb* 
brürfe  in  ber  «Stunbe  unb  ü)r  ©ang  mar  fo  befriebigenb,  ba§  ber 
©genthümer  ber  £imed,  0.  SBalter,  al«  er  fte  jum  erften  9Wale  fab 
unb  ihm  an  berfelben  ba$  $rinji&  ber  £)oM>clmafchine  erläutert 
nnirbe,  fogleich  jmet  ber  teueren  befteOte; 

baö  britte  latent  vom  23.  3uti  1813  für  obbitioneüe 
SBerbefjcrungen  ber  SDRethobe  mit  3)?afdjmen  jn  brucfen.  $)ie  am 
22.  3uli  1814  inroUirte  ©pejififation  betrifft  verfchiebene  einzelne 
Steile  al$:  bie  ©Reifung  unb  #ertheilung  ber  Sarbe,  namentlich  ben 
garboertheitungetifcb,  bie  enblofe  Sanberleitung  ftatt  ber  tö5$md>en, 
bie  $orn-  unb  (Segmentalräber,  bie  unmittelbare  ©erbinbung  ber 
$)rucf$toünber  mit  bem  ftarren  buid>  Sttäber  unb  9?e$en  u.  f.  n>. 
$xcd  mit  biefen  $3erbefferungen  au£gerüflete  ÜDop^elmafd)inen  nod> 
bem  ©tyfleme  be$  gmeiten  patente«  mürben  in  bem  Sofale  ber  Ximcö 
(^rinting^onfe  (Square  in  Bonbon)  aufgepellt,  unb  am  29.  SRooember 
1814  erfc^ienen  bie  SEhne«  gum  erjten  SKale  mit  biefen  ÜRafdnnen  gc= 
brurft,  meiere  bi«  jum  Sah«  1827  für  bie  Huf  läge  ber  STimeö  au«* 
reiften,  nadjbem  fle  fväter  mit  ben  $3erbefferungen  be«  vierten  |*a* 
tenteä  verfemen  Korben  Maren ,  tvobureb  b*e  anfängliche  Stiftung  von 
1100  ^bbrürfen  pro  ©tunbe  auf  2000  gebraut  toorben  mar;  erft 
ju  ber  testeten  3ett  ging  man  ju  einer  mehrfachen  2J?afcr)ine  über, 
beren  Jöau,  ba  bie  urfvrünglichen  (Jrflnber  in  ber  ä^tfehenjeit  ihr 
etabliffement  in  SDeutfchlanb  begrfinbet  hatten,  bem  Cnglänber  «w>te« 
gath  anvertraut  mürbe.  Äönig  unb  Sauer  tyübtn  baher  feine  ©e» 
legenheit  gehabt,  eine  mehrfache  SWafchine  in  (Suglanb  felbft  aufju* 
(teilen ; 

baS  vierte  patent  vom  24.  $)ejember  1814  für  weitere 
©erbefferungen  ber  SRethobc  mittelft  2Wafa)inen  ju  brucfen,  erftreeft 
fleh  nach  ber  am  22.  $uni  1816  inroßirten  (B^iflfation  namentlich 
barauf,  ben  ©ogen,  nachbem  er  auf  einer  (Seite  bebrueft  ift,  nach 
einer  feiten  3orm  ju  führen  unb  auch  ÖUf  *>cr  anberen  <Sette  ju 
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brutfen,  bebor  er  bie  SRaf^me  wlä'ft;  augerbem  auf  ba«  ©iegen 
ber  garbjtjlmber,  bie  fontinuirlidje  Sctoegung  ber  $rua>ltnber  unb 
ein  berbefferte«  ©toftem  ben  Sogen  anzulegen,  bur$  Sauber  fortju- 
leiten  wnb  toieber  abjune^men.  $)ie  erfte  <5a)ön»  unb  SBteberbrucf- 
mafdjine  tourbe  im  gebruar  1816  boUenbet  unb  in  ber  £)ru(ferei  v>on 
Sen«(eto  unb  @o$n  aufgehellt.  $)a«  erfle  bollftänbig  auf  biefer  SWa- 
föine  gebrurfte  SBerf  toar  bie  jnjette  8u«gabe  bon  Sfumenbaa)«  In- 
stitutions  of  Phjsiology  fiberfefct  bon  3.  (Sfliotfon. 

3n  ben  patenten  ftnb  nun  folgenbe  <ßrinjibien  unb  ÜRea>ani«men 
enthalten,  n>ela>  at«  bie  (Srunblagen  aller  Weiteren  gönnen  be« 
©djneü>reffenbaue«  $u  betrauten  flnb:  1)  ©Reifung  mit  garbe  naa> 
Sebarf;  2)  Sertfyeilnng  ber  garbe  burdj  rotirenbe  unb  in  tyrer  ?5n* 
genrid^tung  flaj  bemegenbe  3ulinber  ober  ebene  glasen  be«  garb- 
bert$eilnng«tiföe« ;  3)  Auftragen  bur$  3tfuiber;  4)  (Su&flaföen  für 
biefelben ;  5)  $rutf  mit  jtoei  glasen ;  6)  $rurf  mit  3tfinber  unb 
einer  glaa>e;  7)  Anlegen  be«  Rapiere«  auf  ftfUfteljenbem  3tolinbcr; 
8)  Anlegen  be$  Rapiere«  auf  einem  ftfll|hfyenben  Äjtyarate  bei  Fon- 
tinuirlicty  fu$  bretyenbem  3^<nber;  9)  Sogenleitung  jtoif^en  enblofen 
Söanbern;  10)  Stollen  unter  bem  Marren;  11)  $>opbelrea>en  für  33c* 
njegung  be«  tfarren«;  12)  #orn«  unb  ©egmentenräber,  um  enttoeber 
ben  SJru^linber  ober  ben  Hnlegeabparat  in  eine  mit  ftufye  abtoeay 
fclnbe  Setoegung  $u  berfefcen ;  13)  ba«  ?rin3ty  ber  Serbobbelung  unb 
33erbielfadjunfl  um  mehrere  Sogen  bei  einem  Stiele  bon  einer  gorm 
gu  erhalten;  14)  ba3  Sebrutfen  be«  Sogen«  auf  beiben  ©eiten  burdj 
^erbinbung  3toeier  einfad^en  SWafd^inen  ju  einer;  15)  ba«  ?rinjij> 
bei  Stfegifler«  unb  Umioenben  be«  Sogen«  bur$  einen  oo  förmigen 

3)ie  ©rftnber  mürben  bur<$  i^rc  ©ef<$äft«fyeü>oer  in  (Snglanb 
in  tyrem  Seftreben ,  ben  üflafdjinen  weitere  Serbreitung  ju  »erraffen, 
befytnbert;  au$  tourbe  ü;nen  bie  Hnerfennung ,  auf  toettbe  fie  Slnfprud) 
Ratten,  ntd^t  ju  2$eU;  fie  berliegen  baljer  1817  (Snglanb  unb  grün* 
beten  in  Älofier  Oberen  bei  ©firjburg  ü)r  2flafa)inenbauetabliffement, 
au«  meinem  oon  nun  an  nt$t  nur  tyre  ^erfcefferungen  an  ben 
Sctyneltyreffen  tyerborgingen,  fonbern  in  toelefcem  aua>  bie  größere 
Stnjafyl  berer  tyre  Äu«bübung  fanben,  roeldje  in  fpäterer  ßtit  al« 
Äonfhrufteur«  ber  €>dmeflpreffen  in  &eutf$lanb  auftraten,  Styre  Huf« 
merffamfeit  mar  ni$t  nur  auf  (Srjielung  toafyrfyaft  rüstiger  #erßeflung 
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aller  ber  $l;eile,  loelcfye  bei  bem  ©ebraudj  ber  9)?afd)ine  einer  &b* 
nufcung  unterliegen  tonnen  unb  auf  möglidifte  $eiminberung  biefer 
Sbnufcung  gerietet,  fonbern  auety  barauf,  bie  (scfyneÜpreffen  jur  $er* 
Peilung  fdjtoierigerer  jDrutfe,  ber  Süuftrationen  u.  f.  n>.  geeignet  ju 
macfyen,  unb  ben  Änforberungen  erfjöfyter  Stiftung  ju  entfpredjen, 
Ivette  namentlich  ber  3eitung$brurf  m  £eutfdjlanb  im  £aufe  ber  &t\t 
in  immer  fteigenbem  9tta§e  an  biefe  SKafduuen  fteflte,  loctyrenb  bie 
$erfyältniffe  Grnglanb«  unb  9lmcrifa$  bie  Slufmerf fantfeit  ber  für  biefen 
3»eig  ber  auöfibenben  ÜJJedjanif  befä)äftigten  flonftruftcure  namentlich 
auf  bie  (Srreianmg  be$  lederen  3i*teS  richteten,  unb  granfreitfc  erft 
in  neuerer  j&t\\  uad)  beiben  SRidjtuugen  ju  gefyenbe  23efrrebungen  auf* 
flutoeifen  l;at,  n>ie  ftdj  bie«  auö  ber  nacbfolgenbeu  Sluffteflung  ergeben 
loirb.  58iä  jur  &e\l  ber  ÜJJündjener  Sluäfteöuiig  1854  toaren  au$ 
bem  (Stabliffement  in  £)ier$eU  420  ^rurfmafdunen  oerfajiebener  2lrt 
hervorgegangen. 

2Öitt  man  bie  2)rutfmaf deinen  oerfdnebeuer  <Styfteme  in  einer 
ftyßematifayn  golge  grubbiren,  fo  ergibt  fiä)  alö  erfter  (Siutljeilung«» 
grunb  bie  $3efd}affeufyeit  ber  gorm,  ob  nämlidj  bie  £t)|>euoberfläd)e 
eiue  el'eue  ober  eine  FreiSförmigc  ift;  unb  al$  fernerer  (iiutbeitung^ 
grunb  bie  5Sefd;affcnf;eit  ber  gegen  bicfelbe  toirfenbeu  glädje,  bie  eben= 
faÜö  entioeber  eben  ober  freiäförmig  fetm  fann;  hierauf  laffen  fia> 
fernere  Unterabteilungen  burd)  Söeacfytung  be#  UmftanbeS  bilben,  ob 
eine  größere  ober  geringere  2ln$afyl  von  53ogen  ober  auä)  enblofe  ^a» 
»ierroflen  bei  einer  Bewegung  ber  Sonn  gebrudf  toerben  foücn. 
^iernac^  fieüen  fidj  folgenbe  klaffen  von  £>rurfmafd)inen  bar: 

A.  $)rutfmafd>inen  mit  ebener  gorm  unb  £iegelbrucf, 

B.  ^rurfmafajiueu  mit  ebener  gorm  unb  3^inberbrurf ,  unb  jwar 

a)  einfache  2)Jafa)iiten , 

b)  Xoppelmafcbinen, 

c)  mehrfache  SDJafdjinen, 

d)  <5djön=  unb  SBieberbrucf*  ober  Äompletmafcfyinen. 

C.  ^rurfmafduneu  mit  3tyKnberform 

a)  für  ba«  23ebnufen  einzelner  SBogen, 

b)  für  ba«  SBebrucfen  enblofen  Rapiere«. 

dm  9tad}folgenben  f ollen  bie  verriebenen  3)tafctyinen  biefer  ein* 
feinen  Hbtfyeilungen  ,  otyne  babei  auf  eine  abfoliite  35oÖftänbigfeit  2ln« 
fpruety  ju  machen,  iljren  $aupteinridjtungen  na$  faraftertftrt  »erben, 
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wobei  inbeg  ber  Btaum  verbietet,  mehr  al«  einige  |)auptreprafentanten 
au«ffihrltcber  ju  befchretben.  2öir  bemerfen  hierbei  für  biejenigen  £efer, 
welche  mit  bcr  Einrichtung  ber  $rucfmafchinen  nodj  nicht  befannt  finb, 
ba§  ba$  33erftönbnifc  be«  SRachfolgenben  burch  oorhergehenbe«  £efen 
ber  in  9cro.  20  folgenben  ausführlicheren  Befchreibung  ber  deichen* 
bad/feben  SDrucfmafcttine  erleichtert  werben  wirb.  $>ie  Sttothwenbigfeit, 
ben  Umfang  be«  oorliegenben  $lrtifel«  tnögticf)fi  gu  begrenzen,  »erbot 
un«  mehr  al«  eine  äVlinbermaföine  ausführlich  ju  betreiben  unb  wir 
Wallten  bie  in  9cro.  20  aufgeführte,  weil  oon  biefer  eine  Äbbilbung 
jur  3ett  noci)  nid)t  veröffentlicht  ift,  Wollten  aber  auch  bie  ftoftema* 
tifd)e  STufftellung  ber  SDfafcbinen  nicht  gern  burch  Borau«nalnne  biefer 
3)cafchine  frören. 

A.   2)rucfmafa)ineii  mit  ebener  gorm  unb  £iegelbruct. 

Die  f5mmt(id)en  Bewegungen,  welche  bei  ber  gewöhnlichen  £anb- 
treffe  erforberlid)  fmb,  werben  burch  meebanifche  Äraft  hervorgebracht, 
nur  ba«  (Einlegen  be«  unbebrueften  unb  ba«  2Bieberl)erau«nehmen  be« 
bebrueften  Sogen«  wirb  burch  ben  bie  treffe  bebienenben  Arbeiter  bewirft. 

1)  Äönig'S  SWafchine  oout  Oahre  1810.  SDecfel  unb  »eähmehen 
ftnb  wie  bei  ber  #anboreffe,  nur  mit  bem  Unterfchiebe  angebracht,  baß 
baS  Wüfmfyen  am  unteren  fktt  am  oberen  <$nbe  be«  £)ecfel«  ange* 
hangt  war;  beibe  fcbloffeu  unb  öffneten  fleh  mechanifch.  2)ie  2)rudf* 
färbe  Würbe  au«  einem  garbebetjctlter  nach  Bebarf  ausgepreßt,  burch 
rotirenbe  unb  fich  in  ber  ^d^eurichtung  bewegenbe  SBatjen  oerthetlt 
unb  bura)  mit  egaliftrtem  Baflenleber  belogene  SBaljen  aufgetragen 
(tlbbilbung  im  93u<hbrutfer<3oumal  1851  ©.  227). 

2)  Da«  Äaraftcriftifche  ber  ÜKafchine  oon  Sl.  Sipplegat h  bepelzt 
barin,  baß  bie  gleichen  eine«  brei«  ober  uierfeitigen  ^ri«ma  al«  bieget* 
flächen  benufct  unb  auf  benfelben  mittelfl  §?ähmd>en  bie  Bogen  befeftigt 
Werben.  Bei  jebem  <3piel  wirb  ba«  $ri«ma  fo  gebreht,  baß  eine  anbere 
fläche  nach  unten  3«  fte^en  fommt,  unb  babei  ben  ÜDrucf  oon  ber  bar« 
unter  liegenben  gorm  erhält  (oergleiche  $auptwerf  Bb.  III.  <S.  421). 

3)  2>.  Papier'«  patent  oom  Oahre  1828  bejieht  fta}  auf  bie 
©erjteHung  einer  treffe  mit  3Wei  oertifal  untereinanberfiehenben  gor* 
wen,  über  welche  ein  unb  berfelbe  Bogen  burch  eine  enblofe  Banb* 
lettung  mit  jwei  parallelen  gührungen  fo  geleitet  werben  fotl,  baß  er 
in  feiner  £age  über  ber  oberen  gorm  ben  ©chönbrurf,  unb  fpäter  in 
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feiner  £age  über  ber  unteren  gönn  ben  SBieberbrudf  erfyält.  $ie  9Tb- 
brürfe  ton  beiben  formen  (natürlich  auf  berfdjtebene  Sogen)  erfolgen 
gletcfyettig  (£>ingler  »b.  36  ©.  249).  —  2>a«  patent  bom  3a$r  1837 
erftretft  ft<$  auf  eine  ©djeibc  mit  bo^|>eItcr  ©pur  jur  (Erzeugung  ber 
#n*  unb  tyerge^enben  ©ctoegung  ber  gorm.  SDie  6a)eibe  tyat  eine 
©pur  oon  Meinem  unb  eine  oon  gro§em  $albmef[cr  mit  ben  lieber* 
gangen  oon  ber  einen  ©Our  jur  anbern;  in  ber  ©pur  läuft  ein  mit 
bem  gunbament  bura)  $)cbet  unb  3"8fwngc  berbunbener  gityrer 
(2>ingler«  Sournal  »b.  67  ©.  260). 

4)  0.  <£.  2Kartoeir«  ©fi^c  einer  STtegelbreffe  bom  Oa^r  1831 
entölt  SDingler«  Oournal  53b.  40  @.  346. 

5)  S)ie  treffe  bon  Sofyn  #ita)en  mit  oertifal  ftetyenber  gorm, 
bic  in  ÜDinglerö  Journal  $3b.  52  ©.  249  abgebilbet  ift,  fott  im 
3a$r  1834  ba«  Sfetocaftte  Oouvnal  gebrurft  unb,  burdj  mecfyauifdje 
5h~aft  bewegt,  in  ber  Stunbe  600  (Sremplare  geliefert  Ijaben. 

6)  2)ie  ©canbinaotabreffe,  oon  <£.  %.  $olm  au«  Stocf« 
tyolm  erfunben  unb  1842  an  £otm  unb  SRofen  in  (Snglanb  patentirt, 
ift  bie  erffe  £iegelbrucftnafdjtne,  welche  in  allgemeinere  ftuoenbung  ge< 
fommen  ip.  (Sine  au«fityrtidje  Betreibung  berfelben  ift  in  ber  2Ra« 
fcfytnenenctyflopäbie  8b.  2  ©.  793  enthalten;  e«  wirb  an  tyx  bie  (Sin* 
fac^^eit  ber  Äonffruftion,  ein  oor$ttglia)er  ©ctytoäriapparat ,  bortreff« 
lieber  £>rucf  unb  S^neQigfeit  ber  ^robuftion  gerühmt;  jtoei  Änaben 
finb  jur  Bebienung  erforberlia>  unb  liefern  in  ber  ©tunbe  600  bis 
700  HbbrttcTe.  SDicfcIbe  ift  in  S)eutfa>lanb  oon  ©igt,  £>ummel  unb 
jpänel  nachgebaut  roorben.  3)er  £rucf  erfolgt  bon  einer  unter  ber 
gorm  liegenben  tfrumm&apfentoeüe  au«,  meiere  ben  Siegel  mirtclfl 
eine«  mit  bemfetben  burdj  jtoei  (Bauten  oerbunbenen  Unterbatten« 
auf  unb  nieberbemegt.  3)ie  S3etoegung  ber  gorm  bewirft  eine  tyerj« 
förmige  auf  $ebel  unb  3ußftoi»a,e  toirfenbe  ©a)eibe;  bie  gärbung  er» 
folgt  burety  einen  garbtifa)  mit  jtoei  ©erreibtoaljen  unb  bura)  brei 
Sluftragioaljen.  3)er  Werfet  fd)lägt  na$  bem  Siegel  ju  auf  unb  toirb 
bon  bem  bie  treffe  bebienenben  3lbneJ?mer  geöffnet  unb  oon  bem  Huf« 
leger  gefdjloffen.  —  3)ie  SDtofdnne  nadj  ber  3lu«fityrung  bon  9?a«' 
moty,  @a«fefl  unb  (Jomp.  in  2Ranä)efter  unb  mit  ber  oon  ©ialon 
oerbefferten  Bewegung  ber  garbtoalje  ift  aud>  in  ben  23erfyanblungen 
jur  Beförberung  be«  ©etoerbfleijje«  in  ^reugen  1846  ©.  128  au«» 
fityrüa)  betrieben  unb  abgebilbet. 
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7)  Wach  Drüben'«  ©rtfera  erfolgt  au*  bie  23e»egung  be« 
Merfeld  auf  me$amf$em  2Bege,  e«  bleibt  bem  Arbeiter  nur  ba«  (Ein- 
legen  unb  2lbner)men  be«  ©ogen«.  Die  ^reffen  btefe«  <Sb.freme« 
»erben  aud)  al«  Doppeloreffen  baburch  aufgeführt,  ba§  auf  ba« 
gunbament  jroet  gormen  gefledt  »erben  unb  ba^er  bei  jebent  $in- 
gange  unb  jebem  3urfi<fgange  beffetben  ein  Druef  ausgeführt  »erben 
fann  (Amtlicher  Bericht  über  bie  OnbufrrieauSfteaung  aller  «ötfer, 
©crlin  1852,  SBb.  2,  ©.  396). 

8)  ©ne  ausführliche  9(bbilbung  unb  ©efdjreibung  ber  Doppel- 
fdmeflbrucfyreffe  »on  $opfinfon  unb  (£ope  in  Sonbou  (»el(fye 
meUeic^t  mit  ber  unter  7  erttähnten  ibentifcb  ifl)  enthalten  bie 
SJerhanblungen  be«  Vereine«  $ur  SBeförberung  be«  <3fe»erbflei§e«  in 
tyreugen  1855  @.  53.  Der  Stiegel  »irb  burch  einen  frarfen  quer 
über  bemfelben  liegenben  $ebel  gehoben  unb  gefenft,  ber  #ebel  aber 
burch  eine  SH^W  toon  einer  unterhalb  liegenben  Ifrummjapfen» 
n>efle  au«  in  S3e»egung  gefegt;  bie  beiben  Marren,  »eiche  abtoech* 
fetnb  unter  ben  Siegel  treten,  erhalten  ihre  53eroegung  »on  einer 
gro§en  mit  entfprechenber  <Spur  berfet)enen  SBal^e  au«,  »eiche  mit 
ihrer  parallel  jur  gange  ber  treffe  liegenben  Äehfe  unterhalb  be* 
finblich  unb  burch  Söinfelrabborgetege  mit  ber  tfrummjapfenteelle 
oerbunben  tft  Der  Reifet  hebt  fich  felbjtthä'tig  ab.  Da«  garb»erf 
if*  mit  garbereibtifch  oerfer)en.  Die  treffe  »iegt  135  Rentner, 
forbert  V/2  <ßferberraft,  jeicf)net  fich  burch  ©euauigfeit  unb  ©icher* 
heit  ü)rer  Eeiftungen  au«  unb  foll  in  ber  ©tunbe  2400  Slbbrütfe 
liefern. 

9)  ©et  ber  treffe  oon  ©.  Hb  am  unb  <£omp.  in  Soflon,  »eldje 
1830  crfunben  unb  1836  »efentlich  Derbeffert  »urbe,  toirb  ber  oon 
einem  Aufleger  auf  bie  treffe  gebrachte  Segen  öon  ©reifern  erfaßt 
unb  nnter  ben  bieget  geführt,  hietauf  he&t  ftch  ba«  gunbament  unb 
be»irft  ben  Drucf;  nach  Söeenbung  beffelben  toirb  ber  93ogen  einen 
ftugcnblicf  burch  ein  fta)  ho"3°ntal  betoegenbe«  föahmchen  getragen, 
*on  biefem  »irb  er  burch  einen  oon  einem  $3la«balg  au«gehenben 
2uftfio§  et»a«  gehoben  unb  auf  Sollen  gebracht,  bie  ihn  bem  «uö« 
legeapparate  guführen,  »o  er  ohne  »eitere  SSeihülfe  auf  bie  früheren 
gelegt  »irb.  2Rittler»eile  iß  bie  gorm  burch  ^ie  Sluftragtoafyen  ge- 
fa)»ärjt  »orben.  (Sine  äußere  Anficht  biefer  treffe  enthält  ba«  Söucfc 
brurfer-Sournal  1853  @.  219. 
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10  j  Sei  ber  treffe  öon  2)upont,  welche  ffa)  1865  auf  bcr 
$arifer  $u«fiellung  befanb,  wirb  bcr  Sogen  auf  eine  Slnlegtafcl  ge- 
breitet unb  ton  bcr  Sanblettung  unter  ben  STteget  geführt;  tc&terer 
erhalt  feine  Sewcgung  ähnlich  wie  bei  ber  ©canbinattapreffe.  3Me 
Sanblertung  iß  um  ben  lieget  herumgeführt  unb  tycfet  unb  fenft  fict) 
mit  bemfelbcn  (Sfijje  hn  Suchbrucfer=3ournal  1855  <2>.  205). 

B.   2)ruämafd)inen  mit  3vlinberorud  unb  gewöhnlicher  $orm. 

a)  «infache  SRafchmen. 

$ie  gorm  tyit  mit  bent  ftarren  eine  h™3  un*  her8<fant*  *c 
wegung,  bei  einer  berfelben  erfolgt  ber  Drucf  buref)  einen  jtylinber, 
melier  ben  Sogen  jwifchen  feiner  Oberfläche  unb  ber  gorm  burdjführt. 

11)  £ie  SRafchine  oon  König  unb  Sauer  Dom  Oaljr  1812 
(Slbbilbung  im  Sud>brucfer.Oournal  1851  @.  228).  Ter  Marren  erhält 
feine  ^in-  unb  tyergeljenbe  Scwegung  bnrdj  einen  unterhalb  an  bem» 
fetben  angebraten  ^Rechen,  b.  h-  eiue  ^ahnfiange,  »»  fcer«n  ätyn* 
ein  betriebe  theil«  ton  oben,  theil«  oon  unten  eingreift;  ber  £rua% 
^linber  ift  an  brei  3te(len  mit  gilj  befleibet,  mit  ;ßunftm*en  fcerfehen, 
unb  an  jeber  ber  brei  ©teilen  bepnbet  fidj  ein  mit  Sänbern  befpann* 
te«  SRähmchcn;  er  maebt  für  jeben  £iu«  unb  $>ergang  bcr  gorm  ben 
britten  Xfycii  einer  Umbrehung  unb  führt  babei  ben  Sogen  über  bie 
gorm;  währenb  bcr  übrigen  3eit  fleht  er  Wegen  be«  Anlegen«  unb 
be^uf«  be«  ftürfgange«  ber  gorm  fKQ\  ©ä'hrenb  jeber  £ritttheil* 
brefyung  legt  ftaj  ba«  obenßehcnbe  föalmtdjen  nieber,  um  ben  frifch 
aufgelegten  Sogen  ju  faffeu,  ba«  brittc  auffteigenbe  Sftä'hmchen  öffnet 
(Ich,  um  *>cn  bebruefteu  Sogen  au«3itgcben.  Zuführung,  Sertheilung 
auf  Auftragen  ber  garbe  if*  wie  bei  ber  Xiegelbrutfmafrfnne  9er o.  1. 
£>ie  9)?afchine  ma^tc  unter  Seihülfe  eine«  Slnlegcr«  unb  Abnehmer« 
800  Hbbrficfe  in  bcr  Stunbe. 

Um  bic  abfafcweife  Sewegung  be«  Trutf$tilinber«  hcrüor^ubringcn, 
mürbe  bon  König  unb  Sauer  bic  intereffante  Kombination  be«  §orn* 
unb  ©egmentenrabe«  erfuuben,  vermöge  wcla)er  oon  einem  ftetig 
fleh  brehenben  9?abe  au«  an  einem  beftimmten  fünfte  ein  mit  bemfelben 
oerbunbene«  (Segment  mit  einem  anberen  $ab  (welche«  fich  am  ^rutf» 
jt/tinber  befanb)  nach  gan$  atlmähliger  Ucberführung  au«  ber  föuhc  in 
Bewegung  in  Eingriff  gefegt  würbe,  (entere«  um  %  l^crumbrc^te  unb 
bann  ebenfo  wieber  gan$  aflmählig  au«  ber  Sewegung  tn  SRuh«  serfefete. 
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12)  3)ic  Äönig  unb  ©auer'fcbe  2ttafrf>ine  oom  Satyr  1816. 
$et  3>rucf jtottnber  erhalt  eine  rontinuirfietye  ©etoegung  unb  fann  toegen 
be«  S©egfalle  ber  toortyer  ßörenben  93ebingnng,  bic  fdjtoere  Waffe 
beffetben  abtoedjfetnb  in  SRufye  unb  Setoegung  ju  fefcen,  mit  größerer 
(^efetytoinbigfeit  getrieben  werben;  er  ifr  baljer  nur  in  einer  buret)  bie 
93ogengrb'§e  beftimmten  &u«befynung  mit  gil$  belegt  unb  bie  gorm 
fann  an  ben  übrigen  ©teilen  unter  bemfetben  jurflrfgetyen,  olme  it)n 
$u  berühren;  bie  9?alwtcr)en  ftnb  buret)  93anbfeititngen  erfefct,  bie  eben« 
fall«  eine  fontinuirlidje  ^Bewegung  ermatten  unb  ben  Segen  ttyctf«  an 
ben  SRanbern,  tfyeil«  jVütfd^en  ben  Kolumnen  ba  ^ifdjen  ftdj  führen, 
reo  ein  $)rucf  mdjt  auszuüben  ifr.  Cr«  ijt  ein  befenberer  Hnleg* 
ato&arat  angebracht,  beffen  3"fö^w«0^oänber  buret)  $orn*  nnb  @eg* 
mentenraber  eine  intermittirenbe  ^Bewegung  ermatten,  unb  welcher  mit 
fytnfturmarfen  jum  richtigen  Anlegen  be«  93ogeu«  beim  SÖieberbrucfe 
tterfetyen  ifr.  3>a«  garbroerf  ifr  toefenttid)  Derbeffert;  bie  au«  Waffe 
gegeffenen  Sluftragtoafyen  fonnten  bereit«  Slntoenbitng  finben.  Tie 
Wafdjine  machte  unter  23etyftlfe  eine«  Anleger«  unb  Äbnefymer«  900 
bi«  1000  Stbbrfirfe  in  ber  (Stunbe  bei  einem  germate  ton  36  unb 
25  enghfeben  £otttn  Oergf.  Slbbifoung  im  33ndjbrucfer*3ourna(  1851 
<5.  231V 

13)  (Sine  au«fttr)rlictye  ^eiebnung  unb  23efct)retbung  berfelben  9fla= 
fdn'ne  mit  ben  ftoater  angebrachten  JBerbefferungcn  enthält  bie  ÜWafcbi* 
neneucuflobäbie  53b.  II.  @.  761  unb  au«  biefer  CueCfe  ba«  99im> 
brutfer»3ournal  1850  9cro.  22.  $ie  Sogenffityrung  erfolgt  burdj  toter 
33ünberfttfieme,  ba«  §orn*  unb  ©egmentenrab  fyat  eine  gegen  früher 
oerbefferte  ©efraft,  ba«  garbroerf  befreit  au«  einem  toon  einer  SBatje 
begrenzten  £roge;  oon  ber  Srogroalje  (Toftortoalje)  nimmt  bie  Ueber» 
tragtoa^e  garbe  ab  nnb  gibt  fie  an  bie  9flittefa>a($e ;  auf  biefer  liegen 
oberhalb  jtoei  S3ertfycii'ung«roai'$en ,  unten  berühren  biefetben  bie  beiben 
2Inftragttxtl*jen,  bic  Wirtelroalje  tr-irb  bureb  eine  am  gunbamente  an* 
gebrachte  3a^nf^an9c  gcbre(;t  unb  betoegt  baburrt)  bie  Huftragtoafjen 
unb  Aufreiber;  bie  ^Bewegung  ber  Ueberrragroafje,  bie  traoerftrenbe 
Setoegung  ber  Kufreiber  unb  bie  93etoegung  ber  garbtrogroalje  roirb 
oon  bem  33eroegung«mecr)am«mu«  r)eroorgebracr)t.  £ie  Wafajine  liefert 
900—1200  Hbbrücfe  in  1  ©tunbe. 

14)  3n  ber  neueren  Äönig  unb  99auer'fdjen  Wafa^ine  oom 
3atyre  1840,  meiere  ebenfafl«  in  ber  Waf^inenenctiflotäbic  93b.  II. 
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©.  772  unb  au«  tiefer  Ouefle  im  33uchbrucfer*3ournal  1851  sJtro.  1 
ausführlich  abgebtlbet  unb  Betrieben  tft,  befielt  bie  faraftertfrifc^e 
$)auptänberung  in  ber  Slntoenbung  ber  ^typojtyfloibalbenjegung 
jur  (Srjeugung  ber  hiu*  unb  tyergefyenben  33eh>egung  be«  gunbamente« 
in  einer  oiel  fanfteren  Ärt  al«  buret)  bie  früher  angetoenbeten  SRe^en. 
CS«  ^at  bie«  eine  totale  Umtoanbtung  be«  33etoegung«mechani«mu$  jnr 
golge,  inbent  ber  3)rucfjhlinber,  beffen  $eriphcriegef<$ttHnbigfeit  in 
jebem  Sfagenbtufe  mit  ber  be«  gunbamenteö  forrefponbtren  fotl,  nun 
njegen  ber  ungleichförmigen  S3eh>egung  be«  teueren  oon  biefem  au« 
betücgt  werben  muß.  (£«  geflieht  bie«  burch  eine  am  gunbamente 
angebrachte  äalmßange,  toelc^e  ein  an  bev  Hdjfe  be«  $>rudf$tylinber« 
bepnblic^e«  ,*$ahnrab  bret)t;  (entere«  ift  toährenb  ber  hereingehenben 
SBeloegung  be«  gunbamente«  mit  bem  iDrucf^ötinber  felbfl  oerbunben, 
läuft  aber  bei  ber  dttiefbetoegung  be«  gunbamente«  lofe  um  bie  ?lchfe 
beffetben,  toährenb  ber  3t?tltl*>cr  buxä)  ben  &u«rücfmecham«mu«  (Uli 
gehalten  tohrb.  ÜCer  $rucf$linber  brel)t  fidj  bat)er  nur  toährenb  be« 
halben  ©piel«,  unb  fleht  toährenb  ber  anberen  $alfte  ftifl;  bic  2lu«* 
unb  (Sinrücfung  erfolgt  ju  ben  Seiten,  u>o  ftd)  guubameut  unb  j&\)lin* 
ber  mit  ber  geringflen  ©efehtoinbigfeit  betocgen  unb  bie  gönn  unter 
le&terem  bereit«  hinburebpafftrt  tft.  ÜLen  Sogen  halten  an  bem  oor* 
beren  fttonbe  ©reifer  am  jblinber  feft,  bie  Söanbftihrung  ift  baher 
eine  roefentlich  vereinfachte,  bie  £orn  =  unb  Segmentenräber  fmb  ent* 
behrlidj  geworben.  $>a«  garbtoerf  toirb  burch  eine  am  gunbamente 
angebrachte  jtoeite  feinere  ^ahnftange  in  Umbrclmng  gefefet,  unb  auf 
baffelbc  außerbem  noch  bic  Ouerbcmegung  ber  Hufreibtoaljen,  bie 
fdjtoingenbe  Bewegung  ber  garbeübertragnxilje  unb  bie  langfame 
brehenbe  Söctuegung  ber  garbtrogtoafye  übertragen.  £a«  gunbament 
ruht  oertifal  unter  bem  $)rucf$ölinber  auf  jnjei  großen  griftion«fcbeiben. 

15)  Papier'«  Schnelloreffe,  im  33uchbruder*3ournat  1837,  ©.49 
abgebilbet,  enthält  ben  Bechen  jur  Söetoegung  be«  gunbamente«,  jtt>U 
fd>en  bem  lederen  unb  ben  ©ahnen  einen  frei  betoeglithen  Gahmen 
mit  9tetbung«roflen  liegenb,  ber  nur  ben  halben  Seg  be«  guubamente« 
burct)läuft  unb  ben  SRcibungGioiberftanb  bei  S3en?egung  be«  gunbamente« 
auf  toäljenbe  Reibung  rebujirt,  ein  nur  au«  fünf  28al$en  beftehenbe« 
garbtoerf  unb  einen  großen,  ftetig  nach  einer  3fta)tung  gebre^en 
$rucfy)linber.  3ur  Sicherung  oeUfommen  gleicher  Setoegung  jtoifchen 
gunbament  unb  2>rucfjolinbereberfläd'e  fmb  beibe  »ährenb  be«  5>rutfe£ 
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noch  burdj  Serjabnung  berbunben.  $)ie  Sanbleitungen  be«  Sogen« 
fmb  entfernt  unb  bureb.  ©reifer,  gripere,  erfeftt.  SMe  (Einrichtung 
biefer  ©reifer  macht  2af.  46,  gig.  26  beutlich.  $ier  ift  ab  ber  mit 
gil$  fiberjogene  £heil  be«  £)rucf jhlinber« ;  unterhalb  a  hat  ber  tefctere 
eine  Deffmmg,  in  toelcber  bie  SBelle  c  ft<h  beflnbet,  toeldje  in  ben 
beiben  platten  d  ü)re  Lagerung  ^at.  Än  biefer  SBelle  ftnb  bie  4 
ginger  ober  ©reifer  e  befeftigt,  bon  benen  ber  ^ier  fichtbare  in  ber 
Stellung  gezeichnet  ift,  in  toelcher  er  ben  borberen  Sogenranb  an  ben 
»J^Iinber  onbrüdft  unb  babureb  ben  Sogen  mit  bent  3hlwber  berbinbet. 
2ln  c  befmbet  fieb  ein  3ahnrab,  toclcbe«  in  ben  an  ber  ©djeibe  f  an* 
gebrachten  3ahnfeftor  eingreift;  f  ijr  um  ben  3atofen  g  brehbar  unb 
iß  mit  bem  3aPfen  h  berbunben,  ber  in  einer  außerhalb  M  3tylin* 
ber«  am  ©efiell  angebrachten  <Sbur  i  lauft.  3)iefe  ©bur  befielt  an« 
einem  Sogen  bon  fleinerem  unb  einem  bon  größerem  $albineffer,  mit 
ben  bajmifa)en  liegenben  Uebergängen.  On  ber  gezeichneten  «Stellung 
bepnbet  fta)  h  in  bem  Sogen  bon  fleinen)  $albmeffer;  tritt  aber  h 
bei  fortgefefcter  3)rehuug  be«  Xrudjblinber«  auf  ben  Sogen  mit  grö* 
§erem  £>atbmeffer  über,  fo  brefyt  fich  ber  3öPfcu  h  na$  c  Ju  un^ 
bewirft  baburd?  in  bem  ^atynrabe  unb  ber  SBclle  c  eine  Drehung, 
bermege  toelcber  fich  bie  ©reifer  e  öffnen  unb  bem  Sogen  geftotten,  ftd> 
bon  bem  3»linber  ju  entfernen.  Um  in  beiben  Stellungen  bie  (Bleibe 
unb  bie  ©reifer  feßfte^enb  ju  galten,  ^at  erfiere  jtoei  ©nferbungen, 
in  meldte  ber  bureb  bie  geber  k  angebrüefte  ©berrfegel  1  einfallt. 

gfihrungSbä'nber  ftnb  nia)t  bor^anben.  $)er  bureb,  bie  ©reifer 
gefaxte  Sogen  geht  nur  an  einigen  fefrfie^enben  Sänbern  borüber, 
burd?  n?elc^e  er  an  ben  3hlmber  angeftrieben  toirb.  3ura  Äbtöfen  be« 
SogenS  bom  3bjtnber  bienen  ein  $aar  atoifajen  benfelben  befinbüdje 
Sanbcr ,  bie  fia)  an  ber  ÄblegffeUe  tangential  bon  bem  3#«ber  entfernen. 

JDie  treffe  roirb  namentlich  auch  jum  gleichzeitigen  Slbbrucfen  ber 
neben  einanber  auf  bem  gunbament  fie^enben  (Schön  *  unb  SBteberbrucf • 
form  auf  einem  ^ßabierbogen  bon  bobbelter  gormatgröße  embfohlen, 
fo  baß  ber  2>rucf  auf  einem  folgen  3)obbetbogen  bann  burdj  nodmta* 
lige«  ^inburchlaffen  burdj  bie  SRafchine  in  bertoenbeter  ?age  beenbet 
toirb;  e«  toirb  bann  auf  ber  föücffeite  be«  ©chönbrurf«  bie  SBteber* 
bruefform  unb  auf  ber  ftücffeite  be«  Söieberbrucfe«  bie  ©a>önbrucfform 
abgebrueft.  2ftan  erhalt  hiwburdj  jtoei  Sogen,  bie  nur  nod)  bon 
einanber  gu  trennen  fmb,  tooju  bie  ftabicr'fcbe  treffe  in  ber  2J?ttte 
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ber  3^^nberbreite  auch  noch  ein  3)?ejfer  enthält,  ba«  bei  bem  jwett- 
matigen  Sogenburdjgange  angemenbet  teirb.  3n  btefer  Äntoenbnng 
hat  bie  Wapier'fcbe  treffe  eine  ?eif!ung  gleich  ber  einer  Doppel- 
mafdjine. 

16)  Tie  ©cbneü>reffe  *on  (Schumacher  in  Hamburg ,  toelcbe 
in  ber  SWafcbinenenctjflopä'bte ,  Sb.  II.  <5.  785,  ausführlich  betrieben 
unb  abgebilbet  tourbe,  ift  im  SBefentlidjen  eine  Wapier'fcbe  freffe,  mit 
einigen  an  berfelben  angebrachten  Sera'nberungen. 

17)  Die  9fapier'f$e  treffe  in  ber  2tu«ffibrung  fcon  9?.  $ot  nnb 
(£omp.  in  Wetotiorf  (€fy$e  in  Appletons  Dictionary  Vol.  II.  p.  485  ) 
unterfdjeibet  ftd}  namentlich  bureb  eine  gegen  bie  9?«fcier'fd'e  Einrichtung 
wränberte  Anbringung  ber  gebern  unterhalb  am  ©eben  be«  @eftefle«, 
melche  ba«  gfunbament  an  jebem  (Snbe  feine«  Kaufes  jufammenpreßt, 
um  ben  tobten  fünft  ju  überminben;  fomte  ferner  bureb  Stnmenbung 
eine«  9JJed>ani«mu«  jum  Auflegen  ber  gebrueften  Sogen ,  ber  im  SBe« 
fentlid)en  in  einem  leichten  febief  geseilten  Malmten  befkl;t,  auf  meteben 
ber  Sogen,  nadjbem  er  ben  3^i"^«  »crlaffen  fat,  berabgleitet  unb 
ber  ftcb  bann  fo  umlegt,  baß  er  ben  Sogen,  toeldjer  burdj  ben  £uft* 
miberftanb  au  il)m  gehalten  toirb,  auf  bie  bereit«  i>orfyanbene  Sogen» 
febiebt  aufbreitet,  morauf  btefer  9?af»nen  toieber  jurftefgebt  um  einen 
neuen  Sogen  jn  faffen.  Semegt  toiib  bcr  Malmten  bureb  eine  am 
(Snbe  be«  $>rucf$hltnbcr«  angebrachte  epmfdjeibe.  —  A.  S.  £avlor 
in  itfemtoorf  bringt  an  beiben  (Snben  be«  gunbamenteä  tfolbeu  an, 
melcbe  fub  in  an  bem  ©eftelle  angebrachte  paffenbe  3tjlinbcr  einfdue* 
ben,  unb  bie  in  benfelben  enthaltene  fuft  jufammenpreffen,  baher  eine 
tfuftfeber  erzeugen,  bnreb  melcbe  ebeufall«  ber  tobte  fünft  (eicht  über* 
munben  tvirb.  (The  world  of  Art  and  Industry,  Newjork  1854. 
p.  60.) 

18)  $>oe'«  einfadje  SRafchtncn  mit  Hentern  Drud \\)li\\* 
ber  h^ben  ba«  Äaraftcriftifche,  baß  bie  Sogen  nach  beeubetem  SDrucfe 
in  größere  $Öhe  burch  bie  ?ln«tragroOen  geführt  »erben,  um  einen 
TOegapparat  toie  bei  ben  Sttafdn'nen  mit  größerem  3tyKnber  anbringen 
$u  fonnen.    (Sucbbrutfer*3ourna(  1852,  ©.  271.) 

19)  Tie  feit  1836  oon  $elbig  unbüHüller  in  SBieu  gebauten 
fogenannten  2Btener<Schneltpreffen  finb  in  ber  ÜRafdH'nenenct^ 
Hopäbie,  Sb.  II.  <B.  778,  unb  au«  biefer  Duelle  im  Suchbrurfer» 
Oonrnal  1851,  Wx.  4  an«führlicb  betrieben  unb  abgebilbet.  ©ie 
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farafterifiren  fleh  burdj  bic  nadjfolgenben  (Einrichtungen.  Sin  bem 
einen  (Snbe  be«  (SefteHe«  liegt  bic  horizontale  ^ubttoelle,  »elcbe  einen 
^vummjapfen  unb  jtoei  fa$onntrte  ©(Reiben  enthält;  bon  bemitrumm» 
japfen  au«  wirb  burdj  eine  in  bertifaler  (Sbene  febtoingenbe  unb  ftumpf» 
tomflig  gefreut" tc  ^urbelfiange  ba«  gunbaraent  hin  *  unb  herbewegt  unb 
erbalt  ba^er  einen  aßmalig  au«  ber  9ht^e  in  Bewegung  unb  umgefefyrt 
Übergehenben  ©ang,  abweiebenb  bon  ber  biö  ba^in  bon  flöntg  unb 
Bauer  au«fchlieglich  angewenbeten  Bewegung«übertragung  burd>  ben 
^ecbeii.  3)ie  fo  erhielte  ungleichförmige  Bewegung  macht  e«  notywen* 
big,  ben  £>rucf$linber  unmittelbar  bem  gunbamente  aud  $x  bewegen, 
um  bie  übereinfHmmenbe  ®efchwinbig!ett  jwifdjen  btefen  beiben  £aupt« 
teilen  ber  treffe  ju  erhalten.  £u  *>cm  3toC£te  befhibet  fid)  an  bem 
gunbamente  eine  ^alrnftange  unb  am  »Winter  ein  3^n^-  ®er 
»Julinber  foH  fla>  aber  nur  toafyrenb  be«  (Einfahren«  ber  gorm  bette* 
gen,  unb  bei  ber  rürfgängtgen  Bewegung  ber  lederen  füll  flehen.  (£« 
jtob  beßhalb  an  ber  berreffenben  ©teile  mehrere  3a^ite  am  3a$nv<tbe 
be«  3^^"^^  weggefdmitten  unb  e«  befinbet  ftd)  an  bem  »fctyurabe 
ein  i$apfen,  in  welken  eine  ®abel  am  (£nbe  einer  bcrtjoutalen  ©d)ub* 
ftonge  eingreift,  bie  burdj  bie  bor^er  erwälmten  facounirten  ©djeiben 
ber  $>anptn>eae  eine  foldje  Berföiebung  erhält,  baft  fte  ba«  3a^nrab 
be«  3tolinberö  ju  ben  erforberlia)en  ^eitbunften  in  bie  3atwftange  etnrücft 
unb  wieber  aufirücft.  Sin  bem  3ttlinber  fmb  bie  Wabier'fchen  Greifer, 
welche  in  etwa«  oeränberter  9lrt  bewegt  werben ,  angebracht.  3)ie  Banb* 
teitungen  finb  auf  ein  Minimum  rebugirt  unb  e«  beginnen  bie  äußeren 
Sauber  erjt  firq  oor  ber  $)rucf|teöe  be«  ^nber«;  *>«8  garbwer! 
befielt  au«  7  Salden,  bon  benen  bie  größere  üttittelwal$e  wie  ge* 
wohnlich  bura)  eine  3ahnftonge  oom  gunbamente  au«,  bagegen  bie 
garbtrogmalje  mit  8£iemenfa?eiben  bon  ber  §aubtwal}€  au«  ben>egt 
Wirb.  3)ie  garbtrogwalje  bewegt  burd)  JtNHmme  bon  berfchiebener 
Breite  bie  Ueberrragroafye  unb  bewirft  burch  fturbcl  unb  $)ebel  bie 
£angenbewegung  ber  Sluf  reib  Walsen.  £)ie  ^unfturen  erhalten  ihre  Be« 
wegung  bon  ber  bor^er  erwähnten  horizontalen  ©ehubftange  au«.  SDie 
5Wafchine  macht  1200  ©biete  in  ber  SBtorate. 

20)  £>ie  edmeUbreffe  au«  ber  <5.  9?  etchenba  dachen  Wla^ 
fch in enf ab rif  in  8ug«burg,  we(rf>e  auf  £af.  47  abgebifbet  ift, 
farafterifirt  ftch  burch  bie  fogenannte  (Sifen  bah  übe  wegung,  weldje 
al«  eine  Äombination  -be«  bon  Papier  angetoenbeten  Gahmen«  mit  ben 
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£ragnxtljen  unb  ber  i>on  ©elbig  nnb  üftttfler  angetoenbeten  Jhirbcl  $ur 
$en>egung  bcr  gorm  angefeljen  tocrben  Fann.  ÜRan  erhalt  bur<$  biefen 
2Ked)am$muS  eine  ©etoegung  be«  gunbamente« ,  toel#e  boppelt  fo  lang 
ift,  alG  bcr  3)urd>meffer  bcö  $urbelfreifeö ,  nxifyrenb  eine  birefte  SBerbin* 
bung  ber  Äurbeljtonge  mit  bem  gunbamente  einen  ßurbelfret«  fcorau«- 
fefct,  beffen  3)urdt)meffcr  gtetc^  ber  ®rß§e  M  gunbamentoege*  ifl. 

3n  gig.  29  ift  bie  treffe  nadj  tyrer  £änge  burdjfdjnttten  in  l/n 
ber  natürlichen  ©rßge  bargefteflt.  A  tfl  ein  ©djtoungrab ,  beffen 
2BeUe  auf  ben  beiben  §aupttoanben  be«  ^reffengefteOe«  in  Magern  ruft 
unb  beffen  eine  ©peidje  mit  einer  Kurbel  jur  Söeiücgung  ber  ^reffe 
t>erfet;en  ift.  Bn  ber  ©c$toungrabn>elle  beftobet  ftdt)  bie  tötemenfct)etbe  B, 
toelcfyc  bura)  einen  Siemen  mit  ber  an  ber  $>aupttoeHe  D  beftnblicben 
9ftemenfdjeibe  C  oerbunben  iß.  3)ie  £auptn>clle  trägt  bie  fturbel  E 
jur  Sefeegung  beö  ftunbamcnteä ,  bie  fa$onnirten  €>d>eiben  FF'  jur 
2lu3*  unb  ©nrürfung  bc«  ErucrjtjlinberS  unb  bie  fa^onnirte  @d)eibe  Gr 
3ur  ©emegung  ber  ^unfturen  innerhalb  be«  ^reggefleße« ;  außerhalb 
beffelben  eine  <5<$nurfd?eibe,  bie  mit  ber  @d)nurfdjcibe  H  berbunben 
iß,  jur  SBetoegung  ber  garbtrogtoalje. 

2)ie  Kurbel  £  ftet)t  burdj  bie  fötrbelftange  J  mit  bem  9?at)men  K 
in  $erbtnbung,  in  toeld)en  Steffen  eingelagert  finb,  n>e(d)e  bie  3a^n* 
raber  LL  unb  neben  benfelben  £aufraber  tragen,  beren  ©orftetyenbe 
epurfränae  t)inter  ben  ftäbera  LL  ftytbar  ftnb.  S)iefe  Saufräber 
ru^en  unterhalb  auf  ©at)nen,  toetye  auf  ber  SBobenblatte  N  befefhgt 
ftnb  unb  tragen  bie  unterhalb  an  bem  gunbamente  O  augefcfyvaubten 
(Schienen.  2)te  jalpiräber  LL  greifen  in  bie  »{almftangen  MM  ein, 
»on  benen  bie  eine  an  ber  ®runbplatte,  bte  anbere  an  bem  Äarren 
ober  gunbamente  O  ber  treffe  befefhgt  ift.  Ü)er  5Dur<^meffer  ber 
Saufräber  ift  ooMommen  gleidj  grojj  mit  bem  Efcürigburctymeffer  bcr 
>5almräber,  unb  e«  legt  batyer  oertnöge  ber  gefd)tlberten  ©erbinbung 
ba«  gunbament  O  einen  boppelt  fo  grogen  2öeg  jurihf,  al«  ber 
Sfalmien  K.  $>ie  ©erbinbung  ber  2auffd)ienen  Q  mit  bem  gunba- 
mente  maetjt  gig.  30  in  größerem  ÜJtofjflabe  beutlid},  too  bei  P  bie 
Queroerbinbung  oon  ber  (Snbfeite  gefet)en  bargefteflt  ift. 

9D?tt  bem  gunbamente  flnb  ju  beiben  (Seiten  na$  ber  in  gig.  31 
terbeutlufyen  «rt  bie  3a^nftangen  R  berbunben,  toeldje  in  bie  an 
ben  beiben  ©tirnfeiten  be«  DrucfjttlinberS  S  angebrachten  3a^nräber  T 
eingreifen  unb  baburä)  ben  grober  breiten.   Damit  eine  Doflfommcu 


Digitized  by  Google 


gleichmäßige  @efchn>inbtgfeit  jnrifchen  gunbament  mib  iDrurf^Itnber 
erregt  hnrb,  pnb  2  3almftongen  »or^anben,  welche  jur  »ermctbung 
eines  3ttJiWcnraumc^  jnnftfyen  fcen  im  Eingriff  befinblic^cn  3äl)nen  ber 
£änge  nach  fcerfteflt,  unb  fo  mit  ben  3*hnett  ber  ä^nrSber  ju  inniger 
Berührung  gebraut  toerben  fönnen.  Sei  anbem  ftonfrrnftionen  toenbet 
man  ju  gleichem  ^reeefe  auch  2  neben  einanberüegenbe  unb  oerfieflbare 
3ahnftangen  an.  $>er  3hli"ber  foH  f«h  nnr  brehen,  toenn  bie  gönn 
mit  bem  gunbamente  Don  finf«  nach  recht«  geht,  bagegen  fülle  flehen 
unb  bie  ^a^nflangen  R  unter  ben  ä^nrabem  ^inbur^gc^en  taffen, 
»enn  ftch  bie  gorm,  wie  in  ber  3ei$nung  gig.  29,  oon  rechte  nach 
ünU  bewegt.  3U  btm  <5nbe  ftnb  an  einer  «Stelle,  toeldje  in  gig.  29 
unb  32  nach  unten  geteert  ift,  bie  3ähne  d^ncSUt  T  nach  9?td^* 
hing  einer  ©ehne  abgefchmtten,  unb  e$  tft  ba^er  nothtoenbtg,  bag 
Anfang  unb  (gnbe  ber  3tfi«*>erben>egung,  fotoie  (Sinrürfung  unb 
rurfung  burd>  einen  befonberen  2Rechani«mu«  betoirft  toerben.  ^ter^u 
bienen  bie  fa<;onntrten  ©Reiben  F  unb  F',  n>ela)e  hn  boppelten  2Ra§* 
fiabe  in  gig.  33  nebft  ben  übrigen  auf  ber  $aupttr>eüe  D  angebrachten 
@iiirictytungeu  beutlich  gemacht  finb.  üDcefe  ©Reiben  berühren  bie 
beiben  föeibungdroöen  U  unb  U',  toelche  am  <£nbe  beä  ©tabeä  V  an« 
gebraut  ftnb  unb  biefem  ©tabe  ihrer  gorm  entfprechenb  ju  befrimmter 
3eit  eine  geringe  ©erfchiebung  nach  rechts  ober  iinf«  mittheilen.  £>a$ 
£nbe  biefe«  ©tabe«  ruht  babei  auf  ber  ©cheibeZ,  mä^renb  ba«  an- 
bere  (Snbe  mit  bem  oertifal  ßehenben  $ebel  W  (gig.  29)  toerbunben 
ift  £efctcrer  hat  bei  X  feinen  Xre^punft  unb  ift  oberhalb  mit  einer 
5t laue  »erfe^en,  in  ü>eUhe  ber  an  ber  ©timfeite  beä  3)rucfj^linberö 
angebrachte  ©ofjen  Y  einpaßt,  ©ei  beginnenbem  $3ortt>ärt«gang  ber 
gorm  betoegt  ftc^  biefe  fflaue  ein  toenig  naa)  recht«,  rücft  babei  ba« 
3aljnrab  T  in  bie  3«hnftan8e  «n  unb  geht  bann  fo  otel  naefc  UnfS, 
baO  fie  nach  jieuilich  beenbeter  Äretlbre^ung  bc$  3tylinb**$  &en  SBofyen  Y 
toieber  faßt,  ben  3btinber  erft  jur  9ht^e  bringt  unb  bann  toä'hrenb 
beS  ^ücfgangeä  ber  gorm  in  9iuhe  erhält. 

21m  3)ru(fjijlinber  ftnb  bei  a  unb  b  bie  Einrichtungen  jum  99e- 
fefhgen  be$  jtoifc^en  a  unb  b  befinblia>en  UeberjugS  fta>tbar;  c  ftnb 
bie  ben  Söogenranb  an  ben  ä^mow  anbriiefenben  ©reifer.  Hn 
ber  im  gtyltuber  liegenben  ©reifertoefle  ift  äugerlia)  ein  $ebel  mit 
SKetbungörofle  angebracht,  toelc^e  (entere  an  ber  am  ©efteU  befepigten 
faconnirten  ©djeibe  dd  (gig.  32)  läuft  unb  bura)  bie  geber  e  an 
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biefelbe  angebrücft  wirb.  Slu«  bcr  gorm  btefer  ©djetbe  d  iß  erßdft* 
lidj,  bafj  fogleidj  bei  3ngangfefcung  be«  3tylinber8  bie  ©reifet  pd> 
festlegen  unb  ben  Sogen  bafyer  mit  bei«  ättlinber  ^eruutfltyren,  bi« 
naa>  ungefähr  %  ber  £)re(mng  fte  p$  mieber  öffnen.  $>er  Sogen 
wirb  burc&  bie  Slenbe  f  befynbert,  mit  ben  linf«  liegenben  feilen 
ber  ÜRafcfyine  in  Serütyrung  ju  fommen. 

S)ie  Sanbleitung  iß  am  beutlidjßen  and  gig.  34  gu  erfe^en  j  oon 
ber  SBalge  g  au«  ftnb  nä'mlidj  an  ben  ©teilen,  wo  ber  Sogen  einen 
Setternbrucf  ntcfyt  erhalten  foH,  Sänber  geführt,  wel^e  einen  £tyeil 
Don  S  berühren,  bann  über  h  nad)  i  unb  Don  tyier  jurütf  nadj  g 
gefyen.  $iefe  Sänber  legen  pdj  äugerlicb  an  ben  Sogen  unb  galten 
iljn  tuä^renb  be«  £>rucfen«  in  Serüfyrung  mit  bem  3oltnber.  3^f^en 
Sogen  unb  3Dlinber  liegen  ebenfalls  Sänber,  welche  um  ben  3pünber  8, 
Don  ba  nad)  h  unb  über  1  naa)  S  3urütfgefyen.  3wifd)en  h  URD  k 
ßnb  ebenfalls  Sänber  gebogen,  an  weldje  ßa)  bie  Don  ben  ©reifern 
loSgelaffenen  Sogenenben  anlegen,  um  burefy  fte  nadj  bem  8u«trag* 
brette  m  geführt  ju  »erben,  wo  fic  Don  bem  9bnefyner  in  (Smbfang 
genommen  unb  bei  n  übereinanbergelegt  werben  (gig.  29).  ©ämmtlicfye 
Sanbleitungen  erhalten  ifyre  Sewegung  Don  bem  2)rucf$ölinber  au« 
unb  ßetyen  bafyer  ßill,  n>enn  ber  legtere  ßill  ßeljt.  3>ie  jwifdjen  S, 
h  unb  1  gezogenen  Sauber  bienen  namentlich  baju,  ben  bebrueften 
Sogen  Dom  3Dlinber  abjulbfen.  Die  (spaunung  wirb  ben  Sanbfüfc 
rungen  burety  bie  ©Reiben  1  unb  i  gegeben;  bie  Sanbf  Reiben  1  ftnb 
nämltdj  bureb  Sinne  p  nacb  gig.  35  an  ber  Söclle  o  befeßigt,  unb 
bie  Sanbf Reiben  1  bura)  ben  Slrm  q  nadj  gig.  36  an  berfelben  2Öeüe  o; 
burefy  ba«  ©egengewidjt  r  n>irb  aber  bie  SBeHe  o  fo  gecremt,  bag  bie 
Sanbleitungen  ben  erforberlidjen  ©rab  oon  «Spannung  er^clten. 

s  ift  ba«  Slnlegbrett,  auf  welche«  bie  Sogen  Don  ber  oorrätyigen 
<5&}id)t  auf  ber  £afel  t  ^erabgefüfcrt  werben.  $icr  bieut  bie  Derßellbare 
Sttarfe  v  jur  Seßimmuttg ,  tote  n>cit  ber  eine  9tonb  be«  $abier«  nadj  bcr 
fange  bc$  3^inDcr^  3U  Dorgefdjoben  werben  fofl ,  wäfyrenb  bie  nieberge^ 
legten  Warfen  u  am  .ßtytiuber  beßimmen,  wie  weit  ber  Dorbere  Sogenranb 
oorgefdjoben  werben  muß,  Damit  tfyrt  bie  ©reifer  richtig  faffen  tonnen. 
$iefe  ÜHarfen  ftnb  bunfy  Sirme  mit  ber  DuerweHe  w  oerbunben;  an 
legerer  bepnbet  pd>  ein  $>ebel  y,  beffen  <£nbe  (gig.  32)  auf  einer 
erjentrifdjen  ©djetbe  x  rutyt,  bie  an  ber  einen  ©eite  auf  bie  3tofort>er- 
acfyfe  aufgefdjoben  tp.   $)iefe  ©a^eibe  x  ^ebt  bie  9J?arfen  auf,  wenn 
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unter  ihnen  ber  burch  bte  ©reifer  gefaßte  Sogen  tyinbnr^pafftren  fofl. 
Oft  ber  Sogen  bereit«  auf  einer  (Seite  bebrueft,  nnb  hat  er  bureb  bte 
tn  ben  ärjlinber  eingefefcten  «ßunfturfptfeen  babei  bereit«  bie  $unftur* 
locber  ermatten,  fo  roirb  bei  bem  Auflegen  jum  SBieberbrurf  ber  ^unftur* 
apparat  in  J^ätigfeit  gefefct.  Än  bem  £ebel  z,  gig.  29,  finb  neun» 
lieb,  »tc  bte«  gig.  38  beutlidjer  $eigt,  bie  ?htnfturfmfeen  a'a'  befeftigt, 
»eiche  burd)  Scblifee  in  bem  Äuflcgbrette  s  bi«b«rc^ragen,  roeun  z 
geboten  i(i;  e«  pnbet  bie«  Statt,  foroie  ber  oorhergehenbe  Sogen  Don 
bem  ijölinber  oortoä'rt«  beioegt  ift,  unb  e«  »erben  bte  ^unfturfbifcen 
jurüefgejogen  beoor  bie  Setoegung  be«  nen  aufgelegten  Sogen«  be* 
ginnt.  Die«  erfolgt  von  ber  Scheibe  G  au  ber  £>au*tn*u*e  au« 
(gig.  33).  Diefe  tt>trft  gegen  bie  an  bem  $ebel  c'  angebrachte  grtt* 
tion«rofle  b',  bte  immer  gegen  G  angebritdft  bleibt,  ba  c'  an  bem 
anberen  Snbe  mit  bem  ©egengen>ia)te  d'  oerfe^en  unb  bei  g'  um 
einen  Saufen  brebbar  ift.  Son  d'  geht  eine  äugfmnge  e'  nach  bem 
£ebel  P,  »elcher  mit  feinem  anberen  (Snbe  gegen  z  toirft. 

Die  bor^er  ermähnte  Scheibe  x  fefct  übrigen«  nod)  burch  bie 
Sdjubftange  h',  ben  #ebel  i'  unb  bie  Stange  k'  ben  Sogenjäbler  I' 
(gig.  32)  fo  in  £tyätigfeit,  baß  bte  $eiger  beffelben  nach  jebem  Um- 
gänge be«  äbtinber«,  b.  f).  nadj  jebem  gebrueften  Sogen  um  eine  (gin* 
beit  »eiterrüefen. 

flu«  bem  bi«  jefet  (Srroä^ntcn  totrb  beutlicb  toerben,  mie  jeber 
regelmäßig  aufgelegte  Sogen  oon  ben  ©reifern  gefaßt,  mit  bem  $\y 
linber  herumgeführt,  babei  mit  ber  unter  bem  ^ölinber  in  gleicher 
©efebmütbigfeit  fich  hinbetoegenbeu  germ  in  Serührung  gebradjt,  unb 
enblich  toieber  abgegeben  retrb;  e«  ift  baher  nur  noch  anzugeben,  toie 
nach  jebem  Hbbrncfe  bie  gorm  oon  neuem  gefcbtoär$t  loirb. 

Der  mit  garbe  gefüllte  garbtrog  m'  loirb  auf  ber  einen  Seite 
burch  bie  eiferne  abgebrehte  garbtrognalje  n'  begrenzt,  gegen  beren 
Umfang  am  Soben  be«  garbtrog«  eine  Schiene  fo  gepellt  ift,  baß  bie 
SBalje  fich  bei  ihrer  Drehung  ftet«  mit  einer  garbfebicht  oon  beftimmter 
©tärfe  überseht.  Dicfe  Drehung  erfolgt  burch  bie  beiben  oerbunbenen 
Schnurfcheiben  o'  unb  p'  oon  ber  ftiemenfeheibe  H  au«,  ^ur  Ab- 
nahme einer  befiimmten  Spenge  oon  garbe  unb  Uebertragung  an  ba« 
garbioerf  bient  bte  febroingenbe  Söalje  q',  roetdje  theil«  mit  n',  theil« 
mit  r'  in  Serührung  gebracht  toirb.  >$u  bcm  <&»b*  ift  fie  Durch  He- 
belarme mit  ber  SBeUe  s'  berbunben,  an  melcbe  ftch  auch  ber  bertifale 
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,£>ebelarm  t'  nadj  ü)?a§gabe  ber  größeren  £>arftetlung  in  gig.  39  be- 
finbet.  21  n  t'  ift  oberhalb  cntfpredjenb  toerftellbar  bic  Weibung«rolle  u' 
angebraajt,  meiere  gegen  einen  flamm  V,  ber  auf  bie  SMe  ber  garb- 
trogtoalje  n'  aufgefdjoben  tft,  anflogt  unb  bei  ber  £)re^ung  ber  garb* 
trogtoalje  burä>  biefen  flamm  eine  f^toingenbe  S3etoegung  erhält,  toetye 
baä  $eben  unb  ©enfen  von  q'  jur  golge  fyat.  ©oldjer  flamme  v' 
liegen  mehrere  bon  oerfebiebener  breite  neben  einanber,  unb  e$  fann 
naä)  ©rforbern  enttoeber  ber  eine  ober  ber  anbere  jur  <&intoirfnng  mit 
ber  ©djeibe  u'  gebraut  merben,  toafl  burd>  fcen  ®rtff  w'  erfolgt;  t9 
toirb  baburaj  betohrft,  ba§  q'  ettoa«  fü^ere  ober  längere  3eit  mit  n' 
in  ©erityrung  bleibt,  babei  ettoa«  weniger  ober  mefyr  gaTbe  oon 
n'  entnimmt,  unb  biefe  garbe  bann  beim  Slufrutyen  auf  r'  toeiter 
überträgt  (oergl.  audj  gig.  44). 

SDie  SÖaljc  r'  rutyt  in  Magern  an  bem  ©eflell  unb  liegt  genau 
parallel  ju  n'  unb  jur  (Sbene  ber  gorm ;  mit  ü)r  in  ©erütyrung  ftetyen 
bie  beiben  SBaljen  x'  unb  y',  unb  biefe  berühren  bie  größere  SBalje  z', 
meldte  unterhalb  mit  ben  beiben  Buftragtoa^en  a1  unb  b*  tu  ©erü> 
rung  fta?  befmbet.  Die  SQBalje  z'  ift  in  gig.  40  befonber«  gewidmet; 
fie  ift  auf  ber  einen  ©ette  mit  einem  breiten  3<i^urabe  c2  verfemen 
unb  erhalt  bura)  Vermittlung  beö  3^ifd)enrabe0  b*  oon  ber  am  gun* 
bamente  angcbraajten  »Jajmftange  da  au«  eine  bretyenbe  Setoegung, 
beren  $ertp$eriegefa>toinbigfcit  in  jebem  ,3*tonomente  mit  ber  ®e« 
fdjtoinbigfett  ber  gorm  forrefponbtrt;  ba  nun  burd>  fie  biefe  bretyenbe 
Söetoegung  nia)t  nur  auf  x/  y',  r'  unb  q'  übertragen  n>irb,  um 
babura)  eine  g(eid)mä§ige  Verkettung  ber  garbe  naa)  ber  9fta)tung 
ber  $criptyerte  ju  betonten,  fonbern  aua)  auf  a3  unb  ba;  fo  toirb 
burd?  leitete  SBaljen  bie  (5infa)toarjung  ber  gorm,  fotootyt  bei  ber  ein« 
al«  auSfatyrenben  Vetoegung  ber  gorm,  toenn  biefetbe  unter  biefen 
95?aljen  »orfibergefyt,  betoirft  toerben.  lufeerbem  ftnbet  aber  no$ 
eine  gteiajmagige  Verkeilung  ber  garbe  naa)  ber  ?änge  ber  Sfttlgen 
©tatt,  inbem  nadj  gig.  40  bie  garbtoalje  z'  an  bem  einen  Ohrte 
bei  e*  unb  nadj  gig.  4t  bie  garbtoalje  r'  bei  P  ©djraubenge* 
toinbe  oon  oerfdjiebener  ©angtoeite  beftfcen ,  bura)  toeta)e  bie  genannten 
SBaljen  eine  Vangenbetoegung  parallel  $u  u)rer  Ädrfe  erhalten.  (2>iefe 
trat>er|irent»c  Jöeiregung  retrD  rci  anDcrcu  jton|ti urttciien  jutoeiien  ourcp 
einen  befonberen  S3ett?cgungömea^ani«mu«  ^eroorgebraü>t.)  £>te  ^ier 
gef Gilberten  S3ewcgungen  toerben  nur  bann  in  ber  erforberlia)eu  »rt 
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tyerborgebradjt  toerben ,  toenn  bic  2BaIjcn  genau  gut  ©eriiljrmtg  einge» 
jMt  jinb,  toa«  um  fo  notfyoenbiger  toirb,  al«  bie  au«  2Raffe  gebtt 
beten  SBaljen  im  Saufe  ber  3ett  enoa«  Htfammentrotfnen.  3u  bem 
<£nbe  »erben  bie  SBalgen  x'  unb  y'  bur$  bie  in  gig.  42,  uub  bie 
Sluftragtoatjen  aa  nnb  ba  bur$  bie  in  gig.  43  abgebübeten  ©tellöor* 
ridjtungen  in  bie  erforberlidjc  £age  eingeteilt.  3n  gig.  42  ift  g 2  ein 
<Stödf  ber  ©eitentoanb  fceß  (tyfteQe«,  h 2  bie  Äctyfe  ber  KufreibmaCje  y'. 
Da«  Jager  ber  (enteren  tagt  fiefy  burc^  bie  ©tcflfcfyraube  i  a  mefyr  ober 
weniger  ttoifäen  r'  unb  z'  lu'neinföie&en,  burd>  bie  ©teHföranbe  ka 
tycben  ober  fenfen;  in  ber  richtigen  ©telhmg  erfolgt  bie  «efefrigmtg 
btm$  bie  ©teflf^raube  la.  On  gig.  48  i(t  m3  ein  ©tüd  ber  ©ejleH- 
toanb;  na  ba«  tfagergeffrß  für  bie  Ädjfe  oa  einer  ber  Sluftragtoaljen 
aa  ober  b*.  ftn  ber  ©efietttoanb  finb  bie  9fafen  qa  oorljanben,  gegen 
toeldje  ftdj  bie  ©teflfdjrauoen  pa  ftemmen  nnb  babur$  eine  $or4jon« 
tafoerfätebungber  Äuftragtoaljen  gefiatten,  toa^renb  bie  ©teflffyrattbe  a\ 
rottet  gegen  bie  Wafe  r*  »irft,  eine  £ebung  unb  ©enfung  utläßt. 
3n  ber  richtig  juftirten  Stellung  toirb  bie  ©Traube  ta  ange3©gen. 

*Ro<$  ift  in  gig.  45  bie  tlrt  unb  SBeife  bargefteflt,  nrie  bie 
i'ager  bei  Drucfjblinber«  genau  ifyrer  §ö^e  nadj  jufthrt  toerben  tötinen. 
£ier  ift  ua  ber  eine  3atfen  «äolhtber«;  bie  obere  irab  untere 
?agermufc$el,  toel<$e  in  ber  gfiljrung  x*  gleiten,  (önnen  burdj  bie 
@teu*f<$ranben  va  unb  wa  fyityer  ober  tiefer  gejfeat  »erben. 

Cine  im  Oafce  1855  auf  ber  ^arifer  3lu«ftellung  befinbltye 
treffe  biefer  $rt  trug  bie  gabrifnummer  135. 

21)  Die  ©djnetfpreffe  ber  föeicfyenbatyfd&en  SRafdjinen- 
fabrif  anf  ber  Sflflndmer  Äu«fteÖung  im  3a$re  1854  $eid>nete  ficr) 
burd)  ba«  in  farijontaler  Sage  im  (Heftel!  ber  treffe  liegenbe  <3<$nmng« 
rab  unb  bie  53etoegung  be«  gunbainente«  mit  tfurbel  unb  in  ^orijon« 
taler  (gbene  fötoingenber  Äurbelftange  au«;  ber  oon  ber  SKaf^ine  tu 
biefer  STnorbnung  eingenommene  gladi  erträum  ift  gegen  früher  um  ein 
Drittel  oerminbert. 

22)  (Sine  St&bilbnng  ber  au«  ber  2Ber!ftatt  oon  Ooty.  Deisler 
in  £oblen$  $eroorgega«genen  treffe  mit  (gifenbatynbetoegung  beflnbet 
fidj  hn  Söudjbrutfer^ournal  1849  at«  Beilage  ju  SRr.  8. 

28)  Die Unberfalbreffe oon  9Kannoni,  (Skalier  unb  ©our- 
lier  in  ^tori«  (©fijje  hn  ©udjbru<fer=3ournal  1854  <&.  121),  *oela>e 
in  granfreidj  eine  große  Verbreitung  gefunben  fyat,  ift  anfcfyeinenb 
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auf  ba«  ÜKa§  möglicher  (Sinfad^T;cit  rebujirt ;  fie  fyat  (Sifenbahnbc« 
njegung,  ©reifer  unb  ein  garbtberf  mit  garbretbtifd). 

24)  Bei  ber  2)ructmafchine  bon  Boiriu,  bie  ßdj  auf  ber^ßarifer 
Äu«jteflung  1865  befanb,  toirb  ber  Marren  bura)  ein  3fthn™°  getrieben, 
bem  eine  toieberfe^renbe  £>rehung«betoegung  bura)  eine  Äurbelßange 
mitgeteilt  nrirb;  fic  iß  mit  einem  eigentümlichen  2lu«lcgemechant«mu« 
berfehen,  inbem  hinter  bem  3tfinber  jtoei  enblofe  Letten  aufgefbannt 
jinb,  bie  an  einer  <S>te0e  burdj  ein  <5tM  3cug  *on  e^  1  8»6 
Breite  in  Berbinbung  fielen.  Dtefe«  ©tücf  3e"g  ^§t  ba«  Bogenenbc 
be«  bon  bem  3#inber  abgeführten  Bogen«  über  fia)  fragen  unb 
legt  benfeCben  auf  bie  bereit«  abgelegten ,  inbem  e«  oberhalb  berfelben 
bornxtrt«  ge&t.   (Buchbrucfcr»3ournal  1855  @.  214). 

25)  B.  2)utatre  ^at  bie  <5a)neübreffe  borjüglich  für  Ber» 
»enbung  ju  £uru«arbeiten  unb  ben  £>oljfchnittbrucf  eingerichtet;  ba« 
garbtoerf  hat  £u  möglichß  gleichmäßiger  Bertheilung  ber  garbc  6  2luf» 
tragmaljen  unb  in  bem  garbtroge  toirb  bie  garbe,  um  einen  müg« 
lichß  gleiten  Ueberjug  ber  garbtrogtbalje  ju  bermitteln,  bie  für  bie 
hier  ju  bruefenben  Arbeiten  ettoa«  ßärfere  garbe  bura)  eine  Heinere 
rotirenbe  Salje  in  ßeter  Belegung  erhalten,  Slußerbem  iß  unter 
bem  eigentlichen  thtlegtifctye  noa)  eiu  jtoeiter  angebracht,  um  beim 
Slbbrucfen  ber  SBieberbrucfform  jebe«  2Ral  einen  bünnen  Bogen  $abier 
mit  einlaufen  ju  laffen,  fo  baß  baburd}  bie  ©efahr  beä  5tbfchmufcen«  ber« 
hinbert  toirb.  Stua)  iß  gur  (Srjielung  einer  gleichmäßigen  Betoegungö- 
Übertragung  trofc  be«  Betriebe«  mit  2)ambffraft  an  ber  treffe  unmittel, 
bar  ein  ©chtoungrab  angebracht.  (Bua)bruder»3ournal  1855  218). 

26)  £>ie  Heine  Slcc  ibenjbr  uefmaf  a)ine  bon  $oe  in  SReto* 
V)orf  (Job  printing  machine,  the  little  Jobber)  tyit  bie  eigentüm- 
liche (ibahrfcheinlich  ber  SB^ttttert^fdhen  Keinen  $obelmafchine  nach- 
gebübete)  (Einrichtung,  bajj  ber  SRüdgang  be«  Aarren«  fchneller  er- 
folgt, a(«  ber  Eingang;  fie  h«t  einen  fo  leichten  ©ang,  bag  ße  fogar 
bura)  ein  Sretbrett  in  Betoegung  gefegt  »erben  fann,  iß  ebenfalls  mit 
$luälegeabbarat  berfehen  unb  foU  bi«  ju  2500  Slbbrücfe  in  ber  <Stunbe 
geben  fönneu  (Buchbrucfer-Oournal  1852  ©.  217). 

27)  Bon  berfelben  girma  iß  auch  eine  auf  bem  $rmjt&  ber 
3utinberbreffeu  beruhenbe  Äartenbrurf mafchine  (Patent  machine 
Card  yresa)  fonßruirt  u>orbeu ,  »eiche  im  BuchbrucferrOournal  1852 
e.  232  abgebilbet  iß. 
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(£«  laffcn  fldj  an  btcfer  ©teile  am  beffen  tote  beiden  naäjfolgenben 
2Rafä>inen  mit  fcpflc^enbcr  gönn  anfliegen. 

28)  93«  H.  Duranb'«  SKaföine  (Bullet  (TEncour.  1822  p.  383) 
erhalt  bic  gorm  feine  fyn*  unb  fyergetyenbe  Setoegung,  fonbem  e« 
gefyt  über  biefelbe  juerft  oon  ber  einen  ©eite  bie  fluftragtoalje,  bann 
oon  ber  anbern  ©ehe  ber  Drucfjtylinber  mit  bem  aufgelegten  Sogen. 
JBeim  SRürfgange  be8  2)ru(f$linber«  wirb  bie  Sonn  gefenft. 

29)  On  ctynltajer  Hrt  ift  SretojUr'«  treffe  eingerichtet,  nur 
ba§  bie  Huftragtoaljcn  gleidfoeitig  mit  bem  ÜDrucf^Iinber  tyn-  unb 
hergeführt  werben.   ($3uä>rucfer*3ournat  1854  <5.  281). 

Söeoor  mir  bie  einfachen  3tjlinberbrucrmafdjinen  oerlaffen,  mögen 
hier  noch  einige  SBemerfungen  über  (Sinje^eiten  an  biefen  SHafd^inen 
folgen,  welche  nicht  nur  bei  biefen,  fonbem  auch  bei  ben  übrigen 
Sföafdjineu  Slntoenbung  finben. 

ÜDcr  3olinberüberjug  ift  auch  tytx,  je  na^bem  bie  (Schrift 
eine  mehr  ober  weniger  abgenufcte  ifi,  ein  meiner  ober  harter.  (Sä 
wirb  im  erßen  Salle  ein  an  beiben  CEnben  mit  in  ben  3olinber  Oer» 
fentten  Stäben  angerannte«,  in  ber  ©tärfe  miJgltchft  gleichförmige« 
Xud),  ober  f  ©genannte«  eng(ifa)e«  Seber  ober  ÜRoleffin,  nach  Sefinben 
mit  einer  untergelegten  (Slanjoappe,  angetoenbet  unb  ein  ftetf 
rein  ju  ^altenbc«  Schmufctuch  barüber  gefpannt.  Um  ben  frifch  auf« 
gezogenen  Ueberjug  aüfeitig  gleichmäßig  nieberjubrüefen,  lägt  man 
bie  treffe  längere  3*ü  mit  «ner  mehrmal«  au«  ihrer  Sage  Oer- 
fchobenen  gorm,  ohne  garbe  ju  geben,  ftd)  bewegen  unb  foaunt  bann 
ben  Ueberjug  über  ben  3hltober  fefh  gür  einen  härteren  Uebergug 
legt  man  mehrere  SBogen  ftorfe«  Rapier  auf  bie  3^inberoberf(ac^e, 
auf  btefc  einen  Ueberjug  oon  feinem  engtifd&en  £eber  unb  bann  ben 
fogenannten  9Jtorgebogen  au«  bünnem  ?regooj>ier,  enblich  ben  äugerften 
Sogen.  Die  beiben  legten  Sogen  erfefct  man,  wenn  altere  Schrift 
gebracht  werben  fott,  bureb  einen  Uebe^ug  oon  feinem  feflgewebtem 
Jtrifot.  So  ifl  e«  leiä)t  möglich,  ben  Ueberjug  ber  93efd)affen^eit  ber 
gorm  entforec^enb  fajnett  31t  wecbfeln,  unb  bie  treffe  ju  ©ergebenen 
Arbeiten  benufcen  ju  fönnen.  Die  Stärfe  be«  Ueberjug«  mug  mit 
ooller  ®enauigfeit  eine  folche  fetin,  bag  ber  oon  ber  äugeren  JOber* 
flache  burcblaufene  2Beg  ebenfo  grog  t|t,  al«  ber  ber  Itipenoberfläa>e. 

Da«  Unterlegen  beim  3"  rieten,  um  an  ©erfdnebenen  Stellen 
ber  gorm  beu  3roif<h«iraum  jwifchen  j^uibcroberfUi^e  unb  gorm 
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ju  oergrößern  ober  ju  oerminbern,  unb  baburd)  bie  fcerfcbiebenen 
ed)h?ärjeffefte  ju  erjielen,  erfolgt  auf  einem  befonberen  auf  bem 
3t)linberumfange  befepigten  Sogen,  au«  toetc^etn  an  ben  erforberlid^en 
©teilen  (Stüde  au«gefd)nitten  ober  auf  benfetben  aufgefegt  toerben. 

3)te  $erfyinberung  von  galten  in  ben  aufgelegten  ©ogen, 
namentlich  beim  ^lafatbrutf e ,  fco  in  ber  SRitte  eine  SBanbleitung 
nid)t  ©ortyanben  fetm  barf,  fejjt  ein  genaue«  (Srfaffen  beffeloen  unb 
ein  entftreaVnbe«  ©nfrrcia^en  oor  bem  ©$mnfebled>e  ©orau«,  lagt 
fu$  aber  nur  bann  genflgenb  ausführen,  fcenn  ber  Stoiä^linber 
ntä)t  fä)on  burdj  längeren  ©ebraut$  in  ber  Sflitte  einen  eftoa«  ge* 
ringeren  35ur($meffer  bura>  pfirfere«  3ufammenbru'cfen  bc«  Uebcrjug« 
erlangt  tyat. 

3to  ber  Sfnorbnung  be«  garbtoerfc«  tyaben  bie  2Rafdjinen  mit 
£ifd?farberei  ben  SSorjug  be«  gleichmäßigeren  Serityrcn«  ber  gönn 
burdj  bie  Buftragtoatyn,  toa^renb  bie  mit  einer  jum  garbereiben 
oerfetyenen  TOtteltoatje  eine«  9cad?Pellen«  biefer  Sluftragtoaljen  tytem 
fla>  ©eranbernben  3)urd}meffer  entf»red)enb  bebürfen.  9cad)  metyr« 
pünbigem  Arbeiten  mfiffen  bie  SBaljen  burd)  frifdje  erfefct  fcerben. 
On  bem  garbtroge  toirb  bie  ©reite  ber  Spalte,  burdj  toelcfye  garbe 
auf  bie  Jrogtoalje  ($)nFtortoal$e)  übergeben  fann,  burd)  ©leieinlagen 
(SMetbacfen)  begrabt,  unb  eine  folebe  8letein(age  aud)  an  ber  ©teile 
be«  SWittelpege«  angebracht,  um  tyer  ba«  überflüffige  Hu«treten 
ber  garbe  ju  ©erljinbern.  3U  «ncm  8ut*n  (5infd)toarjen  ber  gorm 
tp  e«  erforberlid),  baß  bie  Huftragtoaljen  bie  gorm  jtoei  üflal  Über- 
preisen. 

■ 

b)  2>e#*lmaf<$inen. 

3)iefe  SWafd?inen  fcerben  fo  fonftruirt: 

a)  $aß  bic  ©etoegung  äljnlid}  fcie  bei  ber  oorfyergefyenben  Seiaffe 
ton  SDracfmafcfyinen  tyergepellt  toirb,  nur  baß  ber  Sffirfgang  be« 
tfarren«  ebenfall«  jur  ^eroorbrtngung  eine«  $)rucfe«  benufct,  bie 
gorm  baber  bei  einem  ©ollen  ©piele  jtoei  3#al  gefcfytoärjt  toirb,  unb 
bet  bem  Eingänge  ber  gorm  ber  eine,  bei  bem  Hergänge  berfelben 
ber  anbere  3^*1*«  brueft;  e«  toirb  an  jtoci  ©teilen  aufgelegt  unb  an 
tfrei  ©teilen  abgenommen;  ober 

p)  genau  toie  bie  unter  a  ernannten  SWafcbincn,  nur  baß  bie 
breite  toefentlidj  vergrößert  unb  jtoei  gönnen  neben  einanber  auf 
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ba«  gunbament  gefleHt  werben,  wie  bie«  bereit«  t»orl>er  bei  ber  9ia- 
pier'f($en  2Hafa}ine  erwähnt  würbe. 

30)  8on  ben  erften  1814  für  bie  Stme«  angefertigten  beiben 
Stappetmaf $tnen  bou  Äbnig  itnb  SBauer  $atte  eine  jebe  jwei  S)rucf* 
jtylinber  mit  je  brei  mit  gilj  unb  ^unfturen  terfe^enen  2>rucffläa)en, 
unb  ^wifctyen  benfetben  ba«  gegen  bie  erffe  einfache  3tylmberbrud» 
mafc$ine  fa>n  etwa«  berbefferte  garbwer*.  £>ie  SDnirf^tinber  er* 
gelten  nod>  eine  intermittirenbe  Bewegung  bura)  $orn*  unb  (Segmenten, 
rober.  SDic  brei  Käfyu4en  ber  erflen  3#inberbru(fmaf$tnen  waren 
cur*  über  bellen  geleitete  Sauber  erfefct,  Wela>e  ü)re  Bewegung 
»on  ben  3)rutf$Iinbern  au«  erhielten;  baS  Anlegen  erfolgte  unmittelbar 
auf  bie  $rucffläa>en  ber  3tylinber,  meiere  in  ber  Wu^efteUung  nad? 
oben  gefetyrt  waren.  2)ura)  jwei  Anleger  unb  jtoei  Abnehmer  bebient, 
machte  bie  2Äafa)ine  in  ber  ©tunbe  1100  Abbriufe  (öcrgl.  Abbilbung 
hn  $ud>brncfer*3ournal  1861  ©.  229).   

31)  2)ie  Serbefferungen,  welche  an  biefer  erften  2ttafa>ine  einige 
Oafjre  fpater  angebradjt  würben,  unb  Wel($e  biefelbe  in  ben  @tanb 
fegten  1500  bi«  2000  Abbrficfe  in  ber  ©tunbe  ju  liefern  (a.  a.  £). 
@.  233),  beftonben  in  #erffellung  ber  ftettgen  Bewegung  ber  Drutf- 
fllinber,  <£rfa&  ber  tö<tyma>en  bura)  Säuberungen,  Anbringung 
jweier  Anlegapparate,  unb  intermittirenbe  Bewegung  berfelbeu  in 
tynlityv  Art,  wie  bie«  gig.  25  bei  Befdjreibung  ber  Äompletmafajine 
ceutlidj  macfyt.  On  biefer  gorm  »errichtete  bie  Sflafdjine  wäfyreub 
einer  langen  föetye  bon  Sauren  ben  £rucf  ber  £ime«. 

32)  2>ie  SDoppelmafdnne  ton  £önig  unb  Sauer,  welche  in 
©erlin  jum  Surfen  ber  Sofftfa^en  Bettung  angewenbet  Würbe,  ift 
(at«  erße  »©afiänbige  Abbilbung  einer  $rucfmafaVne)  in  ben  »er» 
fanblnngen  jur  Seförberung  be«  ®ewerbfleijje«  in  ^reufjen  1838 
au$fiif;rlidj  bef$rieben  unb  abgebilbet  worben;  biefelbe  farafterifirt 
paj  fcitrer)  gunbamentbewegung  mit  bem  Sfedjen;  jwei,  ffctig  nadj 
entgegengefegter  SRicfytung  bewegte  $>rwfablinber,  jwifdjen  benfelben 
ein  garbwer!  mit  ben  ©orljer  me^rfaa)  angegebenen  7  28al$en ;  gfi&rung 
fce«  Sogen«  bura)  4  Sanberftojteme,  Bewegung  ber  Anlegapparate 
bura)  $orn»  unb  ©egmentenräber.  On  ber  ©tunbe  werueu  bei 
mäjjiger  Arbeit  2400  ein$elne  Abbrücfe  gemaa)t. 

33)  2)ie  £>oppelmafa)ine  oon  A.  ApptegaU  ($auptwerf  53b.  III. 
3.  418)  enthalt  über  ber  gorm  einen  o«$ülircnben  föa^mten,  in 
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meinem  unterhalb  beibe  Tirucf^linber  liegen,  oon  benen  in  ben  oer* 
fchiebenen  Stellungen  be«  Gahmen«  ber  eine  ober  ber  onbere  jur 
SBtrffamfeit  fommt.  <g«  finb  bereit«  befonbere  Änlegawarate  unb 
Saubleitungen  be«  Sogen«  nach  bem  @öpeme  toon  Äöntg  unb  Sauer, 
»enn  au*  in  oerft^iebener  Äntoenbung,  oorhanben. 

34)  $oe'«  in  9?ett>*?)orf  £)oppe(maf(fyine  mit  3»ei  abtoechfelnb 
brudfenben  3tyfinbern  ift  im  Suchbrutfer*3ourna(  1852  ©.  297  abge* 
bilbet;  bei  ber  $in*  unb  ^erge^enben  Sctoegung  be«  ftarren«  ftnb 
flautfäiifbuffcr  angebracht,  um  bem  gunbamente  fein  Setoegung«- 
moraent  ju  nehmen,  8ud)  btefe  ^reffen  »erben  toie  bie  übrigen  btefer 
SBerfftatt  mit  Äu«legapj>arat  angefertigt,  unb  ftnb  fefyr  flarf  unb 
fräftig  abgeführt. 

35)  31.  33.  2)utatre  tyd  eine  3)o^pe(mafa)ine  auf  ben  SDrutf 
boppelfarbigeu,  3.  S.  be«  Äalenber*$rucfe«  eingerichtet.  'Der  Sogen 
ge^t,  nadjbem  er  ben  fchtoarjen  £>rucf  erhalten  \pt,  unmittelbar  mit 
ber  jtoeiten  rotten  gorm  in  Serflhrung.  (Suchbrudfer»3eurnal  1855 
e.  218.) 

c)  SDJcfyrfacfye  3)tofa)men. 

$)er  Marren  mit  ber  gorm  geht  unter  einer  $n$ahl  hinter  ein» 
anberpehenber  3>rucfjtilinber  Ifta,  jeber  3^ber  erhalt  einen  3U  be« 
brnefenben  Sogen  3ugeftthrt  unb  bie  gorm  »irb  )tx>tfc^en  je  2  hinter- 
cinanberfolgenben  3ölinbem  gefc^njärjt. 

36)  jDic  erf!e  Sfadje  SWafchine  oon  Äönig  unb  Sauer 
hu  3U>eiten  patente  00m  Oahre  1811  ift  im  Suchbrurfer*3ournal  1851 
@.  227  in  einer  Qtyp  enthalten;  fie  ift  nicht  3ur  «uSführung  ge- 
fommen.  Sei  berfelben  fleht  bie  gorm  auf  einem  großen  in  ho^on* 
taler  (Sbene  fleh  brehenben  SRinge,  auf  bemfelben  liegen  an  8  ©teilen 
garbeauftragfegel  unb  Drucffegel  (toegen  ber  ringförmigen  Sahn  ber 
gorm  mußten  natürlich  bie  3>rucf3hUnber  in  3)rucffegel  oermanbelt 
werben).  Oeber  ÜErucffegel  foflte  bie  erforberlicbe  Setoegung,  toeim 
bie  gorm  unter  ihm  oorüber  ging,  bura)  #orn=  unb  ©egmentenraber 
erhalten,  toetche  fammttich  oon  einem  in  ber  Witte  be«  föinge«  be* 
publiken  ^ahnrabe  au«  ihre  Setoegung  erhielten.  Oeber  SDructtonufl 
hatte  eine  mit  gilä  belegte  glä'che  oon  ber  Segengröße  mit  einem 
Wäfmtchen  3um  gefthalten  be«  Sogen«.  Oeber  tfonu«  foflte  bei  einer 
Umbrehung  be«  9?inge«  einen  Hbbrncf  machen,  unb  e«  toare  möglich, 
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rem  ringförmigen  Marren  n>egen  ber  ton  iljm  aufjufüfjrenbeu  ftetigen 
Setoeguna,  eine  biet  größere  ©ef<$ttmtbig(ett  jn  geben,  at«  bei  beu 
9flaf  deinen  mit  einer  tyin«  unb  Ijcrgefyenben  93etoegmtg  be$  Farven«. 

37)  £>ie  im  OaBre  1827  nadj  ber  (grfinbung  bon  Solcher 
unb  St.Bptolegatty  bon  SDortf ort  burd)  (enteren  T^crgefteHtc  X i nt e 3« 
brncfmafdjine  i|t  iljrem  lbefcntlid^en  'Prinjibe  na$  burdj  bic  %b* 
Bilbnng  gig.  27  (Staf.  46)  berbeutltyt.  $ier  ift  A  ber  mit  ber  gorm 
a  Inn»  unb  fyerget;enbe  Marren,  beffen  Setoegung  burcfy  einen  fftedjen 
mit  (SetrieBe  bewirft  wirb;  über  bemfelben  liegen  bie  4  3)nufjttlinber 
B,  C,  D,  E  (in  (Snglanb  paper-cylinders  genannt);  ju  bemfelben  ge» 
tybreu  bie  4  ftuflegtafeln  F,  G,  H  unb  J;  bon  biefen  gelten  bie 
mit  ben  .gtytinbe™  gleidybejetctyneten  Banbtettungen  B^C^D*  unb 
E 1  au« ,  bur$  entfbre^enbe  Seittoaljen  geführt  na$  ben  «Blegfteßen 
bei  B\  C»,  D>  unb  E»  ju.  «n  beiben  (Snben  be«  ©efteUe«  be» 
ftnben  fi<$  garBtröge  mit  garBtoaljen  d,  unb  bor  unb  hinter  ber  gorm 
auf  bem  Marren  bie  garBcreiBttfdje  ff.  Stuf  lefctere,  toenn  fte  an 
je  einem  Chibe  beä  ©eftefleä  jtdj  beftnben,  tohrb  burety  bie  fdjttün» 
genben  UeBertragtoal^en  e  bie  bon  d  abgenommene  garBe  übertra- 
gen. $>ie  garBtifdp  gefcn  bann  unter  ben  2Bal$en  c  meg,  toelcfye 
in  föiefer  Stiftung  gegen  eine  parallel  jur  IDnufa^fe  liegenbe 
8mie  gefleHt  finb,  jugleic^  toätyrenb  tyrer  bretyenben  53en?egung  eine 
PangenberfäieBung  erfahren  unb  babei  bie  garBe  gleidjmä'§tg  auf  ben 
garbtifdjen  bertfyeilen.  hierauf  Bemegen  ft<fy  bie  garBtif$e  unter  ben 
Siiftragtoatgen  b,  b,  b  borfiBer  unb  geben  biefer  bie  garBe.  Sefctcre 
übertragen  fie  an  bie  gorm  unb  tyeben  fiety  babei  ettoa*  in  bie  §itye, 
ba  bie  OBerflä^e  ber  garBtif^e  ermaö  tiefer  liegt  att  bie  £>Berfia<r,e 
ber  gorm.  £>iefe  fixt  ber  ©djtoarjung ,  Bei  melier  nur  an  ber 
äußeren  ©eite  be«  2)ru<f#ünber$  B  unb  E  unb  gtotfe^en  C  unb  D 
ftuftragmalsen  liegen,  madjt  tQ  möglich,  Bei  jebem  Eingänge  ber 
gorm  2  ttbbrttcfe  unb  bei  jebem  9?ücfgange  ber  gorm  2  SIBbrüdfe  \u 
erhalten,  alfo  bei  einem  ©biete  ber  SRafdjine  4  ÄBbrücfe.  (£$  er« 
folgen  biefelBen  in  ber  8rt,  baß  bei  ber  ©ettegung  be«  Äaron«  ton 
tinfö  nadj  re<$t«  bie  itylinber  B  unb  D  bratfen,  bie  Bomber  c  unD 
E  Dagegen  au§er  Söirffamfeit  finb;  unb  bei  ber  Bewegung  be«  Äarrenä 
bon  re(fct«  nadj  linf«  E  unb  G  brurifen,  nxtyrenb  D  unb  B  außer 
Söirffamfcit  fmb.  Die  Bei  ber  erften  ©etoegung  in  Sirffamfeit  Be- 
publiken  2$eite  finb  bur*  einen  einfachen  W««  o^ne  ©tri^e,  bie 
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bei  ber  jtoeiten  ©etttfgung  mirfenben  J^etlc  burd)  mit  ga^ien  »er» 
fehene  Pfeile  in  ber  >)cicbmmg  bargcfleflt. 

5>er  Marren  burcbläuft  bei  jebem  »ollen  ©piele  einen  SBeg  »on 
176  nämlich  88  ^eim  Eingänge  unb  88  &oü  beim  ©er» 
gange,  unb  ^at  ein  ©efammtgetoiebt  »on  circa  20  3entner.  Die  Seifhmg 
totrb  gu  4000  bi6  5500  Slbbrücfen  in  ber  <§tunbe  angegeben ,  maS 
bei  4  Slbbrücfcn  pro  »olle«  ©ptel  in  ber  ÜHinute  16%  bi«  22,9  »ollen 
©pielen  entfpricht.  Unter  ©orauäfefcung  be«  »orher  angegebenen  ®e* 
fammtoege«  »on  176  3eH  ergibt  fi<h  ^erau«  eine  @ef*n>tnbigfeit 
be«  ffarren«  »on  47,13  Boll  bi«  64,8  ijott  pro  ©efunbe,  bie  in  ©e- 
rütfftcbttgung  ber  bebeutenben  in  55en>egung  befrablia)en  2Raffe  in  ber 
£hat  nicr)t  ttofyl  fyefycr  geweigert  werben  fonnte,  ohne  gu  bebenteubc 
©töjje  am  (Snbc  ber  ^n*  unb  fyergetyenben  Beilegungen  3U  erfahren. 
Der  SBeg  aber ,  welken  ber  Marren  burchlaufeu  mu§te ,  um  einen 

17(5 

gebrueften  33ogeu  ju  liefern,  betrug  bie  bebeutenbe  ©rege  »on  —  - 

=  44  3ofl,  feefenttta)  eine  golge  beä  Umftanbe«,  baß  nur  jebc$  9M 
2  .Schuber  brueften,  unb  baß  toegeu  ber  33etocgung«übertragung  auf 
»ie  3qünber  ber  Drucf  nicht  früher  beginnen  founte,  al«  bi$  baä 
betriebe  jur  ©etoegung  be*  Bechen«  fi<h  in  bie  £age  geroenbet  tyitte, 
in  ttcldjer  e«  eine  gleichförmige  ©etoegung  auf  ben  Marren  übertragen 
fonnte.-  Da«  öebürfni§  einer  rocit  größeren  tfeiftung  veranlagte  bie 
£ime«brucferei  im  Söhre  1848  ju  einem  anbereu  ^reffenfbpeme  über* 
jugetycn,  bai  fpater  betrieben  werben  wirb. 

38)  Die  jum  Drurfe  ber  S3of[i|^eu  3e^ung  in  ©erlin  »enoenbete 
x?i e r f  a c  @tgl'f$c  Sttafthine  (»ngl.  SWotij  im  $3uo)brucfer*3ourna( 
1847  6.  69)  ^at  2  lange  Drucrjtfinber  unb  auf  bem  gunbamente 
2  gönnen  neben  einanber  liegenb;  beim  ©ingange  ber  gorra  liefert 
ber  eine  SDrutfjttlinber  bafcr  2  Äbbrficfe  unb  beim  9*ücfganae  ber 
anbere  3&fotber  ebenfalls  2  ftbbräcfe,  unb  ba«  @efammtergebnt§  fleigt 
in  ber  Stunbe  »on  4000  bi«  auf  4800  Slbbrütfe,  loa«  16 J  3  bi«  20 
teilen  Spielen  in  ber  SÜftnuie  entfpricht.  (Da«  ©igl'fcbe  (Stabliffement 
in  Berlin  unb  SBien  hat  bi«  sunt  1.  Oftober  1853  nach  ben  Angaben 
auf  ber  2Rüuchener  #u«ffcü*ung  425  .@dmeapreffen  terfchiebener  ffon* 
frruftion  geliefert). 

39)  Sine  vierfache  SRafchine  mit  brei  Drucf  ^linbern, 
welche  bei  jebem  ©ingange  ber  gönn  2  Slbbrficfe,  bei  jebem  dtfid gange 
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cbenfooiel,  alfo  bei  jebem  ooflen  <5pkU  4  STbbrücfc  ntadjt,  bafyer  eben« 
foötet  al*  bic  typlegat^Gotoper'fdje  treffe  mit  4  Drudfablinbern,  ift 
Don  ber  Äbnig  unb  33auer'fa)en  9ßer!fiatt  1847  für  ben  Drucf 
ber  Äölmfdjen  ä^ttung  aufgefüllt  unb  in  (Saug  gebraut  toorben.  <5te 
beruht  auf  bemfelben  ©tjfteme,  toie  bic  fogletd)  gu  befa)reioeube  fed)3* 
fadje  SDcafcbme  berfclben  girma,  nur  baß  fte  bloä  einen  mittleren 
boopelt  toirfenben  Drurf^lmber  Ijat,  toäfyrenb  bie  fedjtffadje  bereu  2 
beft^t.   ©te  ift  11  gug  r$einlanbifa>  lang,  7%  gu§  breit,  8  gu§ 

unb  toiegt  circa  120  Rentner.  4  Änaben  betoirfeu  ba«  Anlegen 
ber  unbebrurften  ©ogen,  4  anbere  ba«  Äbnelmten  ber  bebrueftcu  Söogen. 
Die  3Jcafd>ine  madjt  bei  fdjnellem  ©ange  biä  ju  1500  ©pielcn  in  ber 
Minute  unb  fyat  bafyer  eine  SWarimalletftung  oon  6000  Äbbrücfen  pro 
«Stunbe,  mit  »oUfcmmen  richtigem  9?egtfler^altcru  Hctynüty  SWafcfyinen 
bienen  an$  in  2lug3burg,  ©erlin,  geizig  unb  an  anbereu  Orten 
jum  >^eituna£brucf. 

40)  Die  fe$«fad>e  ©a^nellpreff e  mit  4  Drutf  jölinbern 
ton  ftönig  unb  ©auer,  treibe  oon  benfelben  auf  bie  2Rün$ener 
2lu«fteüung  1854  gefa^irft  toorben  toar,  ift  im  24.  J^eile  ber  natür» 
lta>cn  ®röjje  gig.  17  ($af.  44)  burdj  einen  ?ängenbura)fdwitt,  gig.  18 
(£af.  45)  in  einem  ©runbriffe  toon  ber  Durc$f$mtt«ebene  ab 
in  gig.  17  au«  gefe^en,  bargefteßt.  gig.  22  ift  bie  ©äuberleituug 
unb  ber  ©ogenlauf,  toenn  bie  gorm  *on  linf«  nad>  rea>tf  geljt,  unb 
gig.  23  bic  Söanberleitung  unb  ber  SBogenlauf,  toenn  bie  gorm  oon 
reebts  nad)  linf$  gefyt. 

Die  üftafdpne  fyat  4  Drucfj$lmber  A,  B,  C,  D,  oon  benen  bie 
beiben  äußeren  A  unb  D  für  jeben  £>iu-  unb  Hergang  ber  gorm 
einen  ©ogen,  bie  beiben  mittleren  B  unb  C  hingegen  jeber  jtoei 
Sogen  auf  einer  ©cite  unb  oon  einer  gorm  bruefen,  fo  bau  für  jebe« 
®pid  ber  gorm  6  bebruefte  $ogen  geliefert  toerben.  Der  tfettcrnfafc 
ftirb  in  getoefynlicfyer  SBeife  auf  einem  ebenen  gunbament  befeftigt, 
unb  erhält  burd>  eine  £tij>o$tofloibalbetoegung  einen  fyin*  unb  fyer* 
gefcnben  ®ang  auf  einer  bie  gange  Sange  ber  SWafa^ine  bnrdflaufenbcn 
Sa^tL 

Änf  ber  fruptrriebtoeae  T  befmbet  fid>  ba*  fonifdje  @e- 
trieoe  a,  toeldjeS  in  ba«  !onifa)e  SRab  b  eingreift,  auf  lefeterem 
fteljt  ber  3atren  c  ffa  ba$  jjcfynxah  d,  toelc^e«  gerate  ^alb  fooiel 
*}a>ne  ^at,  al«  ber  innerlu}  berja^nte  unb  an  bem  ÜJtafdunengeftell 
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befefftgte,  baher  unbewegliche  SRtng  e.  lefcterem  toäljt  fu$  bei 
einer  Umbrehung  bon  b  baher  d  jtoei  2)(al  ab,  nnb  jeber  s$unft 
hn  Iheilrig  beiber  ftÄber  burdjlauft  babei,  bem  <£ntftehung$gefefce  ber 
^^oatoftoiben  entfbrechenb,  einen  Storchmcffer.  6«  befinbet  fleh  batjer 
auch  bei  f  ein  3*tfcn  **feftigt,  bura)  toetchen  mtttelft  ber  3»gften9* 
g  bent  gunbamente  feine  Setoegung  mitgethetlt  totrb,  ba  btefelbc  bei 
h  mit  einem  am  gunbamente  befejrigten  äapfen  fcerbunben  ift. 

(Sine  am  gunbamente  befefUgte  fcbmtebetferne  3°4n^an0c  8rc^* 
in  entforechenbe  9töber  an  ben  4  $rutfjt>Imbern  unb  fefct  biefelben 
abtoechfefnb  nach  ber  einen  unb  anberen  Dichtung  in  rottrenbe  Se« 
fcegung. 

2)ie  Sogen  »erben  auf  leichte  ©glitten  1,  2,  3,  4,  5,  6,  ange» 
legt,  toetcfye  burct)  (SrjentrifS  unb  SBinfelhebel  in  Sctoegung  gefegt 
toerben  unb  bie  Sogen  gunächfi  auf  6  trommeln  I,  II,  III,  IV,  V,  VI 
bringen,  toofelbft  fte  bura)  Weine  (Sreiftoaljen  erfaßt  unb  jtoifthen 
Sänbern  geleitet  ben  betreffenben  Drutrj^linbern  augeführt  toerben. 

3Me  Trommel  I  f&et«t  ben  2)rua>lmber  A.  Die  Xrommeln  II 
unb  III  Reifen  ben  SDruda^Unber  B  oon  ber  regten  unb  lütten  ©eite. 
3)ie  trommeln  IV  unb  V  f Reifen  ben  3>rutfjtyftnber  C  bon  ber 
regten  unb  linfen  (Seite.  Die  $rommet  VI  fpetfet  ben  jDrurf« 
jrjlhibcr  D. 

2Ba>enb  ber  Sercegung  ber  gorm  oon  Itnf«  naa>  rech«  (gig.  22) 
gelangen  bie  auf  ber  Sutten  ber  SDrurfftlütber  B  C,  fotoie  ber  über 
S)ru(f3Vlinber  D  eingeführte  Sogen  jutn  $)rucfe;  ttxtyrenb  ber  ent- 
gegengefeiten Setoegung,  bie  auf  ber  rechten  ©eite  ber  3)rud#tittber 
C  unb  B,  fotoie  ber  über  A  eingeführte  Sogen. 

ÜDie  trommeln  I  nnb  VI  toerben  bon  ben  ©rucf^lüibern  A  unb 
D  au0  burch  fonifdjeS  ftäberoerr  bireft  in  Scmcgung  gefefct,  fo  baß 
biefelben,  fotoie  auch  ba«  ^gehörige  Salden*  unb  Sanberfoflem,  bie 
abtoechfelnb  nach  ber  einen  unb  anberen  Belehrung  rotirenbc  Setoegung 
annehmen.  Demnach  totrb  j.  33.  ber  auf  ©glitten  6  (gig.  22)  angelegte 
Sogen,  naebbem  er  ben  SDructjtjlinber  D  ^afftrt  hat  unb  bie  gorm 
bie  rückgängige  Setoegung  annimmt  (gig.  23),  burd)  bie  Sänber* 
leitung  auf  bemfelben  9Beg  jurücfgef  ührt ,  auf  bem  er  eingefügt 
ronroc,  roooet  er  jepoen,  ei;c  er  oen  cr|ten  vzingangopunri  crrctaji  o>u, 
unter  ber  Irommet  VI  bura)  einen  hin  *  uub  h^Wtoingenben  ttbleit« 
ftltnber  x  (gig.  23)  au«  ber  Sahn  getoiefen  unb  auf  bie  Abführung«? 
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banber  geleitet  wirb.  SDrua>linber  A  unb  D  »erben  bei  biefer  rücf. 
gSngigcn  ©etoegung  burch  ffniegetenre  ettoa«  gehoben,  fo  bag  ber 
93cgen  außer  Äontatt  mit  ber  gorm  fommt. 

SDie  frömmeln  II,  in  unb  IV,  V  toerben  ebenfafl«  bon  ben  ju* 
gehörigen  2)rucfjtyttnbero  B  unb  C  au«  in  ©etoegung  gefegt,  jeboch 
nicht  unmittelbar,  fonbern  bie  SBetoegung  toirb  gunSdjj*  auf  3  fonifdje, 
mit  einer  eigentümlich  tonftruirten  £tauenau«töfung  in  «erbinbung 
flelyenbe  ttaber  übertragen,  unb  oon  ba  bura)  3toifchengetriebe  toeiter 
fortgepflanzt.  Die  Hu«löfung  K  (gig.  18)  tytt  ben  3»e(f,  bie  ab* 
toechfelnb  rotirenbe  93en>egung  ber  S)rucf3^(inber  in  eine  tontinuirlich 
retirenbe  $u  flberfefeen,  fo  bog  bie  trommeln  II,  HI,  IV,  V  fammt 
Angehörigem  SBaljen-  unb  ©anberfofteme  immer  nur  nach  einer  9fta> 
tung  taufen.  £>te  ©ogen  toerben  burch  biefe  Sanber  nur  bi«  an  3 
flehte  SSBechfeltoatyn  b,  b'  unb  c,  c'  (gig.  22  unb  23)  geführt  unb 
treten  $er  *toif<hen  2  Sßatyn  (p,  p'  unb  q,  q')  in  ein  neue«  «anber- 
Aftern,  toeldje«  bon  obigen  getrennt,  btreft  mit  ben  Drucfjtjlinbern 
B  unb  C  in  33erbinbung  fleht  unb  fonact)  ber  abtoedjfelnb  rotirenben 
SBemegung  ber  $)rucf3tylinber  folgt,  fo  bag  bie  ©ogen  balb  auf  ber 
einen,  balb  auf  ber  anberen  Seite  ber  3>rua>Unber  eingeführt  unb 
ausgeführt  toerben  fönnen. 

£>ie  aöe^fclmalsen  b,  b'  unb  c,  o'  finb  in  3  um  fefte  ÜKittetbunfte 
fä^toingenben  unb  unter  fleh  oerbunbenen  ©effcllen  angebracht, 
toela)e  bur<h  ein  lombinirte«  §ebeltoerf,  oon  einer  erjentrifchen  (Scheibe 
au«,  am  (gnbe  eine«  jeben  ^toen  ©ptele«  in  ber  %xt  hin*  unb  h«* 
bemegt  toerben,  bag  bie  ben  SBogen  auf  ber  einen  @eite  ber  2)ruet* 
ghlinber  einffihrenben  »Snber  mit  ben  ihn  auf  ber  anberen  ©eite 
abführenden  ©änbern  in  forrefoonbirenbe  ©tellung  rommen.  3n  gig.  22 
toirb  alfo  3.  53.  toetyrenb  bie  gönn  einen  haften  SBeg  (Don  lin!«  nach 
recht«)  jurücflegt,  ber  bei  p  eintretenbe  Söogen  um  ben  (Drucfyhlinbcr 
geführt,  gebrueft,  unb  bei  p'  in  bie  $bffihrung«banber  geleitet.  On 
berfelben  3eit»eriobe  gelangt  ber  auf  ©glitten  3  angelegte  S3ogen  bie 
an  bie  SBechfcltoa^en  b'  unb  tritt  bann  ber  föücffehr  ber  gorm  jtoifchen 
bie  SBatjen  p',  inbem  bie  SBechfeltoaljen  b'  bie  ©teflung  tote  in 
gig.  23  annehmen. 

$ie  garb3uführung  unb  S3ertheilung  gefchieht  burdj  2  ©ch»ar}» 
tafeln  e  (gig  17),  toelche  am  gunbament  bef eftigt  unb  au«  jt»ct  an 
beiben  Cnben  ber  9Haf<hinc  befindlichen  garbbehä'ltern  gefoei«t  toerben. 
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T>k  Betreibung  ber  garbe  gefc^tc^t  auf  ben  €xfynxtrgtafefn  burdj  brei 
fö'ttf  gepellte  SReibtoatjen.  2)urd)  brei  tyaax  jtt)if(f)en  ben  2)rurf$olinbern 
befmblidjen  garbtoatjen  tohrb  bann  bie  garbe  Don  ben  ©cfyoarjtafeln 
aufgenommen  unb  auf  bie  Oettern  übertragen. 

2)ic  oerftyebenen  (grjentrtf«  unb  SRaber,  ioelcfye  jur  SBetoegung 
ber  ©glitten  1,  2,  3,  4,  6,  6,  ber  ©reiftoal^en ,  $ur  SBerfdnebung 
ber  SBedjfelioaljcn  u.  f.  n>.  bienen ,  ftnb  auf  einer  ©püibel  W  (giß.  18) 
befefttgt,  toelcfye  ber  ganzen  £änge  ber  9Rafd)tne  na$  läuft  unb  ton  ber 
{>aubttreibtoeOe  T  au«  getrieben  toirb;  tyer  aber  tttc^t  mit  abgebilbct. 

SDer  ®runb  bafür,  baß  auger  ben  mittleren  bop^elt  brudenben 
Sblinbem  nod>  jtoet  einfache  angewendet  werben,  liegt  in  bem  Um* 
jtaube,  baß  bie  gorm  nodj  ein  bebeutenbe«  ©tiuf  über  ben  mit  tyr 
julefct  in  Serityrung  gewefenen  bobpelt  brudfenben  3^mbcr  tyiuau«* 
ge^en  muß,  betör  ber  bebrurfte  Sogen  oon  bemfelben  abgeführt  unb  ein 
neuer  tym  jugefütyvt  »erben  rann;  biefer  SBeg  ber  gorm  laßt  fidfr  nur 
burd>  Anbringung  eine«  etnfadj  brucfenben  3»liuber«  nod>  nufebar  machen. 

2)ie  SÄafdjine  liefert  ton  6  Anlegern  unb  6  Abnehmern  bebient, 
in  ber  ©tunbe  circa  7000  Abbrücfe  bei  einer  bur^fcbnittltyen  ©e* 
fdjwinbigfeit  ber  gorm  Don  jiemlid)  47  eng(if$en  3oHen  unb  bei 
einem  gorutate  oon  l;Öd#en«  24  engltfdjen  30U*cn. 

<S«  ift  oon  äntereffe  bie  ©er^ältniffe  einer  4*,  6*  unb  8fa$en 
SWaföine  na<$  bem  oorliegenben  ©öfteme,  mit  3,  4  unb  5  Drurf- 
fllinberu,  neben  eiuanber  ju  fteflen,  um  barau«  ju  entnehmen,  tote 
bie  6fa$e  SDtoföine  al«  bie  außerße  Kombination  oon  £>ru<fatotmberu 
betrauten  fein  wirb,  WeUtye  nad>  biefetn  ©tyfteme  noefy  mit  Cor- 
tfyeil  ju  benu^en  ift.  (E«  mag  babei  angenommen  werben,  baß  ber 
Abftanb  zweier  jE>ru<f$olinbcr  oon  3Äittel  ju  Littel  15  3°ß  englifd)  be* 
tragt,  baß  ber  gorm  eine  (Sefcbwinbigfcit  oon  48  3oU  gegeben  wirb 
unb  baß  bie  gormatgröße  biefelbe  ift,  wie  bei  ber  eben  betriebenen 
flftaidn'ne.  £«  if*  bann  na$  Analogie  ber  oor&er  betriebenen  3«$' 
nung  bei  einer  ÜWafdjinc  mit 

3       4        5  SDrurf^linbevn 
57"     72"      87"  ber  2Beg,  weisen  bie  gorm  bei  jebetn  oollen 

©biete  jwei  9M  burtyauft; 
1516   1200  993,1   bie  Anjaty  ber  ooUen  Soicle  in  ber  6tunbe, 

bei  bur%^enbev  Annahme  oon  48  &oll  mitU 
lerer  Äarrengefd^totnbigfeit; 


Digitized  by 


VI.   £>ni{finafd>men  ober  etf>nc(tyreffen. 


221 


25,18  20  16,56  bie  Ängaltf  ber  oo0en  Spiele  in  ber  Minute; 
6064   7200    7945   bie  (Sefammtjafyl  ber  in  einer  Stunbe  erfolgen- 

ben  «bbrücfc,  menn  bei  jebem  »ollen  Spiele 
4       6        8   Slbbrücfe  gemalt  toerben; 
281//      24"  21  y4"  ber  bur($fönittft($e  2Beg,  ben  bie  gornt  für 

ba$  iDrndfen  eines  Sogend  burcfyfaufen  mu§. 
Oft  nun  auc$  bie  te|te  j&oiffl.  für  bie  8fadje  iücafdjiite  roefentlid^ 
fleiner,  alä  für  bie  4fad>e,  fo  rfitfen  bocfy  bie  ijeitmomente ,  in  melden 
bie  Wafd^hte  bie  einzelnen  £>ru(fjtolmber  berührt,  wrtnöge  ber  notfy- 
toenbigen  Eergrögcrung  be«  2Bege«  fo  toeit  au«einanber,  bag  bie 
työljere  (Scfammtleifhing  toon  circa  8000  Sogen  burcfy  bie  »efentli^ 
mmbere  SfoSnufcung  ber  Ärbeitörraft  ber  Anleger  unb  Äbneljmer, 
folglich  burdj  toefentlid}  fyötyere«  ÄrbetWloljn  erfauft  toirb. 

41)  SBUliam  Mittle  fyat  1847  in  ?onbon  eine  mety^Iinbrige 
boppeft  toirfenbe  Sämettyrcffc  nadj  bent  eben  betriebenen  (Sterne 
im  SRobctt  fonfrruirt,  bei  toeldjer  er  burdj  Verringerung  ber  $>rucf- 
^tinberbiutenponen  eine  größere  Änjatyt  berfelSen  nufcbar  ju  maa>n 
gefugt  $at.   (33u$brnrfcr*3ournal  1847  S.  68.) 

42)  £ie  4#tinbrige  3eitanfl$OTaWme  *on  Sttarinoni,  £fye« 
oalier  unb  ©onrlier  in  *Paii$,  toefdje  ftc§  1865  auf  ber  %u$* 
ftettung  in  $aris  fcefanb,  mhrft,  nadj  ber  SIbbilbung  im  ©udjbrucfer* 
Journal  1855  9fr.  18  $u  fließen,  hn  toef entließen  nac$  bem  Softem 
ber  Äönig  unb  SBauer'fcben  6fa$en  SWafdjine,  nur  ifl  ber  9Bcd)fcI 
ber  53cgcn3u(eitung  in  anberer  fixt  fargeftetlt.  Ofyre  Seiftung  n>irb 
ju  6000  53ogen  in  ber  Stunbe  angegeben. 

d)  ©c^bn»  unb  Siebcrbrutfmaföinen  ober  Äomptetmaföincn. 

9?ad>bem  ber  SBogen  nrie  auf  ber  SUtofäine  unter  a  auf  ber  einen 
Seite  gebrutft  ifl,  toirb  er  in  oo  förmigem  ?aufe  unter  ben  jtoeiten 
3tjlinber  gebraut  unb  tyer  auf  ber  anberen  Seite  mit  bem  Bbbrucfe 
ber  üQMeberbrurfform  oerfefyen. 

43)  £)ie  ÄÖnig  unb  Söauer'fc&e  2Rafdnne,  toeldje  im  -3al)re 
1816  für  SBen«let)  unb  Sotyn  fonfrruirt  unirbe,  bilbet  bie  Äom* 
bination  jtoeicr  einfacher  Sttafctyinen  ju  einer,  enthalt  jtoei  gönnen, 
beibe  burrf>  ftedjcn  in  Seioegung  gefefct,  jioei  SDrurfjttlinber,  pxi  ftarb* 
apparate  an  ben  äußeren  Seiten  ber  Drutfjtolinber,  ober  nur  einen 
Bnlegapparat  unb  ftatt  be«  jrcetten  bie  39ogenfm)rung  \>om  erften 
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Xtadfrlmber  na$  bem  jtoetten.  $>iefe  Sogenfityrung  tfl  in  gig.  24 
(£af.  46)  öerbeutlidjt.  £ier  tfl  a  bcr  $>rucfjtylmber  für  bie  @($Ön* 
brurf«,  b  ber  für  bie  SBieberbrutff orm ;  beibe  fyaben  Fonttnuirlidje  Sc- 
toegung  unb  bo^er  irar  einen  burcfy  bie  gormatgrbge  bebingten  gity 
beleg,  fo  baß  bie  gormen  unter  ben  nidjt  belegten  Steden  ber  £>rucfr 
3t)(inber  jurücfge^en  tonnen.  iJtoifcfcn  ben  SGBaljen  c  unb  d  fmb  bie 
Sänber  auögefrannt,  toeldje  ben  Slnlegawarat  Silben;  fte  erhalten  in 
ben  erforberlid>en  Zeiträumen  eine  breljenbe  Setoegung,  bie  auf  d 
übertragen  toirb  unb  flehen  tuäljrenb  ber  übrigen  &tit  friDL  lieber  d 
bcpnbet  ftdj  bie  anbere  turje  enbtofe  Sanbleitung  e,  toeldje  bie  oorbere 
Sogentante  »eranlaßt,  bei  ber  Ongangfefcung  ton  d  unb  e  ber  ?ert* 
rterie  bon  d  gu  folgen,  unb  jtoif^en  bie  ben  Sogen  jtoifc^en  fi<$ 
netymenben  äußeren  unb  inneren  Sanbleitungen  ober  griffet«  ju  treten. 
$ie  eine  9?et^e  enblofer  Sänber  getyt  ton  beu  2Baljen  f  au«  über  g, 
um  einen  £tyetl  be«  $)rurf$linber«  a,  über  bie  SBafyen  h,  i,  k,  1 
unb  m  nadj  bem  Drucfj^linber  b  unb  oon  fyier  Über  o,  pf  h  unb  q 
nacfy  f  jurürf.  2>ie  forrefoonbirenbe  anbere  föetye  enblofer  Sänber 
gefyt  oon  r  au«  an  g  vorüber,  folgt  fyier  bem  oortycr  evtoälmten  Saufe 
ber  erfteu  föei&c  über  a,  h,  i,  k,  1,  m,  n,  b  bt«  o  unb  toeubet  fi$ 
tyter  nadj  a,  um  über  t,  n,  u,  v,  w  unb  x  na<$  r  jurücfjuteljren. 
ün  bem  burdj  ba«  ,3ufammenlaufen  jtoifctyen  g  unb  r  gebilbeten  SBinfel 
tritt  ber  Sogen  junfdjen  beibe  Sanbreifyen  unb  bleibt  jnnfdjen  ben* 
fclben  bt«  jur  SBalje  o,  too  ficfy  ber  5lbnetymer  jtoifdjen  beiben  SDrurf* 
jtylinbern  befmbet.  2)iefe  Sänber  mtiffen  ba^er  an  ben  (Stellen  be« 
Sogen«  liegen,  auf  toeldje  ein  2>ru<f  nity  au«juüben  ift.  5Dem  ?aufe 
beiber  Sanbretyen  nadj  liegen  bie  Sänber  ber  erflen  9?ct^c  am  Drutf* 
jtylinber  a  äußerlid)  an  bem  Sogen,  bie  Sänber  ber  jtoeiten  Steide 
jungen  bem  Sogen  unb  bem  5)rudfjtyliuber,  toätyrenb  bie  £age  ber» 
felben  am  jtoeiten  $rurf3tylinber  b  bie  entgegengefefcte  tß;  e«  loirb 
batycr  auf  bem  legten  3#inber  bie  SBieberbrucffette  nadj  außen  gefegt 
fein.  ÜDamit  bie  regelrechte  Auflegung  be«  Sogen«  auf  ben  jtoeiten 
3vlinber  erfolge,  ift  no<$  ein  ©öftem  oon  $ülf«bänbern  über  bie 
Salden  y  unb  z  gebogen,  unb  bamit  ber  Sogen  oon  h  bi«  m  regel« 
redjt  geführt  mib  getragen  n>erbe ,  iß  ein  anbere«  ©tjßem  oon  Sänbern 
)tt>ifd)en  h  unb  m  »orljanben,  n>eld)e  ben  Sogen  in  beu  3nrif$en* 
räumen  jmifc^en  ben  übereinanberliegenben  Sänbern  ber  erßen  unb 
feiten  Äei^e  trageu;  biefe  Sär.ber  ge^en  ton  h  über  i,  k  unb  1  na* 
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m  unb  fefyren  bon  tytt  über  a',  b'  unb  p  nach  h  £urücf.  Tamii 
ber  Sogen  gerate  in  bem  erforberlidjen  jeitmomente  an  ber  SBieber» 
bruefform  anlangt,  n>o  bie  Jtorrefponbenj  mit  ber  einen  Bereits  ge- 
brutften  glä'chc  be«  Sogen«  eintritt  (jum  Ratten  be«  ftegifier«),  tf! 
ber  ©ogenmeg  leicht  abjufUrbar. 

2)ie  abfafcroeife  SBemegung  be«  Slnlegapparate«  wirb  burch  ben 
in  §tg.  25  abgefcilbeten  2Hechani«mu«  be«  £>om-  unb  Segmenten- 
rabe« herfcorgebradjt.  £)a«  betriebe  A  nämlich,  toeldje«  an  ber* 
felben  2Befle  ftd)  befinbet,  Don  toeldjer  au«  auch  bem  $rutfjtylinber 
feine  ftetige  Umbrehung  mitgeteilt  wirb,  greift  in  ba«  9tob  B  ein, 
an  meinem  fleh  ba«  Bahnfegment  C  befinbet  j  burch  btefe«  erhalt  ba« 
9fab  D  etwa  toetyrenb  eine«  Skitteft  einer  ooüen  Umbrehung  k>on  B 
eine  bretyenbc  SBemegung,  n>äl;renb  in  ber  übrigen  3eit  eine  ^Bewegung«« 
Übertragimg  fcicht  Statt  finbet;  bie  Betoegmig  oon  D  geht  burch  bie 
beiben  fonifchen  $iabi>orgelegc  £  unb  F,  fotoie  G  unb  H  auf  bie 
Balje  d  unb  baburet  auf  bie  SBaubleitung  be«  $lnlegapparate«  über. 
Um  nun  D  mit  toachfenber  ©efchtoinbigfeit  au«  ber  &u$e  in  ©e- 
»egung  unb  mit  abnehmenber  ©efc^toinbigfeit  au«  ber  Bewegung  in 
SRuhe  ju  fe^en,  ^at  ba«  Segment  C  bei  J  eine  gebogene  unb  bei  R 
eine  ebene,  bagegen  ba«  an  D  angebrachte  £>orn  bei  L  eine  gerabe 
unb  bei  M  eine  gebogene  Slactye,  unb  e«  befinbet  fi<h  an  einem  3al;ne 
t?on  D  eine  töoffe  N  unb  an  B  ein  tfamm  O.  $)er  in  ber  3^i^nung 
bereit«  bargefleOte  (gingriff  oon  C  in  D  wirb  nun  burch  ttbtocttjett 
ton  J  auf  L  Vorgebracht,  unb  bie  9?m)e  oon  D  burch  Slbuxiljen 
oon  JA  auf  R,  wobei  jugleia)  0  an  N  »orüberfhreidjt. 

£)ie  9J?afd)tne  lieferte,  burch  einen  Anleger  unb  Abnehmer  bebient, 
in  ber  Stunbe  anfanglich  800,  freiter  900  bi«  1000  auf  beiben  Seiten 
bebrmfte  Sogen,  alfo  1600  bi«  2000  einfache  Slbbrütfe.  (33ud>bruder* 
Sournal  1851  S.  230). 

44)  ©ei  ber  ÜRaföine  ton  Äfcplegath  unb  (SoWper  oom 
Oa^re  1818  unb  fpäter  oerbeffert  (5Buchbrucfer*3ournal  1840  S.  17 
unb  1851  S.  132),  ijt  ba«  Äöntg*^öauer'fche  Softem  beibehalten  aber 
oereinfact)t.  £>ie  Saljen  be«  Huflegap&arate«  erhalten  burch  ein  3«h"r 
fegment  bie  erforberliche  bretyenbe  Bewegung  jur  5fihrun8  M  23  e  gen« 
bi«  jur  ©anbleitung  unb  gehen  bann  burch  (Sinwirfung  eine«  ©e* 
wia>te«  wieber  aurücf.  £>ie  ©anbleitung  ift  auf  ba«  Minimum  ber 
öanberjaht  rebujirt;  ftatt  be«  Sterne«  »on  Svagbä'nbern  ober  Schnüren 
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^mifchen  beiben  3hßnbern  f"10  größere  SBatjen  angetoenbet.  SDic 
£>rucf3ölinber  tyxUn  einen  größeren  ÜDurchmeffer  als  bei  ftönig  unb 
93auer.  Sei  bem  garbmetfe  ftob  garbtifebe  jutn  Aufreiben  ber  garbe 
angebracht,  unb  jebe«  ber  beiben  garbtoerfe  enthält  8  Sßaljen.  On 
ber  SDrucferei  von  CHoive«  in  Bonbon  teerten  20  ©chneflvreffen  von 
Slvvlegath  unb  @oivver  bureb  jtoct  £)amvfmafchinen  von  jufammen  10 
'JJferbefraft  in  93etvegung  gefegt.  Ü)ie  tfeifhtng  btefer  ^reffen  toirb 
ton  93abbage  auf  800  bi«  1000  auf  beiben  ©eiten  bebrurfte  SBogen 
in  ber  ©tunbe  angegeben,  toa«  1600  bis  2000  einzelnen  Hbbrficfen 
entfvricbt;  gegenwärtig  rennet  man  bei  biefen  3»af^inen  2000  bi« 
2400  Hbbrfirfe  in  ber  ©tunbe. 

45)  2>ie  vorher  erivä'hnten  ©chneflvreffen  hnirben  in  granfreidj 
von  ^^onnelier  mit  einigen  93erbefferungen  nachgebaut;  bie  Hb* 
bilbung  einer  von  bem  Unteren  aufgeführten  2ttafchtne  im  Bulletin 
cTEncouragement  1832  p.  109  verglichen  mit  ber  vorher  ernannten 
Slbbilbung  ber  Slvvlegath*  (Sotvver'fcben  9tfafchine  3«gt  einzelne  (Sin- 
richtungen,  bie  bei  ber  (enteren  Äbbilbung  nicht  ju  fehen  fmb,  j.  53. 
bie  offenbar  au«  bem  ftönig  unb  SBauer'fdjen  $orn*  unb  (Segmenten- 
rabe  hervorgegangene  ^Bewegung  be«  Slnlegavvarate«  ,  unb  gibt  eine 
Sorfieftung  von  ber  urfvrünglidj  fomvli^irten  93anbführung  in  ber 
(Sotvver'fchen  treffe.  —  Äucb  ®  iroubot  baute  bie  Goiover'fch*  treffe 
in  granfreich  mit  flehten  2Wobififationen  vielfach  nach. 

46)  3>ie  erfie  in  granfreich  von  ©ellig ue  erbaute  ©dmeflvreffe, 
bie  in  93b.  III  beö  $>auvttverfe«  <B.  413  befchrieben  unb  abgebilbet 
ift  (nach  bem  Bulletin  cTEncouragement  93b.  XXIV,  ©.  157)  ijt 
noch  tvefentlich  unvoüfommener  al$  bie  vorhergehenb  ermahnte.  STie 
jDrucf$t)(inber  tverben  tvährenb  be«  9iücfgel;cn«  ber  gorm  aufgehoben, 
eä  ftnb  3ivei  gunbamente  vorhanben,  bie  in  entgegengefefcter  Achtung 
burch  ffetten  befcegt  »erben ,  bie  ©anbleitung  für  ben  93ogen  ift  noch 
ziemlich  unvoflfommen. 

47)  Sei  ben  £omvletmaf<hinen  von  £>.  kavier  unb  ©oljn 
heben  unb  fenfen  fich  bie  beiben  j£ru(fjt)lmber  abivechfelnb ,  erftereS 
um  bie  gorm  beim  föücfgange  Durchgehen  ju  (äffen. 

93ei  ben  ©chon*  unb  SBieberbrucfmafchinen  entpeht  natürlich  leicht 
ein  Hbfchtoarjen  ber  bereit«  gebrneften  (Seite  auf  bem  SBieberbrucf* 
ftVlinber;  e«  mu&  baher  burd)  öfteren  Sechfei  eine«  ©<hmufebogen« 
auf  bemfelben  Hefer  Wachtheil  moglidjft  verminbert  »erben. 
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C.   3>rucfm  affinen  mit  3$linb€rform. 

Sei  tiefen  2Raf<$tnen  toirb  bie  gönn  auf  einen  3toünber  ober 
ein  bem  ifyitnber  ftc$  nafcrnbe«  $ri«ma  gebraut,  unb  ffctig  nadj 
einer  9ttd)tung  belegt,  um  eine«t$ei(«  bie  @efdm>inbtgfeit  entfpre« 
djeub  oergrößern  $n  formen,  roa«  bei  Inn*  unb  fyergefyertber  Seroe« 
gimg  roegen  be«  £r3gheit«momente«  ber  in  Setoegung  gefegten 
Waffen,  rote  bereit«  oben  angegeben  nmrbe,  über  eine  getotffe  ®renje 
hinan*  ni$t  ioor;t  möglty  ift,  anberntyeil*  ben  nutfo«  oon  ber  Sonn 
äuriuraulegenben  28eg  auf  ein  SKinimutn  ju  befarfinfen.  ©tc  finb  fo« 
toohl  für  ben  3)rucf  einzelner  Sogen,  al«  auc$  für  ben  SDrutf  enb* 
lofcn  ^Papiere«  enttoorfen  unb  ^ergefleflt  toorben. 

a)  gür  bae  SBebrocten  einteiltet  Sogen. 

48)  Sacon  unb  £)onfin  bef ewigen  bie  gorm  auf  einem  ftch 
Drcljenben  ?ri«ma  oon  4,  5,  6  ober  mehr  ©etten;  jebe  ©eite  enthalt 
eine  Äolumnc  ober  Drucffeite,  erhält  oberhalb  burdj  eine  2Balje  bie 
garbe  unb  roaljt  per)  an  einem  bura)  bie  barunter  Iiegenbe  SBatje 
oorfiber  geführten  Sogen  ab.  Äarafteriftifö  an  btefer  Üflafdn'ne,  roelcbe 
für  bie  Unioerfttä't  £u  (£ambribgc  gebaut  rourbe,  ift  bie  eigentümliche 
gorm  oielecftger  föaber,  bura)  n>elcf)e  bie  forrefponbirenbe  Setoegung 
oon  <pri«ma  unb  SBalje  oermittelt  roirb.  (Sergl.  Äbbilbung  in  3. 
fticholfon'«  the  operative  mechanic  1834,  p.  302). 

49)  2).  Kapier*«  <ßatent  oont  Sah«  1837  be$ier/t  fia)  auf  einen 
^orijontal  liigenben  >fylinber  mit  fontinuirlicher  Drehung ,  auf  roelchem 
bie  gern  befeßigt  toirb,  unb  oon  roelchem  ein  S^eil  be«  Umfange« 
als  &ufreibtafel  für  bie  garbe  benufct  toirb;  an  oerfdjiebenen  ©teilen 
be«felben  roerben  Dructjölinber  angebracht,  toeldfen  bie  Sogen  bura) 
Sanbleitungen  jugefür^rt  toerben;  jtoifa>en  je  2  Drurfjolinbcrn  erfolgt 
bie  <5infd>toarjung  ber  auf  bem  3tfüiber  ßcfcnben  gorm.  (fingier*« 
Oournal  Sb.  67,  ©.  260.) 

50)  Die  im  ÜJtoi  1848  oon  Äpplegatfy  fonfhuirten  beiben, 
ooQf ottinten  gleichen  $ime«brucfntafchinen  machten  e«  mbglia), 
eine  fontütuirlichc,  ber  bi«  ba(jin  angetoenbeten  tyn=  unb  tyergehenben 
Seroeguiig  ber  gorm  ju  fubftttutren  unb  fomit  eine  toeit  größere 
$?etftong«fä'r}igfeit  ju  erlangen. 

Hl«  Kroger  ber  gorm  bient  ein  oerttfalßerjenber  3t>tinber  oon 
circa  65  3°^  Durajmeffer ;  bie  einzelnen  Kolumnen,  roelche  bei  bem 
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genannten  Journale  et»a  2'/,  ,8eü  breite  tytbtn,  »erben  au«  ge^ 
»beliehen  Ebben  gefegt ,  unb  auf  bem  3^»»ber  fo  befeftigt,  baß  bie 
burch  bte  £tpenfb>fe  gehenben  (Sbenen  al«  $ri«menfetten  auf  bem 
3toltnbcr  erfreuten,  »obei  bie  äufjerffcn  Räuber  biefer  $ri«menfeiten 
nach  9Jto§gabe  ber  angeführten  £)imenftonen  um  ettea  0,56  hinten 
»etter  ton  ber  Ächfe  be«  3tyKn&er3  entfernt  finb,  al«  bie  SERittetthue 
biefer  Alumnen.  <£«  »irb  bie«  baburch  be»trft,  baß  bie  ©chiffe,  in 
»eiche  ber  <5afc  gebraut  »irb,  auf  ber  9?ücffeite  nach  bem  Umfange 
be«  3blinber«  gefrümmt  fuib,  tont  bagegen  $rt«menfeiten  barbieten; 
bte  SD^en  »erben  auf  bie  ?ri«menfeiten  gefefct  uub  an  jeber  Staute  »irb 
eine  feilförmige  ©ta^lfa>tene  eingefefct,  »eiche  jugletch  bie  j»ifchen  bat 
Kolumnen  ftehenbe  £inte  brueft.  £ie  gönn  »irb  burch  ©chraubenbruef 
nac^  ber  £ange  ber  Kolumnen  gefajloffen,  unb  in  bem  Gahmen  »erben 
jugleict)  bte  ©ta^Ktnicn  entfprechenb  bef eftigt,  bie  ganzen  gormentheile 
aber  an  ben  3tylinber  angefchraubt. 

$ie  allgemeine  Stnorbnung  ber  ganzen  2Hafchine  jeigt  gig.  28 
($af.  46).  $ier  tft  A  ber  mit  ber  gorm  terfehene  »foltnber;  um 
benfelben  hentm  finb  acht  Drucfjtyltnber  B  ton  13"  ^urdjmeffer  grub« 
m'rt;  bei  jebem  3>rucf grober  cepnbet  ft<h  ein  Änlegbret  C  (e«  ftnb 
hier  nur  für  5  Drucfjtylinber  bte  Shtlegbretter  gewidmet),  ber  auf 
biefem  angelegte  Sogen  »irb  burch  eine  $3anb(eittmg  tertiFal  h^unta" 
in  bem  Mahnten  D  geführt,  h^  horijwtfal  bem  SDrucfätlmber  burch 
eine  anbere  SBanbleitung  E  ^itgefü^rt,  um  benfelben  h«ntmgeleitet  unb 
bann  nach  *>em  Wiegt  if<$  gefügt,  »ie  bie«  foater  ausführlicher  be- 
trieben »erben  foö.  $3or  jebem  ^Dnufjtlinber  »irb  bie  gorm  burch 
oertifal  ftehenbe  Äuftragnxtljen  neu  eingefch»ärgt  unb  ben  Auftrag« 
»aljen  bte  ©ch»Srje  burch  einen  gebogenen  garbtifdj  ^geführt,  »eteber 
einen  fcheil  be«  Umfange«  tom  3#inber  A  bilbet  unb  feftfr  feine 
©ch»5rje  ton  einem  terrifalßehenben  garbtrog  au«  erhält,  ton  beffen 
$rog»al$e  fte  burch  eine  anbere  fch»tngenbe  garb»afye  Übertragen 
»hb. 

gig.  20  ($af.  45)  ift  ein  <$runbriß  ber  ganzen  SDZafchine,  in 
»eifern  nur  einer  ber  8  ©peife*  unb  $pffll;rabbarate  gezeichnet  ift, 
gig.  19  bie  entfrrechenbe  torbere  Hnficht  unb  gig.  21  eine  Cbtbanftyt 

be«  ©^eife »  ober  3ufeitan03öj>parate«. 

a  ift  tytt  ber  $an)?tjblinber,  auf  »eifern  bie  gorm  frefeftigt  ift, 
er  befinbet  fleh      **r  b  unb  »irb  bnnh  btefe  mittel)*  be« 
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2Binfelrabt>orgetege«  c,  d  unterhalt  oon  bem  9Wotor  au«  in  ©ang 
gefegt;  f  füttb  bie  8  $rucf#ünber,  roeld>e  unterhalb  8  j^Iinbrif^e  3«fa- 
räber  e  haben  unb  burä)  btefelben  t>on  einem  großen  an  bem  3^Unber  a 
angebrachten  3afynrobe  au«  fo  in  Umbrehung  gefefct  werben,  baf$  it^re 
•peTip^eriegefcbtDinbigfeit  mit  ber  ber  gormoberfläche  auf  bem  3^"»*** 
a  gleich  tfi.  ©et  g  finb  bte  Gahmen  ju  fehen,  meiere  bie  gorm  auf 
bem  3ttlinber  a  fehlten,  imb  e«  ift  ju  bem  3tt>ecfe,  um  an  einer 
©tefle  jnr  gorm  gelangen  ju  fönnett,  bie  (Einrichtung  getroffen,  bat? 
2  5>nufj^(inber  weiter  oon  einanber  abfielen,  al«  bie  übrigen,  Woburdj 
t>er  erforberlic^e  freie  9faum  jur  Sefeftigung  ber  gormtheile  ober  jur 
Vornahme  von  $Iu«befferungen  in  ber  gorm  entfielt. 

$>te  3ufühnmg  ber  Sogen  iji  am  beutlidjften  au«  gig.  21  gu 
fehen.  SDtc  borrät^igen  Sogen  liegen  auf  ber  Slnlegtafel  h,  luer  werben 
fic  einjeln  »orgefdwben,  fo  bag  je  einer  jwifchen  bie  SBaljen  k  unb 
i  tommen.  Son  k  geht  eine  Sanbleitung  über  einen  % heil  Don  i, 
bann  nach  m  unb  über  1  nach  k  jurücf.  Son  i  geht  eine  anbere 
iöanbteirung  m<§  m'  unb  an  einer  tfeirroUe  vorüber  nach  i 
jurfirf.  Xie  Halfen  von  k  unb  1  finb  burch  einen  $ebel  verbunben, 
welker  für  gewöhnlich  k  etwa«  über  i  (le^enb  hält,  ju  bem  gehörigen 
3eitpunfte  aber  ft<jr>  fenft  unb  baburä)  ba«  ^ereinjie^en  be«  Sogen« 
bewirft.  3>a«  oorbere  Sogenenbe  Wirb  jwifchen  m  unb  m'  unb  von 
hier  au«  weiter  I)erabgefü^rt,  ba  bie  oberen  Sanbwalgen  m,  m'  mit 
ben  parallelen  unteren  SanbWafjen  n,  n'  ebenfaU«  bnrd)  Sanbleitungen 
eerwrnben  finb.  Oft  ber  Sogen  iu  ber  erforberlicfyen  £iefe  angelangt, 
fo  wirb  er  an  ben  betben  vertifalen  Äanten  burch  bie  ^ötjernen  mit 
gilj  belegten  Slufhaltfchiencn  oo  (bergt,  auch  gig.  19)  ergriffen  unb 
an  weiterer  Sewegung  gehinbert,  wä'hrenb  gleichseitig  bie  über  m,  n 
unb  m'n'  gehenbeu  Sanbleitungen  etnxt«  au«cinanber  rücfen.  Die 
Scwegmtg  von  o  wirb  ton  bem  tfamme  p  au«  burch  Sermittelung 
»en  q  hervorgebracht,  ba«  2lu«einanberrüa*en  ber  Sanbleitungen  aber 
burch  ben  Äamm  r,  welcher  burch  $Reibung«rottc  unb  £>cbel  auf  s 
wirft  unb  babei  3öhnfrumttilinge  breht,  ton  beren  SScKen  au«  an 
«rmen  bte  oberen  SBaljen  ra  m'  angebracht  finb ;  bie  Stange  t  bewirft 
eine  gleiche  Sewegimg«übertragung  auf  bie  unteren  Taljen  nn'  unb 
c«  ift  biefe  Stange  mit  einem  ©egengewidjte  oerfehen,  bura;  welche« 
bie  obere  griftion«walje  in  Serbinbung  mit  bem  flamme  r  gehalten 
rcirc. 
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Senn  tote  Sogen  in  ihrem  oerttfaten  ?aufe  burch  o  gehemmt  ftnb, 
n?trb  ihr  oberer  ftanb  burdj  jtoei  $aar  ginger  ober  an  $ebelu  befe« 
fHgte  Sollen  ergriffen  nnb  gehalten,  »elcbe  h«r  nic^t  gezeichnet  ftnb 
unb  burd)  einen  ähnlichen  tfamm  lote  r  gegen  einanber  gepreßt  toerben, 
hierauf  aber  bie  ftufhaltfdnenen  o  fo  gleich  $urü<fbetoegt.    On  biefer 
£age  bepnbet  ftch  nun  ber  Sogen  jrotfc^en  brei  toertifatflehenben  SBal* 
jenpaaren  uu',  oon  benen  bie  hinteren  ffialjen  u  im  ®e|iefl  feftfte|en, 
bie  oorberen  SBaljen  u'  bagegen  in  einem  betoeglkhen  Gahmen  v  an« 
gebraut  fmb.   Setbe  ©tofteme  »on  2Bal$eu,  fotoie  bie  übrigen  Sogen« 
führung«toaljen,  »erben  bura)  ein  ©hftem  oon  labern,  »eiche  in 
Sig.  19  theil«  an  bem  oberen,  theil«  an  bem  unteren  (gnbe  ü)rer 
9ld;fe  fichtbar  finb,  oon  ben  3)rucfjvlinbent  f  au«  in  eine  bre^enbe 
Setoegung  gefefct,  beren  ^eriö^eriegefc^tombigf  eit  ber  jenigen  ber  Druef* 
j^linbcr  entflicht;  babei  erfolgt  bie  ^Übertragung  ber  Sc»egung  auf 
bie  in  bem  benxglichen  Gahmen  v  tiegenben  bura)  Vermittlung  eine« 
Unioerfalgelenfe«.    3U  Dei"  erforberlichen  »Jetttttomente  erhalt  ber 
Mahnten  v  oon  einem  flamm  burch  bie  9?etbung«rotle  x,  beren  #ebel 
unb  bie  3u8ftön0cn  unD  Söinfelhebel  y  eine  Bewegung ,  oermege 
melier  bie  SBaljen  u'  gegen  u  gebrürft  »erben,  babei  ben  $»ifdjen  ihnen 
tiegenben  Sogen  faffen,  ihn  ^orijontal  »ortoärtSfüljren  unb  in  ben 
offenen  SBinfel  ber  Sanb»al$cn  z  ^ineinteiten.  Son  tyex  au«  be* 
ginnen  2  ©tyftane  oon  Sanbleitungen,  »eldje  ben  Sogen  jtoift^en  fich 
nehmen,  ba«  üorbere  nach  ber  SBalje  2,  ba«  Wintere  nach  ber  2Bat$e  3 
ju;  oon  ben  beiben  (enteren  au«  ftnb  bann  »eitere  Sanbleitungen  ge« 
führt,  bie  bie  Sogen  nach  bem  £)ruc?}tylhtber  f  führen;  oon  tytx  au« 
folgt  berfelbe  ber  ounftirten  2inie  in  gig.  20,  geht  j»ifchen  ben  Sanb» 
lettungen  4,  5  unb  6  lunburd)  unb  hängt  julefct  an  ben  oberen  Sanb* 
leitungen  6  oertifal  über  bem  Äblegtifche  7,  auf  »eldjen  er  oon  bem 
Ableger  heruntergezogen  »irb.   Um  ba«  SBerfen  horizontaler  galten 
ju  oerfyinbern,  toirb  ber  Sogen  nicht  in  einer  gleichmäßigen,  fonbern 
gebrochenen  oertifalen  (Ebene  i>or»ä'rt«  geleitet,  »oburdj  er  in  fcerti* 
faler  Dichtung  eine  getoiffe  ©teipgfeit  erhalt.   SDte  Se»egung  fämmt- 
lieber  Äämme  für  bie  oorher  er»ahuten  Sewegungen  erfolgt  toon  bem 
auf  b  befinblichen  fonifchen  Habe  12  au«,  »eiche«  burch  ba«  »tob  13 
bie  ftamntfteHe  in  ®ang  fcfct. 

3>er  h^r  gefd)Ubcrte  Anlege»,  3uf"hr*  un^  ^bführapparat  wie» 
beredt  ftch  natürlich  bei  jebem  ber  8  X>rucf^linber. 
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Die  (Erlangung  einer  peten  93erw)rung  fcen  Drurf^linber  unb 
Sonn,  trofc  ber  polygonalen  ©eflalt  ber  Sorm,  hn'rb  bttrety  Unterlagen 
auf  bem  Drutfgtylinber  fyerborgebradjt. 

3mifdjen  je  2  Drudfgölinbern  bepnben  pd>  3  Huftragfealgen,  bie 
in  gtg.  19  unb  20  mit  8  begeidmet  finb;  auf  biefe  toirb  bie  ©dfaä'rge 
oon  einer  Hufreibtafel  übertragen,  bie  auf  ber  gebogenen  Oberfläche 
oon  a  ber  Sonn  entgegengefefct  angebracht  ifr.  Dtefe  Huftragtoalgen 
roerben  bnrdj  Sebent  gegen  bie  Hufretbtafet  angebrfieft,  beren  Hbpanb 
wn  ber  Hdjfe  ein  etnxitf  geringerer  ip,  al«  ber  Hbftanb  ber  Sonn* 
oberflä'd^e ,  bannt  bie  Hufreibtafel  an  ben  Dructgm'inbern,  otyne  fte  gu 
berühren,  uorübergefyen  !ann.  Die  Huftragtoalgen  fonnen  aber  in 
rabiater  SRu&tung  nur  bis  gu  einem  bura)  ©teHfc^ranben  gu  Gefeint» 
menben  fünfte  guru(fn>ei($en,  bamit  fle  in  biefer  ©teHuug  bie  richtige 
Sdjtoargung  ber  Sonn  betmrfen;  gugleiity  fmb  bie  Stetten  ber  Huf= 
tragtoalgen  oben  unb  unten  mit  SRoHen  öerfe^en,  toetttye  an  entfprecfyenb 
geformten  Ärängen  be«  j&lmbexQ  a  laufen,  bamit  fte  baburdj  ber^inbert 
©erben,  pe$  ber  Hd)fe  b  anber«  al«  bann  me^r  gu  nähern,  toenn  bieö 
toegen  ber  Uebertragung  bon  Sorbe  toon  ber  Hufreibtafel  au«  erfor- 
berlic*  ift  3Rit  ber  9  ip  ber  bertiFalpefcnbe  Sarbebe&älter 
iSig.  20)  begeidptet;  berfelbe  ip  bur$  eine  Irogtoalge  bis  auf  einen 
Spalt  an  ber  ©eite  gefcfyloffeu,  burd)  welchen  er  bie  %arbt  auS  bem 
33e(>alter  ausfährt;  biefer  ©palt  ip  unten  enger  unb  oben  meiter,  um 
über  bie  gange  Jpöfye  eine  gleite  ÜRenge  rson  Sarbe  gu  entnehmen; 
gegen  bie  Drogtoalge  legen  pc$  abtoedjfelnb  2  Hbne^metoalgen ,  meiere 
mit  ber  Hufreibtafel  in  Söerityrung  fommen  unb  bie  Uebertragung  ber 
Sarbe  auf  biefelbe  betmrfen.  Die  Uebertragung  ber  ©etoegung  auf 
ba8  garbtoerf  erfolgt  burdj  ba«  fonifdje  töab  10  an  ber  SGBeQe  b 
müteip  eine«  bobbelten  2Bin!etrabt>orgetege«,  »on  bem  ba«  lefcte  $tob 
bei  11  ftdjtbar  ip.  Der  UraPanb,  ba§  bie  ffaxhe  an  bie  »ertifal» 
ftefyenbe  £etternoberfläd>e  übertragen  mirb,  »erbunben  mit  ber  bura) 
bie  brefrenbe  Semegung  fyerborgebradjten  3entrifugatfraft,  bertynbert  ein 
©erabpie§en  ber  Sarbe  *on  ber  OberPääje  ber  Oettern.  öbenfo  liegt  in 
bem  pBfclicfyen  Hntyalteu  be«  bertifalbetoegten  Rapiere«  ein  <£runb  für 
ba«  9teinertyatten  ber  Sorot ,  ba  gerbet  fic^  aller  ©taub  unb  Sfaum  von 
Um  Söogen  ablöst  unb  gu  53oben  fallt ,  ber  fonp  pdj  auf  bie  Sorot  fefet. 

Da«  ftegiperlplten  fefet  bie  größte  ^räcipon  in  allen  ©etoegungen 
torau«.   Die  ©efötoinbtgfeit  ber  Sorot  unb  be«  Rapiere«  beträgt 


Digitized 


*230 


söucpbriicfcrhinft. 


nämlidj  gemitynltdj  70  3oll  in  ber  ©efunbe,  eine  £)iffercuj  in  ber 
3ufüVbett>egung  befi  Rapiere«  jum  2>rucfjölinber  wn  nur  */70  ©e» 
hinbe  Bewirft  ba^er  eine  Serfd&iebung  be«  £>rucfe«  anf  bem  Sogen 
oon  fä)on  einem 

$)ie  gctoölntlid&e  ®efc$tt>htbigf  eit,  mit  toelcfyer  biefe  2)rucfmaf($ine 
umgetrieben  nrirb,  betragt  21  (Spiele  in  ber  ÜRinute;  bann  fyat  bte 
gorm,  bei  200  j&ott  233eg  für  ein  ©piel,  gerabe  70  Sott  <$ef$rotnbig« 
feit  in  ber  ©efunbe,  unb  fie  legt  für  jeben  $u  brnrfenben  Sogen  einen 
2öeg  uon  25  3oH  äurfiet;  bei  biefem  gehenließen  ©auge  liefert  fie 
in  ber  SKinnte  168  nnb  in  ber  ©tunbe  10,080  Stbbrfkfe  unb  tft  gc- 
mitynlicß  in  fo  gutem  3uftanbe,  bag  fte  oft  50,000  Sogen  oßne  ben 
minbeften  Sluf  enthalt  brueft;  fte  fann  jeboefy  auety  biö  gu  einer  ($e* 
fdjtoinbigfeit  oon  25  Umbre^ungen  getrieben  werben,  bann  liefert  fie 
in  ber  ©tunbe  12,000  Slbbrücfe,  aber  e$  fällt  bann  baä  regelmäßige 
Anlegen  föon  aiemlidj  f$n>er,  ba  bei  biefer  ©efötoinbigfeit  für  jeben 
3)racf3b(inber  1500  Sogen  in  ber  ©tunbe  (b.  ty.  einer  in  2%  ©e* 
funben)  in  bie  richtige  Sage  31t  bringen  finb.  <5tne  fernere  Steigerung 
ber  Seifhutg  einer  folgen  3)rucfmafd}ine  weißt  batyer  auf  bte  SRotyWen* 
bigfeit  tytn,  entwebet  bie  Slnlegfteflen  ju  oerotelfältigen  ober  baG  %nk= 
gen  einzelner  Sogen  burdj  ba$  Sebrucfen  enblofen  ^ßamereä  $u  umgeben. 

51)  5)ie  2Äammuttypreffe  oon  $oe  unb  (£omp.  in  Sßew* 
2)orf,  weldjc  1851  in  SGBirffamfeit  Tarn,  um  bie  3eitung  Hew-York 
Sun  ftu  brurfen ,  ^at  einen  liegenben  3bl«»ber  mit  anf  bemfelben  befe* 
ftigter  ftonn,  bie  au«  feilförmig  geftalteten  £öpen  gefefct  ift,  unb  um 
ben  3*?linber  8  tyorijontattiegenbe  £>rucf$ttltnber  gruppirt.  Anlegen 
unb  3uf^^rnng  erfolgt  auf  ber  einen  unb  anbem  Seite  be£  3tyKnDer£ 
in  4  über  einanber  liegenben  (gtagen,  in  ber  erffen  nnb  britten  ßefyt 
ber  integer  rechts,  in  ber  jmeiten  unb  inerten  linf*  oon  ber  treffe. 
Die  abgeführten  Sogen  werben  bur$  eine  Äblegmafcfrne  regelmäßig 
Über  einanber  gelegt.  3)a6  SDrucfyrinjip  ber  SWafcßtne  ift  ganj  baS 
ber  ^Ipptegatyfdjen,  batyer  aud)  eine  Steigerung  ber  Stiftung  gegen 
biefe  nur  burety  Sergrößerung  ber  Umbreßung^gefdjwinbigfeit  ber  Sonn 
bt«  ju  ber  ©renje  gu  erreichen,  meiere  burdj  bie  Sttbglidjfeit,  ben 
Sogen  auflegen  ju  fönnen,  gegeben  ift.  SDicfe  Seifhtng  wirb  ju  16,000 
flbbrfitfen  in  ber  ©tunbe  angegeben ,  wo«  bie  unter  9*r.  60  erwäfmte 
©renjc  atterbing«  nidjt  unwefenilidfr  überföreitet.  ((Sine  ^bbilbung 
enthält  ba«  Su$brucfer<tournal  1851 ,  ©.  29  unb  1853,  ©.  70.) 
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52)  9tod>  bem  @tyftau  ber  £ime£bru(ferei  tyatte  Ongram 
in  Bonbon  eine  Don  5t.  Nibble  ton  gebaute  3)rucfmaf<$ine  auf  ber 
Sonboner  SluSfltfluug  im  3a$r  1861  jum  2>rudc  ber  Illustrated 
London  News  aufgehellt  mit  nur  4  £ru<f$linbern,  tocldjc  fu$  na- 
mentli$  babur<$  unterf Reibet,  ba§  bie  gorm  mit  getoitynlitfyen  Jtopen 
in  fdmtalen  Kolumnen  auf  eine  ber  3*?lmberfrümmung  entfpredjenbe 
Unterlage  gefegt  tohrb,  unb  bie  ftolutnnen  burtty  feilfö'rnügc  (Stege  bon 
einanber  getrennt  »erben.  £>ol3fdjnitte  »erben  fogleidj  auf  einer  ent* 
fpre$etu>  ge»b'lbten  ©oljplatte  ^ergefleflt.  ©ei  ben  £rua>linbern 
torrcfpoubiren  immer  ernaclne  fünfte  mit  beftonmten  fünften  ber  gorm; 
e*  fann  ba^er  auaj  bei  benfelben  an  ben  für  ben  $mcf  erforderten 
©teilen  unterfegt  werben.  2)er  ©runb,  »e«l>alb  bie  tfolumnen  in 
ber  £ime$bru<ferci  nidjt  jtyünbrifdj,  fonbern  ffa<^  gefegt  »erben,  näm* 
üa>  bie  3ttöglid)feit,  bie  Kolumnen  außer  ber  SBenufcung  berfclben  auf 
bem  3tjlinber  audj  in  ber  älteren  oierfadjen  SÄafdnne  mit  ftarren  jum 
«bbrucf  ju  bringen,  fommt  Iner  in  SBegfaO. 

63)  (Sine  Heinere  ftepetirföneUpreffe  *on  #oe  unb  (Somp.  in 
Stendorf  mit  4  Drurfjölinbern  nadfr  bemfetben  <5#em  ift  im  5Bu$- 
brucfer«3ournal  1852,  <s.  311  abgebilbet;  fie  foU  10,000  «bbrüdfe 
pro  ©tunbe  liefern,  e«  mu§  ba^er  ein  integer  2500  53ogen  in  ber 
Stunbe  anlegen,  tta8  fetbft  bei  ber  in  (Snglanb  unb  $lmerifa  gebraudj» 
Ityen  SRetyobe,  ben  <ßapterfio§  mit  ben  oorn  über^angenben  oberen 
Eogen  auf  ben  *blegtifd>  ju  legen,  unb  bie  einjetnen  Sogen  mit  bem 
Saljbetn  oorjufrrei^en,  afe  eine  faft  unmögliche  £eiflung  erf^etnt. 

54)  Bpplegaty«  «ictoriapref fe,  »eta>e  im  Oa^re  1861 
patenttrt  »urbe,  be$»edft,  ben  großen  Umfang  ber  £ime$brucfmafdjine 
babnrd>  gu  oerminberu ,  bajj  bie  einzelnen  Kolumnen  be«  ju  bru(fenben 
©a$e«  nvfy  ^intereinanberfolgenb  auf  bem  Umfange  eine«  3ölinber«, 
fonbern  abtoe^fetnb  an  forrefponbirenben  ©teilen  jn>eier  nebeneinander* 
üegenber  3ölinber  angebracht,  unb  auf  ben  an  ü)nen  oorüberbetoegten 
Jkpierbogen  übertragen  »erben.  £>ie  ©efeftigung  ber  einzelnen  flo= 
lumnen  »irb  fyiebura)  »cfentliä)  oereinfaty.  (^olt^tec^nifc^eö  (Sentral- 
blatt  1862,  e.  1374.) 

55)  Seniotoäfö'a  Erurfmafdnue  enthält  einen  Üttpenfafc,  bei 
lockern  bie  Setteruföpfe  au  ber  innereu  gladje  eine«  3vlinber3  Wcn' 
um  bem  Einfluß  ber  3entrifugalfraft  bei  tynefler  £ret;ung  be« 
linber«  aufyutoeiaVn.   (©ud>briufer*3ournal  1853,  ©.  113.) 
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b)  aRafcbinen  mit  B^lütberfortn  für  enfctofes  $a*>ter. 

56)  flHdjoIfon  gab  in  feinem  bereit«  ertoabnten  latente  wm 
3a§r  1790  fdjon  bie  Obee  an,  ben  ©a&  auf  einen  »^tinbet  Ju 
bringen  unb  benfetben  an  einer  ©teile  einjufdjjtoarjen  unb  an  einer 
anberen  ©teile  auf  enblofe«  (ober  nötiger  gefaßt,  nicht  in  ©ogen  ge« 
fchnittene«)  Rapier  ab^ubrurfen. 

67)  Goto  per  nahm  1815  ein  patent  anf  ba«  Siegen  oon  ©te* 
reortypplatten  unb  ©ef eftigen  bcrfelben  auf  einem  3tyßnber ,  um  fo  ber 
Sa)»terigfeit,  einjelne  Ztyew  auf  einer  >$t)linberfla<he  ju  befeftigen, 
au«  bem  SBege  ju  gehen. 

58)  On  bem  patente,  toelche«  ftotolanb  $iU  1836  auf  eine 
rotirenbe  93uchbrucferm-effe  erhielt,  ift  $una<hft  bie  Einrichtung  feil* 
förmig  gulaufenber  Oettern  genau  betrieben ,  burdj  toeld)e  biefelben  an 
bem  Umfange  eine«  3tylinber«  ton  oerhä'ltnifjmaftig  Heinerem  2)ur<h* 
meffer  feflgehalteu  toerben;  e«  geflieht  bie«  im  2Bef entließen  burch  in 
bie  ©ignaturen  eingelegte  unb  buret)  ©tege  mit  ben  (Snben  befefttgte 
fttngfiflcfe.  üT-te  oorauögefefcte  ©chtoierigfeit  ber  93efeftignng  be«  ©afce« 
ift  befanntttet)  bei  ben  3^inberformen  mit  großem  $ur<$meffer  burch 
bloßen  3)riuf  gegen  bie  Settern  befeirigt  »erben.  $>ann  toirb  ba« 
Slbbrucfen  enblofen  ?5avtoe«  befd)rieben  unb  eine  ©eroielfä'tttgung  ber 
l'eifhing  eine«  ober  mehrerer  $>rucf$tylinber  augegeben ,  namentlich  aud) 
ba«  Knöringen  ber  ©cbön  =  unb  Söieberbrucfform  auf  einem  unb  beut* 
felben  3htfnper/  f°  tog  n&<$  boppeltem  ^Durchlaufen  bei  »erfefctem 
Äufbrucfcn  biefer  Sormen  ber  ganje  SJapterfrreifen  fertig  bebrurft  i(l 
(Dingler,  SB.  63.  ©.  404.) 

59)  £>ie  2lrt,  toie  «.  flpptegath  bie  ü)m  1851  yatenttrte «ic» 
toriapreffe  fflr  einfache  unb  befreite  SBirfung,  b.  h-  für  ben  ÜDrucf 
eine«  ober  jtoeier  enblofer  ^apierftreifen  eingerichtet  $at,  fleCft  ba« 
pofytedjniföe  dentralblatt  1852,  ©.  1374  bar. 

60)  $ie  »on  ber  Soctetä  pour  Texploitation  des  presse«  rota- 
toires  ju  <ßari«  in  ber  $)rutferei  be«  Journale«  la  Presse  aufgehellte 
üDrucfmafcbine  enthalt  einen  ÜDrucfyjlinber  für  ben  Sc^Önbrurf  unb 
einen  für  ben  2öicberbrucf ,  einen  jeben  mit  bier  fiereottopirten  Äolum* 
nen.  $>ie  ©tcreotyptrung  erfolgt  nad)  bem  ©enonr'fcben  ©erfahren; 
man  nimmt  nämlich  bon  bem  S^penfafc  eine  ^apiermater,  bie  toäh* 
renb  ber  Sbpreffung  burd)  einen  geheimen  Sieget  fogletch  getroefnet 
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wirb,  bringt  biefelbe  in  eine  auSgebrel-te ,  bem  Umfange  M  ^rurf^tin* 
bet$  genau  entfpredpenbe  tyotyle  ®u§form,  bef  eftigt  fte  burtty  einen  bie 
D\dt  ber  ©tereotypenplatte  beftimmenben  SRaljmen  unb  fertigt  fo  €>te<= 
reoröpatytatten,  bie  fogleidj  auf  bem  gormjtylinber  befeftigt  »erben 
fennen.  3vcm  Druefe  bienen  -Jtopterroflcn,  toetye,  na<$bem  fie  auf 
Deioen  Vetren  i*ec>ruar  jinD,  Dura)  eine  ücpnetDvotna^tnng  in  etnjeine 
Sogen  getrennt  Werben.  £)ie  Eeifhing  wirb  jn  11,000  bis  12,000 
Sogen,  b.  ^  jn  22,000  bi«  24,000  Slbbrücfe  in  ber  ©tunbe  ange- 
geben.   (Sud>brncfcr*3imrnal  1849,  B.  221.) 

61)  3>ie  aWaf^inc  bon  ®.  %.  Sud^ol^,  Wel$e  con  ber  ©utta- 
perdja*#ompagnie  im  Oafyre  1851  auf  ber  £onboner  Stuöfiellung  aufge* 
fiettt  war,  fottte  gleufyeitig  2  ^amerrotten  bebrutfen.  2)ie  ^topier. 
roflen  lagen  3U  beiben  ©eiten  ber  SDtofdjine,  ton  jeber  Motte  ging  ba« 
"Papier  -werft  na<$  je  einem  mit  ber  ©a)önbrudform  toerfe^enen  3b* 
Itnber  unb  erhielt  tyter  ben  Sdjönbrutf,  tyierauf  nadj  einem  in  ber 
SKitte  beftnbtia)en ,  für  beibe  ^a^ierjüge  gemetnfa)aftudj  benufcten 
Druc^tolinber  mit  ber  SBieberbrurfform,  unb  hierauf  nadj  ben  beiben 
Gruben  $urü(f  unter  ber  ©nwtrfung  öon  galtmafdjinen,  welche  ba« 
Rapier  fo  falteten  unb  bie  galten  jufammenbrürften,  ba§  in  jeber  Sage 
bie  bebrudte  ©teile  genau  in  ber  SÄitte  lag.  $ie  <Stö§e  Don  erfor» 
berliner  $öl)e  fönten  bann  unter  ^pierfdpieibmaf  deinen  gebracht  unb 
burc$  biefelben  bie  ftalje  abgefdntitten  loerben.  2)ie  $erflellung  bei* 
8t)Cinberform  fotlte  in  folgenber  Ärt  ©tatt  ftnben.  3uerf*  *>trb  eine 
ebene  gorm  gefefct,  über  biefe  eine  ©uttapera>imater  gebilbet,  biefe 
in  einen  $o$ljtolinber  mit  nadj  innen  gefegter  £öpenflac$e  gefegt,  ein 
Reiter  #o^tinber  öon  ben  Dtmenponen  bc«  gormablinber«  ber 
Drutfntaf$ute  etngcfefct  unb  nun  in  ben  überall  gleiten  3toifdjenraum 
mit  einer  f^braultfcfyen  treffe  ©uttaperdpunaffe  jur  Sitbung  ber  gorm 
eingepreßt,  Sterbet  föeint  bie  ©erljinberung  be$  <3djnieljen8  ber 
@uttaper$amater  befonberö  fdjwierig.  3)ie  SRafdu'ne  felbß  war  jtoar 
jiemü(^  »oflftönbig  aufgehellt ,  aber  nia)t  im  ©ange.  («mtlid)er  Seriajt 
ber  3ott»erein«lommiffbn.   ©erlin  1852,  ©.  395). 

dufter  beit  in  ben  oier  erften  patenten  ton  äomg  unb  Sauer, 
toeldje  int  Eingänge  biefeä  ¥lbfd-nitte3  erwalmt  würben,  enthaltenen 
#imbamentalemrtäjtungen  finb  alä  wefentlidje  53crbcfferungen  ber  fpäteren 
3«t  ju  bejeietynen:  bie  $erffcü*ung  ber  ©reifer  oon  9topier;  bie 
^erbefferung  be«  garbwerfc«  burdj  «pplegaty  unb  (Sowper  uub  bie 
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in  neuerer  Bett  in  grontreiü)  allgemeiner  eingeführte  Sifafarbcrei  für 
ehtfacbe  SWaf deinen;  bie  8ertauf$ung  beö  ftcajen«  jur  Setoegutig  beö 
Marren«  bur$  bic  Kurbel  Don  $>elbig  unb  SRüfler,  bann  burdj  bie 
ßifenbaljnbettjegung  unb  enblidj  burdj  bie  Don  fföntg  unb  Sauer  angenjen= 
bete,  fidj  für  bie  tyier  oorüegenbc  Aufgabe  oorjfiglid)  etgnenbe  ^bpojoftot« 
balbetoegung ;  bie  Anbringung  Don  Äblegraaf a>inen  bunb  §oe  in  9?en>*  J)orf ; 
bie  §erfUtIung  ber  metyrjDlinbrigen  SRaföinen  bureb  Applegat^  im  3a$r 
1827 ;  bie  UmtDanblung  berfelben  in  bobbeltunrfenbc  ober  mebrjDlinbrige 
9tepettrfd)neu>reffen  bura?  fettig  unb  Sauer  im  Oaftre  1847;  bic  £>er» 
fteHung  ber  $imedbrutfmafä)ine  Dom  üal)re  1848  mit  rotirenbem  gormj^ 
(inber;  unb  — ma$  bie$Eiegelbrutfmafa)men  anbelangt  — bie  $erfieflung 
ber  ©fanbinaoiapreffe  Den  $©lm  1842  unb  bie  Unuoanblung  berfelben 
in  eine  boppelttoirfenbe  Stiegelbrutfmafdjine  Don  #obfinfon  unb  dopt. 

3)ura?  biefe  ©erbefferungen  »urbe  folgenber  gortfäritt  in  ber 
?ei(iung«f5^igfeit  ber  einzelnen  SWaf^inen  erhielt,  naa)  ber  3a^I  ber 
in  ber  ©tunbe  ju  ertyaltenben  Abbrütfe  bemeffen: 

180—200  Abbrficfe  gibt  bie  $anbpreffe,  toetye  3a$l  bt«  auf 
260      ff      erfyöfyt  mürbe  in  ber  Stimeäbrmferei  dou 

1814  bun$  Anfieflung  Don  3  Arbeitern 

an  einer  treffe,  bie  mit  Anßrengung  aller 

otvayie  atcetieien. 
800      „      lieferte  bie  Äönig  unb  Säuerte  2Kafü)ine 

Dom  3a$re  1812. 
900 — 1000      „      bie  einfache  flRafcfyine  berfelben  Dom  3afyre 

1816  mit  toutinuirlicb  bemegtem  $>rucf. 

jofinber. 

1000—1500      „      bie  jefcigen  einfanden  ÜKafa>inen,  »oobei  ber 

langfamere  <3tong  bei  fa>toicrigem  $>nuf 
unb  $unftarbettcn  angemenbet  unb  oft  nodj 
ntd)t  erreicht  mirb,  ber  fcbneUe  ®ang  nur 
bura>  bie  @efa>t<fli$fctt  be*  Anleger«,  ber 
3Rafa)ine  bie  Sogen  $ujufü$ren,  bebingt 
wirb,  namentlich  menn  bie  ü»afa>inen  bura) 
Damüffraft  in  Setocgung  gefegt  mcrbeii, 
unb  bie  größte  3a^  ffi*  bie  fe^r  fräftig 
gebauten  amerifantfdjen  SRafdunen  fegar 
*,u  2000  angegeben  mirb. 
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4000—6600 


4000—4800 


gibt  bie  ©canbinabiajweffe  uon$otm  (1842). 
bie  bördelte  SiegeJbrucrmaföine  *on  £op* 
finfon  unb  (Sope. 

bie  ftdnigunb  Sauer'fctye  jfcoppelmafäine,  tute 
fle  feit  1814  für  bie  StimeS  aufgefteüt  fcwrbc. 
btefelbe  mit  ben  fbäteren  Serbefferungen. 
bie  ffönig  unb  ©auer'föe  3Waf(bmc  gegen 
1838  für  ben  3)rucf  ber  ©offiföen  Leitung 
angetrcnbet. 

bie  2lpplegatyfdje  bicr^Imbrige  SimeSbrurf« 
mafttyine  bont  Oa^re  1827  bis  1848. 
bie  jtoei^linbrige  bowefttoirfenbe  3«i*ung«« 
btuifntafcfyine  bon  @tgL 
bie  ÄBntg  nnb  «aiterfdje  brei$i)linbrige 
boppeltioirfenbe  SWaföine  bei  ber  MmfcfKti 
3crtung  1847. 

bie  bergleid>en  bieratylinbrige  ÜJtofdjine  oom 
Satyre  1856. 

bie  Äbnig  unb  Stouer'fdje  Jtomptetmaföinc 
bom  3al>re  1816. 

bicfelbe  mit  ben  fiteren  «erbefferungen. 
bie  bergfeidjen  Stfafctyine  von  iUp^legat^ 
unb  (Jotatyer. 
biefetbe  SRafdjine  fpater. 
bie  adjtjtylutbrige  $ime$brmfmaf$ine  oom 
3ö$re  1848. 

angebfi^  bie  2ttammufybrucfmaf$uie  bon 
$oe,  1851. 

VII.  Habere  in  ben  $>rucfereien  erforberltdje  Sttafdjinen. 

Unter  ben  fonfi  no$  in  ben  ©u^brucfeveien  gebraudjlidjen  üfla- 
föhten  ertoctynen  toir  $ier  furj  bie  nadtfolgenben: 

A.  ^reffen  flnb  t$ei(«  junt  ©attturen,  tyeil«  jum  glätten 
beä  $apiere£,  t^ei(d  gum  <ßacfen  erforberlidj. 

Satiniren  toirb  bei  befferen  Ärbeiteu  bor  beut  Drurf  betf 
Rapier«  vorgenommen,  um  bem  lederen  eine  foldje  ©tcic^^ctt  unb  ©latte 
ber  Oberflä^e  $u  geben,  ba&  e«  ben  5Drurf  in  feiner  ganjen  föeintyeit 
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unb  <5<härfe  auf  junehmen  im  <3tanbe  ift.  (§8  n>irb  ju  biefem  3n?erfe 
ba«  ?atoter  ettoa«  gefeuchtet  unb  bann  jtotfd&en  3i"fyfott*n  fo  gelegt, 
baß  jcber  ^ßabierbogen  auf  beiben  Letten  bon  einer  3i»()»Iatte  berührt 
wirb.  Qrtoa  25  [clever  platten  »erben  bann  burch  eine  €tatinirßreffe 
geführt ,  freiere  im  »efentltcben  au6  2  abgebeten  gußetfernen  2Baljen 
befielt,  öon  benen  bie  untere  burch  ein  größere«  ifcfynrab  mit  ©erriebe 
in  Umbrehung  gefegt,  bie  obere  babei  gegen  bie  untere  burch  (Berauben 
in  eine  fo(a)e  (Entfernung  gefteOt  »trb,  baß  bie  platten  beim  $>ura> 
»afyen  mit  bem  erforberlidjen  Dracf  gegeneinanberge^regt  »erben. 

$)a$  ©lätten  befl  Rapiere«  erfolgt  nad)  beenbetem  3>rutfe  theil« 
ebenfalls  burch  ©attniren,  theil*  burch  9ln»enbung  bon  $reßfpaneu 
ober  ©langbaopen,  »eiche  ebenfo  »ic  beim  ©atiniren  je  einen  2>ru(f* 
bogen,  ober  bei  nur  einfeittgem  $)rucfe  i>on  $ccibenj»  ober  £uru«- 
arbeiten  je  j»ei  mit  ber  »eigen  @eite  gegencinanberliegenbe  Sogen 
jtoiföen  ftch  aufnehmen;  nach  je  25  bi«  50  Sogen  toirb  jtoiföen  bie 
Rappen  ein  Srett  gelegt,  bie  fo  erhaltenen  ©töße  »erben  in  eine  Fräf- 
tige  $reffe  gebraut  unb  in  berfelben  türgere  ober  längere  >}eit  flehen 
gelaffen,  je  nachbem  bie  treffe  Pari  ift.  3)abei  n>irb  bon  j&tit  ju 
3eit  bie  treffe  ettoa«  nachgejogen. 

$)ie  hierzu  ange»enbeten  ^reffen,  bie  ^reffen  jum  (Sinfefeen  bes 
gefeuchteten  Rapiere«,  biö  baäfetbe  gebrurft  »irb,  unb  bie  ^aefpreffen 
finb  auf  oerfdnebene  %ct  eingerichtet.   <g*  bienen  #«3« 

©djraubenbreffen  nach  ber  (Einrichtung,  »ie  fle  33b.  XI. 
3.  161  betrieben  finb.  2)ie  älteren  treffen  mit  Äotf  unb  ©oben 
bon  $o{g  flehen  ben  neueren  treffen,  bei  benen  biefe  beiben  §aujrt> 
theile  oon  ©ußeifen  unb  burd;  fdmuebeifewe  ©aulen  mit  einanber  oer- 
bunben  finb,  »efentlia)  nach;  namentlich  ift  e«  bei  erfteren  nbthtg,  ba« 
etngefefcte  ^ßabier  langer  in  benfelben  flehen  ju  laffen  unb  bie  Straube 
öfter  nacbjujiehen.  Sei  ber  treffe  oon  $op!infon  (Athol  stand  in  g 
press)  tohrb  bie  ©chraube  mit  einem  größeren  3ahnraDe  berfehen  nnb 
biefeG  burch  eine  £dme<fe  be»egt,  an  beren  ÜBelle  ein  @biörab  gur 
Setoegung  mit  ber  $anb  angebracht  ijt.  $)ie  treffe  oon  Sarue  fyat 
außerbem  noch  on  *>tt  <5d)necfen»efle  ein  jjahnrab,  toela>e«  burch  ein 
mit  flurbel  oerfeheneS  ©etriebe  in  Setoegung  gefefct  »erben  lann.  ©ei 
ber  treffe  oon  0.  ftbam*  in  Soflon  fleigt  ber  ^regtifä)  j»ifchen  ben 
oier  «Säulen  be6  $reßgefteUe$  in  bie  Jnb'he  unb  ift  unterhalb  mit  ber 
Schraubenfoinbel  berfehen ;  bie  im  UntergefteH  brehbar  ruhenbe  SRntter 
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tohrb  von  einem  ©piürabe  mtttelft  2Binfe(rabi>orgelege3  in  Umbrefymg 
verfefct. 

£vbraulif $t  ^reffen,  bejüglia)  n>elc^cr  auf  ©b.  XI.  ©.  196 
veraiefen  toerben  fann. 

<Shte  von  <i>.  fcoffmann  in  Seivjig  tonffruirte  aBaljenvreffe 
ift  im  %$brutfer*3ournal  1885,  @.  20  abgebilbet  unb  betrieben. 
93et  t$r  fhib  an  bem  ftc^  in  bie  £>öfje  betvegenben  ^ireßtifc^c  unten 
2  galmfiangen  mit  bretfeitigen  ^ä'fmen  angebracht,  mittelfr  toeldjer 
burch  2  ©verrlegel  ber  fßregttfd;  abfafctveife  jebeß  2flal  um  bie  Sänge 
eine«  SafyntQ  tu  bie  £öt;e  gefä)cben  unb  bann  burd>  ein  $aar  anbete 
©verrfegel  gehalten  tohrb.  2>ie  ©etvegung  ber  erffcren  Sperriegel  er» 
folgt  burch  eine  cr$enrrtfd)e  ©c^eibe,  bie  von  einer  Äurbeltoeüe  au8 
mit  einem  im  ©ertyütniß  von  1 :  11  fiberfefcenben  «orgelege  gebre^t 
toirb. 

B.  $avierf$neibmafd)inen  berfelben  2lrt,  tote  fie  bei  an» 
beten  sm>ier  Verarbeitungen  verivenbet  toerben,  toeö^alb  Iner  eine  tveU 
tete  SBefctyreibung  unterbleiben  fann.    &ie  SBertoenbung  ber  ÜJcafdunen 

—  „i^^  _A      MA|ftA1li(t/{l       (.  —  1      i,  ft\  f  j>V\  ft>t  Oy  V*^-  %%  rt**      Cjf  _  _  ^       s%  %m  %  /w  t»  .  Ii  ... 

»*F        Jj        *       "*  *  "  *  k»*»/     Vv*     VV4  J  W»»VV»ivll  •»•»      W4i      ViVllVVlIAUt  VvliVdt 

C.  ^aöierfattmafc^inen,  namentlich  beim  3>rmf  ber  3ei- 
tnngen  vor  beren  33erfenbung  amvenbbar. 

S3et  ber  2ffafä)ine  von  3.  93lacf  toirb  ber  ju  faltenbe  SBogen  auf 
eine  horizontale  £afel  in  bie  bur$  Warfen  befonber$  bezeichnete  Sage 
gebraut,  »ie  bei  bem  Hnlegavparat  einer  ©ue^bruefertreffe;  gegen 
benfetben  betuegt  fid)  bann  in  vertifalcr  (Ebene  eine  Schiene  an  ber 
Stelle,  »o  ber  Sfltttelbrua)  entfielen  foH,  föiebt  bie  beiben  jufammeu« 
gebroajenen  ©ogenhäiften  in  einen  @cfyli$  nieber,  freierer  fidj  gerabe 
unter  i^r  beftnbet  unb  faltet  i$n  fo  nad}  goliof ortnat ;  hierauf  trifft 
eine  jweite  (Schiene  gegen  benfelben  an  ber  Stelle,  tvo  ber  jrveite 
SSrud)  für  Quartformat  entfielen  fofl,  unb  be^anbelt  benfetben  in 
gleicher  Uxt,  »orauf  naa)  ©epnben  eine  britte  Schiene  gegen  benfelben 
tvirft,  um  ihn  in  JDftavformat  ju  brechen.  ÜiDie  SDcafdnne  n?irb  burefy 
einen  Arbeiter  bebtent  unb  faltet  in  ber  Stunbe  1000  bi«  2000  ©o* 
gen.  (Sine  Ubbilbung  berfelben  enthält  baS  $uchbrurfer»3ournat  1852. 
©.  6. 

2)ie  2Rafaine  von  fy.  ©irchaH  ju  gleichem  ^loecfe  ift  abgebUbct 
m  SDingler1«  Oournal  $b.  108,  ©.  431. 

Dr.  0.  #iil&e. 
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$a$  (£fyinin  (Ch)  ift  eine  organifdje  33aftö ,  ein  „Sllfalofb," 
n>cld}e3  in  ben  eckten  (£$inarinben,  jum  größten  £fyeüe  an  (Sfyinafaure 
gebunten,  natürüa)  bortommt.  SBegen  feiner  fpejtpfcfyen  ^etlroirfung 
ift  e«,  »oqöglidj  al«  fttoefelfaure«  @al$,  ein  fc^r  gefdjäfeteS  unb  toiel 
gebraucbteö  Arzneimittel  gegen  tntcrmitttrenbe  unb  barum  fetne 

StorfieHung  ein  mistiger  ©egenftonb  ber  tymifätn  dnbufrrie. 

SBie  alle  Hlfaloübe  ift  ba«  (Sljmin  eine  fiicf floff^a (ttge  Skrbinbung, 
unb  feine  3ufammenfet$ung  im  »©Wommen  rnxfenen  3Mf*auDC 
burdj  bie  gormel  C40  Hai  n,  04  auägebrtitft,  melier  entfpredpub  in 
100  Steilen  enthalten  ftnb  74,07  tfo^lenftoff;  7,41  SBafferftoff;  8,G4 
ettcfRoff  unb  9,88  ©auerfloff.  2Hit  SBaffer  bilbet  e«  $tibrate  fcon 
oerföiebenem  SBaffergetyalt  (mit  6  «tomen  unb  2  Atomen)  unb  mit 
©ä'uren  neutrale  unb  faure  ©alje.  <2«  ift  ferner  frnftofliftrt  ju  er« 
galten  unb  fietlt  getoöfniudj  eine  gerudjlofe,  toeige,  lodere  unb  leid/t 
jerrciblidje  2ttaffe,  ober  ein  $u(oer  bon  fetyr  bitterem  Öejdnuacfe  bar. 
$on  foltern  SBaffer  bebarf  eö  gegen  400,  t)on  fodjenbem  gegen  260 
Steile  jur  ?öfung;  in  tlct^er  mt  e«  ftd^  letzter,  nämlia)  fäon  in 
60  Steilen  unb  am  leufyeffcen  in  Älfo^ol,  oon  welkem  gtoei  Streite 
tyinreidjen,  einen  fytil  hn  flodjen  ju  tffcn,  otyne  bag  beim  SrfaUe« 
ber  ?öfung  etroaS  auÄfrtyjiattifirt.  SBeitere  £öfung$mirte(  für  baäfelbe 
ftnb  Äalfnxtffer,  ttegfali  unb  Slefcammontaf  (nidjt  $efenatronlöfung; 
in  einer  ©ebalöfung  ift  ba$  (S^inin  fogar  toeit  fernerer  tödlich  alä 
in  reinem  SBaffer),  Gtywoform,  ätl>erifa)e  unb  f elbfit  fette  £>ele.  <Sr= 
tyfct,  fdmiiljt  ba«  #bbrat  leiajt  ju  einer  älartigen  glfifftgfeit,  n>ela)e 
beim  (Srfalten  jn  einer  bur^fdjeinenben,  tyarjä$nli$en  ^ffe 
ftarrt. 

53on  glcidjer  3ufammenfe$ung  öocr  berfdn'ebenen  (Sigenfcfyaften, 
b.  fy.  tfomer  mit  bem  Chinin,  fe^etnt  eht  bei  ber  Bereitung  bleiben 
als  Webenprobuft  fid)  bilbenbe«,  aucb  in  ber  China  huamaiies  ur* 
forflnglty  toor^nbene«  «UaloTb,  toeldje«  Styinibin,  audj  ($#nin  ß, 
frtoftaflifirte«  CtytnoYbin,  genannt  toirb,  ya  fein.  3>iefe«  unterf Reibet 
fict>  oom  (£lnmn  fd&on  baburdj,  bag  cd  Iciajt  in  Riefen,  rljomoiföen 
^ri^men,  roeldje  an  ber  £uft  »ertoittcrn,  erhalten  nrirb;  fobann  aber 
and)  burd>  feine  fe^r  oerfdnebene  Wliä^feit  in  SBaffer,  Älfol>ol  unb 
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^etfyer.  SSom  crfteren  bebarf  eä  nämlid},  falt  1500,  fodjenb  760 
ST^eUe;  mm  faltem  «lfo$ol  46  unb  bon  fattem  Hetzer  90  Steile  jur 
l'ojung. 

3n  eine  jtoeite  ifomere  SWobifieation,  oon  $afleur  QE^inictn 
genannt,  meiere  im  «Baffer  gan*  uulö«li$  ift,  gebt  ba«  <£#nin  bnrd} 
blof?e$  längeres  (£rf>t$en  feiner  trodeneu  ©aty,  ober  tyrer  freie  Saure 
entfyaltenben  fiöfungen  über.  $>tefeS  S3ert^attew  ift  bei  ber  Slbfdjeibung 
be«  (SfyininS  auS  ben  (Sfjinartnben  ju  beatyen,  ebenfo  toie  ber  Um« 
ftanb,  bog  lefctereS  unb  feine  ©alje  fdjon  bur$  bie  (Jintoirfung  be$ 
©onnenltyte«  gebrannt,  au$  bur«  grö&ere  äRengen  freier  ©auren 
oeranbert  unb  in  ba*  fogenanute  ^tnolfbin  umgetoanbelt  toirb, 
meldte«  ein  ©emenge  ton  <£#nibbi,  geringen  Mengen  mm  Gfnum 
unb  gefärbten  ©toffen,  jutn  gro§en  Styil  tooffl.  3erfefcung«probufte 
be$  G>i?mtn6,  ifi. 

On  ben  meiften  (Sljinarinben  ift  baS  (Styinin  »on  einem  jttsetten 
SUfoloft,  bem  CSindjonin  begleitet,  meldje«  in  mannen  berfelben  fo« 
gor  oorfarrfät,  toeniger  fraftig  als  jene«  toirft  unb  barum  babon  ge= 
trennt  »erben  mu§. '  2Han  benufet  ba$u  bie  55erfd)ieben^eiten  in  ben 
£ö$ti($feitSber$altniffen  ber  reinen  Safen  unb  tyrer  ©alje.  SDaS  reine 
<5um>nin  ift  nauüi^  im  SBaffer  fe$r  fdjwer  (e«  erforbert  2500  Steile 
bei  ber  Äodjtemperatur)  unb  in  toafferigem  SBetngeift  toeit  fernerer 
töslicfc  a(S  baS  Chinin,  in  Hetzer  müoSltdr,  mä^renb  feine  «Salje  leichter 
im  ©ajfer  tö«lid>  fmb  als  bie  beS  GluninS.  £>ur$  biefe*  «erhalten 
ift  man  a»$  im  ©tanbe  eine  Beimengung  beSfelben  im  Chinin  ju 
entberfen,  toie  meiter  unten  bei  ben  S^ininfaljen  angegeben  toerben 
toirb. 

Xk  Stfinben,  toeldje  oorfyerrfdjenb  (Stytnin  enthalten,  ftnb  bie 
gelbe  ÄÖnigS^ina,  bie  faferige  gelbe  ßljina  unb  bie  blaffe  £endjina; 
unter  biefen  ift  bie  erftgenannte  am  reiften  baran.  3Kit  borfyerrf  d}en* 
bem  (Süufymüt  finbet  eS  ftd)  in  ber  eckten  unb  gemeinen  Sora,  in 
ber  rotten,  in  ber  #uamalie3 * (Sfytna  unb  ber  garten  gelben  ©tyina. 
3n  ber  edjten  Sora  fmb  beibe  Slttalotbe  in  faft  gleicher  Sfteuge  oor« 
Rauben,  in  ben  Übrigen  (mit  SluSnafyne  ber  fyarten  gelben  <£lnna, 
bon  ber  bie  55er^ältniffe  nodj  nid>t  genau  ermittelt  finb)  ift  bie  Spenge 

•  Wa<f)  $erfu<$en,  meldte  auf  55eronlaffung  bc8  £errn  2>elcnbre  ju  $aore 
in  granfreiefr  »on  mehreren  Geraten  angefteüt  toorben  fmb,  ift  bie  ©irfung 
bee  Sintymin«  rnn  ein  »irrtet  fötoafyr  al«  bie  be«  (ibinht«. 
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be$  <5in<$onin«  faen  bebeutenb  toertmegeub  unb  enbltd?  in  fccr  $ua« 
nuco'd^ma  fommt  fafl  tmv  (Sindjontn  uor. 

Triefe  allgemeinen  Angaben  flnb  in  neuerer  £eit  burdj  fcie  8er« 
fudje,  »eUtye  auf  SSeranlaffung  be«  $errn  SDelonbre  angefiettt  unb  in 
feinem  SBcrfe  „Qirinologie.  Des  Quinquinas  et  des  questioos  qui, 
dans  l'ltat  präsent  de  la  science  et  du  commerce,  s>  rattachent 
avec  le  plus  d'actualite,  par  M.  A.  Deloodre,  pharmacien  et  fii- 
bricant  de  quimne  a  Graville  (Havre)  et  par  M.  A.  Bouchardat, 
professeur  dlrygiene  a  la  faeulte'  de  medecine  a  Paris.  Paris, 
Germer  Kai  liiere,  libraire  £diteur  1854 u  fcefefmeben  fhib,  auf  eine 
für  e^ininfabrifanten  fetyr  fcao>ten«to>ertfc  Seife  tcroonftanbigt  toorben. 
9?aä)  biefen  93erfu$en  entölt  1  Ättogramm: 

fcbwefelfanrel 


min. 

(Stndjrnin. 

bina  calisaya  in  platten  ©türfen  

30-32 

<6^8 

ii 

15-20 

8—10 

i> 

15-18 

4-5 

H 

Cu8oo  (rotfc)  

4 

12 

II 

6 

12 

" 

„       „  aeroJUen  ©tüden  .... 

2 

8—10 

n 

4 

10 

20-25 

12 

» 

15—18  ' 
(mit  (tyifttrtn) 

5—6 

n 

2 

10 

n 

8 

6 

ii 

(I>tcft  iKintt  fommt  fetyt  feiten  naä)  (Jutopa, 
reell  fle  bit  jefct  wenig  gebraucht  roirb.) 

3-4 

30 

ii 

calisaja  de  Santa  Fe  de  Bogota   .    .  . 

30-32 

3-4 

ii 

18 

4—5 

i> 

20—25 

10-12 

ii 

ISartacjena  (fcoljiöc)  

20 

ii 

rotye  tom  SWuti«  au«  9ßeu'©ranaba    .  . 
(fommt  am  feltenftcn  nael)  (futopa.) 

12-14 

6-7 

ii 

gelbe  toom  SWuti«  au«  SReu*©ran«ba     .  . 

12-14 

5—6 

ii 

orangenaefoe  fcem  Starte  au«  9?eu»®ranaba 

15-16 

8-10 

ii 

Cartageua,  rofenrot&e  au«  9Geu*®ranaba 

(<Dtefe  9t»nbe  in  M<  je&t  nur  in  einigen  ©u« 
renen  na#  fcurcfca  gefomnun:  fte  wAä}tt  in  ttn 
Startern  »<m  JÖcann«  nnt  wrtient  aflt  9t- 
a^tung ) 

18 

4 

" 

10-12 

2-3 
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$elonbre  oerfufjert,  ba§  bei  Skhanblung  bort  fcaufenben  »on 
Äilogrammen  einjelner  biefer  9finben  bie  »raftifche  Ausbeute  faft  ni$t 
ton  bem  analbtifcben  ftefultate  abgetou$en  fci> ;  bie  Vier  aufgeführten 
ftefultate  fonnen  alfo  in  ber  Sfyrt  ben  Sabrifantert  beim  (ginfauf 
leiten.  Ciner  Weiteren  Unterfuchung  toertty  unb,  n>enn  fie  fldj  be* 
[tätigen  foßte,  für  bie  $rari«  oon  großer  SMchtigfeit  ift  eine  anbere 
Beobachtung  $elonbre'«,  nach  welker  e«  febeint,  als  ob  bie  8u«6ente 
an  (Sbinin  ftcb  üergrögern  (äffe,  toenn  mau  anftatt  einer  einjelnen 
föinbe  ein  Gemenge  obn  mehreren  »erarbeitet.  £>erfelbe  oerarbeitete 
nämlich  toS^renb  mehrerer  ÜRonate  ein  ©emifch  oon 

fftyocfdfairrt*  Q&tnin  fövefelfauret  Gln$cttin 

1600  (S^ina  califa^a  51  Stil  200  ©ramm  «nb  12  Stil  800  ©ramm 
1600     „  gelb  orange  25   „  600      „       „    12    „  800  „ 

1600     „  rotye  gugeo  6    „  400     ±  „    19    ,,  200  „ 

83  ÄiL  200  ©ramm       44  Ott.  800  ©ramm 

unb  erhielt  barau«  fonfiant  108  Kilogramm  fdjtoefelfaure«  g^inin 
unb  20  Kilogramm  fchtoefelfaure«  CHncbonin. 

£>arftellung  bc«  Chinin«.  %iQ  Material  benu$t  man  ge« 
wohnlich  bie  #ontg0<hina  (S^ina  califaija),  bodjauch  bie  faferige 
gelbe  (S^ina  <£artagena)  unb  bie  Sennin  a  (üaSn).  9Ran  ^at 
bei  bem  (ginfauf  gu  berfitf Antigen ,  ba§  bie  jfingften  unb  älteften  SRinben 
am  toenigfien  5ltfaü  enthalten ,  bie  oen  mittlerem  Älter  am  reichten 
baran  ftnb. 

2>te,  außer  ben  fttfaloYben  in  ben  genannten  SRinben,  für  bie 
SlbfAeibung  be«  Chinin«  toefentlichen  «eftanbtbeile  ftnb: 

1)  (Sbinafäure,  welche  tbeil«  mit  ffalf,  tf>eil«  mit  ben  or^ 
ganifeben  Söafen  oerbunben  angenommen  u>irb. 

2)  (Sine  eigentümliche  ©erbfaure  (eifeugrünenber  ©erbftoff, 
(Shinagerbfaure),  bie  in  ähnlicher  $3evbtnbung  n>ie  bie  g^inafSure 
angenommen  toerben  muß,  unb  au«  melcber  ftct>  fotoohl  im  natfldieben 
3uftanbe,  al«  beim  8u«focben  ber  Winben  mit  Söaffer  unb  ©Suren 

3)  ein  retyer  garbfloff,  S^inarot^  bilbet. 

Sta«  ber  chemtfeben  ©efc^affen^eit  ber  CEbinarinben ,  fotoie  bem 
früher  erwähnten  ©erhalten  be«  ginnin«  unb  Sinchonin«  laffen  ftd) 
bie  Regeln  für  ba«  ©erfahren  ber  9teinbarfteflung  be«  erfteren  ab» 
leiten,  fotoie  auch  bie  gebräuchlichen  $>arfiefltmg«metboben  bartn  ihre 
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(Srflärung  ftaben.  Durcty  SBaffer  allein  lägt  fta>  ntd^t  ber  ganje  (Jtjinm« 
geaalt  au«  ben  (Slnnarinben  ertralnren,  toeil  ba«  gerbfaure  Sluiiüt 
im  SBaffer  fo  gut  lote  unlÖ«lidj  ifl ,  obgleidj  ba«  ctynafaure  fid)  feljr 
leuty  barin  lö«t;  man  mifa>t  be«$alb  bem  SBaffer  ffet«  eine  ftörfere 
©äure,  unb  jtoar  ©c^ioefelfäure  ober  ©atjfänre  bei.  Die  früher  be- 
fpro^ene  (gintoirfung  ftärferer  ©äuren  auf  ba«  (Styinin  erforbert  aber, 
tag  man  biefetben  nur  oerbfinnt  unb  überhaupt  in  mögti$fi  geringem 
Ueberföuffe  oertocnbet.  Daburdj  erhält  man  ein  (Stnninfalg,  au« 
meinem  man,  um  bie  mit  ertra^irten  ©toffe,  in«befonbere  ba«  (Sfyinaron) 
ju  befeitigen,  bie  $aft«  burdj  Statt  ober  Patron  ausfallt,  toeil  ein 
STfyeit  berfelben  in  «uflßfung  geilten,  ber  mit  niebergefaHene  Äntyeil 
aber  oon  fUtotyol,  mit  bem  man  ben  9tteberfa}lag  fa>ließlid>  bejubelt, 
nnr  in  geringer  SWenge  gelöst  toirb. 

Om  ©pejieflen  toirb  auf  folgenbe  SBetfe  gearbeitet: 
1)  ©röblid)  geouloerte  (£tyiuarinbe  toirb  mit  bem  oier»  bi«  fünf- 
fachen ©ctoidjte  oerbünnter  ©äure  angerührt,  toelfy:  noei  ?rojent 
©tyoefelfäure  ober  ©altfäure  enthält,  unb  24  bi«  48  ©tuuben  auf 
70°  bi«  80°  C.  enoarmt.  Die  Slüffigfeit  toirb  abgegolten  unb  ab* 
gepreßt,  ber  SKürfftanb  aber  oon  Beuern  unb  fo  oft  auf  ä(mlia)e 
SBeife,  nur  mit  noa)  meljr  oerbünnter  ©äure  be^anbelt,  bi«  ber 
bittere  <§>efdjma(f  enblia)  oerfd)tounben  ijt.  Die  legten  ^u^iige  be« 
nufct  man  anfiatt  SBaffer«  gur  (Srtvaftion  «euer  äRargen  oou  föinbe. 
Den  tonjentrirten  Slu«jug  lä§t  man  einige  Jage  ftefyen  bi«  er  fty 
enoa«  geflärt  Ijat,  fütrirt  unb  miföt  nun  gepuloerte«,  frtrftaüifirteä, 
fo&lenfaure«  Patron  fo  lange  tyinju  al«  nod>  ein  SRieberfdjlag  cntftc^t. 
@in  möglidjft  großer  Ucberfa)ufj  be«  gäflung«mittel6  ifl  $ioerfmäßiij, 
n>eil,  toie  früher  ertoä(mt,  ba«  Chinin  in  einer  ©obalöfung  beinahe 
unlÖ«ltdj  ift,  toäfyrenb  in  reinem  SBaffer  bo$  nodj  mer!ti$e  SReugen 
[ich  lofen,  unb  anbererfett«  ba«  Gtynaroty  in  einer  fola>cn  toeit  lö«» 
lieber  ift  at«  im  SBaffer.  Da«  überfötiffige  fotylenfaure  Patron  läßt 
ftdj  bura)  2ibbampfen  jur  Srorfne  unb  ©lü^en  be«  föfidftonbe«  ui 
weiterer  Söenufcung  toieber  gelohnten.  Den  5Rteberf$(ag  toäf$t  man 
mit  ©obatö'fuug  au«,  preßt  tfyn  &utegt,  troefnet  unb  be^anbelt  tyn 
fa(t  mit  80  bi«  90orojentigem  SBeingeifr,  bi«  bie  tlu^üge  ntc^t  metyr 
bitter  fd>metfen.  3ft  ber  atfofyolifdje  Hu«uig  gefärbt,  fo  bigerirt  man  ü)n 
mit  3tyer!o#e,  filtrirt  unb  beftidirt  bi«  auf  ein  «Hertel  ben  «Ifo^ol 
ab.  2Bar  berfelbe  <£ina)onin  faltenb,  fo  frOftoHifirt  biefe«  beim  (Malten 
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beö  2)efUflation«rttcfftanbe«  fcrau«  unb  faun  burd;  gUtrtren  getrennt 
werben,  ©ollte  aber  aud?  ettoa«  Chinin  al«  eine  farjiae  üflaffe  nieber» 
gefallen  fetm,  fo  lö«t  man  tiefe*  juoor  bur$  3umif$en  oon  faltem, 
loafferfyittigem  SSBeingeift,  mifät  enbli$  bera  giltrate  eine  größere 
SKenae  ©affer«  bei  unb  beftülirt  jran  atoeiten  2ttale  nun  aflen  SBcin- 
geift  ab.  9lu$  bent  toäffertgen  ^ürfflanbe  fdjlägt  ftdj  ba«  (Sfynin  al« 
§tybrat  Sehn  (grfalten  nieber.  On  ber  Mutterlauge  tft  ba«  f$on  früher 
ertoa^nte  GEtynoYbin  enthalten ,  toeldje«  man  burd)  Slbbamtofen  barfteflt, 
toetl  e«  al«  ein  tooblfeüere«  gtebermittel  Änwenbung  finbet. 

2)  $ie  gepuloerte  töinbe  mirb  mit  bem  8-  bi«  lOfa^en  ®e»M>te 
Saffer,  bem  25  $ro$ent  ©aljfäure  augemtfät  finb,  n>ä$renb  einer 
©tunbe  ober  langer  getobt,  bann  filtriri,  au«gepregt  unb  bie  £od>ung 
mieberfyott,  tote  bei  1)  bie  $)igefrionen.  9facfy  bem  Grrfalten  wirb  in 
fleinen  Portionen  tfalfmtldj  bi«  $um  geringen  Ueberfdmffe  ftugefefet, 
looburdj  au$  ba«  Gfyinarotty  gefällt  toirb.  £)er  SRieberfdjlag  toirb  ge- 
freit, getrorfnet  unb  mit  Sltfoijol  toeiter  bejubelt,  toie  in  1). 

SDiefe  «orfärift  ift  t^cilö  toegen  be«  gro§en  ©äurefiberfdmffe*, 
tyeil«  toegen  be«  floaten«  unb  ber  Hntoenbung  be«  Äalfe«  anftatt  be$ 
fofylenfauren  Patron«,  toeniger  jtoetfmägig  al«  bie  erfte. 

3)  50  Streite  feinge&utoerte  ßtynartnbe  n>irb  mit  15  Heilen 
fonjentrirter  ©aljfäure  forgfättig  burc$feud)tet,  4  2Bod>en  an  ber  S?uft 
liegen  gelaffen,  hierauf  $u  gleite«  Portionen  in  8  Slu«laugcgefäge 
oertyeilt  unb  nad&  bem  befanuten  ^rin^ib  ber  Cerbränguug  mit  UBaffer 
ausgelaugt.  2>ie  Söfungen  oermifdjt  man  mit  ^«1  in  SBaffer 
juoor  gelöstem  3inn<$loritr ,  um  ben  garbftoff  nieberjufölagen ,  unb 
»erfahrt  bann  weiter  tute  in  1). 

Offenbar  entfbrify  biefe«  ©erfahren  unter  ben  bi«  jefct  ange* 
führten  auein  bem  toirfli^en  gabrifbetriebe;  e«  ift  ferner  jtoetfmägtg, 
»eil  nur  bei  gettö^nli^er  Temperatur  ertratyrt  toirb,  bo$  ift  bie 
Änmenbung  fonjentrirter  ©äure  bebenflidj.  Mobtftjtrt  man  ba«felbe 
in  ber  SBeife,  bag  man  bie  geouloerte  9?inbe  mit  ein  Viertel 
Äotyenpnloer  innig  mengt  unb  bann  mit  2  bi«  3  $rojent  ©aljfäure 
enthaltendem  333affer  burdjfeudjtet ,  nur  24  ©tunben  liegen  lägt, 
barauf  mit  SEBaffer  ju  einem  bünnen  Sörei  anrührt  unb  nadj  ber 
$erbrängung«met$obe  au«taugt  ober  bregt,  unb  ben  föürfftanb  nod» 
jtoei  bi«  brei  Mal  ebenfo  befcanbett,  fo  lägt  fie  getoig  nidjt«  *u 
föen  übrig. 
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4^  9tach  3>elonbre'«,  übrigen^  nicht  fpejiefler  aufgeführter  Zugabe, 
follen  3  Steile  gemahlene  (£hinartnbe  mit  1  Ztytil  geltffdtfein  Äalf 
gemengt  mit)  h*»§  burch  80projentigen  SBetngetft  errrahtrt  »erben. 

£)urch  bie  Äntoenbung  be«  fllfohol«  »erben  übrigen«  alle  biefe 
SRethoben  fehr  Foftfrielig ;  biefelbe  fann  oermieben  »erben  burch  bie 
fotyenben  £)arfteflung«»eifen : 

5)  2Wan  jietyt  inittelfi  Befcammoniaf  ober  Äefcfalt,  auch  fohlen* 
fanrem  ftali,  farbenbe,  fette  nnb  Ijarjartige  ©toffe  au«  ber  9finbc 
au«,  1  bigerirt  bann  mit  fehr  berbünnter  ©ch»efelfaure,  entfärbt  ben 
&u«jug  burd>  35igefHon  mit  Styerfotyle,  flCtvirt,  fefet  bi«  jur  Leutra« 
(ifation  fce(jnatronl6fung  3U  unb  bampft  jur  Ä^ftollifation  ein.  $a- 
burch  erhält  man  fogletdj  fa)»efe(faure«  Chinin. 

6)  2Ran  befeuchtet  bie  mit  ßohtenßuloer  gemengte  9ftube  mit 
oerbfinnter  ©ch»efelfäure  unb  »erfahrt  im  Uebrigen  mit  ber  Grrtraftion, 
»ie  unter  3)  angegeben.  $)em  ftutyuge  mifcht  man  frifch  bereitete« 
Söteiorbbhtobrat  fo  lange  ju,  bi«  er  neutral  geworben  ifi  unb  leitet 
bann  noch  einen  ©trom  bom  ©ch»efel»afferftoff  hinburdj,  um  auf« 
gelobte«  8leifalj  abjufcheiben.  $>urch  ben  3ufafc  be«  8letort)be«, 
fotoie  bie  9?ieberfchlagung  von  £ch»efelblei  entfärbt  man  beu  Hutyug, 
ber  nun  enttoeber  ohne  ©eitere«  abgebampft,  ober  burch  fo^lenfaure« 
Patron  jerfefct  »irb.  $m  erflen  gafle  erhält  man  fogleia)  fcfyoefel» 
faure«,  im  feiten  reine«  (£hntin. 

Diefe«  ©erfahren  h«t  oor  bem  unter  5)  nicht«  oorau«,  n>a«  bie 
Qualität  be«  $u  erjielenben  Präparate«  anlangt,  ift  bagegen  foft- 
fpieliger  unb  oiel  befdjtoerlicber. 

7)  3Ran  befeuchtet  bie  mit  äohlenpuloer  gemengte  Wtnbe  mit 
oerbünnter  8cf>»efelfäure  ober  ©alsfäure,  lä§t  12  ©tunben  flehen, 
ru>t  mit  SGBaffer  ju  einem  bünnen  S3rei  an  unb  preßt  au«.  $>en 
föücfflanb  behanbelt  man  oon  Beuern  mit  berbünnter  ©ch»efelfäure, 
fügt  nach  12  ©tunben  Saffer  $u  unb  t-regt  teieber.  Äann  man 
über  SBafferbampf  berfügen,  fo  benufct  man  an  ber  ©teile  be«  ^reffen« 
biefen,  um  bie  ?6fung  $u  oerbrangen.   Wach  j»eimaligev  Söehanblimg 

1  Sine  tx>aftänbige  (Jrjratiion  ber  färbenben  u.  f.  ».  etoffe  ift  auf  btefem 
JÖkge ,  toenn  nia)t  unmögtia) ,  fo  toa)  febr  fü>wierig ;  tiefe  löe^aublung  tarat 
baher  ohne  Mattheit  gatq  unterbleiben,  wenn  mau  bie  faure  Söfung  burd) 
toblenfaurrt  Watron  ausfallt  unb  ben  Stieberfchlag  in  oerbfinnter  @chtreff«2ure 
lö«t,  toie  e«  unter  6)  angegeben  ift. 
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mit  ©a'ure  rityrt  man  mit  bloßem  ©affer  an  unb  ertoärmt  bi«  $um 
flogen,  preßt  au«  unb  ttnebertyoft  biefe  23efyanblung  fo  lange  al«  bie 
glüffigfeiten  nodj  bitter  fömeefen.  3>ie  Stofyüge  faßt  man  bura) 
fofyenfaure«  Patron  im  Ueberfdjuß,  ftltrirt  unb  preßt  ben  lieber* 
fölag  ab,  I3«t  tyn  in  ©^toefelfäure  mieber  auf  unb  fallt  oon  Beuern 
mit  fo^tenfaurem  Patron,  toie  tor^er.  ©eim  Söieberauflöfen  in 
©aure  blttbt  eine  große  Spenge  garbfioff  ungelöst  unb  man  erhalt  fäon 
bei  ber  jmetten  gäHung  einen  nur  wenig  gefärbten  9fteberf$lag,  ber 
bur$  mieberfafte«  ?öfen  unb  gaflen  ooflftanbig  gereinigt  »erben  fann. 

Reinigung  be«  <£tyinin«  bom  ßinc^enin.  (Sine  ooU» 
ftönbige  Trennung  beiber  SBafen  (aßt  fiefy  mit  $tilfe  be«  Hetzer«  er« 
reidjen,  ber  jebo<$  megen  feiner  floftfpieligfeit  bei  einer  fabrikmäßigen 
EarfMIung  berfelben  niefct  Ämoenbung  pnben  fann.  3n  biefem  gaüe 
entfernt  man  einen  großen  £$etl  be«  Gtn<$omn«  auf  bie  unter  l> 
bereit«  bejeid&nete  SBeife.  Die  glüfftgfeit,  au«  n?efd;er  fooiel  al«  möglidj 
(Jimtyonin  au«frtjftaüiftrt  ift,  fattigt  man  bann  mit  <Sdm>efelfäure 
moglidjjt  genau,  fügt  ber  ?Öfung  einige  tropfen  Äefclauge  fynju  unb 
bampft  bi«  3ur  ÄrtjftoHifation  ab.  Die  erften  ÄruftoÜtfationen  fmb 
reine«  (S&ininfalj,  in  ber  ^Mutterlauge  befinbet  fic$  ba«  (Sind;oninfalä 
neben  einer  geringeren  Sttenge  be«  &fjininfal$e«.  2Kan  gibt  ftc  be«- 
Ijalb  bei  ber  nadjften  Arbeit  lieber  mit  ^inju  unb  wenn  ftc^  enblid) 
ba«  (£in($oninfalj  fetyr  angekauft  tyat,  fo  jerfefct  man  bie  £at$e  burd) 
fc^lenfaure«  Patron  unb  fucfyt  bnra>  toäfferigen  Söeingeifl  ober  2Baffer, 
in  benen,  mie  fdym  bemerft,  ba«  (Stndjonin  ferner  ober  nid>t  lö«Ud> 
ifl,  bie  SBafen  $u  trennen. 

©e^alt«prfifung  ber  (Sljinarinben.  Der  ungleidje  ©e^alt 
fcer  $ftnben  an  Älfalien  unb  tyr  fyofyer  $rei«  machen  e«  bem  ga- 
brifanten  jur  $flidjt,  feine  ffiare  oor  ber  Verarbeitung  auf  tyreu 
©e^alt  ju  prüfen.  SBi«  jefct  ^at  man  ju  biefem  3»ctfe  bie  unter  1)  be» 
föriebene  Darf*eflung«met$obe  im  steinen  ausgeführt.  Die  jn  er« 
langenben  SRefultate  fönnen  nur  bei  ber  genaueren  Arbeit  richtig  fein, 
unb  btefe  toirb  burdj  bie  rieten  einzelnen  Operationen  bebeutenb  er* 
fdnoert.  3$  jtoeifle  inbeffen  nitfyt,  baß  man  baljin  gelangen  fann, 
bie  Operationen  abjuffirjen  unb  eine  größere  @i<berljeit  in  bie  ©er* 
fua)e  ju  bringen,  menn  man  bie  93efHmmung  be«  tflfatigetyafte«  nadj 
%rt  ber  gemo^nti^en  alfalhnetriföen  ausführt,  #iequ  bietet  ba« 
unter  4)  betriebene  «erfahren  t-on  Delonbre  ba«  feeftc  Littel  bar. 
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£>urd>  btefe«  er^äü  nun  bic  «Ifalien  im  freien  £afknbe  unb  erfaßt 
ifyre  ®efammtmenge,  toenn  man  bon  bem  alfeljolifctyeu  9ta«jua,  beu 
TOofyol  abbefriffirt ,  ben  fötttfftonb  mit  einem  gemeffenen  ©olumcn 
einer  titrirten  £djn>efelfäure  im  Ueberfdjuffe  tcrmifc$t,  ffftrtrt  unb 
bie  freie  ©aure  burcfy  foljlenfaure«  9?atron  jurücftitrirt. 

(£fyintnfatje.  93on  ben  ©aljen  be«  CHnntn«  ip  ba«  fdjtoefelfaure, 
toegen  feiner  borljerrföenben  ftntoenbung,  ba«  nria>tigße;  nur  untergeorb* 
net  erfreuten  biefem  gegenüber  ba«  faljfaure  nnb  batbrianfaure  Chinin. 

<sa)toefelfaure«  Chinin.   £>a«  neutrale  (früher  at«  baftfa> 

betrachtete)  Sal^  (öh  SO,,  16  aq.)  fruftoUiftrt  in  »eigen ,  langen, 
feibenglanjenben  Nabeln,  bon  ungemein  lotferer  SBcfc^affen^ett ,  toeldje 
an  ber  ?uft  bemuttern,  inbem  fle  einen  £ljeil  ü)re«  ftrtoftatftoaffer« 
verlieren.  (£«  lb*«t  pd)  in  740  feilen  falten  wib  in  30  Stetten 
fod)enben  Gaffer«;  ton  faltem  Uffotyot  brauefit  e«  60  Steile,  in 
STetfyer  ift  e«  nur  roenig  lb«lid>. 

2J?an  erhalt  ba«  fdjtoefelfaure  GTfn'nin  enttoeber  bireft  au«  ber 
tfthtbe  na<$  bem  unter  4  unb  5  oefdjrieoenen  93erfa$ren,  ober  burefi 
Weutraliftren  be«  reinen  Chinin«  mittetji  uerbünnter  ©cfyroefelfä'ure. 
2Benu  mau  t»on  teuerer  einen  Ueberfdjuß  antoenbet  unb  ü)n  niebt 
burety  3ufa&  bon  SUfali  toieber  neutrafiftrt,  fo  btlbet  ßdj  ba«  faure 
<2atj,  meiere«  fajon  in  11  Reifen  2Baffer  ffölidj  ift  unb  be«$alb  in 
groger  SRenge  in  ber  2)?utterlauge  bleibt. 

©aljfaure«  Sljiuin,  neutrale«  (öfc  #ltt,  3  aq.)  frtfltaöifirt 
in  perlmutterglanjenbcn  Nabeln  unb  ift  in  SBaffer  fc^roer  lo«lid>. 
3Ran  erhält  c«  1)  bureb  Äuflöfen  be«  reinen  ©frintn«  in  irarmer  t-er* 
bflnuter  <£al$faure,  ivo  e«  beim  Qrrfatten  ber  ?6fung  jum  großen 
Steile  au«frtjftoUifirt.  Tatet  tytt  man  aber  (eben  Ueberfdjujj  öon 
Säure  )u  üermeiben,  toeil  burdj  biefelbe  ba«  Chinin  ht  eine  barbae 
Waffe  fceränbert  toirb.  2)  Um  freie  ©ä'ure  fieser  ju  bermeiben,  fteflt 
man  e«  au«  fci)n>efelfaurem  (£fyinin  bureb  CSfylorbarium  bar.  (5$ 
werben  480  Steile  oertoitterte«  fätoefelfaurc*  (linnin  mit  139  feilen 
fruftonifirtem  Gl>forbartuut  gemengt,  mit  SBaffer  bei  60°  C.  bigerirt, 
plrrirt  nnb  bie  Äu«$fige  bei  berfelben  Temperatur  jur  Ä'rtjftaüifation 
abgebambft. 

Satbrianfaure«  Chinin  frtjftafliflrt  in  oftaebrifeben  Äru* 
fallen,  ift  leicht  tö«li*  in  Älfofat,  »«ntg  tWüc^  in  «etfcr  unb  brauet 
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110  Stycile  falte«  unb  40  Steile  foftenbe«  SBaffer  jur  «ufl&frotg;  e« 
beßfet  wie  alle  balbrianfauren  @alje  ben  ®eru$  ber  ©albrianfäure. 

Um  eö  barjuftellen,  fügt  man  ju  einer  alfo^olifdjen  (£#ninlöfttng 
einen  geringen  Ue&erfdju§  bon  Valbrianfänre,  mtfdjt  tyierauf  ein  bem 
Polinnen  ber  ?Öfnng  gleite«  Volumen  SZÖaffcr  Bei  unb  berbampft  ben 
%ito\)ül  in  einem  2>efHflirapparat  bei  einer  Temperatur,  bie  ni<$t 
über  50°  C.  ffcigen  barf. 

<J$emifc$e  <£r!eunung  be«  S^inin«  unb  feiner  ©er- 
b Übungen.  Stm  fu$erften  bient  tyerju  ba«  »ermatten  be«  ßtynin« 
gegen  (Efjlor.  SBenn  man  ber  Slnftöfung  eine«  (£t)ininfalje«  juerfl 
G>t)lorh>affer  unb  bann  einige  Tropfen  $mmoniafflü|ftgf*it  beimißt, 
fo  färbt  ft<$  bie  glfiffigfeit  fajön  grün. 

Verunreinigungen  unb  Verfassungen.    511«  Verum 
reinigung  lommt  $auptfad>lty  nur  (JincBonin  Beim  dtjinin  unb  feinen 
Verbinbungen  bor.  «m  ftyerflen  lagt  fta)  bie«  burdj  bie  oerfdjiebene 
$?ö«licbfeit  Beiber  Vafen  in  Hetzer  nadjtoeifen.    2Ban  bringt  etwa« 
oon  bem  ju  prfifenben  Material  in  ein  $robierrityrä)en ,  übergießt  eö 
mit  toemg  SBaffer  unb  fügt  einige  Tropfen  oerbünnte  ©tyoefelfaure 
bt«  jur  bollfmnbigen  Söfung,  hierauf  ^efcammoniafflfiffigleit  bi«  jur 
Weirtralrfation  unb  etoa  ba«  3»ötffa^e  oom  ©etm*te  ber  angetoanbten 
tyobe  an  Äetyer  bei.   ©Rüttelt  man  nun  einige  Seit,  fo  lö«t  fi<^ 
ba«  ausgetriebene  <£$inin  im  Hetzer  auf  unb  beim  ruhigen  (Steden 
fonbert  ftd)  biefc  Styerifa>e  Söfung  bon  ber  toä'fferigen  be«  fa)toefet» 
fauren  Ämmoniaf«  ab,  e«  büben  ftd>  in  golge  beffen  j»ei  glüffigfeit«* 
fdjicfcten.   Cntyielt  nun  ba«  geprüfte  (S^nmpräparat  (£üu$omn,  fo 
terrb  biefe«  bom  Hetzer  nic^t  getö«t  unb  ergebt  fi*,  **il  *  fpejifif^ 
letzter  ift  al«  bie  fömefelfaure  Hmmoniaflöfung,  auf  bie  Oberfläche 
berfelben.    ÜRan  Bemerft  bafcr  in  biefem  Salle  einen  9fteberf($Iag 
ober  minbeflen«  eine  Trübung  auf  ber  ®rä'n$ßäc$e  ber  Beiben  glüffig« 
feit«fe^ten. 

3)er  Verfügungen  ftnb  Bcfonber«  Beim  fötoefelfauren  Chinin 
fa>on  fe$r  oiel  beobachtet  toorben,  nament(ia>  mit  ®bp«,  Äreibe, 
Wagnefla,  «orf&ure,  3ucfer,  aflannajutfer ,  ©tearinfaure ,  ©tärfe* 
me#,  ©alicin,  (5ina>onin.  T>te  lefcte  Verfälfajung  ift  auf  bie  eben 
befiriebene  Seife  fetyr  leidjt  ju  ermitteln,  »eil  bie  ÜRenge  be«  Gin« 
<bonin«  natürlich  btel  größer  al«  bei  einer  bloßen  Verunreinigung  ift. 
Die  oier  erffcn  geben  ft*  ju  erFennen,  toenn  man  bie  ^ßrobe  verbrennt 
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unb  (äffen  ßdj  fpqiett  buro)  bte  befannten  d}emif(fyen  2Nerfmale  naaV 
toeifen.  3u^er  unb  SJtomtit  fönnen  burdj  toentg  SBaffer  audgejogen 
toerben;  ©tearinfaure  btcibt  aurütf,  toenn  man  mit  falter  oerbfimtter 
^ditoefelfäinre  ba«  <£$tninbra>arat  lo«t ;  @tärfetne$l  toirb  fofort  bura) 
Ucbergießen  ber  'ßrobe  mit  toaffertger  Ooblöfung,  unb  (Saliern  burd> 
9?öt^img  beim  $3efeu($tcn  mit  fonjentrirter  @c$toefelfäure  angezeigt. 
3m  ungemeinen  alfo  muffen  alle  fucr  angeführten  (£fyinmbräparate 
1)  otyne  Sftürfftanb  verbrennen;  2)  in  oerbünnter  ©djtoefelfäure  löälicb 
fein;  3)  burd)  3ob(8fung  nic^t  blau  toerben  unb  4)  mit  toenig  Saffer 
übergoffen  feine  ffifefdpnerfenbe  ober  bie  a>emif($e  SReaftion  be«  3ucfer« 
unb  9Wannh«  jeigenbe  ?öfung  geben. 

2B.  Stein. 

1£  b  I  o  t. 

(»b.  III.  e.  437.) 
1)  gnttoidlung.  $a«  ber  <£fylorentto!<flMig  ju  ®runbe  lie« 
genbe  üjemifäe  $rin&ib  ift,  toie  53b.  III.  @.  439  ausgeflogen  tourbe, 
bie  Drtjbation  be$  mit  (£fytor  oerbunbenen  ©afferftoff*  ober  ber  biefem 
gleiä)  funftionhrenben  SRetatte.  (5$  ift  bort  aud?  angeführt,  baß  man 
©aljfaure  (ft  ober  flodjfalj  unb  ©djtocfelfä'ure  (Ns  4?1  +  SO,  HO 
=s  ß03  Na  O  +  «  £1)  antoenbe  unb  al«  £>rtybation«ratttel  ben  ©raun* 
ftein,  2Hanganfuperorbb  (MnO,)  benufee.  ift  jebo<$  Aar,  ba& 
man  auf  btefe  ©toffe  feuteStoeg«  befa)ränft  ift,  fonbern  beut  ange- 
führten $rtngipe  gemäß  ade  (Stylorberbinbungen  mit  letajt  ortybirbarem 
iKabifal  unb  aÜe  £)ri)bation$mittel,  burä)  toel(tye  nidjt  bem  3u>ecfc 
ber  (Sfytoreuttoidflung  nad}tfyei(tge  9?ebenorebuFte  erzeugt  loerben,  be* 
nufcen  fann  unb  mit  SSorttyeil  benufct,  fobalb  ftc  bittiger  ju  fielen 
fommen,  als  bie  getoofalidj  gebrauchen.  SBctyrenb  biefer  gafl  aber 
für  bie  Gtyloroerbinbungen  nur  a(*  feltene  3tu«na^me  eintreten  fann, 
t>at  man  bezüglich  ber  Drt)bation*mitte(  eine  größere  Hufltoatyi  unb 
finb  bereu  in  ber  £c)at  audj  in  neuerer  3eit  mehrere  angutoenben  oer* 
futfyt  toorbew.  9m  toidjtigften  unb  intereffanteften  ift  jebenfatß  ber 
#erfu<$,  bie  ©atjfaure  burd>  ben  atmof^arif<$en  6auerftoff  ju  jer< 
fefcen.  Die«  gelingt  namlic^,  toenn  man  Suft  unb  (saljfä'ure  glety- 
zeitig  burd>  einen  bi«  jum  9fotl$Utyen  ersten  »aum  fhreufcn  laßt. 
Obgleich  nun  hierbei  ein  ZtyH  ber  ©aljfaure  unoeranbert  bleibt,  toirb 
tod)  bie  jerfejpuig  J'*inli<&  ooflffönbig  betoirft  toerben  fönnen,  toenn 
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man  ben  glfihenben  9taum  mit  einem  porÖfen,  feften  Äörper,  $.  SB. 
99int«fteinftü(fen ,  au«f üOt ,  tooburth  nicht  bloß  eine  innigere  2Rengung, 
fonbern  auch  eine  93erbi<htung  ber  reagirenben  ©afe  herbeigeführt  »erben 
nra§.  iftäcbflbem  fat  $)tm\cp  ©atyeterfäure  ober  fatyeterfaure  <Salje, 
an«  benen  bnrdj  ©chtuefelfäure  bte  ©aftoeterfäure  frei  gemalt  toirb, 
nnb  ©atjfäure  (ober  CEhlormetaHe  unb  ®th»efetfäure)  in  «ntoenbung 
gebraut.  Sei  ber  Stofeinanberwirfung  bicfcr  (Stoffe  entfielt  befamtt* 
lieh  fatyetrtge  Säure  unb  (Styor.  Um  biefe  beiben  <$afe  bon  einanber 
ju  trennen,  benufet  ÜDuntop  bie  (Sigenfdjaft  ber  fonjenrrirten  englifcfieH 
<3<h»efelf5ure,  falpetrige  (Säure  in  großer  ÜReuge  aufeuföfen,  tnbent 
er  ba«  ®a«gemenge  burch  ©chtoefelfäure  Preisen  lägt,  <gt»a  mit 
übergegangene  ©aljfäure  »trb  »om  Sßaffer  jurücf  gehalten,  burch  »el* 
d>e«  ba«  <$a«  nach  ber  ©djmefetfäure  ju  jhei^en  genötigt  »irb. 
X)iefe  Üftetfyobe  (ann  mit  §3ort^etl  nur  bann  benufct  »erben,  wenn 
oon  ber  falpetrigen  Säure  eine  bortijctlfyafte  $3er»enbung  gemalt 
werben  fann,  unb  biefe  ifl  offenbar  nur  bie  jur  @<h»efelfäurefabrifaticn. 

©ne  gänjlich  abmeichcnbe  SRethobe  ber  (5^orenttoi(ftung  hat  Song* 
maib  in  (gnglanb  in  Hu«ffihrung  gebraut.  Sie  grünbet  fleh  auf  bie 
f$on  langer  befannte  Sfyrtfa^e,  bag  beim  Höften  bon  Sch»efelmetal- 
len,  beren  fch»efelfaure  ©atje  in  ber  fu^c  ihre  Säure  oerlieren,  mit 
(Sblornatrhrat  &htor  frei  »irb.  On  biefem  gaffe  geht  ba«  Sd)»efel* 
metaU  guerf)  in  fch»efelfaure«  £)rtyb  über,  bie  Sch»efetfäure  gibt  ben 
jur  Orbbation  be«  Natrium«  nötigen  Sauerftoff  ab,  t>er»anbelt  ft* 
in  f^toefßge  Säure  unb  ba«  (Ztycv  »trb  frei.  (3.  33.  (Fe,  Os ,  2  SO,) 
+  (Na  «1)  ==  Fe,  03  +  Na  O  ,  S03  +  SO,  +  «1.)  «1«  ^rocfcl- 
metaQ  benu$t  Songmaib  Sch»efel«  unb  ftnpferfiefe ,  auch  ©leiglanj, 
unb  rötlet  biefelben  $uerft  bei  mögliche  geringer  $ifce,  »obet  nur  ba« 
td?ti?efelfatrre  SRetaffortyb  entfielen  fotl,  ohne  ba§  eine  anbere  ct)emif<he 
«eränberung  Statt  fmbet.  £a«  ftöftyrobuft  toirb  bann  in  befonberen 
Deren  flärfcr  erhifct  unb  baburdj  tylox  unb  fa>»eftige  Säure  erhalten. 
Daß  biefe  SWethobe  Bortheile  gewähren  fann,  toenn  fle  neben  ber 
9lu«bringimg  ber  betreffenben  9Retaffe  betrieben  »irb,  unterliegt  feinem 
Zweifel;  bod)  tft  ju  berfirfficfitigen,  baß  bie  fch»cflige  (^äure  fcon  bem 
@ljlor  getrennt  »erben  muß.  2>a«  einfac^fre  Littel  h'^u  »tirbe 
barin  beflehen,  bag  man  bie  ®afe  bur<h  oerbfinnte  Sdnoefelfaure 
frreiAen  ließe,  »elcbe  bie  feh»efltge  Säure  jurürfhalten  »ürbe  unb  $u* 
lefct  ebenfaff«  jur  <Sa>»efe(fäurefabrifation  ju  wrroenben  märe.  (Sbenfo 
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vorteilhaft  büvfte  e«  aber  femt,  biefelben  iu  ffiaffer  ju  leiten,  too« 
burdj  unter  Safferjerfefcung  S&tortoafferftoff  (©aljfäure)  unb  ©chtoe« 
felfäure  gebübet  toerben  müpte.  3>urd)  ftbbampfen  tottrbe  bann  bie 
lefctere  fonjentrirt,  bie  <Satyäure  aber  angetrieben  unb  jur  d^Ior» 
entmtcftuTig  auf  getoohnlidje  SBetfe  benufct  derben  fdnnen. 

«uger  ben  im  ©aupttoerfe  SBb.  m.  ©.  440  angeführten  (Snt- 
toicflungSawaTaten  toenbet  man  in  neuerer  3eit  SterfWIung  grö» 
gerer  Mengen  oon  S^tor  mit  Sortheil  groge,  au«  mit  £tyeer  burth* 
tränften  ©anbfleinptatten  sufammengeffigte  t>ieredige  ääßen  an,  bie 
burdj  5)ampf  btreft  ober  inbireft  gehest  toerben  unb  in  toeldje  man 
ben  23vaunftein  gerne  in  ganzen  ©tütfen  einhängt,  toeil  bie  Gnttoirf« 
fang  beä  (ShtorS  ftetiger  (Statt  pnbet  unb  eine  föfihr&orrichtung  in 
btefemgaOe  nia)t  nöthig,  auch  ber  (Sinfauf  bc*  Sraunftein«  in  ©türfen 
fta>erer  al«  ber  be«  gemahlenen  i(r.  «nger  ben  ©anbjteinfäften  fuib 
gut  gebrannte,  thönevne,  bauchige  ®efä§e  im  Gebrauche,  toeldje  iu 
einem  ÜBaff  er  •  (ober  (Jty orfatgtum  s)  fcabe ,  ober  burch  Dampf  (@anb« 
bäber  ftnb  n>egen  be«  mög(ia)eu  3crfpringenS  ber  ©efäge  ganj  wtytoecf* 
mägig)  erhifct  toerben  unb  häufig  mit  einem  bur<hlöd>erten  ©nfafce 
oon  ^linbrifa>er  gorm  oerfehen  flnb,  in  toelchen  man  ben  ©raunjlein 
in  ©tücfen  einlegt,  toaljrenb  bie  ©aljfäure  in  ba«  baua)ige  ®efäg  ein- 
geffiOt  toirb.  £ur  Söeiterffihrung  be«  entwidelten  ®afe«  bienen  ge* 
teerte  Xhonrbhren,  roenn  baffclbe  nicht  in  eine  glüffigfeit  eingeleitet 
toirb;  im  anbem  gafle,  tote  getoö'hnlich,  SSIeiröhren. 

2)  23leid>falje.  Stttt  biefem  tfoOefthmamen  benennt  man, 
toegen  ihrer  Bntoenbung  jum  bleichen,  bie  unterchlorigfauren  (naa) 
älterer  «nftcht  cbforigfauren ,  f.  $b.  III.  ©.  461)  Ulfalien  ober  alfa- 
lifchen  (grben,  »eiche  burch  Einleiten  ton  (Shlorga«  in  eine  göfung 
uon  f ohlenfaurem  Äali  ober  Patron ,  ober  in  äalhmlcb ,  ober  and)  ba< 
bura)  erhalten  toerben,  baß  man  ba«  @hlorga«  auf  bie  troefenen  feh* 
tenfauren  ftlfalien  ober  troefeneö  #alfhhbrat  eintoirfen  lägt.  ÜWan 
!ann  fie  aua)  unreine,  unterchlorigfaure  Satje  nennen,  ba  fic  ftet« 
neben  bem  unterchlorigfauren  ©aty  noch  ««  (Shlormetafl  unb  in  ein- 
zelnen gäHen  ein  bafifche«  Ortob  ober  ein  boppelt  fohlenfaure«  (aua) 
anbere«  faure«)  ©alj  enthalten.  Da«  Qfylot  bemächtigt  ftch,  in  golge 
feiner  grogen  Sertoanbtfchaft  $um  ntetaOtfchen  9tabifate  biefer  Serbin* 
bungen,  juerft  be«  SKetafle^ ,  e«  in  (Ihformetafl  öertoanbelnb,  unb  ber 
frei  toerbenbe  Sauerftoff  vereinigt  fia)  mit  einem  anbem  fcntheile  Gtytf 
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}u  unterdjloriger  ©äure,  meldte  enblid>  ifyrerfett«  mit  bem  unoerän* 
texten  ÜRetafle^be  ein  ©alj  bilbet  +  2MO  =  M€l  +  €10 ,  MO). 
Darauf  gebt  tyertoor,  ba&  bte  ©leidjfalje  ftetS  ©emifc^e  fetm  muffen 
t>on  gleiten  Ätomen  nnterdjlorigfauren  SRetaflortyb«  nnb  StylormetaH. 
SBerat  aber  bei  9lnn?enbung  einer  ?öfung  ton  fo^enfaurem  «tfali  bte 
3u(ettung  oon  Ctylor  unterbroa^en  toirb  efye  c«  im  Ueberfdjuffe  oor* 
groben  ifl,  fo  ftnbet  fidj  in  ber  IPöfung  noeb  eine  britte  SSerbinbung, 
namltcb  boj>l>ettfofylenfattre$  $ltfali,  toeil  bie  ftofylenfaure  ber  $alfte 
be«  fofjlenfauren  TOaft«,  toefctye  burdj  bie  33übung  ber  untera)(origen 
Säure  frei  geworben  ift,  fta)  mit  ber  jtoeiten  $älfte  be«fe(ben  ju  bop* 
»eüfotylenfaurem  ©afye  ju  oereinigen  fä^tg  if*  unb  biefe«  ber  3etfefcung 
einen  größeren  SBiberftanb  entgegenfefct  3)ie$  ift  bei  bem 
Kau  de  Javelle  ber  galt,  freiere«  fogar  feine  (Sigeufdpft,  ©fenfteefe 
au«  »eigen  3eu0en  Su  entfernen,  biefem  ©ehalte  an  boppettfo^lenfau« 
rem  ©atje  allein  oerbanft.  SBenn  ferner  trotfene«  tfalffmbrat  mit 
(5f?u>r  Be^anbeÖ  toirb,  fo  lefyrt  bie  (Erfahrung,  baß  ein  £$eil  be«  er* 
jieren  unoeranbert  bleibt,  aua)  toenn  Stytor  im  Ueberftyuffe  »ortyanben 
ift.  $>er  trodene  «feia^att  enthalt  atfo  flet«  baftföe«  S?alf$tobrat, 
toela}e«  fogar  für  feine  $altbarfeit  loefentiia)  unb  uuentbel>rlüf>  ifk. 
$>a«  tfalffypbrat  fdjfifct  namlidj  einerfeite  ba«  GEf?l?rFal$tum  oor  bem 
$eua)ttoerben,  anbererfeit«  ben  nnterd^Iorigfauren  Äalf  oor  ber  3er* 
fefcmtg  burd)  bte  fto^lenfäure  ber  8uft. 

a)  ß^lorfali  unb  <£$lornatron  (93b.  ül.  <S.  452),  toeldje 
man  jtoar  im  trorfenen  3uftanbe  barffetfen  fann,  getoö>lia>  jeboaj 
nur  in  tfufKfung  barffcHt,  pnb  in  fola>v  at«EaudeJavelle 
ober  Eau  de  Labarraque  befannt.  ftfir  bie  2>arfUflung  auf 
trerfenem  2Bege  »enbet  man  an  ber  ?uft  gerfaflene«  fotylenfaure« 
Patron  an,  b.  ty.  foldje«,  welche«  einen  Xfytii  feine«  ÄrtjftallroafferS 
oerloren  $at  (oertoittert  ift).  2Ran  bebient  fta?  baju  berfelben  ober 
tynltajer  «berate,  toie  jur  Storftettung  be«  troefenen  <5$lor?air«  unb 
fat  bie  Beobachtung  gemadrt,  baß  toic  beim  (^lorfalf  ein  SJT^cil  bc« 
ÄaftytobrateS,  fo  In'er  ein  £$eil  be«  !ol)lenfauren  ©alje«,  felbft  bei 
ftntoenbung  eine«  lieber  fd^uffe«  oon  (Sljlor,  un$erfe$t  bleibt  ©etyr 
billig  Fann  man  ße  auf  naffem  2Bege  burdj  3crKfeung  einer  (ktylor- 
talflofung  mitteljfc  fajtoefelfauren  flali«  ober  Patron«  tarftetlen  («rt. 
53lei4funfl,  6ubpUmentbb.  I.  ©.  479).  2(ua)  erhalt  man  fe^r 
fiarf  bteia^enbe  ivlüffigfeiten ,  toenn  man  in  bte  ?öfung  ber  genannten 
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t^tücfelfaurcn  <Sal$e  CEblor  bt«  jur  (Sättigung  einleitet,  hierbei  mtrb 
bie  $alfte  ber  ©alje  in  unterdjlorigfaure«  umgenxmbelt :  4SO,NaO 
+  2-G1  =  Na^l  +  ^10  ,  NaO  -f  2(NaO  ,  280,);  bie  anbere 
§älfte  wirb  ju  einem  fauren  ©alje.  3«m  33 teilen  ber  3eu8e  ntügten 
foldje  Söfungen,  aegen  be«  fauren  <Saljc«,  mit  groger  ©orftdjt  ange- 
menbet  werben. 

b)  e^lorfatf.  Um  Ctylorfalf  oon  guter  Dualität  barjuftellcn, 
muß  man  cor  allen  Dingen  einen  reinen  Äalf  jur  Verfügung  fybtn, 
ein  tonhaltiger  flatf  liefert  ftet«  ein  Präparat  oon  geringer  33lei$* 
traft.  33ei  ber  grogen  Äonfurrens,  toelcfye  befonber«  bie  engttfcbcn 
ftabrtfen  ben  beutfdjen  in  biefem  Ärtifel  machen,  iffc  e*  fiberbie« 
triftig,  baß  ntc^t  blog  ber  Statt,  fonbern  auct>  ba«  GHjlor  jum  billig- 
ften  greife  befctyafft  toerbe;  bie  (S^Iortalffabrifation  rentirt  bafcr  nur 
in  «erbinbung  mit  ber  ©ebafabrifation ,  welche  bie  ©a^faure  als 
^ebenprobuft  liefert. 

Darftellung.  Sa«  im  HI.  $anbe  be«  $aiq>tmerte«,  <S.  456, 
über  bie  Darßetlung  be«  trocfenen  <£fy(orfalf«  angeführt  ift,  gilt  jt 
allen  feilen  aud>  heute  nod>.  Um  ba«  (auf  eine  ber  bei  $arfleüung 
be«  Ctylor«  angegebenen  SRettjoben  bereitete)  Ctylorga«  gn  trodfnen, 
lagt  man  ba«feC6e  $toetfmägig,  betör  e«  in  bie  Stbforpttonöfammer 
eintritt ,  burdj  eine  ober  gmei  leere  ober  mit  33im6fieinfrücfen  gefüllte ,  in 
faltem  SBaffer  fle^enbe  Vorlagen  ge^en.  Die  9bforption«fammer  felbfl 
mng  feinen  übevflüffigen  3faum  barbieten,  bafyer  entoeber  fetyr  niebrig, 
ober  mit  einem  Ouerboben  oerfe^en  femi.  «nftart  be«  33b.  III.  469 
betriebenen  £ennant'fdjen  Hbfor»tion«awarate«  bebient  man  fm>  jefct 
gewöhnlich  eine«,  rote  jener  au«  ©anbfteinplatten  jufammengeffigten, 
aber  niebrigeren,  n?elcr>er  Weber  oertifale,  noch  borijontale  Scheibe« 
m&nbe  in  feinem  Onnern  fyit 

Gblorometrie.  Um  ben  (behalt  eine«  ^torfalt«,  ober  feine 
Vei(tung«fa^igfeit  $u  befHmmen,  jerfefct  man  eine  gewogene  üttenge 
be«felben  burdj  Sal$fäure,  roelc^e  für  jebe«  Äequioalent  unterdjloriger 
3äure  jwei  Bequioalente  tyUx  entwicfeÜ  (<?10  +  eiH  =  2€1  + 
HO).  Die  2Renge  be«  S^lor«  ermittelt  man  al«bann  cntweber  burcb 
bie  SWenge  be«  baoon  gebleitbten  3nbig« ,  wie  e«  33b.  III.  465  ff. 
angegeben  iffc,  cber  beffer  burcb  bie  SBirfung,  Welche  ba«felbe  auf,  einer 
bdbcrn  (Sblorfhife  fähige,  $blorürc  au«übt.  (Sine  oon  jebem  in  oolu» 
metrifcben  Arbeiten  nur  wenig  (Geübten  leicht  ausführbare  nnb  in  ihren 
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iHVfultaten  fixere  *ßrobe  ift  Die  folgenbe,  n>el<be  pdj  auf  bie  ©erroanb* 
hing  be«  Sinn^lorür«  in  3um$Iortb  grünbet:  2Ran  roägt  eine  belie- 
bige Wenge,  3.  1  ®ramm  ^forfalf  ab  unb  jerrö^rt  benfelben 
mit  bem  3ebnfac$en  befttUtrten  SBaffer«;  anbererfeiW  mifjt  man  Don 
einer  bur$  ebremfaure«  Äali  titrrrten  3inncblorürlöfung  fo  oiet  ab, 
bafi  barin  erroa  ba«  ÜDovpelte  be«  abgezogenen  (Sblorfalte«  gelöst  iß, 
unb  fccrmifait  biefe  mit  ifyrem  falben  Solumen  ©algfaure.  9?un  »er» 
mifät  man  in  Meinen  Portionen  ben  mit  SBaffer  gerrüfyrten  <£$lor!alf 
mit  ber  3inn^(orürIofung  unb  fbült  fcbliegli*  bie  mbfäait  forgfältig 
mit  Söaffer  au«.  Um  gu  erfahren,  n>ie  »iel  3tnnaMorfir  in  Qtylorib 
oertoanbelt  werben  ift,  fefct  man  jefet  ber  glfiffigfeit  einige  Jrotfen 
OobfaltumlÖfung  unb  ©tärteFleifter ,  enblid?  fo  lange  oon  einer  ttrrirten 
Pöfung  bon  faurem  <brcmfauren  Äali  ju,  bi«  biefelbe  bura^  gebtfbete 
Sobftärfe  blau  gefärbt  toirb;  187  3mriaMorür  entfbrea^en  71,  ober 
26,34  3innd>lorfir  10  G^lor. 

fta<$  ®ato*?uffac  (f.  93b.  III.  ®.  466)  brfldft  man  bie  Setftag«- 
fäfytgfeit  eine«  <5^(orfalf«  in  graben  au«,  roobon  jeber  einem  3)?o§* 
n)eile  einer  a.  a.  Ort  begegneten  Onbigtinftur  entfpTia%  SDiefe  ©e* 
jcid)nung«art  ift  mit  9?ücffld^t  auf  bie  entfpredjenbe  djlorometrifdje 
Üttetyobe  nidjt  unpaffenb  geroefen;  fte  mufe  aber  für  alle  quantitatioen 
$rüfung«metyoben  bur$  bie  am  letcbteflen  oerftänbli^e  ^rogentifa^e 
Angabe  erfefet  roerben.  Um  eine  feiere  fofort  beurteilen  ju  fönnen, 
ift  e«  am  groerfmägigften ,  bie  untermenge  «Säure  be«  S^lorfalfö, 
n>el$e  in  ityrer  SBtrfung  jroei  ftequioalenten  ^lor  entforidjt,  aud)  bei 
ber  progentifetyen  Angabe  burdj  ifyr  2Ieauioaleitt  an  tylox  31t  begeidbnen, 
b.  b-  ben  ttnrffamen  ©e^alt  be«  (Eblorfalfe«  fo  au«jubrttcfen ,  al«  ob 
er  oon  jtoei  Atomen  Ctylor  ^errü^rtc. 

3)  <S$torfaure«  Äali.  3>te  Bereitung  biefe«  ©alje«  na$  ben 
53b.  I1L  461  angegebenen  9ttetljeben  ifi  baburety  mit  nidjt  unbe* 
beutenben  $3erluften  an  tr-ertbooflem  Material  oerfnfipft,  bajj  fünf 
Sedjftel  be«  ange»enbeten  foljlenfauren  ftali  in  (Eblorfalium  oerroanbclt 
werben,  toettbe«  nur  einen  geringen  2Bertty  beftyt.  üflan  fann  biefen 
$erlnf*  jebot$  auf  berföiebene  ffleife  oermeiben  ober  verringern;  benn 
e«  lagt  ftc^  1)  <5$lorfalium  bei  ©egentuart  *on  «efefalf  bureb  3uleiten 
bon  <J$lor  in  etylorfaure«  tfali  überführen,  reogu  ber  ßalf  ben  ©auer« 
ftoff  liefert;  unb  2)  »erroanbelt  fidj  ($btorfalf  ^uxd)  floaten  in  d>lor* 
famen  Äalf :  3(^10  ,  ChO  i  =2  («ICb)  +  ^!05CaO,  roelAer  on 
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(£fylorfatiuui  ober  FeEtafaureö  &ali  feine  (Etyorfaure  abgibt.  9to(b  1) 
mrt>  1  9equibalent  ^^orfaltum  (=  74,7)  mit  6  Hequibalenten  $le&- 
falT  1=  168)  ober  1  <8ewi$t«t$ett  (tylorfalium  mit  2,2  ®ewid;tö- 
teilen  gebranntem  Statt  unb  fobiel  SBaffer  genügt,  ba§  ein  bfiraier 
93rei  entfielt,  ra  welken  man  bis  $ur  Sättigung  <£$lor  einleitet. 
9?a$  2)  »erben  10  Steile  (J&lorfalf  mit  SBaffer  $u  ©rei  angerührt 
unb  biefer  jur  SCrorfene  abgebampft.  3>er  trotfene  Siütfftanb  wirb  in 
SBaffer  gelöst,  bie  tföfung  fütrirt,  burdj  Äbbampfen  fonjentrirt  unb 
mit  1  £beil  G&torfalium  bermtfdjt.  öeim  Srfalten  tr^ftaUifirt  älor« 
faureS  leali  au*.  (Snblitfy  fann  man  and)  Sfalhntl^  mit  (£$lor  fätti* 
gen,  f.ltrireu,  bie  £ofung  be«  gebilbeten  (S^lorfalfeä  bura>  fa>mefel< 
faureä  Stali  serfefcen,  bon  neuem  filtriren,  bie  tföfung  mit  Gitylor  fät- 
tigen  unb  jur  ÄrtjftaQifarion  abbampfen.  On  biefem  gatte  fyat  man 
felbjrberfiä'nblid)  WcnigfienS  feinen  Seiluft  an  fofylenfaurem  Äali;  ein 
£^eil  be«  föwefelfauren  wirb  aber  nid>t  in  dtforfaureS  5talt,  foubem 
nur  in  (Stylorfalium  bcrtoanbelt. 

£)a$  etylorfaure  täali  fann  mit  <£(>lorfaltum  verunreinigt  unb  felbft 
oamit  berfalfdjt  borfommen.  £)ie  ©egenwart  biefer  ©eimtfdjung  wirb 
burd)  falpeterfaureä  ©ilberortyb  erfannt ,  bie  SRenge  berfetben  am  beften 
burety  bie  beim  ßfylorfalf  angegebene  d}torometrifd)e  Iprobe  ermittelt. 
9)?an  fodjt  ju  bem  (Snbe  eine  gewogene  Spenge  be$  <3al$e6  mit  ©alj« 
fäure,  leitet  ba«  entwitfelte  Gtylor  in  Slefclauge  unb  fügt  biefe,  wie 
bie  früher  angeführte  TOfajung  bon  (Sblorfalf  unb  äBaffer,  ber  «ginn« 
djlorfirlöfung  bei.  5  Hequioalente  <£&lor  entfpre$en  1  Äequibalent 
djlorfaurem  Äali,  ober  100  in  Gtylorib  »erwanbelteä  3tnn<tylorfir  jeigen 
26,4  d)lorfaure«  flali  an. 

SB.  etein. 

i»b.  in.  e.  470.) 

£>te  $erfa^rung$arten  bei  ber  Gttyofolabeberettung  ftnb  im  $aupt> 
werfe  genügeub  bargejtelli.  SRadjtrage  werben  jebod)  erforbert  iu  53e 
treff  bon  SWaföinen  unb  anberen  medjamfe^en  ©orri^tungen,  wel#e 
ncuerlidj  in  großer  SuSbelwuug  bei  biefer  gabrifation  Eingang  ge* 
funben  $aben.  £)ie  hierüber  mit3Ut^eilenben  «bbilbnngen  bepnben  fia) 
fammtlt*  auf  Xafel  48. 
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A.  ©orridjtung  ;>uut  Höften  be«  tfafao* 
3)er  ©fenb(e<b}tolinber,  in  toeldjetn  baß  Höften  vorgenommen  totrb, 
fanti  14  bi«  15  iJoU  (r^emlänbifö  ober  SBiener)  £>ura)meffer  bei 
26  3ott  Sänge  fyaben,  unb  iß  bann  groß  genug  um  50  $funb  (25 
Kilogramm)  auf  ein  2Xat  barm  $u  bebanbelit.  (fr  liegt  fyorijontal 
in  einem  gemauerten  Ofen,  von  beffen  $)ecfe  fld}  mitten  ein  3n0rc§r 
erfabt,  unb  tft  auf  einer  eifernen  Sldtfe  befeftigt,  u>etye  mütelft  einer 
£>aufctnrve{  von  einem  Äinbe  langfam  umgefcre^  hnrb,  SWan  maa^t 
WeÄdrfe  fyoty,  an  bem  ber  Äurbel  eutgegengefefcten  (gnbe  offen,  unb 
verfielt  fte  mit  einer  Spenge  Mauer  $ö$er,  bunty  meldje  bie  SDctmvfe 
au«  bem  Onneru  be«  3^rn^er^  entivetdjen  fönnen;  fte  ragt  übrigen« 
au«  jebem  ber  beiden  äbJinberböben  12  3ofl  n>ett  ^ervor  unb  liegt 
na&e  an  Wefen  ©oben  in  Sagern  eine«  langlia)  viereeftgen  eifernen 
fta^raen«,  ber  ben  3^1inber  u*fdtfie§t.  3m  Ofen  ru^en  bie  3ur 
3v1uibera(bfe  barafleleu  Sangfeiten  be«  föafynen«  auf  jmet  geraben 
eingemauerten  (Stfenfdjienen.  JDie  23orberfeite  be«  Ofen«  tft  ganj 
offen,  bamtt  man  ben  3^m^er  tyueinfc$ieben  unb  gän^lia)  tyerau«« 
jiefyen  fann;  fte  toirb  aber  tväbrenb  ber  Arbeit  burefy  jtoei  an  Sd^ar* 
nteren  getyenbe  3:prPge(  von  ©fenbledj  gefdjloffen.  Um  beu  3^iwber 
bequem  mit  Äafaobobnen  ju  füllen,  legt  man  tyn  fammt  feinem  föajraten 
auf  ein  neben  bem  Ofen  vorljanbene«  eiferne«  ©eftefl.  $at  man 
biemaa>  bie  £tyür  in  ber  3^int>er»anb/  burdj  tvela>  ba«  Einbringen 
ber  ©ofynen  geföaty,  verfebtoffeu,  fo  fdjiebt  man  föalmten  unb  ,3tytinber 
in  ben  Ofen,  tvo  nun  au  jebem  <£nbe  3  30U*  StoW*  ftdj  außer- 
halb befmben,  fo  bag  ba«  jDre^en  ber  Surbet  unb  bie  <£utmeid?uug 
ber  fünfte  ungetynbert  von  Statten  getyen  fönnen.  2>em  Äofte  für 
bie  Neuerung  ift  6  unter  bem  3#^er  f«n  sJ>kfc  nngetetefea; 
er  Ipt  gleite  Sange  mit  bem  3tylinbcr ,  8      9  3^fl  ©reite. 

Xamit  nxtyrenb  be«  Sofien«  bie  ©elmen  fia)  tvenben  unb  burd)  ein* 
anber  faden,  ift  inmenbig  am  3^m^er/  fraßet  ju  beffen  Slctyfe,  ein 
Streifen  ©fenblecb  in  fötaler  Stellung  feftgenietet,  bafc  feine  gtadje 
einer  bureb  bie  2(cbfe  geljenbeu  (gbene  entfvria}t. 

©ne  jtt>erfma§tge  ©erbefferung  be«  tööftavvarate«,  tvobura}  biefer 
aber  feljr  an  (Einfachheit  vertiert  unb  treuer  ivirb,  $at  2}evinrf  an« 
gegeben:  er  tna$t  2öanb  unb  ©oben  be«  23Iea)$vünber«  bovvelt,  fo 
baft  burdj  ben  fleinen  mit  i'uft  gefüllten  3toifa)enraum  einer  ju  heftigen 
@rfn&ung  be«  tnnern  3tyKnber«  vorgebeugt  unb  ba«  ©erbretmen  bc« 


Digitized 


256 


ytbofclobr 


3nl>a(t«  oerljfitet  Wirb;  aud?  wrfiefyt  er  bic  Sldtfe  mit  mehreren  ge« 
bogenen  Firmen  ober  fdmialen  ©Räufeln  jnm  beffern  SBenben  unb 
Mengen  ber  tfafaobofyien ,  unb  bringt  eine  $3orrid>tung  an,  um  jur 
5Beurt$eiluug  be«  gortgang«  ber  Arbeit  eine  $robe  tyerau«june$inen. 
£>ie  Hbbilbung  Nerton  fle^e  im  Bulletin  de  la  Soctete*  d'Eneourage- 
ment  pour  l'Indußtrie  nationale,  Ann£e  49  (1850),  p.  361. 

Durd)  gehörige«  Höften  oerliert  ber  rotye  Statao  7  bi«  8%  $ro- 
jent  oon  feinem  ®cwicf)te  (£aracca«  etwa«  weniger  al«  bie  anberen 
©ortenV 

B.   3)iafc$ine  jum  Snt^ülfen. 

Die  im  £auptwerfc  (93b.  III.  @.  474)  mitgeteilte  SRafdn'ne 
jur  Slbfonberung  ber  $ütfen  oom  geröteten  Statao  ift  ueuerliü)  wefent« 
liä)  oerbeffert  werben,  ©ie  befielt  au«  einer  Ijbljernen  9Ba($e  oon 
3  bis  3Va  3ott  Durctjmeffer  unb  9  bi«  10  3oD  Sa'nge,  auf  ujrer  ganzen 
3*linberpa)e  mit  ja^reidjen  hageln  befragen,  beren  ^eroorftetyenbe 
fpifcige  tföpfe  bie  ©eflalt  eierfeittger  ^3öramiben  faben;  unb  au«  bem 
oierfeitigen  Ijöljemen  £ri$ter  ober  Stumpfe,  in  wela)en  ber  geröflete 
tfafao  geworfen  wirb.  Die  SBalje  beftnbet  ftd>  tyorijontalliegenb  in 
ber  untern  Deffnung  be«  Rumpfe«  unb  Wirb  mittelft  $>anbfurbel  ober 
9tiemenfcfyeibe  50  bi«  60  ÜJtal  in  1  Minute  umgebrefyt.  Die  eine 
©eitenwanb  be«  Rumpfe«  i(i  unten  bura)  eine  Krt  ©dun),  namüa) 
eine  ftettbare  bogenförmige  ©ußeifenplatte  oerläiigert,  metaje  fi$  &t* 
unterhalb  ber  Saty  fortfefct  unb  bem  Umfreife  berfelben  na>r  unb 
näljer  tritt.  Buf  ber  fonfaoen  (ber  2Balje  jugewenbeten)  gtö<$e  btefer 
platte  ragen  oierfeitig  p&ramibale  fleine  3^den  tyeroor,  welche  ben 
Wagelfopfen  ber  2öal$e  gleiten  unb  3wifdjen  biefelben  eingreifen. 
Dreist  ftcfy  nun  bie  933aljc ,  fo  werben  bie  im  Stumpfe  auf  tyr  liegenden 
Äafaobelmcn  in  ben  fid)  oevengentben  Staum  $Wif<ben  SBalje  unb 
platte  ^ineiugejogm,  gequetfdSt,  bann  unter  ber  2Bal$e  wieber  lo«- 
gelaffen,  wo  fte  auf  ein  «Sieb  fallen.  9Kaw  maa>t  aua)  bie  Sßalae 
oon  ©ußeifen,  unb  befefct  fte  wie  ben  ©dnify  mit  Fingen  ftäljternen 
(Stiften.  —  Der  bi«$er  bcfdjriebene  Apparat  befinbet  fid)  auf  einem 
länglichen  fernen  äaften,  ber  nur  an  beiben  (Snben  offen  ift.  3m 
Onnern  biefe«  ftajien«  bilbet  ba«  fa)on  erwähnte  Sieb  eine  geneigte 
glac^e,  auf  weldjer  ber  Äafao  tyeil«  oon  felbft,  tyeil«  in  golge  ber 
bem  Siebe  erteilten  fdjüttelnben  Bewegung  hinabgleitet:  babei  fallen 
Fleine  $3rn<$ftücfa)en  ber  Welmen  bnrtb;  bie  hülfen  aber,  nebfl  bem 
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Staube  unb  anbeten  (eisten  Unreintgfeiten,  werben  burä)  ben  ?ufr$ug, 
h>e(djen  ein  am  tiefertiegenben  <5nbe  be$  SiebeÖ  unuaufcnber  toter* 
armiger  SBinbffögel  erjeugt,  naa>  ber  entgegengefefcten  ©eite  burdj 
ben  haften  foi'tgejagt. 

2luger  gunt  (Sntljfilfen  bient  biefc  flttafa^ine  aw$  fein*  gut,  um 
bie  uon  pfiffen  fdjon  gereinigten  Äafaobotynen  Bei  einem  gtoeiten  (unb 
nötigenfalls  britten)  ^Durchgänge  in  flehte  Stücfd;eu  ju  jerbrecfyen 
unb  fyerburdj  für  bie  »eitere  3e^Keinerung  auf  ben  SReibmafdjinen 
»orjnbereiten;  bag  bei  biefer  Bntoenbung  ber  SBinbflfigel  untätig 
bleibt  unb  ber  S<$u$  n%r  jur  2M$e  geftellt  toirb,  oerfteljt  fld> 
»on  felbfl 

C.   üttafctyinen  jum  3er^ein^rn  unb  ÜKifa)en. 

Bei  ber  Janbarbeit  bebient  man  (Ic$  jum  3erma^en  be$  ent* 
fyülfeten  $afao  unb  jum  ^ftifcfyen  bedfetben  mit  j&udtx  unb  ©etofirj 
jtoeier  ©erfafyrungSarten,  namKcty  $uerft  be«  Stögen«  im  Sttörfer  unb 
bann  be«  Reiben«  auf  einer  Steinplatte  mittelft  ber  eiferuen  SBatje 
(fte^c  im  $aufctoerfe  $b.  III.  S.  475  bi«  477).  gfir  beibe  0»e» 
rattonen  tyat  man  mancherlei  2Raf  deinen  in  Äntoenbung  gebraut;  aber 
am  metften  für  ba«  Reiben,  toetdje«  fitty  oorgug&oeife  *jur  2lu$fiu)rung 
burd)  ^ediantemu«  eignet.  3n  Jabrifen  oon  großem  Umfange  i(x 
gegenwärtig  ba«  Stögen  gänjlidj  aufgegeben,  unb  man  »errietet  bie 
Arbeit  oon  Anfang  bi«  gu  (Snbe  uiittelp  ^eibmafajinen. 

1)  Stogmafdjinen.  ©ne  SKafajine  nad&  bem  ^rinjibe  ber 
Stampf  müßten,  nä'müdj  mit  bertifat  faOenben  burc$  SßeObaumen  ge- 
hobenen Stögein  iß  leidet  tyerjufieflen,  bearbeitet  jebodj  bie  3Jhffe 
(angfam  unb  ungtetcfymägtg  toenn  nidjt  ein  Arbeiter  fortwätyrenb  be- 
müht ift,  ben  auSmeictyenben  £eig  toieber  unter  bem  Stögel  jufammen* 
auftreiben.  53efa)reibung  uub  Äbbitbung  eine«  berartigen  Stampf» 
tuerfe«  mit  oier  gugeifernen  Dörfern,  oon  Hntic  $u  $ari«,  flutet 
fta)  in  I  I ndustriel  par  Christian,  Tome  VIII.  p.  42.  —  Um  bie 
eben  ermahnte  9?ad>f;iUfe  ju  erfparen,  fyat  man  brei  loedjfeltoeife  ge* 
tyobene  Stöget  in  einem  Dörfer  jufammenarbeiten  laffen  unb  bem 
tefctern  eine  langfame  3>re^ung  um  feine  *8($fe  erteilt.  —  3)te  oon 
Skrnaut  erfunbene,  toefenttia)  abtoeictyenb  gebaute  Stogmafcfyne  fommt 
toeiter  unten  in  35erbinbung  mit  beffen  Weibmafajine  oor  (S.  266). 

2)  9? ei bm afdjinen.  $)ie  in  Bntoenbung  gebrauten  Gtyofotabe* 
^eibmafdnnen  laffen  fi<$  unter  fünf  (Gattungen  orbnen:  fie  mirfen 
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enttoeber  a)  mittelft  einer  auf  einem  SRetbftetne  Inn  unb  her  roflenben 
SBalje;  ober  b)  mittelft  mehrerer  auf  beut  fchetbenförmigen  Dfcibfteine 
im  Äreife  ^erumroQeuber  abgcfhifeter  Siegel;  ober  c)  mittelft  roDenber 
(Steine  in  einem  £roge;  ober  d)  mittetft  jtoeter,  auch  breier  unb 
mehrerer,  ahnlich  toie  bei  SBalgtoerfen  angeorbneter  3tlinber;  ober 
enbttdj  e)  nttttelft  eines  gefurchten  JJegel«  in  einem  gleichfalls  ge* 
furchten  2Rantel.  3)ie  tfamenbung  biefer  toerfchiebenen  SJJafdnnen 
mirb  buret)  ü)re  Äonfrruftton  unb  2Btrfung6nmfe  benimmt.  t(uf  a 
unb  b  fann  ber  ftafao  jebenfaflä  erft  bann  gebraut  werben,  wenn 
er  bereit«  in  einen  gröblichen  £eig  (ober  toenigften«  in  ^ufoer)  teer- 
n>anbelt  tfi,  loa«  burch  Stögen  im  2Rb*rfer  ober  burch  2Rafchinen 
toie  c  unb  e  erreicht  mirb.  2)ie  lefcteren  beiben  bienen  alfo  in 
biefem  galle  jur  Vorbereitung;  bodj  ftnb  fie  —  unb  oorjug«meife 
gilt  bicö  t>on  ber  2lrt  c  —  auch  geeignet,  bie  ganje  Bearbeitung 
bis  ju  (Enbe,  ohne  2Rithfiffe  anberer  SXafchinen,  burd;$uführen. 
3)ie  3^m^ertnaf4wen  d  tonnen  ben  &afao  empfangen,  nacktem 
berfelbe  nur  auf  ber  (frthttlfungSinafchtne  (©.  256)  Hein  jerbrofyn 
toorben  ift. 

a)2Kafchtnen  mit  Hetbftetn  uub  rollenber  SBalae.  $ie* 
ifl  bie  ältefle,  bem  bei  $anbarbeit  üblichen  tipparate  nachgebildete 
$lrt,  melche  bie  beflanbige  äRtttuirtung  eines  Arbeiter«  nicht  erfpart 
unb  wegen  ihrer  geringen  quautitatioen  £ei|hingSfahigfeit  nur  für 
«eine  gabrifen  ft<h  eignet.  $a«  SBefentlichffc  berfelben  befielt  in 
einem  fefHtegenben,  oon  unten  gu  ettoa  30°  R.  ermärmten  Steine 
(hartem  ffatffletn,  SJcarmor,  am  beften  ©ranit),  beffen  obere  gläche 
nac^  einem  3tylinberabf$nitte  ton  großem  £)atbmeffer  ausgehöhlt  ift; 
unb  au$  einer  2Bal$e,  toelche  auf  biefem  Steine  oor<-  unb  rüdfnxirts 
geroßt  wirb.  SBei  ^oincetet'«  fchon  1810  tu  granfretcb,  patentirter, 
oon  Saiflon  aufgeführter  SRafchine  (flehe  Description  des  machines 
et  proc&les  speeißes  dans  les  Brevets  d'invention  etc.  dont  la 
duree  est  expinte,  Tome  8,  p.  130)  i(t  bie  2Bal$e  hn  untern  (gnbe 
eine«  aufrechten  Mahnten«  angebracht,  tohrb  ton  einer  geber  auf  ben 
(Stein  niebergebr  lieft  unb  oom  Hrbeiter  mit  ben  $änben  beroegt.  £ic 
2J?afcr)ine  bon  Segranb  (Bulletin  de  la  Soctetä  d'Encouragement, 
19.  Annee  1820,  p.  234)  hat  hiermit  groge  «etmüchreit,  meidet  aber 
baburch  ab,  ba§  ber  ftruef  auf  bie  Salje  burch  ein  ©etoteht  unb  bie 
Belegung  mittel  $ebeltoerf«  burch  jtoei  gu§tritte  herborgebracht 
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toirb,  fo  bag  ber  Arbeiter  feine  #anbe  ftet«  ginn  B^Mmnenjhrctdfoen 
ber  Äafaomaffe  frei  fyat. 

b)  3Raf<$inen  mit  rollenben  Äegeln.  $ierju  gebort  bie 
im  ^aupttoerfe  (©b.  III.  @.  478)  Betriebene  unb  abgebilbete  foanifAe 
@fyofofabeutafä)ine,  Aber  toetefre  man  autfy  ba«  Bulletin  de  la  So- 
ckte" d'Encouragement,  19.  Annee  1820,  p.  3,  unb  £)ing(er'3  ?ofy 
tedjnifdje«  Journal,  23b.  3,  <5.  175,  nadjfetyen  fann.  (Sie  enthält 
fed)«  au«  (Sifen  gegoffene  abgefhifcte  tfegel,  toeldje  auf  beut  tyortjon* 
taten  jhrfelrunben  öobenfkine  nad)  ber  töidjtung  Don  fcalbineffent 
bereiten  liegen  unb  auf  ilun  mit  roßenber  SSctoegung  ben  ShreuttDea, 
burdjlaufen.  Der  Drucf  biefer  ffeget  gegen  ben  ©obenftetn  toirb  burdj 
beren  eigene«  ©etoiajt  unb  bur$  ba«  ®etota)t  bc«  Stta^mentoerfe«  er« 
äeugt,  in  toetdjem  iljre  ä^f^^S^  &«ftobcn.  tfegeladjfcn 
finb  ^orijontal,  toorau«  fcon  fctt|t  folgt,  bag  bie  Dberflaaje  be8 
»obenftetne«  fidj  naa)  ber  ÜHitte  ju  fontf«  ergebt,  toie  e«  ber  ©er« 
jungung  ber  Äegel  entftria>t.  Diefer  Umftanb  beförbert  ba$  §erau«* 
fouunen  ber  SRaffe  t>on  ber  Witte  (in  beren  9*a$e  fie  aufgegeben 
toirb)  nadj  bem  Umfreife,  too  fie  innerhalb  ber  työtjemen  ©nfaffuug 
be«  ©teine«  ftdj  fammett  unb  weggenommen  toirb.  Der  23cben(lein 
ift,  bei  35  3otI  Durfyneffer,  am  ftanbe  7%  3ott,  in  ber  3Witte 
8%  3ofl  bidt;  jeber  ber  flcgel  (pt  14  3oß  Sänge  unb  am  bünnen 
<&tbe  3%  3ofl,  am  biefen  (Snbe  5  3ofl  Durdjmeffcr.  Drei  fotye 
2)tafd)inen  toerben  Don  einem  SRaultyiere  getrieben;  eine  jebe  toirb 
fünf  2RaI  be«  £age«  mit  22  bis  24  ?fnnb  ÄaFaomaffe  bewirft,  bereu 
Bearbeitung  2%  ©tunben  bauert,  fo  bog  alle  brei  SWafa>inen  täglia> 
im  Dur<$f($nitte  345  $funb  liefern,  to%enb  ein  guter  Arbeiter  mit 
ber  $anbtoalje  nur  20  bi«  25  ?funb  fertig  maa)t. 

Haa>  bemfet6en  ?rinju*  finb  m'ele  ÜRaföinen  mit  mancherlei 
Sbanberungen  gebaut,  ©o  bie  bon  «ntic  in  ?*art«  (TInduetriel, 
par  Christian,  Tome  8,  p.  33,  unb  £ed>nologifa>e  G&tcbHoba'bie, 
txüUi  2H  fielen,  ©b.  X.  ©.  207),  toetye  toier  gugeiferne  Äegel 
auf  einem  granitenen  ©obenfteine  enthalt;  gebern  toirfen  bon  oben 
auf  bie  3abfen  ber  fleget  unb  »reffen  biefe  lefcteren  noa)  ftörfer  gegen 
ben  (Stein,  al«  bie«  bura)  ba*  eigene  (SetoiaV  fa>n  gefaxt.  3»« 
ber  ffegel  tonnen  jeittoetfe  bura>  ©perrrab  unb  ©»errfegel  an  ber 
$d?fenbre$ung  ge^inbert  toerben,  toonad)  fie  fo  lange,  al«  biefer  3Us 
ftonb  bauert,  auf  bem  »obenpeine  fortfajleifen  flatt  ju  rotten.  Der 
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©ebenftein  bat  53  3olI  $>urd}meffer ;  bie  ffeget  fmb  21  3cfl  lang, 
am  inucrn  G£nbe  7*/a  30U%  öm  äußern  10 %  3°ß 

Hermann  in  tyaxiS,  ber  ftd>  nm  bie  2Rafdjinerie  für  (Sfyofolabe* 
fabrifen  große  $erbienfte  erworben  fyat,  baut  9?eibmaf<$inen  mit  brei 
Regeln,  welche  gteid)  bem  ^obenfiein  au$  ©ranit  (jergefteflt  h>erben 
unb  bei  15  3^  $<*W  aiM  bünnen  (gnbe  7  3°H,  «Ul  *>irfen 
10  3oH  3>urdnneffer  tyaben;  ber  Sobenfiein  mißt  40  3*fl- 
ftcfyenbe  ÜEBefle,  toeldie  ba$  fa^toere  gußeifernc  ©eftefl  ber  tfegel  umbretyt, 
ragt  oberhalb  biefeö  ©eftefleS  nttfyt  tyervor  unb  empfängt  bie  33en>egung 
bur<ty  ben  Eingriff  gtoeier  fonifdjer  9?«b*r  unterhalb  be$  93obenfteine$. 

<5l;omeau'$  im  Oa^re  1840  für  granfrety  fcatentirte  2ttafa)ine  (Des- 
cription  des  machines  et  procödfo  speeiües  dans  les  Brevets  expires, 
Tome  49,  p.  225)  enthalt  ebenfalls  brei  tfegcl,  aber  biefe  empfangen, 
nxtyrenb  fie  im  Jfreife  auf  bem  23obenftcine  Ijerumgefyen ,  burd>  SRäber* 
roert  eine  felbftänbige  $ldjfenbrelmng  r*iel  fdjnefler  atfl  biejenige,  freltfje  fie 
burdj  bie  SBä^ung  erlangen  würben :  bamit  entftel>t  eine  mefentlidje  53er* 
grb'ßeruug  ber  SZBirfung,  aber  freilidj  audj  ein  feljr  erster  ftraftbebarf. 

3uu>eilen  gibt  man,  um  bie  SBirfung  ju  üerftärfen,  aud)  bem 
33oben(leiue  eine  bretyenbe  ©etoegung,  ttetdje  jener  be«  ©efkUe«  ber 
ßegel  entgegengefefct  ift.  fteuerliä)  fommen  ÜHafdjinen  oor  mit  einer 
größeren  3fl^  toon  Regeln,  über  Welmen  noä)  anbere  Äegel  fo  ange* 
bracht  finb,  baß  fie  fufy  3«rifdjen  bie  auf  bem  33obenftetn  arbeitenben 
einlagern  unb  biefelben  berü^reu,  toeburä)  jtoar  bie  ©ummc  ber 
reibenben  ober  maljlenbcn  Oberfla'cben  fefyr  Kerntest,  aber  bie  3Ra* 
fdjinc  bebentenb  oerttyeuert  toirb.  3m  ©egenfafce  fyierju  ^at  man 
anbererfeit«  au<$  toieber  bie  Üttafdnnen  in  bem  ©rabe  fcerfletnert  unb 
fcereinfadjt,  baß  fie  jum  betriebe  bnrdj  üftenfdjenfraft  unb  atfo  für 
ftabrifen  oon  geringem  Umfange  fidj  eignen.  (Sine  foldje  ftnerbnung 
fcon  töuffier  ju  $ari3  mit  nur  jtoei  Segeln  au*  ®rauti  ober  ©uß* 
eifen,  fcatenttrt  1844  (ftetye  Deseription  des  machincs  et  proc^des 
pour  lesquels  des  Brevets  dlovention  ont  et£  pris  sous  le  re- 
gime de  la  loi  du  5.  juillet  1844,  Tome  1,  p.  208)  fat  fotgenbe 
$)imenponen  ber  Äeget: 

füt  tfe  Äraft 
eint«  SRannee.  jroeiar  SKämicT. 

Sänge  7%  3o0         11'/,  3°H. 

kleiner  £urd>meffer    .   41/,   „  6*/«  „ 

©roßer       „  .   6  9  „ 
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c)  SRaf Otiten  mit  rollenben  (Steinen.  $iefe  ftnb  i>on 
^ermann  in  $ari«  in  bie  ß>ofolabefa6rifation  eingeführt  toorben; 
Sefdjretbungen  mit  Äbbilbungen  berfetben  ftnben  ftdj  in  nactyfiefyenben 
3£erfen:  Bulletin  de  la  Soci6t6  d'Encouragemeut,  48.  Annee, 
1849,  p.  523;  fingier'«  ^otytechuifche«  Journal  33b.  115,  <S.  246; 
Annengaud.,  Publieation  industrielle  Tome  6,  p.  11.  &uf  unferer 
£afel  48  ift  nach  (ernannter  Quelle  in  gig.  4  ein  fenfreäjter 
$ur<hfcbnitt  unb  m  gtg.  5  ber  ©rnnbrig  einer  folgen  SRafdune  ge« 
geben.  $>ie  $auf>tttyeile  ftnb  jtoci  eflipfoibifche  Käufer  GG  oou  (Kranit, 
meiere  lefe  auf  einer  gcnieinfdjaftlidjeu  fldjfe  FF  fterfen  unb  in  ber 
ringförmigen  Vertiefung  eineä  gleichfalls  granitenen  Kroges  A  herum» 
getoaljt  derben.  £efeterer  ift  mit  einem  gugeifernen  kantet  B  fo 
umgeben,  baß  ein  3tt>if<h™rouro  bleibt,  in  toeldjen  mau  9GBafferbam)>f 
leitet,  toenn  eine  <grtoärmung  erforbert  tuirb.  $>ie  2Raf<hine  bient 
nämlich  ebeufotoohl  Jum  »orbereitenben  3erbrürfen  ('ßufoern)  M  ftafao 
unb  jum  Bahlen  be«  j^udexQ,  als  jum  Reiben  unb  2Rengen  beä 
(IfyoFolabetcigc« ;  aber  nur  im  Unteren  gafle  geflieht  bie  Arbeit  unter 
ftnvenbnng  oou  SBa'rme. 

$ie  Vertiefung  be$  £roge«  A  bilbet,  n?ie  man  au$  gig.  4  er- 
fennt,  eine  SRinue  oen  halbkreisförmiger  OtterfdmittSgeftolt.  $)er  fo 
aufgearbeitete,  äußerlich  ^linbrifche  ©raititftein  ruht  mit  feinem  untern 
9lanbe  auf  mehreren  $lö{jd)en  n>ie  a,  a,  a,  toeldje  auf  bem  ©oben 
ce$  eifernen  SRantelS  B  beim  ®uffe  gebilbet  ftnb;  b  ift  ba«  SRohr 
jur  äuleitung  bc«  SDatutfeS,  c  (gig.  4)  ein  anbere«  —  gleichfalls  mit 
$ahn  oerfeheueS  —  tiltfx  jum  Wlaffen  beS  ttberflüffigen  £>amtfc$ 
unb  beS  fenbenfirtcn  SBafferS.  9#afchtncn  oeu  bebeutenber  ©rege 
u>ie  bie  abgebübete,  bei  roeldjer  ber  SBobenftetn  ober  £rog  67  &oü 
£urcbmeffer  unb  13  jjoÜ  $>ö^e  hat,  bie  Käufer  2  gu§  im  IDurch* 
uicffer  groß  wnb  H  3"fl  fM)  »erben  niittelft  5Mjcitjiftiuf 
ciuem  geniauerteu  guitbameute  C  ober  auf  ßarfeu  Valfen  tefefiigt; 
Heine,  auf  Setrieb  burd?  SDJeufchenhaub  bercdjnete  (gremylare  bringt 
man  auf  tragbarem  fernen  cber  eifernen  ®eftefle  au.  D  fteHt 
eben  julinbrifdjen  Stuffa^  »on  (5ifenble<h  ober  ©ugeifen  vor,  beffen 
breite  glantfehe  mittelft  ©^rauben  f  bampfbidjt  mit  beut  9Äantel  B 
verbunben  ifl  unb  ebcufotoohl  ben  Kampfraum  oon  eben  oerfdjließt, 
als  ben  gaffuugSraum  beS  SrogeS  A  oergrößert.  SBä'hrenb  ber  %x* 
beit  famt  man  —  um  Verunreinigung  abzuhalten  unb  frie  3erfto«Mng 
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ber  SBärme  &u  oerhinbern,  eine  Seinttxmbbecfe  bavüberlegen,  meiere 
leidet  ju  bef  eiligen  ift,  toenn  man  bie  5DJafd?tne  füllen  ober  ent* 
leeren  ttritL 

Om  SRittelounfte  be«  Droge«  A  ift  eine  gußeifernc  Pfanne  e 
eingefefet,  unb  auf  beren  ©oben  ein  ©tahlflb&chen  al«  Unterfrfifcung  für 
ben  3<MJfeu  Dcr  fte^enben  SBefle  E,  toelche  einen  horizontalen  fchmieb* 
eifemen  Dopvelarm  F  unb  baran  bie  Käufer  G6  trägt.  Die  SBeOe 
E  verlängert  ftcfy  freit  genug  nad)  oben,  bog  ba«  fomfehe  >$ahnrab  H 
berfelben,  tveldje«  mittelfl  eine«  ähnlichen  ffiabe«  I  ©eteegung  cm* 
»fangt,  beim  ©ebienen  ber  SWaf^ine  nicht  im  SEBege  fte^t;  unmittelbar 
unter  bem  ftabe  H  toirb  für  bie  2BeHe  ein  #al«lager  angebracht, 
welche«  in  gig.  4  toeggelaffen  ift  Der  Dovvelarm  F  $at  in  feiner 
äfttttc  bie  ®eftalt  eine«  eüivtifchen  föinge«  mit  viereckiger  Deffnimg, 
Kelche  lefetere  einen  gleichgeformten  bieferen  $tyet(  ber  SBefle  E  umfaßt, 
fo  baß  biefe  SBefle  bei  ihrer  Umbrehung  ben  flvm  F  mitnimmt,  bem« 
fetten  aber  bie  greüjeit  lagt  fiä)  ju  tybtn  ober  ju  fenfen,  je  nac^bem 
bie  Säufer  G  mehr  ober  iveniger  von  ber  $u  mahleubcn  ©ubftauj 
unter  ftd)  fjabtn.  Die  Käufer  (von  benen  ber  eine  in  gig.  4  burd)* 
fdjnttten  evf$cint)  ftnb  efli»foibifd)e  ©ranitpeine  mit  einem  Sodje  in 
ber  9ftittc  unb  auf  ben  abgebeten  feilen  be«  Dovvelarme«  F  gerabe 
fo  angebracht,  toic  ein  $aar  SBagenräber  auf  ihrer  Äd)fe.  $u  biefem 
S3chufe  ift  in  ba«  jebe«  Käufer«  eine  jtylinbrtfch  ausgebohrte  guß* 
eiferne  Söüchfe  mit  ©VV«  etngefirtet;  um  einen  ftaum  jum  Aufenthalte 
be«  (Schmieröle«  ju  erzeugen,  ^at  man  ber  Hchfe  nur  in  ber  9?ä'he 
beiber  (Snben  ber  Sfidjfe  ihre  Volle  Dicfe  getaffen,  bajtvifchen  aber  jie 
ein  toenig  bünner  abgebet.  2lm  (Snbe  ber  5I*fe  ift  eine  (Schrauben* 
mutter  o  vorgelegt,  um  ba«  2ll>flc^en  be«  Säufer«  oon  ber  Ächfe  ju 
oerhinbern;  boch  wirb  biefe  2Rutter  nicht  fcharf  angezogen,  bamit  fie 
bent*^ufer  geftattet,  ftch  um  feinen  eigenen  9Rittel»unft  zu  brehen, 
alfo«bie*n>ä(jenbe  ober  roUenbe  ©etoegung  anzunehmen,  »eiche  eine 
golge  be«  mittelft  ber  SBefle  E  hervorgebrachten  Kreislaufes  ifl.  Oeben 
Saufer  umfd)liegen  in  gorm  eine«  $3anbe«  ober  dringe«  jtoei  beinah« 
anliegenbe  fehr  bünne  (Stahlßreifen  g,  g,  beren  Guben  einerfeit«  unter 
ber  glantfd)e  ber  Äa>fe  F,  anbererfeit«  unter  ber  (Schraubenmutter  o 
eingeftemmt  unb  baburd;  feftgehalten  »erben;  biefer  föing  behauptet 
ftet«  bie  horizontale  Gbene  unb  ftreift,  inbem  ber  Säufer  innerhalb 
bc«felben  fUf>  breht,  ton  festerem  bie  anhangeube  äafaomaffe  ab.  Um 
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eine  gleite  2öirfung  aud)  an  ben  (Seitenwä'nben  be«  £roge«  A  au«* 
jufiben,  bienen  jtoei  anbere  bfinne  Patente  ©treichmeffer  i,  j,  welche 
nach  bem  $roftle  ber  Stroghohlung  gebogen,  winbfchief  geformt  nnb 
an  bem  mit  ber  SBeUe  E  toerbunbenen  (alfo  gleich  ben  Käufern  im 
Greife  ^crumge^enben)  fchmiebetfernen  33ügel  h  feftgefdjraubt  finb. 
Sei  ber  gegenwärtigen  üBafchme  fann  bie  Seile  E.  in  1  SWinute 
etwa  30  Umgänge  machen;  bei  einer  Heineren  mit  13  3olI  im  $)urch» 
meffer  ^altenben  unb  6'/,  3ott  tiefen  (Steinen,  beren  3Rittetyunfte 
10%  3oH  ton  ber  Hdjfenünie  ber  ©eile  E  entfernt  ftnb,  45  bi«50 
Umgänge. 

(Sine  uon  ber  oorftehenben  in  einigen  fünften  abweichenbe  Slon* 
ftvuftion  finbet  fich  abgebilbet  unb  betrieben  in  bem  Genie  industriell 
par  Anneogaud  freres,  Tome  2  (1851),  p.  27.  Daran  bemerft 
man  aunacbft ,  bag  bie  2BeOe  E  eben  nur  wenig  au«  bem  ©obenfteine 
A  hervorragt,  bagegen  nach  unten  burch  ein  So<h  biefe«  ©teine«  geht, 
wonach  benn  auch  bie  töaber  H  unb  I  unterhalb  angebracht  finb. 
Oerner  ift  ber  tluffa^  D  bura)  eine  gefchweifte  gorm  nad)  oben  mehr 
erweitert;  unb  bie  ©treichmeffer  i,j  reiben  ^ö^er  hinauf. 

2öiewohl  mittelft  biefer  SRafcbinen  recht  gut  ba«  3erreiben  be« 
fiafao  unb  nad^cr  fogteid)  ba«  9Äifa)en  be«felben  mit  3urfer  unb 
etwa  fonft  noch  angewendeten  3ufa^en  aufgeführt  werben  tann;  fo 
hat  bodj  ^ermann  für  größere  ga&rifen  eine  eigene  etwa«  r-erfchiebenc 
<Dcaf<hine  gebaut,  welche  au«f<hltegltch  jum  Sflttfchen  ber  ©ubftanjen 
—  nadjbem  biefe  bereit*  einjeln  fein  gerieben  finb  —  beftimmt  ift 
(fiehe  Publication  industrielle ,  par  Armengaud  atne\  Tome  8, 
p.  87—88).  £iefe  enthalt  nur  einen  Säufer,  ber  in  ©eftalt  einem 
gewöhnlichen  2Rühl(teine  gleicht  bi«  auf  ben  Umftanb,  bag  bie  (Stirn- 
fläche querüber  fon&er  ift,  fo  bag  ber  SJÖrper  wie  eine  burdj  jwei 
parallele  Schnitte  and  ber  SWitte  einer  $  ugel  entnommene  ©djetfce 
fuh  barftellt.  SDer  2)urchmeffer  be«  Säufer«  betragt  19  3oD,  feine 
Eide  7  3oH;  feine  innere,  b.  h-  *>«  mtifalen  Umlauf  «achfe  juge« 
wenbete  gläche  ift  twn  biefer  2l<hfe  7  3oU  entfernt. 

d)  3Rafchinen  mit  3*liubern.  Söenn  SBal^en  gum  3er- 
quetfehen  ober  3erre^en  angewenbet  Werben,  ift  e«  ein  wefentücfyc« 
Crrforbernig ,  baß  beren  jufammen  arbeitenbe  SDcantelflächen  fleh  mit 
ungleicher  ©efchwinbigfeit  bewegen,  fo  bag  bie  eine  auf  beranbern 
gleitet  ober  fchleift.   #cn  ber  WothwenbigFeit  biefe«  Umftanbe«  wirb 
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man  fkfy  burcty  folgenbe  Betrachtung  überzeugen.  2Öer  ein  Äörncfyen 
irgenb  einer  ©ubjtonj  mit  bem  gtngcr  jert^eilen  toifl,  befcfyrä'nft  fidi, 
gleictyfam  toftinttmäßig,  mdjft  auf  Ausübung  eine«  2>rmfe«,  fonbern 
gibt  ber  gingerfoifce  eine  fireicfcnbe  ©etoegung.  öeim  Stoßen  im 
2ftb*rfer  wirb  nie  fo  fönefl  unb  leicht  ein  gleichmäßig  feine«  $nfoer 
erjeugt  a(«  in  ber  9?etbfcfya(e,  too  man  mit  bem  fiftiOe  biefelbe 
ftretdienbe  (Sintoirfung  ausübt.  S5ie  Vorrichtungen  junt  Reiben  mittclft 
einer  2Bal$e  auf  einer  Steinplatte  ober  mittclfi  abgefhtfeter  Äegel  auf 
einem  fcfyetbenförmigen  33obenfteine  (©.  268,  269)  mürben  nodj  langfamer 
wirfen  al«  tyatfäa)lid)  ber  gall  ift,  toenn  bei  ü)nen  bie  Bewegung 
ber  SGBalje  ober  ber  Äegel  eine  rein  waljenbe,  b.  bie  Umfang«ge* 
fdjwinbigfeit  be«  roHenben  SJeftonbthetle«  genau  bem  auf  ber  Unter* 
tage  burdjlaufenen  SGBege  entfprectyenb  Ware.  (5«  tritt  aber  fafi  un« 
oermeiblicf)  baä  ©egenttyeit  ein;  benu  ber  jwifctycn  ben  arbeitenben 
glädjen  befmblictye  fctylüpfrige  $eig  »er^inbert  eine  öollfommene  2B5tj* 
bewegung,  b.  er  bewirft,  baß  Sa^e  ober  Äegel  einiger  üRa&en  in 
ü)rer  Bdjfenbrehung  oerjßgert  werben,  wonach  beren  2Rantelfläa>e 
me$r  ober  weniger  fa)leift  ober  ftreift.  <g«  ift  (©.  259)  angeführt 
Worben,  baß  Äntic  bei  feiner  9fcibmafd)ine  biefe  2lrt  2£trfung  burdj 
jeitoeife«  Sperren  ber  Äegel  abfidjtlidj  für  furje  Venoben  erzeugte; 
ferner  (©.  260),  baß  Qtyomeau  in  noa)  höherem  ®rabe  ein  ©leid^cö 
erreichte,  inbem  er  bie  Äcbfenbre^ung  ber  Äegel  über  ba«  ber  SBäljung 
entfprecbenbe  3Raß  hinau«  fteigerte.  ©ei  allen  2Raf<$inen  mit  Äegcln 
Überhaupt  tritt  ber  beachtenswerte  Umftanb  ein,  baß  eine  rein  waljenbe 
Bewegung  in  ber  ganzen  tfa'ngenerffrecfung  ber  Äegel  barutn  unmoglidj 
wirb,  weil  bie  Verjüngung  biefer  lederen  oiet  fdjlanfer  ift  al«  ju 
bem  gebauten  »Jwetfe  erforberlicl)  toare.  1  —  Saßt  man  3Wet  3nlmbeu 
mit  it>ren  SRantelfläehen  in  folcher  SBeife  gegen  einanber  Wirten,  baß 
beren  Umfang«gcfa)n>inbigfeiten  gleich  groß  fmb,  fo  üben  fte  nur  eine 
brücfcnbe  J^ätigfeit  au«:  bie«  ijt  bie  richtige  flttethobe  für  Söatyoerfe 
jum  Srrecfen  behnbarer  Äörper  (j.  33.  in  ber  Blechfabrifatton  unb 

1  Um  eine  reine  Söälj&eweaung  3U  erzeugen,  müßten  bie  Durchmeffer  ber 
beiben  £egel»(Jnben  ftd)  eben  fo  ju  einanber  uerljalten,  wie  beren  Slbftänbe  »>on 
ber  wrtitalen  2ld)fe,  um  rcelc^c  ber  ÄrcUlauf  ©tatt  fiubet.  3n  SÖivtlic^teit 
aber  finb  bie  bümten  Snbe  ber  Äcgcl  toicl  biefer,  als  fie  nadj  tiefer  gorbenuig 
ausfallen  würben,  unb  bem  jufolge  fann  eigentlich  bie  ©äläbewegung  otyne 
3<|leifen  nur  auf  einem  einjigen  fünfte  ber  Äegellange  ©tatt  finben. 
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bei  ähnlichen  Gelegenheiten),  fotote  jum  3^bre^en  harter  ©ubpanjen 
(ßrje  u.  f.  tt>.)  in  Meine  ©tficfc  ober  gum  Slufyreffen  (j.  53.  bog 
3ucferrohre$ ,  burchnäjjter  3CU8C  u«  bergt.);  aber  ntc^t  jum  3crreiben 
meiner  ©toffe  ober  foldjer  $utoer ,  toeldje  bereits  einen  getoiffen  ($rab 
oon  geinheit  erlangt  ^aben.  ^terju  toirb  crforbert,  bog  bie  3#btber= 
mantelfla^en  bei  ihrer  SBemegung  in  berfelben  Dichtung  eine  ungleich 
große  <$ef$tombigfett  ^aoen.  ÜÄan  rietet  nach  biefent  ©runbfa^c 
j.  $3.  Schrotmühlen  ber  Bierbrauereien,  SBaljenmühten  jura  SRetyl? 
machen,  5arfmutf;(en  u.  f.  n>.  ein,  inbem  man  biefelben  aus  jtoei 
gleich  gro§en  eifernen  jtyfinberu  &ifb*t,  bie  oermöge  ber  auf  ü)ren 
Siefen  pfcenbcn  unb  in  einanber  eingreifenben  ^^nräber  in  ihrer 
Bewegung  oon  einanber  abhängig  gemalt  ioerbeu;  babei  aber  bem 
föabe  ber  einen  Söalje  um  ein  paar  3«tyne  mehr  gibt,  aU  bem  ber 
anbern. 

?luf  bie  ßonpruftion  ber  d^ofotabemü^en  mit  3tyßnbern  ftnDet 
bafl  eben  Oefagte  feine  Slnioenbung.  (5$  fcheint,  bafe  biefe  Ärt  9Wa* 
fajine  (toelc^e  iu  <3a>nefligfeit  ber  Arbeit  bie  2Rühle  mit  rollenben 
Regeln  bei  gleicher  Betrieb« traft  bebeutenb  übertrifft)  juerp  oen  föa» 
tiffeau  in  bie  (Sfyofolabefabrifation  eingeführt  tourbe;  loenigpen«  nahm 
biefer  fa)on  i.  3.  1834  ein  franjoppheä  sJ5atent,  beffen  Söefdjreibung 
int  35.  Banbe  ber  Description  des  Brevets  expires  p.  173,  ent* 
Ijalten  ift.  (Sr  n>enbete  3»ci  neben  einanber  (iegenbe  glatte  gujjeiferne 
SBaljen  oon  15  3ofl  gange  unb  6  3^  $>urdjmeffer  an,  meldte  ^cljl 
icaren,  burch  ^inetngeletteten  2Bafferbampf  ertoärmt,  unb  mit  oer* 
Phiebener  <&fd»oi"bi  gleit  umgebreht  ttmrben. 

53ernaut  in  $ari$  lieg  P<h  1844  eine  fombtnirte  ©to§*  unb 
iWeibmafdjine  patentiren,  bie  in  festerer  Beziehung  h^he*  gehört  unb 
ton  toelc^er  mir  in  gtg.  11  (laf.  48)  eine  <Sfijje  nach  Ärmengaub'd 
Genie  üidustriel  (93b.  3,  <B.  90)  unb  ber  Description  des  Bre- 
vets sous  la  loi  de  1844  (Tome  2,  p.  82)  mittheilen.  SDtc  3eia> 
mmg  pellt  einen  Seitenaufrig  oor.  aa  ip  ba«  gußeiferne  ©efleB; 
b  unb  c  pnb  jtoei  eifernc,  5  3°D  ^We  unb  16  $ott  lange  Äeib- 
itylinber,  oon  benen  b  in  feflen  Magern  liegt,  roogegen  c  pch  oerßeflen 
I5§t,  um  jebe$  Wlal  in  bie  angemeffenpe  SRahe  ju  b  gebraut  gu 
»erben.  3«  biefem  j&totdt  ip  jebe«  ber  beiben  fdjiebbaren  3aPfc»s 
lager  ber  SBalje  c  mit  eiuer  Stettfdjraube  oerfe^en,  moran  ein  fonifc^c« 
betrieb  l  p<h  bepnbet;  unb  in  gleicher  $öhe  mit  ben  eteUphrauben, 
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aber  unter  rechtem  SSBinfel  ju  benfelbeu,  liegt  eine  Bd}fe-uut  jtuei 
anbeten  tontf^en  ©etrteben  tote  f,  t»c(cf>e  in  jene  ber  Strauben  ein» 
greifen. 

Die  Bewegung  geht  oon  einer  SBetle  g  au«,  bie  mittel)*  ber 
£>anbfurbel  v  ober  einer  SRiemenf  d^eibe  in  Umbrehung  oerfefet  wirb, 
unb  woran  ftd?  baß  3^^nrab  h  fo  wie  ein  (in  ber  3e^nund 
fichtbare«)  ©etrieb  beftnbet.  fcfctere«  greift  in  ba«  fünf  2M  fo  grofee 
Stirnrab  d  ber  SBatje  b,  welche  mittelft  ihre«  ©etrtebe«  e  bie  ©e- 
wegung  auf  ein  Heinere«  betrieb  an  ber  2Ba($e  c,  nnb  fomtt  auf 
biefe  felbft  in  ber  ttrt  überträgt,  baß  c  eine  int  33erf}ättni§  5  : 4 
größere  ©efctywinbigfeit  erhalt  al«  b.  Dura)  ba«  fä)on  erwähnte  9?ab 
h  wirb  baß  9?ab  k  unb  ba«  hiermit  au  genteinfd)aft(i(^er  Ächfe  fifcenbe 
SdjWungrab  j  umgetrieben. 

Die  Vorrichtung  jum  Stoßen  ifl  nun  noeb  ju  erflaren.  (Eine 
gußeiferne,  horizoutale,  3  j&oVi  biefe,  15  3°ß  fo"8*  SBatj«  m,  Weldje 
fic^  faft  bor  ber  ganzen  ©reite  ber  SRafchine  t)er  erftreeft,  oertritt  bic 
©teile  ber  Stößel.  Sie  ifl  md)t  beftfmmt  eine  Drehung  anzunehmen, 
fonbern  ftfct  an  einem  oon  ihrer  SKitte  unter  rechtem  SBinfel  au«* 
gehenben  fchimebetfernen  Stiele  n,  welcher  oben  mit  einer  ju  m  pa- 
rallelen 2ld>fe  o  oerbunben  iß;  griftion«rolIen  an  ben  (Snben  biefer 
(entern  gelten  in  Senrrechtfüt)rungen  wie  pp  auf  unb  nieber  unb  ge* 
{fetten  zugleich  eine  Drehung  oon  o  um  ftch  felbft ,  woburch  bie  SEBalje  m 
in  Staub  gefegt  wirb,  bei  it)rer  Bewegung  ber  ©efiatt  be«  SWörfer« 
ju  folgen.  Vermittelf)  eine«  tfenfarme«  oq  ffän^i  jebe«  (Snbe  ber 
8ld)fe  o  an  einem  $cbel  qrst,  Welver  feinen  Drehpunft  in  8  hat, 
bei  t  aber  eine  griftion«roHe  tragt.  Diefen  Sollen  eutforechenb  fmb 
auf  ber  SBefle  g  jtoei  fibereinfHmmenb  pchenbe  Däumlinge  ober  er* 
3entrifche  Scheiben  angebracht,  beren  eine  man  bei  u  hinterhalb  beö 
9?abc$  h  temerft.  Der  ÜÄörfer  xxx'  ifl  eine  fcrt  holbjölinbrifd)cn 
Droge«  oon  ©ußeifen  mit  einer  fct)r5g  anfteigenben  ffofftn  hinter* 
toanb  x'  unb  einer  an  Scharnieren  aufzuljebenben  VorberWanb  y  aus 
©fenblech,  welche  al«  Dh«r  bient,  um  bie  ffafaomaffe  einzubringen, 
aufzunehmen  unb  wahrenb  ber  Arbeit  ju  beobachten.  Die  (Subfeiten 
finb  burch  angefchraubte  Sanbe  oon  fiarfem  ©fenbledj  gefchloffen. 

Angenommen,  ber  walzenförmige  Stößel  m  beftnbe  ftd)  (wie  bie 
3eid)nung  angibt)  auf  bem  ©oben  be«  SRörfcr«  unb  bie  SRafchme 
n>erbe  nun  burch  Umbrehen  ber  äurbel  v  in  ^Bewegung  gefegt;  fo 
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fommen  nic^t  nur  auf  föon  befannte  SEBeife  btc  SRetB^tütber  b,  c  in 
£fyatigfett,  fonbcrn  e«  brfitfen  auä)  bei  jebem  Umgange  ber  2öefle  g 
ein  SJfral  bie  Däumlinge  u  bie  (Snben  t  ber  §ebel  tq  nieber,  ujeburd) 
q  in  bie  §ÖI?e  gefyen  nnb  mittetft  ber  genfer  oq  bie  Sldjfe  o  in  ben 
gfi^rungen  pp,  folglich  ben  «Stößel  m  im  SRbrfer  x  ergeben.  Die 
@e|fclt  ber  Däumlinge  u  bringt  e*  mit  fl$,  bag  biefelben  bei  been> 
bigtem  $ubc  plofclm}  bie  (Snben  ber  $ebel  tq  lo«laffen,  alfo  ber 
©tögel  gretyett  erholt,  im  2Äörfer  herabzufallen.  Seim  Hufgange  n>ie 
beim  9Kebergange  fdfyleift  bie  5ßalje  m  auf  ber  fdjrägeu  ^intermanb  x' 
be«  Sttörfer«;  im  Hugenblüfe  be«  ©toßc«  fc^iebt  fte  aber  bie  unten 
in  ber  trogartigen  Vertiefung  befuiblu$e  SWaffe  ettoa«  nad)  *orn  in 
bie  $tyt,  ton  fco  maljrenb  be«  näa>ften  #ube«  ein  äurficffliegen  ©tatt 
fiubct,  fo  bag  beftanbig  ein  SBenben  unb  Durdjeinanbermcngen  otyne 
3utyun  eine«  Arbeiter«  <Statt  ftnbet.  hierin  liegt  ein  toefentlid^er 
Sorjug  beö  gegemoartigen  Apparates  gegenüber  ben  ©togoorridjtungen 
mit  fenfrecbt  faöenben  ©toßeln.  Huf  je  5  ©töße  im  Dörfer  erfolgt 
1  Umgang  ber  SBalje  b  unb  lc/4  Umgang  ber  Salje  c.  SBenn  mau 
mittelfl  ber  39^ber  b,  c  reiben  hnll,  olme  sugleidj  ju  flogen,  fo 
ergebt  man  ben  (Stößel  m  auf  feinen  fytyfien  $unft  unb  erhalt  tyn 
aufgehoben  bur$  Unterftfifeuug  ber  SUfyfe  o.  — 

On  ueueßer  ßtit  fyat  fid;  Dorjüglidj  ^ermann  in  $ari«  mit  33er* 
ooßfommmtng  ber  3tylinberreibmafa)inen  abgegeben.  Beitreibung  unb 
flbbilbungen  ber  oon  i$m  angemenbeten  (Einridjtung  ftnbet  man  im 
L  33anbe  ber  Description  des  Brevete  pris  sous  le  regime  de  ia 
loi  de  1844,  p.  311,  unb  in  «rmengaub'«  Publication  indußtrieUe, 
Tome  IV.  p.  49.  Der  lefctern  Ouefle  entlegnen  mir  einige  ttnfitycn, 
u>el^e  auf  £af.  48  in  gig.  1,  2,  3  nadj  t leinerem  ERaßftobe  n>ieber-- 
gegeben  finb. 

gig.  1  ffcHt  einen  ©eitenaufriß,  gig.  2  ben  ©runbviß,  gig.  3 
einen  (Snbaufriß  t>or.  Die  abgebilbete  üflafc&ine  ift  eine  oon  mittlerer 
@röge,  beren  SBaljen  26  Zentimeter  (10  Bofl)  Dur^mcffer  unb 
54  Zentimeter  (21  3oO)  Sange  faben.  ©ie  enthält  brei  fold)e  SBal* 
jen,  meiere  au«  (Kranit  genauen  unb  auf  burdjgefyenben  eifernen  Halfen 
befepigt  finb.  Ermann  baut  aber  audj  Zrentylare  mit  tuer  unb  mit 
fedj«  3»tinbern. 

Da«  ©eflett  befielt  au«  jn?ei  gleiten  großen  gugeifernen  Wa1) 
men,  einem  auf  jeber  langen  ©eite  ber  2ttafd;ine,  nne  man  bei 
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DABCD  in  gig.  1  fte^t ;  ferner  toter  tiefe  ftatynen  berbinbenben 
©djmiebeifenPangeu  F,  F,  F',  F';  bter  gugeiferneu  ober  bon  parfem 
(5tfctiblcdf>  gemachten  SEBanben,  meldte  jn?ifd>en  bie  (StfpilaPer  D  einge« 
fcfot  pnb;  enblid}  jroei  SBledjboben,  bie  man  in  gig.  3  burdj  bie  bunf* 
tirten  Linien  bei  H  unb  H  angebeutet  Ijat.  Tie  Umfleibung«roanbe 
ber  langen  leiten,  mie  GGG  in  gig.  1  pnb  bon  innen  gegen  bie 
föalnnpütfe  B,  C  feP  angeföraubt;  jene  ber  (gnbfeiten  —  E  unb  E* 
in  gig  2,  E*  in  gig.  3  —  bilben  Spüren,  burdj  treibe  man  jum 
dnnern  bc$  ßapenä  gelaugt,  um  auf  bie  ©oben  HH  einige  flogen* 
berfen  ju  fefcen,  toorin  man  mit  ganj  f (einen  ^ofyfoljlen  ein  (jur  ®r« 
märmnng  ber  SReib^linber  bienenbeö)  fdjtoadjeS  geuer  unterhält. 

Tie  granitenen  $Reibn>al$en  A',  Aa,  A'  tyaben  eiferne  (im  Snnera 
ber  Bqtinber  etwa«  bitfere  unb  a^tf antige)  &djfen,  meldte  auf  bie 
au«  ben  giguren  erpd)tlm)e  Söeifc  auf  bem  ©ePefle  'gelagert  jttib. 
i  Tie  ?agerbikfe  ber  3J?ittcIroatjc  A3  ftc^en,  jeber  burdj  brei  Quid* 
fdjrauben  bei  x  (gig.  1)  befepigt,  uubetoeglidj ;  jene  ber  anbern  beiben 
Taljen  pnb  aber  in  @($lifcen  ber  ©ePellbaljuen  AA  fdjiebbar  unb 
werben  erp  bann  mittelp  tyrer  (Strauben  y  fePgetyalten ,  toenn  ben 
ätyltnberu  A',  A1  bie  gerabe  erforberli^e  Page  gegen  ben  3tfmkar  A' 
gegeben  ip.  Tiefe  Slbjupirung  mu§  auf  baä  SWergenanePe  gefdjetyen, 
unb  e8  bient  tyierju  folgenber  2Wed)ani$mu$.  Sfn  jebem  (5nbe  ber 
2)?afd)inc  bepnbet  pdj  eine  fyorijontale  fdmüebetferne  Slcfyfe  f,  mitteip 
einer  Kurbel  e  umjubreben  unb  mit  jtoei  <2>d)rauben  oljne  (Snbc  d 
oerfeljen,  meiere  in  baju  gehörige  SRäber  c  eingreifen.  £e(jteve  petfen  auf 
©binbeln  a,  welche  in  ben  £agerbb<fen  ber  S&tljen  A1  unb  A*  p$  au«* 
unb  einfdjrauben  tonnen,  in  ben  fePen  Torfen  b  aber  nur  eine  Tre» 
fyung  um  pdj  fefbp  l;aben,  olme  ifyreu  Ort  3U  oerlaffen.  Tie  golge 
biefer  Slnorbnung  ift,  baß  beim  Umbvctyen  einer  ber  kurbeln  e  ber 
betreffenbe  9?eibjt)liuber  A'  eber  A'  bem  ÜKitteljölinber  A*  genähert 
ober  baoon  entfernt  wirb,  unter  Peter  Seibe^attung  ber  parallelen  ?age. 

Tie  SKafdjine  toirb  mitteip  ber  ^temenfd^eibe  L  (tooju  bie  lofe 
<5d;cibe  L'  gehört)  unb  bereit  SBeUe  Q  in  betrieb  gefegt.  <£*  tragt 
nämtid)  junädjp  biefe  2Bclle  ein  (betrieb  K,  welche«  in  baö  große 
©tirnrab  J  an  ber  Sldjfe  ber  ÜWitteltoaljc  Al  greift.  ?e(jtcre  treibt 
ferner  mitteip  betrieb  O  unb  SRab  P  bie  95*alje  A\  fetoie  mittelp 
ftab  M  unb  betrieb  N  bie  SBalje  As.  £ierau$  folgt  nun  bie  in 
gig.  1  bur($  Pfeile  angezeigte  entgegengefefctc  S3en;egung«ric$tung  ber 
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raitt(ern  2Bal$e  im  Vergleiche  mit  ben  beiben  äußeren,  unb  bie  fehr 
ungleiche  UmfangSgefchtoinbigfeit.  SDie  3<tyne$a$len  ber  föaber  unb 
betriebe,  »eiche  auf  ben  ledern  Umftanb  ©nftug  tyibtn,  finb: 

M  =  42        N  =  12 

O  =  20         P  =  35. 

20 

Stuf  je  1  Umgang  beö  ÜKtttc^tintcrd  AJ  macht  folglich  A*  nur  ~ 

42 

ober  %  Umgang,  A*  bagegen  --  ober  3'/,  Umgange.   Sefct  man  bie 

Umfangtfijcfchtoinbigfeit  ber  erften  2Ba(je  A*  =  1,  fo  folgt  jene  ton 
A»  =  l1/»  unb  *on  As  =  6«V  ^ic  Seile  Q  lagt  man  54  bi«  60 
Umgänge  in  1  Minute  machen;  tyierauS  folgen,  tueil  J  fünf  9ttal  fo 
»iel  3d^ne  enthalt  als  K,  für  bie  ümttetoatse  10,8  bi$  12,  ober 
burchfehnittlich  ettoa  11,2;  banach  für  A'  6,4  unbfür  Aa  39,2  Umgänge. 

$)ic  (Einführung  ber  gu  jerreibeuben  SKaffe  geflieht  toon  oben 
jtrifc^en  ben  3^"^*™  A1  unb  A*;  vermöge  ihrer  teigartigen  Söc* 
fcf>affcnf>elt  bleibt  fie  an  biefen  3tyltnberu  fyäugen  unb  hrirb  bon  bem 
f amelfer  gebenben  Aa  fortgeführt,  fogleia)  jtoifdjen  A*  unb  As  noch 
ferner  jerrteben,  enblich  toon  ber  Äugenfeite  be«  lefetern  mittelft  eine« 
ftähleraen  <Stretcbntefferi8  abgenommen,  in  einem  untergefc^teu  33erfen 
aufgefangen.  $)a$  ©treichraeffer  fiept  man  bei  g  in  gig.  1  angezeigt, 
beutlicher  bei  gg  in  gig.  2.  (£3  ifi  auf  einer  bünnen  2BeHe  ange- 
bracht, toelchc  fleh  jnrifchen  jtoei  ©pifeenf erlauben  i,  i  bretyen  fann 
unb  t>on  ber  unter  rechtem  SBinfet  jtoei  Sinne  h,  h  ausgeben;  ©teil* 
fchrauben  bei  1,  1  toirfen  bergeftalt  auf  biefe  &rme,  baß  testete  mit 
fe^r  feiner  Senkung  gehoben  unb  gefenft  merben  fönnen,  tooburch 
ba«  Anliegen  be«  ÜKeffer«  an  ber  SBalje  As  auf  ba$  @enauepe  ju 
regeln  tft.  3um  Aufgeben  ber  ÄaFao-  ober  (5t)ofolabemaffc  befinbet 
flcb  über  ben  3tolinbern  A1  unb  A3  ein  Stumpf  ober  trichterartiger 
hölzerner  ffaften  R,  beffen  unterem  (5nbe  genau  ber  fom>eien  ©eftalt 
ber  3h^rabcr  angepaßt  fein  unb  biefelben  berühren  mug.  Um  biefer 
Sebingung  aud)  bei  ehttretenber  Äbuufeung  noch  genügen  ju  tonnen, 
ift  auf  jeber  ber  betreffenben  gtoei  töumpfaänbe  intoenbig  ein  $toifchen 
Reiften  fduebbarcS  ©rett  angebracht,  toeld?e$  unten  nach  ber  mit  gn>ei 
£>ehlbogen  jugefptfcten  ©efiatt  aufgearbeitet  unb  burch  Schrauben  im 
erforberltchen  Örabe  hinabgelaffen  toirb.  $)ie  eben  ermähnten  ©djrau* 
ben,  w  in  gig.  1  unb  3,  gehen  burch  außen  am  Rumpfe  befefHgte 
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Sttnttern  m  unb  brflcfen  auf  23oljen  v,  »elctye  oon  ben  ©(Bie- 
bern burc$  ©dtfifee  in  bcr  fönmpftoanb  fyerauSragen.  2>er  ftumpf 
toirb  oon  jtoei  f  enterten  ©fenftangen  n,  n  (gtg.  3)  getragen,  bie 
man  in  Defyre  ober  ?apoen  o,  o  M  ©cflefl«  (f.  gtg.  2)  ein- 
fdjraubt. 

2Benn  ber  $afao  auf  bie  gegenwärtige  sJieibmafdjine  in  beut  fleht* 
^erbrochenen  3uftanbe  gebracht  toirb ,  toie  man  ü)n  burä)  einen  $toctten 
®ang  über  bie  jum  (Sntyftlfen  beftimmte  2Rafcfyine  barfiellen  fann 
(©.  257),  fo  genfigt  ba«  einfache  (Sinfütten  beSfelben  in  ben  ftumpf  R 
ntä)t;  man  mug  oieüne^r  alSbann  über  bem  Rumpfe  ein  jtoeite«  33e* 
fyältnig  (einen  fteinern  föumpf)  anbringen ,  toeldje«  glete)  bem  9fatnpfe 
einer  ©etreibcmüfytc  mit  einem  in  $itternbc  $etoegung  gefegten  (Scfmfy 
oerfefyen  ift,  um  mittcift  beäfetben  ben  ftafao  ju  geringen  Portionen 
na$  unb  nadj  bnrety  R  jtoifcben  bie  SBaljen  ju  ffareuen.  Äflein  fc$on 
beim  3»eiten  £5urä)gange  ijt  biefe  9fabenoorrta)tung  fiberflfiffig;  unb 
toenn  eine  Vorbereitung  bes  tfafao  burc$  ©togen  ober  bura)  Ouet* 
fdjen  unter  roQenben  (Steinen  ©tatt  gefunben  $ar,  toirb  fie  übertäubt 
niä)t  gebraucht.  Oft  ber  ftafao  ein  $aar  9Wal  bei  fucceffioe  enger  ge* 
fleüten  3tyltnbern  kurefy  bie  fteibmafdune  gegangen,  fo  oermengt  man 
u)n  mit  bem  erforberlidjen  ®etota)te  j&udtx  unb  ooflenbet  bie  Bearbei- 
tung ,  inbem  man  bie  SBafyen  no$  me$r  einanber  nähert,  ©ne  9»a» 
fdjtne  oon  ber  ®röge  ber  abgebilbeten  fann  in  einem  £age,  je  naa) 
ber  oor^anbenen  S3etrieb*fraft,  oon  toeldjer  bie  ®efdjtombigfcit  ber 
2M$en  abfangt,  300  bi«  800  ffunb  (burdjfönittlicb  600  $funb  ober 
250  Kilogramm)  fertige  Gtyofolabcmaffe  liefern,  ein  öxemplar  ber 
fleinften  ©orte,  oon  einem  Spanne  in  ©etoegung  ju  fefcen,  maebt 
taglu}  toemgften«  40  ?funb  (20  Äilogratmn). 

e)  SWafdjinen  mit  gefurchtem  ÄegeL  2>ie  ©runbeinrta> 
hing  biefer  Sttaf deinen  iji  mit  jener  ber  allgemein  gebräuchlichen  Kaf- 
feemühlen fibereinfiimmenb.  2J?an  fann  fich  einer  berartigen  2)cul?le 
bebienen,  um  bie  cntfjülfeten  Äafaobotynen  fatt  ju  einem  $u(oer  ju 
matten,  toel^eS  bann  fofort  auf  eine  ffleibmafdnne  mit  roflenben  tfe^ 
geln  ober  mit  3tfinbera  gebraut  toirb  (f.  hn  «rtifel  SKfi^len, 
53b.  X.  be*  £aupttoerf«,  ©.  206).  ^ermann  fytt  jeboch  eine  toeiter 
ge^enbe  Kntoenbung  baoon  gemalt,  inbem  er  bie  arbeitenben  Xtytit 
fetyr  oergrdgert  au«  Kranit  ^erfteOte  unb  erto&rmte,  toona<h  fie  jum 
2Rahlcn  be$  Sfyofolabeteige«  brauchbar  treiben. 
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gig.  12  ift  ein  fenrrec$ter  5>urdjfc$nitt,  gig.  13  ber  ©runbrifj 
feiner  1853  in  granfreid)  patentrrten  SRaföine  (na<$  Hrmengaub'* 
G&iie  industriel,  VIII.  101).  5Dtc  öetoegnng  wirb  mhtelft  ber 
#tiemenfd>eibe  (fofen  unb  feften  ©treibe)  A  A1  an  bie  Kegenbe  SBeffe  b, 
toon  biefer  burcfy  bte  fonifd^en  jafynraber  0,  C1  an  bte  ftefyenbe  Slchfe  d 
mtb  folglich  an  ben ,  hierauf  mtttelfr  feines  gufceiferaen  gutter«  s  unb 
jtoeter  ©Reiben  c,c  bef  eftigten,  fontfcfjen  granitenen  Käufer  B  mitge« 
tyitt  ©er  unbewegliche  ©tein  ober  Sieger  B«  ift  gleiä)fall«  au« 
©ranit  gemacht,  bon  ringförmiger  ©eftalt  mit  einer  ber  gorm  be« 
Säufer«  entfpredjenben  fonifdjen  Oeffnung.  2>ie  einanber  fetyr  na^e 
ftefyenben  Segelflächen  f  (gig.  12)  ftnb  gefurzt  ober  eingeferbt,  toie 
man  in  gig.  13  bei  P  angebeutet  fiefyt;  bie  gurren  tonnen  enttoeber 
ton  oben  bi«  unten  gleite  Stiefe  fyaben,  ober  bon  oben  nadj  unten 
berge  jtalt  abnehmen,  bag  fie  ffa)  am  unteren  (gnbe  ganj  berlieren. 
3»ifc$en  bem  Sieger  B1  unb  beffen  gugeifernent  SWantet  DD  ift  ein 
3*oifcoenraum ,  in  toetyen  ber  jur  (Snoarmung  bienenbe  Dampf  mit» 
telft  jtoeier  9?ö$ren  g,g!  jitgefüfyrt  totrb.  9(uf  bem  obem  ftanbe  be« 
Ü)?ante(«  D  ift  ber  gteidjfatt«  gufjeifeme  föumpf  D(  (nur  in  gig.  12 
ju  fe^en)  feft  angefctyraubt,  in  toeldjen  man  ben  ju  ma^Unben  tfafao 
ober  (Styofolabeteig  einfüllt,  unb  ber  jugfetcfy  mrrtelfl  eine«  ftarlen  gug* 
«fernen  «figel«  FF  ba«  §al«lager  ber  2l$fe  d,  fotoie  bie  Sager  k,k 
ber  SBefle  b  tragt.  SDie  »abe  be«  Habe«  C  wirb  bur$  einen  3aum 
ober  ein  $al«banb  n  au  tyrem  $fafce  gehalten,  nxtyrenb  bie  Sldjfe  d 
in  tyr  auf  unb  nieber  fcfyiebbar  ift,  um  bie  genaue  <5tettung  be«  Sau* 
fer«  gegen  ben  Sieger  gu  geflattert,  ©n  auf  ber  obern  ©treibe  c  be« 
Säufer«  angefdjraubte«  <5treiä)meffer  i  »eranlagt,  inbem  e«  mit  bem 
©teine  umgebt,  bie  £afaomaffe  jum  Eintritt  jtoifdjen  bie  fonifä}en 
aWafylfläcfycn;  bie  gemahlene  SDtfaffe  fommt  bann  unten  tyeraufi,  fallt  in 
eine  9tfnne  oo  be«  ©ofel«  G  unb  gelangt  oon  $ter  bunty  ein  föoljr  u 
in  ben  ©ammeffafien  v.  ©ei  h  ift  ber  üDre^puntt  eine«  $)ebel«  j, 
melcfyer  bie  Pfanne  ber  ©teinmede  d  unterftfifct  unb  an  feinem  ent« 
gegengefefcten  (Enbe  bur<$  bie  (Stange  1  getragen  toirb;  lefctere  $at  oben 
(Sdjraubengetoinbe,  toogu  bie  SD^utter  ficfy  in  ber  auf  w  rufyenbeu  sJ?abe 
be«  Keinen  ttabe«  K  beftnbet:  bre$t  man  biefeö  mit  ber  $anb  ent* 
fjwret^enb  um,  fo  toirb  ber  Saufer  B  gehoben  ober  tyerabgelaffen,  toie 
e«  ber  geintyeit  be«  2ttafylgute«  entfprid)t. 
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D.  Vorrichtungen  jum  Verbieten  unb  gormen  ber 
<5^o!olabe. 

9tochbem  ber  9afao  feingerieben,  mit  äucfer  ©emfirj)  t*r* 
mengt  linb  n>teber  gehörig  gerieben  ift,  Fann  man  bie  (Hjotolabe  im 
SBefentlidjen  al«  fertig  anfehen.  <2&  mug  jebodj  jum  ©cblug  bte  teig* 
artige  5)?af[c  burch  ^reffung  verbietet  unb  Don  eingemengten  ?uft- 
MaScheit  befreit,  enbftd)  in  Dafeldjen  geformt  feerben. 

Defcincf  in  93ari$,  freierer  auf  bie  (Einrichtung  fetner  (£$ofotabe* 
fabrif  fe^r  oie(  <5>elb  Dcrtoenbete,  hat  in  berfetben  eine  Su&erft  flun* 
reich  QtfxiuU,  aber  cbenfo  jufammeugefefcte  SRafchtne  aufgehellt,  too* 
burch  ba«  ^reffen,  Hbtheiten  unb  gormen  ber  QHjofotabe  in  unmittel« 
barer  golge  unb  ohne  3utlran  ^on  SRenf  Odenhausen  aufgeführt  mtrb 
(f.  Äbbübung  unb  ©efchreibung :  Bulletin  de  la  Soctete*  d'Encourage* 
ment,  49.  Annee,  1850,  p.  356,  unb  Deacription  des  BreveU 
pris  Bous  la  loi  de  1844,  Tome  VIII.  p.  37).  Der  h*he  *nfa«f< 
fung«brei«  btefer  SJtofchine  macht  biefelbe  für  bie  meiften  gabrifen  un» 
geignet.  (Sine  anbere  SRafdune,  »on  pelletier  in  <ßariä,  ift  aUerbingä 
toeit  einfacher,  aber  auch  befchränfter  in  ihren  feiftuugen;  man  ftnbet 
fte  befchrieben  unb  abgebilbet  im  11.  Banbe  ber  Deacription  des 
Bre vets  pris  aous  la  loi  de  1844,  p.  80. 

%m  getob'hnlichflen  bebient  man  ftch  ber  beiben  Vorrichtungen, 
toetche  toir  nach  fcrmengaub  (Publication  industrielle,  VIII.  90,  91) 
auf  unferer  lafet  48  bargefhflt  haben. 

Die  erfle  bient  jum  SJerbichtcn  unb  Hbtheileu  beö  (Jhofotabe* 
tetgeä;  f.  gig.  6  fenfrechter  ^angenburctjfcbnitt ,  gig.  7  OuerburaV 
fchnitt.  ©ie  befielt  auf  einem  gufeeifernen  Rumpfe  U,  in  u>etd;en 
man  beu  \>on  ber  föeibmafchine  fommenben  Detg  einfüllt,  unb  auf 
beffen  halbü)ltnbrifch  vertieftem  ©oben  eine  archünebifche  Schraube  V 
liegt.  Dicfe,  mittelfi  ftiemenfebeibe  y,  ©etrieb  W  unb  Stirnrab  w 
etnu  45  2Wat  in  einer  fWinute  umgebreht,  fcrefet  ben  Detg  tu  bte 
fonifebe  93ücf>fc  X,  fomörimirt  ihn  barm  unb  treibt  ihn  burch  bie 
Heine  Oeffnung  berfelben  m  ©c(laü  einer  SBurft  \)txau8,  »eiche  fid> 
auf  ben  griftionStoatjen  be«  Difche«  Y  fortfdnebt.  (Sin  »or  ber  £>eff» 
nung  angebrachte«,  mit  $anbgriff  terfehene«  Keffer  z  (f.  »orbere 
«nftcht  gig.  8)  bient,  um  hxihrenb  betf  $crau«treten«  bte  SBurft 
in  Ühetle  bon  ber  ju  einem  Däfelchen  erforberlichen  ®ro§e  ju  jer* 
fchneiben.   Der  gange  Apparat  fleht  auf  einem  gupei  fernen,  an  aflen 
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Seifen  gef ^offenen  ßaften  Z,  in  toelcbeu  man  nötigen  gaO«  ein 
Ärt;(en&erfen  fefct,  um  bie  ^^ofolabe  n>ähreub  ber  ©earbeitung  toarm 
unb  »eich  $u  erhalten. 

jDie  auf  angegebene  SBetfe  erhaltenen  ©tücfe  legt  man  fofort  in 
bie  gormen,  roeldje  auf  ber  3»eiten  Vorrichtung  gefchüttelt  »erben, 
bamit  bie  Waffe  (id)  ausbreitet,  bie  gormen  gleichmaßig  au«füflt  unb 
eine  glatte  Oberfläche  annimmt.  Von  ber  <Bc^ütte(mafc^tne  jeigt  gig.  9 
einen  fenfrechten  ?8ngenburcr)fd&nitt,  gig.  10  einen  Cuerburcbfcbnitt. 
2luf  bem  hölzernen  ®efiefle  EE  ift  ein  mit  emporftehenbem  ftanbe  ein* 
gefaßte«  Sifchblatt  F  angebracht,  toelche«  man  mit  ben  bidjt  au  ein* 
anber  gefegten,  au«  3U1^4  verfertigten  dhoMabeformen  bebecft. 
3n  jebe  gorm  legt  man  ein«  ber  ©tücfe,  meldje  burct)  ba«  3erfct)neiben 
ber  GHjofolabemaffe  auf  ber  r>orfter;enben  SDcafdnne  gewonnen  tourben; 
bann  erteilt  man  bem  Sifdje  eine  fcr>fittclnbc  ober  vielmehr  hüpfenbe 
93etoegung  311  bem  fdjon  befannten  $tMdt.  Um  biefe  Bewegung  tyx> 
zubringen ,  bienen  jtoei  9fc5bcr)en  a  mit  fchrägen  ätyxitn,  »eldic 
auf  ber  im  ©efietle  brehbaren  unb  burd)  bie  Sfiemenfdjeibe  c  umge* 
triebenen  Äcr)fe  h  feftfifcen.  $>ie  &8fynt  &cr  ^a'bcr)en  mirfen  gegen  bie 
Dom  Üifchblatte  untertoärt«  fcortyringenben  3a£fcn  e/e>  he&cn  k*efc 
vermöge  ber  abgefragten  (Seiten,  Iaffeu  fte  aber  fofcrt  unb  plöfelid) 
toieber  fallen.  SEer  &<hfe  h  gibt  man  30  bi«  33  Umgänge  in  einer 
SRtnute,  tooburch  —  fcenn  jebe«  ir)rer  föäbthen  9  3afme  enthält  — 
270  bi«  an  300  (Stöße  bem  STifc^c  mitgethetlt  »erben.  (Soll  bie  Ste 
beit  aufhören,  ohne  baß  bie  tlchfe  h  in  ©tiOfianb  gebracht  wirb,  fo 
genügt  e«,  ba«  Ürfchblatt  in  bem  9J?aße  ju  erheben,  baß  bie  3atfen  e 
nicht  metyr  toon  ben  3ahnräbern  a  erreicht  roerben.  3>te«  aber  ge* 
flieht  oermitteljt  einer  mit  £anbgriff  k  toerfehenen  Hd)fe  f,  beren 
jtoei  ©ebelarme  g  an  ihren  gabelartig  geformten  <£nben  jroei  3^pfen  i 
mnfaffen.  tfefctere  bepnben  ftch  auf  ber  innern  ©eite  praeter  höljerner, 
im  ®efietl  »erfchiebbarer  Reiften,  roelcbe  oberroärt«  nach  Hrt  fchiefer 
flachen  jugeridjtet  pnb  unb  unter  ähnliche  fchiefe  glädjen  be«  £ifch* 
blatte«  F  greifen;  baher  beroirft,  toenn  ber  2ld>fe  f  eine  Heine  $reh* 
betocgung  um  fich  felbft  ertheilt  roirb,  bie  ^terauö  hervorgehenbe  33er* 
jAiebung  ber  fchiefen  glachen~ein  (Smporheben  be«  £ifd>b(atte«. 

E.  3M!ammcnPc^«nfl  u"b  Slnorbnung  ber  gefamm- 
ten  9Kaf<hinerie  einer  <5^o!olabefa6rif. 

2öir  toermeifen  hierüber  auf  Hrmengaub'«  Publication  industrielle, 

*«*neleg.  ttnrfcft  Cuwl.  II.  18 
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Tome  VIII,  ?ari«  1853,  @.  82,  wo  mit  #ülfe  einer  Äutfertafel 
ber  Di«»ofHion«|)lan  einer  gabrif  erläutert  wirb,  ju  beren  ©ewegung 
eine  Dambfmaföine  bon  4  bi«  6  $ferbetraften  bient.  — 

$3erfälf$ungen  ber  ß^ofolabe.  Die  <S$otolabe  foO,  ber 
urftorünglicben  flbftd&t  na$,  ni<$t«  weiter  fein,  alt  bie  ju  Deig  ver- 
riebene 3ttaf|e  ber  Äafaobobnenferne  mit  3urfer  wnb  etwa«  ©ewfirj 
^hauptfacblid)  ©anifle)  berfegt.  tiefem  begriffe  entfpri$t  gegenwärtig 
ber  allergrößte  Styeil  be«  gabrifat«  bürden«  niebt.  3lbgefe^en  bon 
folgen  SBeimiföungen,  weldje  jum  Stßtä  einer  grö§ern  9?a^r^aftigfeit 
gegeben  »erben  nnb  befonbere  Hrten  ber  Shofolabe  begrünben  (f.  hn 
#auj>twerFe  33b.  ÜL  «3.478),  fommen  biejemgen  in  ©ctracfjt,  welche 
einjig  al«  bittet  jur  SBohlfeityeit  bienen.  tll«  foldje«  ifl  föon  ber 
fefyr  vergrößerte  äwfojufafc  anjufütyren,  ba  iudex  weniger  foftet,  al« 
ein  gleiches  ®ewi($t  $afao;  aber  eine  üttenge  anberer,  befonber«  mcfy* 
liger  ©ubftanjen  werben  ^auftg  hinzugefügt,  Wadjbem  ber  ©ebraud? 
ber  (£$ofolabe  ftdr)  bi«  in  bie  unbemittelten  $otf«flaffen  berbveitet  tpt, 
werben  ©orten  berfelben  für  fo  niebrigen  *ßrei«  verlangt,  ba&  eine 
DarßeHung  au«  reinem  Äafao  $ur  Unmögüc^feit  gehört.  (£«  wäre 
ungeredjt,  in  biefem  galle  bon  ©erfalfdjuug  ju  foredjen;  im  etgent« 
liefen  (Sinne  berfälfdjt  fann  bie  (Styofolabe  nur  bann  genannt  werben, 
wenn  bie  frembartigen  3ufä&e  in  einem  2Ri§berfya(tniffe  gum  ©erfauf«« 
preife  fielen,  alfo  uur  au«  ©ewinnfuc^t  beigemifdjt  werben,  tll« 
©ubftonjen,  welche  in  ber  einen  ober  ber  anbem  Bbfictyt  ber  @bofo* 
labe  einberleibt  werben,  nennt  man:  ©etretbeme^,  Sonnen-,  (grbfen* 
unb  tfinfemnehl,  9Jtai«meljl,  ©tärfe,  Dertrin  (©tärfegummi),  gerö« 
ftete  (Eicheln,  gepulverte  ßaßanien,  Sßaflnüffe,  $afelnüffe,  3Nanbeln, 
(Srbmanbeln  *c.  Slud)  fommt  e«  bor,  ba§  bie  &afaobntter  burdj  Äu«* 
»reffen  be«  Äafao  abgefonbert  unb  an  ^arfümeriefabrifen  jur  Cerei* 
tung  ber  ^ommaben  berfauft  wirb,  wogegen  man  bem  Deige  in  ent» 
fpred>enber  2Wenge  ein  wohlfeilere«  gett  (Olivenöl,  ©utter  ober  Xalg) 

Die  Unterfudmng  ber  (Sbofolabe  auf  Ärt  unb  Spenge  frember 
iöcimifdwngen  ift  nir^t  leicht  mit  einiger  <£iä)erfyeit  ju  bewerf |lefl igen ; 
ba«  ?tu«fehen  ber  $3rud>fläcfyen  gewährt  wenig  ober  feine  uljaltpunfte. 
(Sin  feiner  ®ef$macf  barf  wo^l  al«  ba«  befte  föeagen«  angefe^en 
werben;  wo  biefer  fe^lt,  ftiften  bie  3ufä$c  weift  nur  geringen  ©c^a« 
ben,  ba  fte  wenigßen«  ber  (Sefunb^eit  nidjt  natyljeilig  ftnb.  Die 
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houftgfle  SBerfälf<f>ung,  nämlich  jene  mit  <Starfe  ober  2Reh(,  äufjert 
fich  burdj  ba$  fleifierartige  Qicfroerben  ber  @hofolabe  beim  Jfochen; 
fann  übrigeng  am  beften  entbecft  toerben,  inbem  man  1  SEhcü  <£hofo» 
labe  etma  10  SWümten  lang  mit  50  Steilen  SBaffcr  focht,  bie  glüf- 
figfeit  fochenb  filtrirt  rnib  bann  mit  Oobtinftur  prüft.  2>a«  in  bcr 
Gtjofolabe  natürlich  enthaltene  ©tarfmehl  ber  ÄafaoBohnen  gt6t  nur 
eine  brä'unlichgelbe  garbe;  fear  bie  QttyoFotabe  aber  mit  ©tarfmehl  »er* 
fefct,  fo  erhält  man  eine  mehr  ober  minber  bunfle  blaue  gärbung. 
Oft  Dertrin  ohne  ©tarfmehl  borhanben,  fo  bringt  bei  bemfelben  Ver- 
fahren bie  Oobtinftur  eine  faßanienbraune  garbe  h«rbor. 

tfarmarfch. 

(©b.  III.  e.  479.) 
$>a$  Ghrom  biCbet  mit  ©auerftoff  folgenbe  feI6frä»bige  Opp 
bationflfhifen:  1)  (5^r omorbbul  CrO,  2)  Ghromortjb  Cr,0„ 
3)  e^romfäure  Cr03  unb  4)  Ueberchromfäure  Cr307.  35on 
biefen  ©erbinben  fleh  einige  unter  einanber,  tooburd)  (£t)romorbborbbul 
(Cra03 ,  00)  =  C304  unb  fyromfaureö  (Shromortobul  (Cr03 ,  CrO) 
=  Cra04  ober  burch  £albirung  ber  formet  00,  entgehen.  2>te 
lefcte  ©erbinbung  toirb  oon  mannen  (£h«niifern  für  ein  @nperorbb 
angefe^en;  früher  führte  man  pe  biömeilen  (f.  8b.  III.  &  480)  al« 
(Efjromorbb  auf  unb  nannte  bann  ba«  unter  2)  angegebene  ®e«auü>rtob 
(£hromorubul 

(S^^^o^^mJ  if*  wegen  fetner  eminenten  ©ertotnbtfchaft  jum 
Sauerftoff  nur  im  (5ntfteljntng$momentc  unb  al$  $tybrat  bon  bunfel* 
brauner  garbe  befannt.  3Jton  erhalt  ed  burch  gattung  einer  HuflÖfung 
bon  S^romchlorür  (f.  ©.  281)  mit  Äefcfali.  $>er  hierbei  entftehenbe 
9fteberf<hlag  »ewanbett  fl<h  jeboch  fofort  unter  aBafferPoffenttoicfetung 
in  JDrbbortobul$bbrat,  n>ela}e«  ebenfalls  eine  braune  garbe  beflfct 
unb  noch  fo  begierig  ift,  fleh  mit  mehr  ©auerfloff  ju  berbinben,  bafe 
e$  beim  (SrfHfcen  fein  $tobratt»affer  jerfegt  unb  in  grünet  ©eSquiortyb 
übergebt. 

ßfyvomortyb,  auch  (S^romgrün  genannt,  burd)  feine  Shttoen» 
bung  atö  Malerfarbe  unb  @a)meljfarbe  befonberö  Nichtig,  beftfct  eine 
taubgrfine  garbe  unb  ift  als  $hbrat  blaugrau.  $>ief«  garben  flnb 
jebocb  nach  bem  jur  Storflettung  angetoanbten  ©erfahren  mehr  ober 
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tfltvom. 


loeniger  angenehm  nuanctrt  unb  barum  iud)t  alle  $erfal;rung«artcn 
gleich  brauchbar.  2lu«  ben  natürlich  oorfommenben  Gfyromeqen  erhält 
man  fiet«  $uerft  S^ronifäurc,  fo  baß  ba«  O^b  fht«  burdj  SRebuftion 
au«  biefer  gewonnen  werben  mu§.  211«  9fcbuftion«mittel  fimnen  htw« 
bei  bienen  organifche  (Stoffe  ber  »erfchiebenften  %xt,  mSbefonbere  »erben 
benu^t  iDcclaffe  ober  SUfotjol;  ferner  ©chtoefel,  ©cbtoefelmafferftoff, 
fchtoeflige  ©aure,  fotoie  ©cbioefelfaltum,  fd)toefligfaure  unb  unter- 
fc^trcfltgfaure  ©alje.  $ur  ^arfteflung  eine«  frönen  <&hromohrbhhbrate« 
eignet  fta)  bie  53b.  III.  ©.  489  nad)  Stuf  angegebene  Borfchrift  fe^r 
gut;  um  fdjöne«  nxtfferfreie«  £)r\jb  3U  erhalten,  glüfyt  man  enrtoeber 
reine  S^romfäure  ober  a^romfauve«  Ouecf filberortybul ,  toobei  bie  Ghrom* 
fäure  bie  $älfte  ihre«  ©auerftoff«  oerliert,  ober,  loa«  am  btHigften 
ift,  man  glüht  nad)  SBittftein  ein  (Semeuge  i>on  19  Ztyiltn  rotten 
a^romfauren  Äali«  mit  2  £I)eUen  3chtoefelblumen  eine  ^atbe  <Stunbe 
lang  unb  laugt  ben  SRÜcfftanb  mit  SBaffer  au«,  dm  lefetern  gafle 
totrb  ber  Sdjtoefel  burdj  bie  $älfte  be«  ©auerfkff«  ber  (Sfyromjäure 
ju  (Bchioefelfäure  ortjbirt,  n?eta>e  mit  bem  oor^anbeuen  Jtali  neutrale« 
©alj  bilbet  (2Cr08,  KO  +  S  =  Cr2Oa  +  S03KO). 

$a«  toafferfreie  (Jhvomortjb  beftfct,  ähnlich  toie  JJlatinfchtoamm, 
bie  gähigfeit,  ©auerftoff  auf  feiner  Oberfläche  ju  »erbieten  unb  ba* 
burdj  »tele  ortybirbare  Kampfe  unb  ©afe  fräfttg  $u  ortobiren,  e«  ift 
of^^orifa^.  Onäbefonbere  oertoanbelt  e«  &lfoholbampf  in  (Sffig* 
fäure,  fdjtoeflige  (säure  in  ©djtoefeljaure  unb  ift  barum  ber  33eaa> 
tung  ber  betreffenben  Onbuftriellen  loertty. 

Sil«  ©chmeljfarbc.  tagt  fich  bamit  nid>t  nur,  toie  fa>on  längft  be* 
fannt,  ein  fd)bne«  ®rün,  fonbern  aua)  in  Bereinigung  mit  (Sifenorob 
ober  3in^°l^D  ©chtoarg,  mit  9Wanganortyb  ober  ftupferor^b  ©raun 
hervorbringen.  sJcach  ($ente(e  erhalt  man  auf  ^or^ellan  mit  4  (Sifcnortyb 
unb  1  (£tyromort)b  ein  luohlfeile«  uub  ausgezeichnete«  Gc^tt?arj;  burdj  ein 
größere«  ^3ev^ä(tnig  oon  @h**>inorijb  totrb  bie  gar&e  braun,  bei  toeiterer 
Steigerung  gelb,  entließ  grün.  3n  biefem  Verhalten  liegt  aud>  bie 
ßvflärung  für  ba«  häufige  ©a>mu^ign>erben  be«  <£hromgrün«,  ba  bie 
Jor^eÖanmaffe  nie  ober  nur  fyöc^fl  feiten  frei  oon  (iifenortyb  ift. 

$>a«  (Shromojtyb  ^eigt  bie  (£igenthümlichfeit,  baß  e«  mit  ben 
Säuren  blau»  ober  oioleltgefärbte  uub  grüne  Sal$e  bilbet,  toooon  bie 
erfleren  in  bie  lederen,  toenn  fie  fty  w  Suflöfung  befinben,  fdjon 
burch  bloße«  (Srhi&en  über  60°  C.  übergeben,  bie  festeren  bagegen 
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in  bie  crftercn  burd;  .ßufafc  Von  Satyeterfaure  übergeführt  »erben 
Fönnen.  (Sin  für  bie  gärberei  »tätige«  ©alj  ber  btoletten  SWobip» 
Fation  ip  ber 

(Jljromalaun,  toetyer,  tt>ie  a0e  Alaune,  in  regelmägigen 
DFtaöbern  Ftt$aaiprt  unb  24  «tonte  JfrtjPalltüaffer  entbalt.  $ie 
garbe  ber  Sterbinbung  ip  im  refleftirtcn  Sm)te  bläultdjrotfy,  im  burd>* 
gcfyetiben  £i$te  granatrotfy.  £ur  2>arpeÜung  lÖ«t  man  einen  £fyeil 
rottye«  djromfaure«  Äali  in  5  bi«  6  feilen  SBaffer,  bem  man  jtoei 
Steile  englifdje  <ö$toefelfäure  beigemifdjt  fyat,  unb  tragt  bie  Sofung, 
um  (grtoarmung  mbglidjP  ju  oermeiben,  ganj  attmä^ig  in  SBeingeift 
ein,  toctetyer  t>on  Faltern  SBaffer  umgeben  ift.  $er  SBeingeip  rebugirt 
bie  (£tyromfaure  ju  CHjroniorijb,  bie  <5d)n>efelfäure  ©erbinbet  pdj  bamit 
unb  mit  bem  Äali,  unb  ber  baburefy  gebilbete  Gtyromalaun  fällt  jum 
großen  £l*ett  nieber,  ba  er  in  ber  fteingeifiigen  glüffigFeit  nur  fdjtoer 
löätidj  ip.  ©ollte  burdj  eine  eingetretene  (Srtoärmung  über  60 0  C. 
bie  oiolette  2HebipFation  be«  Sbromortobfalge«  in  bie  grüne  überge- 
gangen femt,  fo  toürbe  Fein  (Sl*romalaun  entfielen ,  toeil  ba«  grüne 
ptytoefelfaure  <£tyromort)b  mit  bem  fcfytoefelfauren  tfali  pdj,  toie  e« 
föeint,  nüfyt  oerbinbet.  3n  biefem  gaCfe  n>ürbe  man  mit  ©afyeter» 
faure  ertoä'rmen  unb  bann  r>orp(fytig  rerbunpen  müffen ,  loa«  audj  mit 
ber  bei  regelmäßigem  ®aug  ber  Arbeit  fid>  ergebenben  ^Mutterlauge  unter 
3«fa^  oen  ©atpeterfaure  gu  geföefjen  fyat.  £efyr  jtoerfmägig  Fann 
man  auefy,  ba  ba«  Slbbampfen  nidjt  umgangen  »erben  Fann,  ben 
SBeingeip  burdj  fcfytoeflige  <5äure  erfefeen.  Stfan  leitet  in  bie  oben 
angegebene  ffö'fung,  anpatt  fte  in  SBeingeift  au  gießen,  fdjmeflige 
©äure  im  Ueberfdm§,  lagt  1*2  (stunben  in  einem  oerfdjloflenen  ©e* 
fa§e  pefyen,  toieberfyolt,  trenn  natfy  biefer  3eit  ber  ©erudj  nadj  fdjtoef« 
liger  Saure  »erfdjtminben  fetm  follte,  bie  Einleitung  bon  fdjtoefliger 
<Säure,  lägt  toieber  flehen  u.  f.  w.  unb  bampft  enbltdj  unter  3«fafc 
»on  ©atyeterfäure  gur  tfrtypallifation  ab. 

SJJan  bebient  fidj  be«  (Styromalaunfl  in  ber  ßattunbrueferei  gur 
$erPeü*uug  eine«  perlgrau,  j£a*,u  brauet  man  ifyn  aber  nidjt  erp 
Frtjpafliprt  bargupeflen ,  fonbern  nimmt  nadj  b.  fturrer'8  33orfd)rift 
4  $funb  3ucferftorup  unb  4  ?funb  ©umminjaffer  (auö  3  Ivetten 
®ummi  unb  2%  feilen  Söaffer) ,  miföt  baju  4  ^funb  boppelt^rotn* 
faure«  Äali,  in  12  $funb  SBaffer  Foc^enb  gelö«t,  unb  5  ^funb  t-er^ 
bünnte  e^oefelfaure  (1  J^eil  englif^e  ©(^»efelfaure  mit  l'/a  feilen 
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ffl&affer).  Die  3euge  »erben,  nadjbem  flc  bebrutft  ftnb,  burd}  ein 
Äatfmit^bab  paffirt. 

Die  dtyromfäure  (33b.  III.  ©.  481)  totrb  am  3toerfma'6igffen 
buraj  ©djtoefetfaure  au«  beut  boweltajromfauren  Äali  abgeftyeben,  ba 
fie  feine«toeg«,  tote  bie«  früher  angenommen  tourbe,  ftd>  babei  mit 
©tftoefelfäure  d>emif$  eerbinbet.  Man  berfa^rt  naa>  Sraube  auf  fol* 
genbe  SBetfe:  1  Sfcil  boweltdjromfaure«  flali  totrb  mit  31/,  Dtyetleu 
englifdjer  <5a>toefelfame  unb  2%  feilen  SBaffer  ertoärmt.  ©erat 
(£rfalten  fallt  ber  größte  D^eil  be«  Stall  als  boM>eltf$toefelfaure«  au«. 
Die  oon  ben  Jcrb|taHen  abgegoffene  glüffigfeit  oermifdjt  man  mit 
4  Steilen  ©ä>>efetfäure,  toeil  in  einer  eiel  freie  ©a>>efelfaure  ent* 
faltenben  ftlüffigfeit  bie  (^romfaure  fa>toerlß«lia>  ift.  «tu«  ber  bi« 
jur  Ärtojtaü>ut  abgedämpften  ftlüffigfett  frufhUifirt  bann  (S^romfSure; 
ein  groger  £fyeil  bleibt  aber  noa)  gelöst,  unb  barum  toertoenbet  man 
bie  Mutterlauge  jtoerfmagtg  jur  3*rfefcunß  neucr  Mengen  oon  a>rom* 
faurem  #ali.  Der  abgefdjiebenen  C^romfä'uve  fyangt  nea>  fdjtocfelfaure« 
ffati  unb  freie  <5c$toefelfaure  an.  Um  fie  baten  ju  trennen,  legt  man 
fte  auf  einen  3iegelftein  unb  fo  oft  auf  einen  neuen,  bi«  fte  tretfen 
erfcfyeint,  bann  lö«t  man  fte  eon  neuem  in  Söaffer,  fefct  <3a)toefelfaure 
3U,  bi«  C^romfäut*  gefallt  toirb,  bampft  bi«  jur  JfrtjftaCtyaut  ab  unb 
verfährt  tote  borlun.  Daburd)  entfernt  man  beffer  al«  burd>  bloße« 
llmfrtyßafliftren  au«  reinem  Saffer  ba«  fdjtoefelfaure  Äali,  toeldje«  in 
ber  Mutterlauge  bleibt;  bie  freie  ©a^toefelfäure  fann  fajlieglia),  toenn 
e«  nötyig  erfdjeinen  feilte,  buraj  Sluflöfen  in  reinem  SBaffer  unb  Hb^ 
bampfen  jur  flrtyftaflifatten  gerrennt  »erben. 

Mit  ben  33afen  bilbet  bie  ßfn'emfäure  neutrale,  faure  unb  ba* 
fifc$e  ©alge,  beren  §arbe  eorfyerrfdjenb  zitronengelb,  orange  ober  gelb» 
retl)  ift.  $3efonber«  »idjtig  ftnb  ba«  neutrale  unb  faure  djromfaure 
$ali,  ba«  neutrale  unb  baftfaje  etyromfaure  33leiortyb,  ba$ 
#romfaure  ^ittforbb,  ba«  d)romfaure  Äupferortjb  unb 
tfupferortobammoniaf. 

Der  HutfgangSpunft  für  bie  Darfteflung  ber  ebengenannten  ©al$e, 
toie  ber  ^romoerbinbungen  Überhaupt,  ift  ba«  faure  djromfaure  Äali, 
toeldje«  man  btreft  au«  bem  (£ljronieifenftein  erzeugt.  Dicfer,  oor  allen 
Dingen  fein  gemahlen,  tourbe  früher  au«fdjltefjlid>  buvdj  $otafc$e  unb 
«Salpeter,  ober  ©albeter  allein,  toie  53b.  III.  ©.  486  befa)rteben,  3er» 
fefct.   Ou  ber  neuern  3«t      man  ba3u  anbere  33erfdjriften  gegeben, 
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toetye  eine  »oHftänbigere  Stoff  tyießung,  al«  fic  ba«  Äali  bemtrft,  unb 
babur$,  baß  man  bie  SBirfung  ber  ©atyeterffiure  bur$  ben  ©auer« 
ftoff  ber  Suft  oerridjten  tagt,  (Erfparniß  überhaupt  bereden.  Sit« 
gaitj  befonber«  toirffam  aur  Stoff  (fyliefmng  nnb  bie  fyöfyere  Debatten 
be«  (£fyromort)b«  üermittefob ,  fyat  fldj  ber  $alf  ertotefen  unb  barauf 
gegrfinbet  fyit  Sacquelain  jtoet  ©orförtften  gegeben.  Wad)  ber  einen 
toirb  <5$romeifenftein  mit  Äreibe  allein  gemengt  unb  9  bi«  10  ©tunben 
in  einem  gfammofen,  bflnn  ausgebreitet,  unter  öfterem  SBenben,  ge* 
glfity.  Daburdj  gcfyt  alle«  (Jfyromortyb  in  d>romfauren  $alf  über, 
unb  bog  bie«  gefcfyefyen  fety,  erfennt  man  an  ber  ooflftä'nbigen  2itälity 
feit  ber  geglühten  2ttaffe  in  ©atjfaure.  $)a«  9?öftyrobuft  tohrb  fein 
gemäßen,  mit  fodjenbem  ©affer  unb  ©^toefelfaure  in  geringem 
Ueberföuff*  angerührt,  ber  entfmnbene  (fypS  ton  ber  Söfung  be«  ge* 
bilbeten  bowelta)romfauren  ÄalfeS  getrennt,  ba«  mitgelöste  (gifenori^b 
bur<$  $)igefhon  mit  Äreibe  entfernt  unb^fdjließlid}  burdj  fotyenfaure« 
(ober  fdjtoefelfaure«  ?)  Äati  ber  Stait  abgef Rieben.  3)a  ba«  boppelt» 
<$romfaure  S?a(i  fetyr  leicht  fvtyftofliflrt,  fo  erhalt  man  burdj  Slbbampfen 
ber  ?öfung  leicht  reine  ffröftafle.  Die  jtoeite  8orf($rift  Sacquelain'S 
toeify  bonber  eifen  barin  ab,  baß  ber  ^rometfenftein,  ungema^len, 
geglüht  unb  glfil^enb  in  SBaffer  getoorfen  toirb,  mobur^  er  ju  ?ufoer 
jerfaflt  «Rur  bie  hierbei  nodj  bleibenben  größeren  flörncr  müffen 
fAlteftUdj  gemahlen  toerben;  baburdty  toirb  an  3eit  unb  Slrbeit  erfpart 
©obann  wirb  ba«  $ufoer  nidjt  mit  treibe  attein,  fonbern  mit  44 
$roaent  ^otafdje  unb  90  ^rojent  treibe,  unb  jtoar  in  ganj  befonber« 
ju  biefem  3»ctfe  eingerichteten  Retorten,  geglüht  unb  enbli$  bur$ 
2ht«fo<$en  be«  ©ffityrobufte«  mit  Söaffer  neutrale«  djromfaure«  flali 
ermatten,  toel^e«  burefy  >$ufae  eine«  falben  Slcqutoalente«  ©cfctoefet* 
fäure  unter  Stiftung  oon  einer  entfpred^enben  Spenge  fdiftcfelfaurcn 
ffati«,  in  faure«  ©atj  »ertoanbelt  »erben  muß.  3>aburdj  fann  offen* 
bar  feine  (Srfparniß  erlieft  toerben  unb  be«tyalb  ift  bie  erfte  #orfä)rift, 
tuemt  man  bie  meä)amföe  3ertl)eifung  be«  <£&romeifenftein«  bur$ 
gfltyenbe«  5Ibtöfcf)en  betoirft,  too^f  jebenfaH«  »orju$ie!>en.  Stobere  #or* 
fdjriften  fudjen  bie  ^otafdje  bur<b  eine  billigere  Mtoerbinbung  ober 
burdj  Patron  gu  erfegen.  <5o  fdjreibt  JUg^man  oor,  ben  (£tyrom* 
eifenjtein  mit  Äalifcftfpaty  ober  mit  fdjtoefelfaurem  flatt,  ober  (£#or* 
falium  unb  Äatf  &u  glühen.  SRadj  ©toinbefl  toirb  berfetbe  mit  Roty 
falj  unter  Zutritt  tiber^i^ter  SEBafferbam^fe  geröftet,  unb  nac^  Robert 
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mit  9?atronfalf  (einem  ©emenge  ton  ?lefcnatron  itnb  Äcfcfalf)  unb 
9?atronfafyetcr  geglüht.  $n  allen  gaHen  toirb  ua<$  bem  Höften  unb 
®lü!)en  mit  SBaffer  ausgelaugt  unb  burdj  &tyffoflifir€u ,  toeuu  notyig 
audj  UmfrtjftaHiftren,  bie  djromfaure  SSerbinbung  t>on  fremben  33eU 
mengungen  gereinigt.  £)ie  SReinbarfteHung  ber  9?atrom>erbinbung  ift 
jebod)  fdm>ierig,  toetl  fotoefyl  ba«  neutrale,  al«  ba«  faure  djromfaure 
Patron  feljr  leicht  li>«li(§  ifh 

£aö  neutrale  djromfaure  äali  toirb  getobtyulidj  au«  bem 
fauren  bur$  ©ä'ttigen  mit  fofclenfaurem  Äali  bargefteHt;  im  übrigen 
f.  5öb.  HI.  482.  ©efononüfdj  wrtyeityift  ift  e«,  mit  FoWenfau» 
rem  Patron  ju  neutraliftren,  weit  für  bie  meinen  Sertoenbungen  be« 
neutralen  ©alje«  bie  ©egentoart  be«  Patron«  in  ber  33erbinbung  nidjt 
ftörenb  ifr. 

£)a«  bafifdje  djrcmfaure  ©leiortyb,  (£l)romr  otty  (99b.  III. 
©.  492)  beftfct,  auf  trocfttem  SBege  bargeßellt,  eine  jinnoberrofye 
Jarbe  unb  toirb  be«$alb  audj  (Sljromjinnober  genannt.  2J?an  er« 
Ijalt  e«  baburdj,  bafj  man  in  fc^me^enben  ©alpeter  fo  lange  neutrale« 
djromfaure«  99leiortyb  (99b.  III.  @.  491)  einträgt,  al«  nodj  ein  9luf- 
fdjä'umen  €>tatt  ftnbet.  $)a«  $ali  be«  fctymeljenben  «Salpeter«  enijtefyt 
bem  neutralen  <Sal$e  ein  fttom  Gtljromfä'ure,  e«  bilbet  fid)  neutrale« 
^romfaure«  ffali  unb  bafifcM  d>romfaure«  Söleiojtyb:  2(Cr05PbO) 
-+-  *O,K0  gibt  CrOäKO  +  Cr082PbO;  bie  eatöeterfaure ,  in 
©auerftoff  unb  ©ticfor^b  jerfallenb,  fcfyüfct  ba«  ctyromfaure  99leifalj 
üor  einer  tyeilweifen  9?ebuftion. 

SXuf  naffem  SBege  fann  mau  c«  na$  SRunge  tootylfeil  unb  fdjbn 
au«  baftfc^cnt  gfylorblei  unb  boppeltdjromfaurem  Äali  ersten.  9Äan 
mengt  ju  biefem  B^ecf  60  ÄodtfalJj  redjt  innig  mit  448  SBleiglätte 
unb  500  lautoarmem  SBaffer.  Unter  ßarlem  Aufquellen  toirb  bie 
sJ)iaffe  balb  toeiß  unb  nac^  t>ier  £agen  ifi  fte  bur(§  unb  burdj  in  ba« 
fifcbe«  Sfyterblet  »ertoanbelt,  toä'tyrenb  Mefenatron  ftd>  gleichzeitig  bilbet: 
ei  Na  +  4PbO  +  xHO  =  CiPb  +  3(PbO  ,  HO)  +  NaO  ,  HO; 
nxtyrenb  Hefcnatron  ft($  gleidjjeitig  bilbet.  ITa«  ÄufqueHen  ber  ©lätte 
macfyt  ein  toieber^olte«  Sugtegen  fcon  SBaffer  nötyig,  toeil  fonft  bie 
aHaffe  fremtyart  »erben  toürbe.  Ctyne  bie  natron^altige  glüffigfett 
abzugießen,  fefct  man  enblicfc  151  boppeltdjremfaure«  #ali  feingeput» 
»ert  (bequemer  toäre  tootyl,  e«  jütoor  in  ber  abgegoffenen  glüffigfeit 
toarm  ju  löfen)  *u  unb  mengt  e«  innig  bamit.   I^abur^  bilbet  fidj 
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ein  bafiföe«  <bromfaure«  8leiortf>  t>on  ber  3ufammenfefcung  be«  auf 
trotfnem  ©ege  beretteten  ,  beffen  überföfiff  ige  ©aft«  fia>  aber  jebenfall« 
im  $l?brat$uftonbe  befinbet:  Pbei,  3(PbO ,  HO)  +  2Cr03f  KO  + 
NaO  ,  HO  =  K€l  +  NaO  ,  HO  +  2Cr03,  4PbO  ,  2HO. 

9fo«  bem  neutralen  djromfauren  50leior»be  fofl  ntan  nadj  ©mity 
burcty  ßrtyifcen  mit  ©almiaf  garben  hervorbringen  tonnen,  toeldje  fo« 
tooijl  nad>  bem  ©rabe  ber  (Sr^ifcung,  al«  nadj  bem  33er$ältmfTe  jtot« 
Wen  ©almtaf  unb  ctyromfaurem  Söleioxöb  fe^r  oerfcfcieben  finb.  (gin 
©einenge  öon  1  8almtaf  unb  5  fyromfaurem  SBleiortob  bi«  jum  ftoty* 
glühen  er^ifet,  toirb  rotty;  oon  10  ©almtaf  unb  1  djromfaurem  ©lei* 
ortob,  bt«  jum  ©iebepunft  be«  2Baffer«  er^ifct,  blau;  bagegen  bi« 
jum  föottyglüijen,  grün.  Slufjerbem  f  ollen  aber  bura)  meitere  Slbänbe* 
rung  ber  SKengenoertyaltniffe  unb  Temperatur  <S<$arlach,  Orange, 
»raun  unb  ^nxpuv  fty  eraeugen  laffcn.  Die  Urfactye  biefer  garben* 
erfäeinungen  ift  jtoar  noc$  ni^t  nacbgetoiefeh,  liegt  aber  tt>a$rf<$einti<$ 
in  einer  me^r  ober  toeniger  fcollftänbigen  ^ebuftion  ber  (%omfaure 
burd;  ba«  Hmmoniaf  be«  (Salmiak  unb  bem  Huftreten  ber  blauen 
unb  grünen  2ftobififation  be«  G>hromortyb«,  fotoie  ber  Silbung  r»on 
(Jhromdjlorib. 

©^romfaureö  flu&ferorbb  toirb  in  neuerer  ^eit  in  ben 
Drurfereien  anjtott  be«  ctylorfauren  ßali  al«  £>rtjbation«mittel  bei 
Dampffarben ,  fotoie  al«  ^e^beije  unb  in  ber  2Boü*  unb  SBaumtooH* 
farberei  al«  SWorbant  benufet.  (5«  n>irb  gemölmlidj  al«  £öfung  in  ben 
$>anbel  gebraut  unb  fann  nad)  Zimmermann  au$  flupferoitriol  unb 
a)romfaurem  SSleiortyb  bargeftettt  »erben.  Die  ?öfung  be«  erftereu 
(CuO,S09,5HO)  toirb  unter  öfterem  Umrühren  längere  3eit  mit 
djromfaurem  SBlcicr^b  bigerirt,  tooburdj  fa)toefelfaure«  SMeior^b  uub 
d>romfaure«  ffupferoxtib  entfielt.  Die  £öfung  be«  Unteren  toirb  Dorn 
erfleren  abgegoffen  unb  bur<$  Äbbampfen  fcnjentrirt,  toobei  fie  eine 
fa)6ne  bunfelgrüne  garbe  annimmt. 

S^romfaure«  flupf erortjbammoniaf  erfyält  man  au«  bem 
oorigen,  toenn  man  ber  £bfung  fo  lange  Slefeammoniaf  jufefct,  bi«  ber 
anfänglich  entflanbene  Sttieberfdjlag  ft<$  toieber  gelöst  ^ot;  bte  glüffig« 
feit  i\t  gleidjfatt«  bunfelgrün  gefärbt. 

2Jftt  &tyex  oerbinbet  fta)  ba«  (Ihrom  in  jtoet  55erbältniffen  $u 
^tcm^loxüx,  Crfl,  unb  (J^ont^torib,  Cr,  Gl,.  Da« 
(5f?(orib  fann  toie  ba«  £>rt>b  unb  feine  ^erbinbungen  in  einer  »ioletten 
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unb  einer  grünen  fltfobififation  erhalten  »erben;  ba«  Ctyorür  ift  n>ei§, 
lb"«t  ftcfy  in  SBaffer  mit  blauer  garbe  unb  nhntnt  fc^neQ  ©auerfioff  au* 
ber  ?uft  auf.  $>a«  mafferfreie  (Stylorib  erhält  man  oon  bioletter  garbe, 
toenn  man  dfyromortob  unb  Äofyle,  innig  gemengt,  jum  ©ffityen  er« 
Ijifet  unb  einen  ©trom  ton  (£l>lorga«  barüber  leitet.  ÜDurd)  Grfytyen 
biefe«  <£l>lorib«  in  einem  SBafferftoffffrome  entfielt  ba«  <5l;lorfir. 

©ne  tec^nifd>c  ©enufcung  ftnbet  nur  ba«  grüne,  »affertyaltige 
(Sljlortb.  $>iefe«  entfielt  au«  beut  toafferfreien ,  toenn  man  e«  in  fo= 
djenbem  SBaffer  lö«t  (in  faüem  ift  e«  unlitölidj),  aber  au$  burdj 
falte«  SBaffer,  toenn  man  bemfelben  nur  eine  ganj  geringe  Spenge 
(Sljromdjlorfir  beimißt.  (Sinfacfyer  erhält  man  bie  Äuflöfuna,  bemfel- 
ben, n>enn  man  (£tyromort)b  in  ©aljfaure  lö'«t  unb  bie  tföfung  mit 
einem  Ueberfcfyuffe  be«  erftereu  btgerirt. 

gttr  ben  ®ebraucb  in  ber  flattunbrutferet  &ur  #erfteÖung  eine« 
©eegrttn  fdjreibt  i>.  flurrer  folgenbe  ©ereitung«art  oor:  man  löfc 

8  $funb  boppeltdjromfaure«  Äali  in  46  $funb  933a  ff  er  unb  !e$e 

9  ?funb  gepulverten  »eigen  Ärfenif  mit  250  ^funb  SBaffer  10  9tti» 
nuten  lang  (roenn  bie  ?öfnng  ber  arfenigen  ©aure  erfolgen  fofl,  fo 
fejjt  man  ba«  flogen  beffer  längere  3«t  fort).  2)te  flare  filtrirte 
Sbfung  be«  »eigen  Ärfenif«  oermiföt  man  mit  ber  be«  boppeltdjrom« 
fauren  ftali.  £)ie  arfenige  (Saure  rebujhrt  bie  (£l?romfäure  ju  (Sfyvom 
ortob,  inbem  fte  felbft  in  Slrfeniffaure  übergebt,  unb  e«  entftefyt  bc«» 
tyalb  naa)  einiger  $ett  ein  9?ieberfdjlag  oon  ©rtjbljtybrat ;  bie  fcrfenif* 
faure  oerbinbet  ftd>  mit  bem  Stall  Der  9?ieberf$lag  »irb  abftltrirt, 
auSgetoafctyen  unb,  tote  oorljin  fdjon  angeführt,  in  Saljfaute  gelö«t. 
Um  jebod>  bie  freie  ©äure  ooUftönbig  abjuflumbfen ,  toirb  föliegltdj 
bie  fofung  no$  fo  lange  mit  Slefclauge  Don  ftali  ober  Patron  »er* 
fefct,  bi«  ein  9fteberf($lag  ton  Gfyroniejtjb  fid)  jm  bilben  anfangt 
£>ic  fo  er^Ktttette  Sofung  totrb  nun  auf  46°  Baum6  etngebamtoft. 

20.  ©tein. 

(©fr.  III.  3.  493.) 
Unter  Qambf  im  getob'lmltdjen  ©inne  (aud>  gef  Sttigtcm 
Qampf,  $>amöf  im  SWarimum  ber  3)idjtigf eit)  berfte^t  man 
biejenige  elaftifäe  ober  luftförmige  glüfftgfeit,  in  toel^c  eine  tropf«» 
bare  glüffigfeit  bur<$  Hufna^me  oon  SBarme  fl<$  oernxmbelt  fat,  unb 
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feie  burdj  bie  geringfte  Grntaietyung  oon  SSrme  jum  £fyeit  wieber  in 
ben  tropfbaren  3nftonb  Mergelt.  $on  biefer  SBefdjaffentyeit  ip  fccr 
$>ampf  fo  lange,  al«  er  mit  ber  glüffigfeit,  au«  weläer  er  fld)  ent* 
»Wette,  nod>  in  Serü^rung  pe^t.  »on  biefer  glüffigfeit  abgefdjloff«n, 
»erhält  fldj  ber  Stampf  Sei  weiterer  Sinwirfung  ber  SBarme  ben  ©afen 
gleich,  unb  heißt  bann  üb  erster  2>ampf  (f.  im  $auptwerfe, 
33b.  III.  ©.  494).  üDaö  (SntPeljen  unb  ©ePe^en  be«  Kampfe«  erflärt 
man  burd)  bie  Stearine,  baß  bie  2flolefüle  ber  tropfbaren  glflffigfeit 
burdj  ben  $injurritt  ber  ©arme  eine  föepulpofraft  befemmen,  wo» 
burtb  fle  preben,  P$  oon  einanber  ju  entfernen;  ober  fall«  biefer 
Entfernung  Orenjen  gefegt  werben,  pä)  in  ber  «in  2M  erreidjten  (gnt* 
fernung  oon  einanber  ju  erhalten.  <5«  entfielt  nur  £ampf,  wenn 
SRaum  oortyanben  i(x,  in  welkem  jene  SluSbelmung  bor  pd>  gehen 
fann;  ift  baljer  bie  bampferjeugenbe  glüffigfeit  mit  irgenb  einem  2We» 
bium  toon  beftimmter  (glaftijität  umgeben,  fo  fann  erfi  bann  bie 
SDampfbilbung  (ba«  ©ieben)  beginnen ,  wenn  ber  tropfbaren  glüffigfeit 
f o  *iel  SBarme  jugefü^rt  worben  ift ,  baß  bie  ftepulpofraft  ber  Sttolc* 
ffite  jener  (glaftijität  gleichkommt,  Weil  erft  bann  ber  £ampf  baß  um« 
gefrenfce  2Kebiura  oerbrängt.  2)iefe  SRepulpofraft  nennt  man  ben  3)rurf, 
bie  ^reff  ung,  ober  bie  (Slapijitat  be«  Stampfe«.  S3epubet  pch  ber 
3)ampf  in  einem  gephtoffenen  ®efä'ße,  fo  übt  er  feinen  £>rucf  gegen 
bie  wiberftefyenben  SBänbe  be«  ®efafje«  au« ,  unb  e«  wirb  biefer  ÜDrucf 
gemeffen  burd>  bie  £>bbe  oon  Ouecfplber«  ober  Safferfäuleu;  ober, 
wa«  ba«  gebräuchlichere  ip,  burä)  Angabe  ber  fltmofphä'ren  (1  Sltmo* 
fphare  =  Om,76  =  28  <Parifer  3otl  =  30  Soll  engl.  DuecTplber* 
höbe),  fo  wie  auch  burä)  Angabe  be«  ©ewidjte«,  mit  wettern  ber 
Stampf  auf  jebe  glädjeneiuljcit  ber  ©efa'ßwä'nbe  brtirft.  (1  Htmofphä're 
=  1,033  Kilogramm  pro  Ouabratcentimeter,  ober  15  $funb  pro 
Quabratjofl  engl.) 

$er  3)ru(f  ber  luftförmigen  gttiffigfeiten ,  foWotyl  ber  kämpfe  al« 
ber  ®afe,  n)eld}e  pd)  in  oerfd>loffenen  Gefäßen  befinben,  wäch«t  mit 
ber  SBä'nnequantität,  welche  ihnen  jugefüfjrt  wirb.  Sta«  SBacbfen  be« 
Druc?«  ip  bei  dampfen,  Welche  mit  ber  erjeugenbcn  glüffigf  eit  in 
Berührung  Pnb  unb  bei  ©afen,  für  gleite  jugefityrte  2Bärmemengen 
fe^r  oerfchieben;  fo  nimmt  für  eine  Temperaturerhöhung  oon  0°  bi« 
100°  Cels.  ber  Drurf  atmofphänfcber  £uft  wie  1  :  1,3C65  $u;  Wä> 
renb  ber  IDrurf  be«  Safferbampfe«  bei  einer  gleiten  Temperatur* 
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erfyö(mng,  babur<$  baß  oon  neuem  ©affer  oerbampft,  bon  1  auf  157 
[im  bittet  au«  oerfducbenen  ©eobafyungen)  ioä<$«t.  ©ätyrenb  alfo 
bei  gebauter  ©ermeljrung  ber  ©ärme  bie  3)i<$ttgfeit  ober  ba«  ©etoidjt 
ber  ftubifetnljett  be«  ®afe«  biefe(6e  bleibt,  nimmt  bie  be«  Kampfes 
ju;  fo  iffc  ©afferbampf  bei  100°  C.  ehoa  1700  2M  letzter  al«  ein 
gleite«  Solumen  ©affer;  bagegen  iff  ©afferbampf  bon  200°  C.  nur 
ettoa  144  mi  leidster  al«  ©affer. 

©trb  in  einem  offenen  ®efäge,  alfo  unter  bem  Drucf  einer  <äu 
ntofpljäre,  ©affer  bon  0°  bem  geuer  au«gefefct,  fo  ffcigt  bie  Tem- 
peratur be«  ©affer«  bon  0°  bi«  100°,  beoor  bie  Dampfbitbung  ü)ren 
Anfang  nimmt.  Um  bie  iner^u  erforberlictye  ©ärmemenge  meffen  ju 
tonnen ,  tyat  mau  angenommen  ' ,  c«  »erbe  jur  Steigerung  ber  Tem- 
peratur be«  ©affer«  um  jeben  einzelnen  Ttyermometergrab  btefelbe 
©armemenge  gebraust;  unb  man  nennt  ©ärmeeinljeit  biejenige 
©ärme,  toeldje  nbtyig  ift,  bie  Temperatur  einer  ©en>idjt«einl>eit 
©affer  um  einen  <$rab  ju  erfyö'fyen.  ©o  bergen  bie  franjöfifd^cn 
•ßljtyfte  unter  ©ärmeeinfyeit  ober  dal  orte  ba«  jenige  ©ärmequan* 
tum,  toeldje«  1  Kilogramm  ©affer  um  1°  C.  ermannt.  §at  baö 
im  offenen  ®efäge  befmbltdje  ©affer  100°  C.  erregt,  fo  ift  ein  fcr- 
nere«  äufütyren  oon  ©arme  nidjt  im  ©tanbe,  bie  Temperatur  noa> 
metyr  511  {teigern;  e«  rotrb  biefe  ©arme  mithin  lebtglidj  jur  Dampf« 
bilbung  in  2lnfprua>  genommen,  unb  ber  entffe^eube  Dampf  jeigt 
ebenfalls  100°.  (5e  ftnb  oiele  93erfucfye  angepeilt  Korben,  um  ju 
ermitteln,  n>ie  biel  ©arme  (latente  ober  $erbampfung«n>arme)  bem 
©affer  über  jene  100°  (fenftbele  ©ärme)  fnnau«  .^ugefü^rt  toerben 
müffe,  um  ba«felbe  ganj  in  Dampf  ju  oernxinbeln.  3n  ber  Sttitte 
be«  oorigen  Saljrtyunbert«  oerfudjten  ©lad  unb  Orotne  bie«  ©ärme* 
quantum  baburä)  ju  beffimmen,  bag  fie  beobadjteten,  um  tote  oiel 
©rab  bie  Temperatur  eine«  Ouantum«  ©affer  oon  0°  baburdj  fh'eg, 
bag  ber  au«  einem  anberen  Ouantum  ©affer  euttoiifclte  Dampf  in 
jenem  fidj  fonbenfirte;  fte  fanben  bie  ©ärme,  \oeldje  lebiglid)  3ur 
Dampfbilbung  gebient  fatte,  4V3  2M  fo  groß-,  al«  bie  jur  (Srtoär» 
mung  be«  ©äff er«  oon  0°  auf  100°  erforberlidje;  fyernacty  mürben  jur 
SSerbampfung  eine«  ©afferquantum«  oon  0°  eben  fo  otel  ©armeein« 
Reiten  erforbert,  wie  nötlng  fein  »ürben,  um,  wenn  feine  #er< 

'  3n  wiefern  biefe  Änna^me  rifyig  fet>,  baoon  »eher  unten. 
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bampfung  §tatt  fänbe,  baffelbe  Ouantum  oon  0°  auf  100°  +  460° 
3«  ermarmen.   Diefe  3a#  PeCte  fic^  balb  al«  ju  flein  Ijerauö;  fo 
fanb  ©att  1765  bi«  1781  Patt  berfelben  100°  +  533°.  ftumforb 
imb  llre  fanben  refp.  100°  -+  570°  unb  100°  -f  493°.  ftaefj  Du- 
long  tp  100°  +  543°,  na$  «riy  100°  +  540°  bie  richtige  3a#. 
$erfuc$e  t?en  DeSprefc  bepätigten  bte  fcon  $3rir  gefunbene  >Ja^L  3n 
ber  ?rari«  mürbe  geh^nltd»  bie  3a#  100  +  660  gebraust,  (gär 
Alfo&ol,  Aetyer  unb  Serpentin  fanb  DeSprefc  bte  latente  ©ärme  be- 
3ie$ung«roeife  =  208  %  91°  unb  77'.)  Sie  großen  8erfd?ieben$eiteu 
in  ben  Angaben  ber  latenten  Sanne  be«  ©afferbampf«  toaren  in  ber 
@<$miertgfeit  begrünbet,  bei  ben  ©erfndjen  mit  jum  S^eil  fet>r  man- 
gelhaften Apparaten  bie  burrf)  Abrüstungen  unb  anbere  <&rfinbe  ent- 
ftefcnben  gelter  gehörig  311  tofirbigen.   <£rp  in  neufter  3eit  ftnb  auf 
«eranlaffung  ber  fran3öpWen  Regierung  oon  ftegnault  öerfu^e  ber 
auSgebelmtepen  Art  mit  Apparaten,  melcüc  geiler  faP  unmöglich 
matten,  angepeilt  morben.  Au«  biefen  93erfu<$en  ergibt  fty  bie  frag- 
te >}atyl  3U  536,67,  fo  baß  alfo  jur  Serbampfung  oon  1  Kilogramm 
©affer  Den  0°  unter  bent  Drurfe  einer  Armofptyäre  100  +  536,67 
Kalorien  erforberlid)  ftnb. 

Sepnbet  p$  über  bem  Spiegel  be«  oerbampfenben  ©affer«  eine 
größere  ^reffung  al«  bie  einer  Atmofp^äre,  fo  tritt  bie  Dampfent-- 
toirflung  bei  einer  Ederen  Temperatur  al«  100°  ein;  e$  Fann  fleb 
3.  53.  unter  einer  "^reffung  üon  2  Atmofpfjaren  nur  bann  Dampf 
entmirfeln,  menn  bie  Temperatur  be«  ©affer«  auf  120,6°  gediegen 
ift,  unb  e«  befifet  ber  bann  cntfteljenbe  Dampf  biefelbe  Temperatur; 
bei  4  Atmofp&aren  ip  bie  fenftbete  »firme  144°,  bei  8  Atmofp^aven 
170,8°  u.  f.  ».    SKatf  bent  ©att'r^en  ©efefce,  fo  mie  uad>  Clement* 
Deforme«  ift  bie  jenige  ©ä'rmequantüä't,  meldje  3ur  33erbampfung  eine* 
Cuantum«  ©äff  er  oon  0°  ttö^tg  ip,  alfo  bie  Summe  ber  fenftbeleit 
unb  latenten  ©arme  eine  fonpaute  @rö§e,  gleichet  unter  mela)em 
Drurf  bie  »erbampfung  bor  pa>  ge(t.   £iernadf>  mürbe,  menn  man 
bte  latente  ©arme  be«  Dampfe  *on  einer  Atmofp^äre  3U  650  an« 
nimmt,  bie  latente  ©arme  be«  Dampf« 
»on  2  Atmofp^ären  fein  550  -f-  100  —  120,6  =  529,4 
1,011  4      »     n       „    550  +  100  —  144     =  60G 
»»«  8      „     „       „    550  +  100  -  170,8  =  479,2  u.  f.  1*. 
ftaa)  biefem  ©efefce  nimmt  bie  latente  ©arme  be«  gefättigten  ©affer^ 
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bampf«  befto  mebr  ab,  je  (jityer  bie  Temperatur  ober  bie  $reffung 
be«  Dampf«  ffrigt,  unb  e«  mürbe  (nerna^  bie  latente  2Bänne  für 
Dampf  bon  660°  gleicb  9?ufl  feilt. 

9?ad)  bem  ®efefce  »on  ©outbern  ifi  bagegen  für  afle  $reffungen 
M  SBafferbampf«  bie  latente  SBärme  eine  fonftonte  ©rö§e,  fo  ba& 
bie  gefammte  jur  (£r$eugung  be«  Darauf 8  au«  2Baffcr  oon  0°  erfor* 
berU^e  SBarmequantitat  für  berfäiebene  ^reffungen  belieben  iß. 
£ä§t  man  Bieber  550  al«  bie  latente  SBä'rme  bc«  SBafferbampf«  bon 
100°  gelten,  fo  toflrbai  fyernadj  bie  SBä'rmemengen  jur  (Erzeugung 
oon  Dampf  au«  SBaffer  bon  0°  ftc$  au«  ber  gönnet: 

P  (550  +  t> 

ergeben,  toorin  P  ba«  ©etoitft  be«  betbampfte*  SBaffer«  unb  t  bie 
fenfibele  Sarme  ober  bie  Temperatur  bc«  Dampf«  bejettfcuet.  £ier* 
nacb  toürbe  bie  latente  SBarme  für  Dampf  oon  650 0  nia^t  gletc^  Shill, 
fonbem,  n>ie  aud>  für  jebe  anbeve  Temperatur,  =  550  fein. 

Der  ©runb,  baß  biefe  fo  Oberau«  berfa^iebenen  &nnafnnen  fo 
lange  neben  einanber  bellen  fonnten,  olme  entfa^eibenbe  $3erfud>e  ju 
beranlaffen,  liegt  tyauptfäiblicb  barin,  baß  e«  in  ben  meiften  gäflen 
ber  ^rafttfd^cn  Entoenbung  $iemlid>  gleicb  bleibt,  ob  man  ftd>  ber  einen 
ober  anberen  Slnnafyme  bebient.  On  ber  $rari«  fommen  Dampfe  über 
6  Sltmofpfyaren  niä^t  leicht  in  grage,  unb  bei  biefem  Drucf  betommt 
man  ba«  im  Dampfe  enthaltene  SBärmequantum  nur  um  V»  berfdne* 
ben,  je  naa^bem  man  ber  einen  ober  anberen  #t)potyefe  folgt.  Die 
entfdjeibenben  ©erfudje  töegnault'«  ergaben  bie  Unridjtigfeit  beiber  $t>* 
potyefen  unb  jeigten,  bag  bie  SBabr^eit  jiemlidj  in  ber  SRttte  liegt. 

Die  erften  $3erfuay  über  ben  3ufammen^ang  jwif^en  Temperatur 
unb  $reffung  be«  gefertigten  Söafferbantpf«  toaren  fetyr  wenig  er« 
fdjopfenb,  inbem  biefelben  fiefy  (jauptfadjltdj  auf  niebrigere  ^reffungen 
befa)ranften,  al«  bie  ber  atmofpbarifcben  ?uft;  e«  ftnb  fytv  bie  ©e* 
obaajtungen  oon  ©outbern,  Ure  unb  Datton  ju  nennen.  Taylor1« 
93crfuaV  erftreeften  fta)  freiließ  aua>  auf  ^reffungen  bon  4  bi«  5  Sit- 
mofpfyaren;  über  biefen  Drurf  tytnati«  gab  e«  inbe§  nur  oereüt3elte 
unb  nicfyt  juberlä'fftge  Angaben,  gür  Dämpfe  unter  1  ÄtmofpbSre 
ftnb  bie  53e|Hmmungen  bon  ©ab^uffac  anjufü^ren,  toela>e  nac^fte^enbc 
Tafel  enthält. 
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böseren  ^reffuugen  angefteUt,  welche  ß<f}  bis  Über  20  Htmofpbaren 
erfirecften  (f.  93b.  III  unfer«  $auptwerfe« ,  ©.  496).  ©inb  bie  53e- 
obacbtungen  ber  ?reffung  burc$  ein  Ventil  an  ft$  nufy  im  ©taube, 
auf  große  ©enauigfeit  Slnfprud}  machen,  fo  war  audj  ber  Umftonb, 
baß  ba«  Thermometer  ber  jufammenbrütfenben  #raft  befl  T)ampf* 
auögefefet  würbe,  ein  ®runb,  bie  3ui>erlaffigfeit  ber  9?efultatc  ju  be* 
einträchtigen;  in  ber  Ttyat  jeigen  ftdj  bie  »on  Hrjberger  gefunbenen 
Temperaturen  ^u  tyod}. 

(Einige  Sa^re  fpater,  1823,  erhielt  bie  Bfabemie  ber  SBiff en- 
tsaften ju  $ari«  oon  ber  franjoftfeben  ^Regierung  ben  Auftrag,  groß* 
artige  33crfnd>c  über  ben  3ufammenbang  jwifeben  Temperatur  uiib 
<ßreffung  bei  fyodjgefpannten  SGBafferbampfen  anjuftellen '.  Sie  fefete 
befyuf  ber  (Srlebigung  be$  Auftrage«  eine  ftommiffion  nieber,  in  ber 
ftd>  Brago  unb  Tulong  befanben,  weldje  bie  Ausführung  ber  ©er* 
fucfye  übernahmen.  Ta  möglicbfi  genaue  SRefultate  erreicht  werten 
foflten,  fo  befdjloß  man  anfangs,  bie  $reffungen  beä  in  einem  fcefon- 
berö  ftarf  fonftruirten  Steffel  erzeugten  £ampf$  bireft  burch  eine 
Cuecffilberfaule  ju  meffen,  unb  e$  Würbe  ju  bem  (Snbe  ein  circa 
25  3Reter  Iw^eS  föoljr  in  einem  T^urme  ber  alten  ffirdjc  ©t.  ©ene* 
oteoe  ju  Ißari«  aufgehellt,  welche«,  um  an  allen  ©teilen  ablefen  ju 
fönnen,  ganj  au«  einzelnen  mit  einanber  entfpredjenb  oerbunbenen 
©la«r  Öhren  befknb.  2J?an  gab  e$  inbeß  wieber  auf,  ben  T>ampfbrucf 
bireft  burch  bie  Ouecffilberfäule  ju  beftimmen,  »eil  man  befürchtete, 
bei  plöfclicber  Verringerung  ber  Ttompffpannung  würbe  ber  in  bem 
föohre  entftehenbe  ^braulif^e  SBibber  ba«  ©laärohr  in  ben  unteren 
Teilen  jertrümmern;  man  fonftrutrte  oielmebr  in  Verbiubung  mit 
bem  £luecfftlbergefäße  bc$  großen  oben  offenen  föohre«,  ein  oben  ge« 
fa^loffeue«  Vuftmanometer,  welches,  um  bie  barin  beftnbliche  Suft  fteW 
auf  bemfelben  Temperaturgrabe  ju  erhalten ,  oon  einer  weiteren  <$la$* 
hülle  umgeben  War,  burch  bie  fich  ein  moglicbjt  auf  gleicher  Tempe* 
ratur  erhaltener  S&ifferftrom  bewegte,  beffen  Temperatur  burdj  ein 

»  gaft  gleichseitig  würben  oon  einer  Aommiffion  A  ben  oereinigten  Staaten 
Worbamerifa'«  tyniute  «erfuay  angefteüt,  we(d)e  inbeß  nur  bi«  ju  10  9ttm. 
reiften,  unb  beren  Nefultate  oen  benen  ber  franjeftfrben  Äommtffion  nicht  un» 
beteuteub  abwichen.  Xen  ©nmb  ju  tiefen  3>erfa)iebenbcitcn  finbet  ftegnault 
barin,  baß  Oued|Ubertbermortteter  weit  über  ben  <gtebepunft  Ijinau«  bie  Tem» 
r jnii  tu i  cutc l( ii  viiUK dliu 
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befonbcre«  $?orreFtton«thermometer  angcjeigt  tourbc.  ÜRit  $filfe  einer 
Drucfpumpe  tourbe  bann  (Spannung  in  ba«  Ouerffllbergefaß  gebracht, 
tooburci)  gleichzeitig  ba«  Ciuecffitber  in  bem  offenen  föohre  fleigen  unb 
in  bem  SWanometerrohre  bie  2uft  jufammenpreffen  mußte.  3n  geeig* 
neter  Söeife  mürbe  fo  ba«  gefchloffene  3ttanometerroh*  für  bie  »er* 
fdjtebenen  Drucken  im  offenen  föotyre  richtig  grabuirt,  unb  jtoar 
bt«  ju  27  fltmofphären.  S3ei  biefer  Gelegenheit  betätigte  fid)  bi« 
27  Sttmofpharen  bie  9ftchtigFeit  be«  Sttariottefthen  ©efefce«  für  atmo* 
fp^artfe^e  £uft,  toonach  bie  $rcffungen  eine«  (Sfofe«,  bei  gleichbleiben* 
ber  Temperatur  fl<h  genau  umgefe^rt  teilten,  toie  bie  föäutne, 
tpeldje  e«  einnimmt.  Die  Äbtoeichungen  ber  beobachteten  Sufroolumina 
oon  ben  nach  bem  genannten  (Sefefce  beregneten  betrugen  bei  ben  $er= 
fuchen  oon  Arago  unb  Dulong  nicht  über  yi00,  unb  e«  n>ar  in  ber 
®rö§e  ber  Abweichungen  Feinerlei  SRegelmäfjigFeit  ju  erFennen. 1 

Die  Skrfuche  mit  SBafferbampf  tourben  nun  in  ber  SBeife  ange* 
fteüt,  ba§  man  ben  DampfbrucF  ftott  ber  Drucfpumpe  auf  baß  in 
bem  <5tefä§e  beftnbliche  Ouecfftlber  loirFen  lieg,  unb  an  bem  grabuir* 
ten  gef'cf)loffenen  2Wanometerrot)re  bie  ^ßreffungen,  bagegen  an  jtoei  im 
Äcffel  befmblichen  Duecfftlrerthermometern  bie  juget)i>rigen  Temperatur* 
grabe  abla«.  Dtefe  Thermometer  befanben  (ich  in  ntit  Duerffilber  ge- 
füllten Slintenläufen,  oon  benen  ber  eine  bt«  in*«  SBaffer  be«  Äeffel« 
tauajte,  toahrenb  ber  anbere  nur  oon  Dampf  umgeben  toar.  Die 
Z fyermotneterfFalen  toaren  äugen  flc^tbar ,  unb  e«  Fonnte  ber  DampfbrucF 
Feine  .gufammenbrücfung  oer  Tt)erniometcrn>änbe  oeranfaffen.  Die  au« 
ben  glintenla'ufen  hettwrcagencen  Stiele  ber  Thermometer  toaren 
horijontal  gebogen  unb  oon  fliegenbem  293affer  umgeben,  beffen  Tem* 
peratur  ber  SorreFtion  toegen  toieber  burch  befonbere  Thermometer 
beobachtet  nmrbe.  (S«  brauet  Faum  bemerFt  ju  »erben,  baß  ba« 
©teigen  unb  fallen  be«  Ouecffilberfpiegel«  in  bem  ©efäfce  be«  2J?a* 
nometer«  befonber«  beobachtet  tourbe.  Die  an  ben  beiben  Thermome*  • 
tent  beobachteten  Temperaturen,  toaren  fo  toenig  oon  einanber  ab* 
tecidjenb,  ba§  bie  (Srperimentatoren  ju  ber  Ueberjeugung  gelangten, 
e«  fei  bie  Temperatur  be«  SBaffer«  im  fleffel  Pct«  mit  ber  be« 
Dampfe«  fibereinfrimmenb. 

i 

1  ytadf  ben  fpateren  #erfud>n  oen  fteanault  iffc  ba«  SWariottc'fcbe  ©efetj 
»eber  für  atnwfphärifche  2uft,  noa)  für  anbere  ©afe  ooüfommen  richtig. 
ZtQnoloq.  Cfnctfl.  €uwl.  II.  19 
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Slu«  30  ber  beflen  $erfuä)e  hmerfalb  ber  ©renjeu  bon  2  bi« 
24  Slhnofpfyären  tourbe  folgenbe  Delation  abgeleitet : 

e  =  (1  +  0,7153  t)*, 
toorin  e  bie  Dampffpannung  in  Slrmofptyiren  bon  0,m76  DuecTftlber 
unb  t  bie  STempcratur  beS  2)ampf«  t?on  100°  Cele.  an  geregnet  be- 
beutet, fo  ba§  für  £>ampf  unter  100°  t  negatio  »irb;  100°  ftnb  ba- 
bei  als  ©n&eit  genommen,  unb  toürbe  fona<$  $>ampf  Don  190°  eine 
^reffung  tyaben 

e  =  (1  +  0,7153  .  0,9)* 
5)iefe  gormel  biente  baju,  eine  Tabelle  ju  beregnen,  toetye  bie 
^reffung  unb  Temperatur  be«  SGBafferbampf«  bon  1  bi«  50  Htmo» 
frt&ren  enthielt;'  c«  ift  jeboa>  babei  ju  bemerfen,  bafj  jur  33eTea> 
nung  ber  Tabelle  oon  1—4  atmofpfcären  bie  Trebgolb'fc&e  gormcl, 
toeldje  an  biefer  ©teile  befjer  mit  ben  $eobaä)tungen  ftimmte,  ge* 
brauet  würbe. 

9tod>ftetyenbe  gonnefn  jur  ©efhmmung  ber  Temperatur  be$  ge* 
fättigten  SBafferbampf«  au«  ber  ^reffung,  ober  umgete^rt,  ftnb  jum 
praftifa^en  ©ebraua)  ju  empfehlen.  £er  Xxud  p  iß  barin  in  &ilo* 
grammen  pro  Ouabratcentimeter  unb  bie  Temperatur  t  in  (£entefunat* 
graben  bon  0°  an  gerechnet  auSgebrücft. 

1)  gortnel  bon  ©outfcrn  für  Ttömpfc  unter  100°: 

(46,278  4-  t\5,u 
145,360  ) 

5,13  

t  =  145,36  [/p  —  0,0034542  —  46,278 

2)  gormel  bon  Trebgolb,  mobipjtrt  oon  2Reflet,  für  ©Innungen 
oon  1  bis  4  Ätmofp^ä'ren: 

p  =  (,-L74-; 

6 

t  =  174  Kp  —  75 

3)  gormel  »on  be  Tambour  für  biefelben  Spannungen : 

(72,67  +  t\* 
171,72  ) 

6 

t  =  171,72  Kp  —  72,67 
•  SHefe  Tabelle  fmbet  fid)  im  III.  «anbe  unferefl  frupttmfee,  ©.  505. 
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4)  $ie  gorrael  »on  Hrago  unb  Stotong  für  4  bie  50  HtmoMaren, 
in  Bequemerer  ©eftolt: 

p  =  (0,28668  +  0,0072003  t)* 

5 

t  =  138,883  Vv  —  39,802 

2ßan  erfleht  $ierau$ ,  bag  man  fidj  für  !£5mj>f e  bon  fe$r  t>er= 
fötebenen  ^reffungen  ni<$t  berfelben  Sonne!  bebienen  barf.  2)te  bi* 
jum  augcrflen  ®rabe  ber  (Stenauigfeit  getriebenen  $erfudje  Don 
föegnautt  unb  von  SWagnu«,  toetaV  gleichzeitig  1844  bcröffentltyt 
tourben,  laffen  u)rer  Uebereinjhmmung  toegen  jtoar  nia>t«  ju  mfinf^en 
ü&rig;  inbeg  führten  aua>  fle  nity  jur  «ufpnbung  ehier  gormel,  too- 
bnrc$  ba«  ftaturgefefc  für  alle  auc$  toeit  über  bie  ©renje  ber  Beob- 
achtung $inau«  ge^enben  $reffungen  bargeflettt  toürbe.  Stegnanlt  gibt 
fogar  für  bie  9?etye  feiner  Beobachtungen  bret  berfetyiebene  gormein  an. 

$cr  ©rnnb,  tt>ela)en  ttegnautt  für  bie  9fott)tt>enbigFeit  feiner 
8erfu<$e  anführt,  ip  ber,  bag  bie  ?^ftfer  (!a>  bi^er  bei  ben  Beob- 
achtungen getoö^nlic^er  Ouecfptbertljermometer  bebient  Ratten,  beren 
©falen  na$  geplegung  be«  ftuflpunfte«  burc$  fa^meljenbe«  (Stä  unb 
be«  @ieb»unfte«  burc$  foc$enbe«  SBaffer  bei  einem  ©arometerPanbe 
ton  760mm  grabuirt  toaren.  föegnault  pnbet  bura)  bie  jat)Ireic$Pen 
8erfnä)e,  ba§  toeber  Ouerffitter  no$  ©la«  bie  ©genfa}aft  bepfcen, 
fty  für  gleite  fcemperaturinterbafle  an  oerf^iebenen  «Stellen  ber  ®fale 
gleichmäßig  au$jubet)nen,  nnb  ba§  e$,  abgefe^en  Neroon,  faum  mög- 
lich ip,  jtoet  Ouecfftlfcerthermometer  fo  anzufertigen,  baß  pe  über  100° 
hinaus  ©otlfommen  überetnftimmenb  gel)en.  (Sr  bebiente  pa)  bat)er  bei 
Heren  Temperaturen  ber  guftt^ermometer;  benn  ba  bie  ?uft  pa)  160 
2»al  mehr  al«  <§Ha«  au$bel)nt,  toa^renb  Ouecfplber  p$  nur  7  fWal 
mer/r  anfibe^nt,  fo  leuchtet  ein,  baß  bie  genfer,  toela>e  in  ber  oer* 
Wicbenen  SluSbehnung  be«  (Slafeft  Hegen,  bei  Untoenbung  oon  ?uft 
fcebeutenb  berringert  »erben.  &u§erbera  ttmrbe  bei  ben  SRegnault'fchen 
Serfudjen  nichts  oerfäumt,  benfelben  bie  augerjle  ©enauigfeit  $u 
flehern;  jeber  fragliche  ?unft  bei  flonprnftion  unb  2Ba#  ber  Apparate 
*nrbe  bur<$  bie  forgfältigften  ©oranterf Übungen  entheben. 
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^reffungcn  bee  SBafferbampf«  »on  —32°  bi«  +100°  na<$ 

ftegjtault 


i  c  ,npt» 

ratut  tn 
<5«nti« 

©ccffuncicn  in 
Guerfjllberfaultn. 

i 

Ätlcarammen 
*rc  □  GcntU 
mttcr 

7  tmfct* 
ratut  in 
Sentl. 
gtatrn. 

^rfffungen  in 
QucdfUbetfauIcn. 

tßrcffunatn  in 
itictcc 

:  9 

—  oz 

n  5 Irt  mm 

4-  1° 

4  940  mm. 

* 

*  ■ 

 Ol 

n  33fi 

*  2 
*> 

5  302 

—  oU 

U,ooO 

3 

5  687 

• 

90 
—  ZV 

Ci  3^7 

4 

6  097 

i 

9ft 
—  Zö 

0  4.31 

5 

6  534 

.  -  *■ 

97 
—  Z  t 

ß 

6  998 

—  Zu 

0  'SOO 

7 

■ 

7  492 

—  z»J 

8 

8017 

—  et 

0  602 

9 

8  574 

93 

10 

9  165 

0  0125  Ml 

r           «  *  J  - 

99 

 ZZ 

0  711 

11 

9  792 

91 

— -  ZI 

0  774 

12 

10  457 

9n 
—  zu 

O  SL11 

0,0011 

1  3 

11  162 

11,1  \>C 

tu 

o  Qiß 

14 

11  <H)8 

i  * 

—  lo 

U,«.MO 

1  r» 

12  699 

1  7 

1  OK4 

1fi 

13  ^36 

1  fi 
— -  10 

1  1  7M 

1  7 

14  421 

1 

1  9K1 

1  O 

1  5  357 

11 

1  SOS 

1*) 
Ii» 

1fi  346 

- 

1  3 

1  ^21 

90 

ZV/ 

17  301 

0  0233 

1  9 

—  1Z 

91 

ZI 

18  405 

1 

—  11 

1  K03 

0,0027 

99 
zz 

1 0  »v'iO 

—  IU 

93 
zo 

9<  I  RS  H 

-  9 

2,137 

24 

22,184 

-  8 

2,327 

25 

23,550 

2,533 

26 

24,988 

—  6 

2,758 

27 

26,505 

1 

—  5 

3,004 

28 

28,101 

1 

(  »' 

-  1 

3,271 

29 

29,782 

1 

-  3 

3,553 

30 

31,548 

0,0429 

-  2 

3,879 

31 

33,406 

-  t 

4,224 

32 

35,359 

0 

4,600 

0,0002 

33 

37,411 

4 
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£cm»e» 
ratnr  in 
<5entt« 
graben. 

$  reff  un gen  tn 
GuerffUBerfduIcn. 

Jßteffungen  in 
Kilogrammen 
»ro  □  ttentU 
in  cm. 

■ 

Sem*«' 
ratuc  in 
Genti* 
graten. 

Sßttffumjtn  in 
OnetlHtoerfattlen. 

JBreffungen  in 
Kilogrammen 
Uro  □  <5entt« 

in  tici. 

34° 

39,565  mm 

68° 

213,596  mm 

35 

41,827 

69 

223,165 

36 

44,201 

70 

233,093 

0,3167  kil. 

37 

46,691 

71 

243,393 

38 

49,302 

72 

254,073 

• 

39 

52,039 

73 

265,147 

40 

54,906 

0,0746  kü- 

74 

276,624 

41 

57,910 

75 

288,517 

42 

61,055 

76 

300,838 

43 

64,346 

77 

313,600 

44 

67,790 

78 

326,811 

45 

71,391 

79 

340,488 

46 

75,158 

80 

354,643 

0,4818 

47 

79,093 

81 

369,287 

48 

83,204 

82 

384,435 

49 

87,499 

83 

400,101 

50 

91,982 

0,1250 

81 

416,298 

51 

96,661 

85 

433,041 

52 

101,543 

86 

450,341 

53 

106,636 

» 

87 

468,221 

54 

111,945 

88 

486,687 

55 

117,478 

89 

•  505,759 

56 

123,244 

90 

525,450 

0,7138 

57 

129,251 

91 

545,778 

58 

135,505 

92 

566,757 

• 

59 

142,015 

93 

588,406 

60 

148,791 

0,2021 

91 

610,740 

61 

155,839 

95 

633,778 

62 

163,170 

96 

657,535 

63 

170,791 

97 

682,029 

64 

178,714 

98 

707,280 

65 

186,945 

99 

733,305 

66 

195,496 

100 

760,000 

1,0325 

67 

204,376 
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^rcffungen  bee  Söaffetbain^f«  tton  100  fci*  230°  nad?  SRegnautU 


ratsr. 

fjreffuna  in 
GuedfUberfaultn. 

ranir. 

$Teffttna  in 
»uu  cuju  pc  r  ]a  u  1 1  n. 

TA  tllC. 

SJreffuna  in 

JtaUCuTU  DCTlaul  Ol. 

100° 

760,00  mm 

144° 

8040,26  mm 

188° 

9036,68  mm 

101 

787,59 

145 

3125,55 

189 

9237,95 

102 

816,01 

146 

3212,74 

190 

9442,70 

103 

845,28 

U7 

3301,87 

191 

9650,93 

104 

875,41 

148 

3392,98 

192 

9862,71 

105 

906,41 
938,81 

149 

3486,09 

193 

10078,04 

106 

150 

3581,23 

194 

10297,01 

107 

971,14 

151 

3678,43 

195 

10519,63 

106 

1004,91 

152 

3777,74 

196 

10745,95 

109 

1039,65 

153 

3879,18 

197 

10975,00 

110 

1075,37 

154 

3982,77 

198 

11209,82 

111 

1112,09 

155 

4088,56 

199 

11447,46 

112 

1149,83 

156 

4196,59 

200 

11688,96 

IIS 

1188,61 

157 

4306,88 

201 

11934,37 

114 

1228,47 

158 

4419,45 

202 

12183,69 

116 

1269,41 

159 

4534,36 

203 

12437,00 

116 

1311,47 

160 

4651,62 

204 

12694,30 

117 

1354,66 

161 

4771,28 

205 

12955,66 

118 

1399,02 

162 

4893,36 

206 

13221,12 

119 

1444,55 

163 

5017,91 

207 

13490,75 

120 

1491,28 

164 

5144,97 

208 

13764,53 

121 

1539,25 

165 

5274,54 

209 

14042,52 

122 

1588,47 

166 

5406,69 

210 

14324,80 

123 

1638,96 

167 

5541.43 

211 

14611,32 

124 

1690,76 

168 

5678,82 

212 

14902,22 

125 

1743,88 

169 

5818,90 

213 

15197,48 

126 

1798,35 

170 

5961,66 

214 

15497,17 

127 

1854,20 

171 

6107,19 

215 

15801,33 

128 

1911,47 

172 

6255,48 

216 

16109,44 

129 

1970,15 

173 

6406,60 

217 

16423,15 

130 

2030,28 

174 

6560,55 

218 

16740,90 

131 

2091,94 

175 

6717,43 

219 

17063,29 

132 

2155,03 

176 

6877,22 

220 

17390,36 

133 

2219,69 

177 

7039,97 

221 

17722,13 

134 

2285,92 

178 

7205,72 

222 

18058,64 

135 

2353,73 

179 

7374,52 

223 

18399,94 

136 

2423,16 

180 

7546,39 

224 

18746,07 

137 

lol 

7721,37 

225 

19097,04 

188 

2567,00 

182 

7899,52 

226 

19462,92 

139 

2641,44 

183 

8080,84 

227 

19813,76 

140 

2717,63 

184 

8265,40 

228 

20179,61 

141 

2795,57 

185 

8453,23 

229 

20550,48 

142 

2875,30 

186 

8644,35 

230 

20926,40 

148 

OO^fi  O.G. 

187 

8838,82 
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3ur  ©eredmung  btefer  Tafeln  uwrben  brei  oerfa^tebene  gormdn 
benugt,  toel$e,  toenn  bie  burd>  bie  $erfu$e  ermittelten  Äonftonten 
eingeführt  toerben,  folgenbe  Oeflalt  annehmen: 

gür  Temperaturen  unter  0°  ift  bie  <Preffttng,  burä)  9RiUimeter 
in  DuecffUbcrfaulen  au«gebrü<ft,  toenn  t  bie  Temperatur  in  (Sentcfi. 
malgraben  bebeutet: 

F  =  0,0131765  +  0,29682  .  1,0893*  +  83 
.  gür  Temperaturen  jtoifdjen  0°  unb  100°  ift 
log  F  =  4,738438  +  0,013616  . 1,0159329 1  —  4,0878  .  0,992487 1 

gut  Temperaturen  über  100°  ift 

log  F  =  5,826789  —  2,945976  .  0,994865 1  -  100 

T>ie  «erfuaje  für  Kampfe  unter  0°  unb  über  0°  bi«  ju  60°  C. 
ttmrben  mit  einem  Separate,  afyilidj  bem  bereit«  früher  (oon  Talton 
unb  m.  fL)  benufcten,  angeheilt,  n>elä)er  im  2Befcntliä)en  au«  $mi 
Barometern  beftanb,  bie  in  ein  unb  baäfelbe  Ouerfftlbergefäg  tauf- 
ten, unb  oon  benen  ba«  eine  oben  luftleer  toar,  ba«  anbere  aber  in 
bem  luftleeren  ftaume,  ober  oielmeljr  in  einem  mit  biefemföaume 
m  Sferbmbung  gcbradjteu  luftleeren  SBaüon  ettoa«  SBaffer  enthielt. 
2>ie  oberen  Tbeilc  beiber  Barometer,  ber  SBaflon,  fotoie  bie  Thermo* 
meter,  befanben  ft$  gemeinfa)afttid)  in  einem  ©e^alter  eingefdjloffen, 
ber  bei  ben  2krfu($en  über  0°  mit  SBaffer,  bei  benen  unter  0°  mit 
niä)t  gefrierenben  glüffigfeiten  angefüllt  tt>ar,  fo  baß  bie  ?rcffung  be« 
unter  ber  Temperatur  jener  umgebenben  glüffigfeiten  (toela>  in  fieter 
Setoegung  erhalten  tourben)  in  bem  Ballon  gebilbeten  Tampf«  burd> 
bie  Tiffcrenj  beiber  Ouecffilberfäulen  gemeffen  tourbe. 

3)ie  €5d}toterigfcit,  bei  IjÖfcren  Temperaturen  in  bem  SBaffer  M 
©e^alter«  bie  Trennung  ber  toarmeren  ©d^ten  oon  ben  folteren 
burä)  33etoegung  ju  oer^inbern,  oeranlagte  SRegnault,  für  biefe  Tem* 
peraruren  einen  anbern  Äpparat  jur  Bntoenbung  $u  bringen. 

Der  Apparat  foHte  atynlidj  bem  oon  Hrago  unb  Tulong  ange- 
teanbten  fein;  bie  ©efürdjtung  aber,  e«  toerbc  bei  ben  jur  33eobaä)* 
tung  nötigen  3u*  unb  Äbnatymen  ber  $reffung  im  fteffel  ber  ent* 
fprea>enbe  Temperaturtoeä^fel  fta>  niä^t  raf<$  genug  ben  Thermometern 
mitteilen,  braute  ttegnault  auf  bie  Obee,  ben  Äeffcl  mit  eiuem  ter= 
halmifcma'gig  wrfa^loffenen  «aume  in  «erbinbung  3U  bringen, 

in  toetrf}em  man  mit  $ülfe  oon  Luftpumpen  jeben  beliebigen  Luftbruä* 
längere  3eit  erhalten  fonnte.    Da«  ©affer  im  Steffel  föchte  bann 
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gletc^fatn  unter  bem  T)rucf  einer  fünftttdjen  tltmofphäre.  T)ic  Serbin* 
bung  be«  T)atnpfraum«  be«  Reffet«  mit  biefer  höher  gelegenen  fünft* 
lieben  Sltmofphare  mar  burch  ein  föofyr  ^crgeflettt,  welche«  äußerlich 
burch  falte«  SBaffer  gefügt  tourbe,  fo  ba§  ba«  fonbenftrte  SEDaffer 
ftet6  mieber  in  ben  Äeffet  jurürfflof?.  3)ie  $reffung  biefer  fünftltc^en 
fltmofphäre,  ober  toa«  ba«felbe  ift,  bic  be«  Kampfe«  im  Äeffel, 
mürbe  burch  eine  entfprecheub  ^o^e  offene  Quecfftlberfäule  bireft  ge* 
meffen.  Durch  biefe  finnreiebe  ftnorbnung  tourbe  c«  möglich,  ba« 
933affer  ftunbenlang  im  tfeffel  unter  gteicbbletbenbem  Trurf  fteben  $u 
laffen,  fo  baß  jeber  ftetytx,  teelcber  au«  ber  langfamen  2Kittljeilung 
ber  SBärme  an  bie  im  fleffel  befmblicben  Thermometer,  namentlich 
an  bie  jur  Slmoenbung  gebrauten  £ufttfyermometer,  toegfallen  mußte. 

2Bte  bereit«  oben  bei  Gelegenheit  be«  Üöatt'fcben  unb  bc«  ©ou» 
t^ern'f^en  ©efefce«  über  bie  latente  ©arme  be«  SBafferbampf«  bemerft 
mürbe ,  fanb  SRegnault  bie  latente  SBärme  für  Tampf  oon  einer  %X* 
mofphäre  ju  536,67  ©ärmeeinbeiten ,  fo  baft  alfo  jur  Serbampfung 
oon  1  Kilogramm  SGBaffer  oon  0°  unter  bem  T>rucT  ton  1  $tm.  100 
+  536,67  Söä'rmeetnheiten  nöt^ig  fmb;  ober  loa«  ba«felbe  fagt,  tag 
in  1  M.  Xampf  ton  100°  jene  SBarmequantität  enthalten  ift.  gür 
ben  äufammenhang  jmtfehen  ber  totalen,  im  Söafferbampf  enthaltenen 
SBärme  unb  ber  Temperatur  biefe«  Ttampf«  gibt  SRcgnault  au«  feinen 
S3erfua>en  bie  gormel: 

X  =  606,5  +  0,305  T, 
morin  X  bie  totale  SBarme,  T  bie  Temperatur  bezeichnet,  unb  »eiche 
jtoifa>en  +  10°  unb  +  63°  fetyr  genau  mit  ben  bireften  $3erfua)en 
übereinftinnnt;  bei  anberen  Temperaturen  aber  nur  $lbmetdmngen  er- 
gibt, bie  bie  ma^rf a^einlid^en  $3eobad)tung«fehter  nicht  überfteigen. 
9>cach  biefer  gormel  ift  folgenbe  Tabelle  für  bie  totale  äöarme  be«  ge» 
fättigten  SBafferbampf«  berechnet. 
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«reffung 

■5  <>• 

2  S 
%»  « 

|« 

•5 

Wulm. 

in  atmofrtyAren. 

äßdrmc. 

u 

4  60  mm 

0,006  atm. 

C(\fi  er 

bUb,0 

1  fl 

9,16 

0,012 

609,0 

zu 

17,39 

0,023 

bl2,b 

aU 

31,55 

0,042 

/»II- 

blo,7 

Af\ 

54,91 

0,072 

olo,  < 

£>U 

91,98 

0,121 

bzl,< 

OU 

148,79 

0,196 

CO  4  Q 

bJ4,o 

Iii 

233,09 

0,306 

£•0*7  Q 

ÖU 

354,64 

0,466 

boü,y 

w 

525,45 

0,691 

boo,y 

IAH 

760,00 

1,000 

bo7,U 

1  in 

1075,37 

1,415 

£y(A  A 

1491,28 

1,962 

b4o,l 

Loy} 

2030,28 

2,671 

b4b,l 

14U 

2717,63 

3,576 

/•In  ü 

LDvr 

3581,23 

4,712 

1DU 

4651,62 

6,120 

Oöö,0 

1  lU 

5961,66 

7,844 

büo,a 

180 

7546,39 

9,929 

661,4 

190 

9442,70 

12,425 

664,4 

200 

11688,96 

15,:J80 

667,5 

210 

14324,80 

18,848 

670,5 

220 

17390,36 

22,882 

673,6 

230 

20926,40 

27,535 

676,6 

2>ic  in  ber  legten  (Spalte  biefer  Eabeife  enthaltenen  3a^en  geben 
bie  Slnjahl  ber  SBärme einleiten  (Kalorien)  an,  toelche  im  (fangen 
nctfytg  ftnb,  um  au$  SBaffer  ton  0°  Stampf  ju  erjeugen.  jDiefe 
Sagten  begehen  baher  au$  jtoei  Reiten;  ber  eine  Sthetl  reprä'fentirt 
bte  ©armeetn^eiten,  toelche  erf  orber  lieh  waren,  bie  Semperatur  be« 
SBaffer«  »on  0°  bi*  ju  bem  fünfte  ju  ertoärmen,  too  eö  ftch  in 
3)amr>f  fcermanbelt,  ber  jtoeite  Ztyil  ifl  $ur  »oflftänbigen  ©erbampfung 
gebraucht.  SSMe  f<hon  frö^er  bemerft,  nimmt  man  getoöhnlia^  an,  baß 
ber  erfte  Xtyii  bargefteflt  ift  buret)  bie  faifl,  toelche  bie  Temperatur 
fce$  Btamtfä  auSbrficft;  inbem  man  *orau$fefct,  ba§  jur  Srtoarmung 
te«  Gaffer«  »on  0°  auf  1°  biefelbe  SBarmcquantität,  toie  jnr 
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(Jrtoärmung  oon  99°  auf  100  •  u.  f.  to.  erforberltch  fei,  ober  mit  anbern 
2Bortcn,  baß  bie  fpejififcbc  2Barme  beä  3Baf[er$  für  alle  Temperaturen 
fonflant  fei.  gür  Terpentinöl  fanb  9?egnault  jtoifchen  15°  unb  25  • 
bie  fpejiflfäe  3Barme  ju  0,420  unb  jwif^en  20°  unb  100°  ju  0,467, 
unb  e«  war  fonach  fc^r  ju  bejtoeifeln,  baß  für  SGBaffer  bie  fpejiftfche 
Sßarme  fonftant  fei.  SRegnault'ö  93crfudje  ergaben  in  ber  That  aua) 
für  SBaffer  ein  SBachfen  ber  fpejififdjen  ©arme  mit  ber  Temperatur; 
inbeg  ift  bie«  Saufen  glüdflictyer  SBeife  nur  gering,  unb  3*oar  pnbet 
c«  in  folgenber  Seife  (Statt: 

3>nu>tratttr  tt*  SBafferl        SMittlere  ftejtfifae  ©drine  u* 
'  T  =  aBaffcr«  jwlfaen  00  unb  T. 


2Bar  bi$  jefct  nur  oon  ber  SBarme  be$  SBafferbampf«  unb  ber 
zugehörigen  Clafrijttat  bie  ttebc,  fo  möge  über  bie  THdjtigfeit  be«felben 
bei  oerfchiebenen  ^reffungen  noch  Solgenbe«  bemerft  »erben.  2Bir 
haben  gefetjen,  bag  mit  ber  3una$me  ber  SBarme  bie  ^reffung  be« 
mit  ber  Sttutterflfiffigfeit  in  ©erbinbung  ftehenben  (gefertigten)  Ttampf« 
in  raf ehern  $erha(tniffe  mächet.  (&9  muß  nothtoenbig  bie  T)iehtigfeit 
t>ci3  Kampfs  mit  ber  Temperatur  ober  Spannung  beäfetben  nach  irgenb 
einem  ©efefce  in  «erhaltnif?  flehen.  T)ieö  ©efefe  toürbe  nur  burch 
ausgebeizte  93erfua>  genau  unb  fdjarf  ju  ermittetn  fein,  meldte  bi$ 
jefct  noch  fehlen,  unb  jebenfaH«  oon  großen  ©chroierigfeiten  begleitet 
fein  bürften.  ($ah*?uffac  fanb  burch  ©erfuche,  baß  2Bafferbampf  oon 
1  Htm.  Spannung  1696  3ttal  mehr  9faum  einnimmt,  als  ba£  2Baf= 
fer,  au«  meldjem  er  entftanben  ift.  (SRuncfe  fanb  für  niebrige  Tem* 
peraturen  bie  T)i<hte  be«  SBafferbampfe«  ju  0,6568,  Schmebbingf  für 
20°  =  0,63,  wobei  bie  Richte  ber  atmefpharifchen  Saft  =  1).  Um 
inbejj,  ungeachtet  ber  fehlenben  bireften  ©erfuche,  bie  üDtchtigfett  ber 
3$afferbämpfe  für  bie  $rari6  gemigenb  ju  beftimmen  unb  afö  gunf* 
tion  ber  Temperatur  ober  ber  $reffung  auSjubrücfen,  mu§  man  bafi 
3»ariotte'fche  ®efe$,  nach  Welchem  fla>  bie  Spannungen  ber  @afe 
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bei  tonftanter  Temperatur  umgefeljrt  mie  bie  SRäutne  tcr falten,  auf 
tDctc^c  jie  jufammengebrücft  finb,  unb  ba«  ©at^Suffac'fdje  ®efe& 
»onacb  bie  Btournjunatyme  einer  elafrifc^en  gfüffigfett  genau  mit  ber 
Temperaturaunafate  toädjSt,  mit  einanber  oerbinben.  (5«  fei  V  ba« 
Volumen  eine«  gemiffen  ©emia)t«  Ttompf  ton  ber  $reffung  p  unb 
ber  Temperatur  t;  btefer  Stampf  ßefye  mit  ber  Sflutterflfiffigfeit  in 
33erityrung;  e«  fragt  fldj,  toie  gro§  n>trb  ba«  Volumen  V,  bc«felben 
(&tm<bt«  Stampf  fein  für  bie  $reffung  p,  unb  bie  Temperatur  tt? 
SSBare  ber  Stampf  ni^t  mit  ber  glüffigfeit  in  öerüfcnng,  Bliebe  bie 
Temperatur  t  biefclbe  unb  ginge  nur  bie  ?reffung  p  in  bie  p»  über, 
fo  mürbe  naa)  bem  aJtoriotte'fdjen  ©efefcc  fein 

V,  =V.P- 
P. 

©liebe  aber  bie  ?reffung  Fonflant,  toäfyrenb  nur  bie  Temperatur 
be«  Stampf«  oon  t  $u  t,  fiberginge,  fo  mürbe  na$  bem  (Sa^uffac'fc^en 
©efefce  mit  öenufcung  be«  töubberg'fctyen  2ru$be$nung«foeff  Renten: 

V  =  V    1  +  0*0036*  *t 
'  —      '  1  +  0,00364  t  ' 

unb  für  bie  gletd^euige  Benberung  ber  ?reffung  unb  Temperatur 

v       v    1  +  0,00364 1,  p_ 

1  '  1  +  0,00364  t  *  pt 

fein. 

S>a  man  nun  für  gefättigten  T)ampf  von  1  Sftmofp^are,  roo 
alfo  t  =  100°  unb  p  =  1,033  Äilogr.  für  ben  Ouabratcentimeter 
ift,  btrnfr  Cerfucfc  toeifj,  bag  V  =  1700  ift,  fo  tohrb 

vi  =  1*00  .   — —  .  — —  =  1287  .  , 

Mb4  p,  p, 

mobei  fca«  Volumen  be«  ©affer«,  toorau«  ber  Dampf  entflanb,  ju  1 

angenommen  ift.   $ätte  man  nun  eine  ridjttge,  für  alle  *ßreffungen 

gültige  Delation  jmifa^en  ber  Temperatur  unb  ber  ^reffung  be«  2Baf» 

ferbampf«,  fo  bürfte  au«  btefer  Delation  unb  ber  julefct  gefunbenen 

Jormel  nur  t»  ober  p,  eltminirt  toerben,  um  rejietyung«n>etfe  einen 

2lu«brucf  £U  befommen  für  ben  3«fammen^ang  grotföen  Volumen  unb 

freffung  ober  jtoifdjen  Volumen  unb  Temperatur  be«  gefättigten 

SBafferbampf«;  btefer  flugbrurf  toürbe  aber  fe$r  fomplijtrt  toerben. 

datier  fomotyl  al«  Tambour  tyaben  empirifa^c  Jormeln  für  ben  3u* 

fammenbang  atoifdjen  bem  Volumen  be«  au«  ber  5cubifeinfcit  SBaffer 
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eutßanbenen  SBafferbambf«  unb  ber  jugc^rigen  tyreffung  geliefert;  bic 
^ambour'fcfcn  gormetn,  toetdje  ben  ©orjug  berbienen,  ftnb  fotgenbe: 

10000 

V  =   uub 

0,4227  +  0,000529  P 

10000 

~~  M2T+  0,000471  P' 
»orin  P  bie  in  Kilogrammen  au«gebrfidfte  ?reffung  be«  Dampf«  pro 
Ouabratmcter  bejei<$net.  Die  erfte  biefer  Wormeln  ift  für  Dampf  bi« 
ju  2  Btmofpfyaren,  bie  jtoeite  für  Ijötyer  gefpannten  Dampf  gebrauten. 
Da  V  ba«  23olmnen  be«  au«  ber  tfubifeinfyeit  SBaffer  entffcanbe* 

1 

ucn  Dampf«  (ba«  relatibe  $5olumen)  begegnet,  fo  iß  ber  Ouotient^. 

nur  mit  bem  ©etmajte  ber  Kubifeintjeit  Sßaffer  gu  multipfyiren ,  um 
ba«  @etoid)t  ber  Kubifeintyeit  Dampf,  b.  \).  bie  Dichte  fce«  Dampf« 
ju  betommen.  gür  bie  gäfle  ber  Hnftenbung  ift  e«  am  bequemten,  fu$ 
nadjjleljenber  Dabefle  ju  bebienen,  toortn  für  berfdjiebene  Demperaturgrabe 
ba«  ©etoidjt  eine«  Kubifmeter«  Dampf  in  Kilogrammen  angegeben  ift. 


Temperatur 
«entigrate 

(Sentit  eine« 
Äubifmrtfrt 
Dampf. 

Temperatur. 

©trollt  eine« 
Jtubitmeterl 

Ttampf. 

Temperatur. 
(Sentigrabe. 

<8en>t$t  eine« 
jtublfmeterg 
Dampf. 

0° 

0,0054  kil. 

95° 

0,4998  kil. 

190,00° 

5,7100  kil. 

5 

0,0072 

100 

0,5913 

193,70 

6,1367 

10 

0,0097 

112,2 

0,8583 

197,19 

6,55i>5 

15 

0,0126 

121,4 

1,1177 

200,48 

6,!>790 

20 

0,0171 

128,8 

1,3711 

203,60 

7,3957 

25 

0,0225 

135,1 

1,6200 

206,57 

7,8087 

30 

0,0295 

140,6 

1,8647 

209,40 

8,2196 

35 

0,0381 

145,4 

2,1072 

212,10 

8,2684 

40 

0,0491 

149,06 

2,3495 

214,70 

9,0336 

45 

0,0627 

153,08 

2,5860 

217,20 

9,4372 

50 

0,0797 

156,80 

2,8196 

219,60 

9,8382 

55 

0,1005 

160,20 

3,0520 

221,90 

10,2370 

60 

0,1260 

163,48 

3,2810 

224,20 

10,6320 

65 

0,1568 

166,50 

3,5106 

226,30 

11,0290 

70 

0,1932 

169,37 

3,7353 

236,30 

12,9770 

75 

0,2433 

172,10 

3,9784 

244,85 

14,8870 

80 

0,2892 

177,10 

4,4057 

252,55 

16,7620 

85 

0,3497 

181,60 

4,8477 

259,62 

18,6110 

90 

0,4196 

186,03 

5,2807 

265,89 

20,4330 

$rü«mann. 
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ftampffeffel* 

(8b.  UI.  6.  523.) 

I.  2Raterial.  —  Hl«  ÜRaterial  ju  bat  £)am»ff  effeln  (chau- 
dtere,  boiler)  n>trb  gegentoärtig  faft  immer  (Sifenbletty  vertoenbet. 
ftäcbftbem  bebient  man  ftä)  ht  einjelnen  gälten  be«  Äuvferblecf}«, 
toeil  e«  bie  ©arme  beffer  leitet,  al«  ba«  ©fenblea^;  allein  einer  aflge» 
meineren  (Einführung  beöfelben  fte^t  feine  grofje  Äoftfvieügfett  entgegen. 
3n  ber  neueften  3eit  i|t  ba«  ©u&fta$lble$  al«  Äeffelmaterial  vor* 
gef  dalagen  toorben,  toeil  man  üjm  feiner  größeren  geftfgf  eit  ivegen  eine 
geringere  SBanbftärfe  geben  fann,  al«  bem  ©fenbleä);  allein  ba  ber 
©tafyl  bei  tvieber^lter  (Srljifcung  einen  £tyeil  feine«  Äotylenfloff«  t>er* 
liert  unb  fia)  bann  in  feinen  ©genföaften  bem  (Sifen  immer  me^r 
nähert,  fo  bürften  bie  urfvrünglic$en  2)tmenfionen  bei  längerer  93e* 
nufcung  bcö  fleffel«  nidjt  me^r  genügenb  fein.  2Ref  f  ingbledj  ju 
ben  Sßanbnngen  ber  3)am»ffeffel  $u  vermenben,  ift  in  allen  £anbern, 
in  melden  gefefelidje  SBejtimmungen  über  bie  $amvffeffelanlagen  be* 
ftefyen,  verboten ;  nur  ju  ben  9faua)rb>en  barf  e«  bi«  ju  einer 
getoiffen  2Beite  berfetben  (ettva  0,1  ÜÄcter  burdrfdmittlia?)  benufct 
toeTben.  8ua>  ba«  ®ujjeifen  ifr  für  bie  Äeffcltoanbe  fclbfl  entoeber 
ganj  »erboten  ober  nur  unter  getviffen  ©efdjränhmgen  gemattet. 
Greußen  gemattete  bt«  vor  jeurjem  gußeiferne  ©ieberofyre  von  fyocfy* 
ftenö  18  SM  SBeite ;  in  ©abern  i(t  bie  Hntoenbung  be«  ®ußeifen« 
für  fola>e  ffeffel  erlaubt,  in  benen  bte  2)amvffvannung  ntc^t  über  l'/4 
2ltmofv$äre  beträgt,  unb  bei  ^ifyeren  ©bannungen  toivb  e«  nur  ba 
jugelaffen,  too  e«  nia)t  unmittelbar  bem  geuer  auSgefefct  ift;  in  granf* 
reia)  finb  jn>ar  gußeifeme  Äeffel  juläffig,  tyre  23enufeung  tvirb  aber 
baburdj  abgefa)nitten,  baß  fie  auf  ben  fünffaa?en  $>rutf  »robtrt  toerben 
mfiffen.  On  £)efterreia>,  Belgien,  ©aajfen,  SBtirttemberg,  gegenwärtig 
aua)  in  Greußen,  ift  e«  burdjau«  verboten,  ©ußeifen  al«  einen  integri» 
renben  ©eflanbtyeil  be«  Steffel«  anjutvenben. 

II.  ,  gorm.  —  £>te  gorm  be«  fleffet«  ift  von  tvefentlia^em  (Sin* 
fluß:  l)  auf  bie  $altbarfeit  ober  2Biberftanb«fäl;igFeit  beäfelben,  unb 
2)  auf  fein  $erbamvfung«vermögen.  (Sin  fleffel  bietet  um  fo  großem 
Sßiberftanb  ober  toirb  um  fo  faltbarer,  je  regelmäßiger  unb  abgerun* 
beter  feine  gönn  ift  (3vlinber);  fein  93erbamvfung«vermögen  aber  tvirb 
um  fo  größer,  je  größer  feine  JDberflädje  ift.   ÜDa  nun  ein  Äörver 
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oon  gegebenem  3nhatt  eine  um  fo  Heinere  £)berfläa)e  hat,  je  regel* 
mäßiger  er  iß,  fo  nribcrflreiten  ft<h  biefe  beiben  ©ebingungen,  unb 
man  ift  baher,  toenn  man  bic  (Sinfac^^ett  bet  Äeffelform  nicht  auf* 

man  fleh  nad)  Umftänben  ber  einen  ober  anbern  ©ebhtgung  mehr  an* 
f  abließt,  ©o  totrb  man  §ur  (Erzeugung  tyti)  gefpannter  Dampfe  mehr 
runbe  unb  jur  förgeugung  niebrig  gefpauttter  Dämpfe,  tr>elä)e  einen 
geringeren  SBiberftonb  entgegenfefceii,  mehr  erftge  $effelformen  wählen. 
53eibe  ©ebingungen  fann  man  nur  bann  erfüllen,  wenn  man  flatt 
eine«  einigen  3blmber6  eine  größere  Änjahl  oon  Stylinbern,  bie  ju« 
fammen  ben  gegebenen  Onhalt  haben,  antoenbet.  3Wan  gewinnt  bann 
nicht  nur  an  Sicherheit,  fonbem  in  noch  biel  ^erem  SWafte  fcer« 
größert  ftd)  ba$  ©erbampfungäbermögen.  hierauf  grünben  ftd)  bie 
betben  jefct  tiblichften  flefjelfonftrufttonen,  ber  Äeffel  mit  glammenrohr 
unb  ber  ffeffel  mit  ©teberohr. 

Der  ffeffel  mit  glammenrohr  (ftauebrohr,  geuerrohr,  car- 
neau  intärieur;  flue-tube).  Dura)  ben  ßeffef  geht  feiner  ganzen 
£änge  nadj  ein  jtyltnbrifcheä  SRohr,  buraj  welche«  bie  Verbrennung«* 
probufte  geleitet  toerben.  Dergleichen  9?o^re  ^atte  auch  fd)on  SBatt 
bei  feinem  SBagenfeffet.  Die  Neuerung  liegt  innerhalb  ober  außerhalb 
be«  glammenrohr*;  im  (enteren  gafle  fann  fte  toieber  unter  bem  Äeffel- 
boben  angebracht  fein,  ober  man  verlängert  ben  über  bem  glammen« 
rotyr  liegenben  Dfcil  beä  fteffel«  fo  weit,  baß  ber  geuerraum  nca) 
unter  bem  heroorragenben  (Stüde  ^lafc  finbet.  SSiStoetlen  wenbet  man 
auch  Duerflammenrohre  an,  oon  benen  bafl  eine  über,  ba«  (rubere 
unter  bem  ^uptflammenrohre  liegt.  Die  glamme  fornntt  tyct,  naa> 
bem  fie  bura?  ba«  glammenrohr  nad)  Ijmteü  gegangen  ift,  in  bem 
einen  ©ettenjuge  nrieber  nad)  oorn  unb  ftreic^t  fobann  burch  bie  betben 
Ouerflammenrohre  nach  bem  $  weiten  Seitenjuge. 

Der  Äeffel  oon  ©aHomai?  (2Rin.  Sourn.  1850)  hat  jmei  geuer» 
räume,  toeld)e  fleh  ^ürtcr  ben  geuerbrntfen  ju  einem  auf  furje  ?Snge 
im  Ouerfdjnitt  f reiöf Örmigen ,  bann  aber  eßiptifchen  glammenrohre  t?er* 
einigen.  Um  bem  le&teren  eine  größere  Stabilität  ju  oerleihen  unb 
gugleict)  eine  größere  £>ei$fläche  gewinnen,  fmb  jtoei  Bethen  oertt» 
laier  Sieberöhren  etngefefct,  »eiche  ben  oberen  SBafferrautn  mit  bem 
unteren  oerbtnben  unb,  um  bem  burchgehenben  Söaffer*  unb  Dampf» 
|trome  eine  letcptere  Jöetoegung  ju  gefiatten,  naep  ooen  ju  |tcp  erweitern. 
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93ielfad}c  Slntoenbung  fhttoet  ber  Äcffcl  oon  gairbairn  (£io.  (Sng. 
1845)  mit  jtoei  glammentofyten  unb  jtoei  in  benfelben  (iegenben 
töoflcn.  gig.  1  auf  $af.  49*  jeigt  einen  #orijontalbur<$fä)nitt  beS* 
fetten.  Tie  auf  bem  föoße  a  erjeugten  Skrbt  ennungSprobufte  neunten 
ü)ren  SBeg  bura>  bie  glammenro^re  ee,  ben  ©eitcnjug  b,  einen  #a» 
nal  unter  beut  SRojte  unb  ben  ©eitengug  c  nadj  beut  ©djornfrern. 
Ter  tfeffel  ijt  ooWommen  jtylinbrifdj.  Tie  beiben  feiner  ganzen  Länge 
naa>  $inbura)ge$enben  glammenrofyre  $aben  2%— 2V«'  SBeite  unb  fmb 
Dorn  auf  6—7'  eHiptifa^ ,  um  in  ber  größeren  $ityc  ftoft,  Ofen  unb 
Bfdjenfafl  aufnehmen  ju  rennen  unb  einem  Suftfrrom  ton  erforber» 
lieber  <5tärfe  ben  3utritt  Su  gepatten.  Ter  SBafferraum  jtoifdjen 
ben  SBledjtoänben  betraft  überall  minbefienS  5— 51/,".  Tiefe  $effel* 
anläge  (jat  jugleidj  ben  ©ortyeil,  baß  bei  u)r  ber  SRaudjbilbnng  mit 
jiemlid^  gutem  (Erfolge  oorgebeugt  toirb.  Oft  nämlidj  in  bem  einen 
glamnienrotyr  ba$  geuer  nod>  nia)t  lange  angejünbet  unb  in  bem  an« 
beten  in  ooßem  SBranbe,  fo  toirb  bei  tyinretcfyenbeni  Luftzutritt  am 
Qtiibe  ber  glammenrotyre,  too  bie  S3erbrennung$probufte  ftdj  oereinigen, 
burä)  bie  (Stutty  beö  einen  geuerä  bie  nodj  niä)t  ooOenbete  SJerbren« 
nung  be«  anbeten  fyeroorgebradjt.  ©erben  nun  bie  föofte  ade  10  SWinu» 
ten  in  regelmäßigem  SBeajfel  befajüttet,  fo  fann  bem  Crnttoeiajen  im* 
verbrannter  Äotylenttyeile  recfyt  gut  gefteuert  unb  eine  beträajtlidje  (&> 
fparniß  an  Brennmaterial  tyeroorgebradjt  »erben. 

Ter  tfeffel  oon  Bulb  unb  ©te^en  ($ract.  3Rea}.  dourn.  1867) 
mit  innerer  unb  äußerer  Neuerung  ift  fo  eingemauert,  baß  feine  untere 
SBanb  ungefähr  in  gleite  $öfc  mit  bem  gußboben  be$  fleffefytufeg 
ju  liegen  fommt.  Unter  biefem  SRioeau  liegt  eine  äußere  geuerung, 
bereu  $erbrennungtyrobufte  unter  bem  Äeffel  in  einem  gemauerten 
Buge  abftrömen.  lieber  biefer  äußeren  geuerung  unb  innerhalb  eineg 
glammenro^rf,  toeldje«  burä)  bie  gange  Länge  beS  fieffel«  $inbur$» 
gety,  befinbet  fi$  eine  jtoeite,  alfo  innere  geuerung.  Tie  ©erbren* 
nungtyrobufte  biefer  jtoeiten  geuerung  jie^en  bnra)  ba«  glantmenrol^r 
feiner  ganzen  Länge  naä?  fyinbura)  unb  mifdjcn  fia>  am  (Snbe  beSfelben 
mit  benen,  toeldje  oon  ber  äußeren  geuerung  abfträmen.  Tie  beiben 
oereinigten  ©tränte  teilen  ftä>  nun  fogleta)  toieber,  fetyren  burä)  jfcei 

1  2He  3eu$ramgen  ju  ben  Hrtifein  2)ampff  effel,  2>amof Uttung, 
Eamfcfmafajine  finb  auf  ben  Äutfertafeln  49-58  entfalten  unb  fort* 
laufenb  numerirt 
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gemauerte  ©eitenfanäle  nacty  »orn  jnrütf  unb  nehmen  enblict)  burcb 
ätoei  anbere  fyöfyer  gelegene,  gemauerte  ©eitenfanäle  tyren  2Beg  nadj 
bem  ©djornftein. 

(Sutern  (fltfedj.  2Rag.  1853)  toenbet  mehrere  glammenrotyre  an 
unb  mad^t  bie  ©umme  ber  JQuerfdjnirte  berfefben  fo  groß,  al«  ber 
Duerfdmitt  eine«  gemb'fytlicfyen  einjclnen  glammenrotyr«  fein  müßte, 
gig.  2  jeigt  ben  (£ulfcinfdjen  Äcffel  im  £ängenburdjfdjnitt  unb  gig.  3 
im  Ouerburdjf  dmitt.  Der  geuerraum  B  mit  beut  Roftc  C  liegt  in 
einem  Furjen  glammenrotyre  innerhalb  be«  Äeffel«  A.  Die  £$eüplatte, 
toeldje  ben  9f$enraum  ton  ben  3"gen  abtrennt,  ifl  bei  a  mit 
bem  2Haueroerfe  burd)  ein  6djarnier  oerbunben,  fo  baß  ße  nötigen» 
fad«  jurürfgefdjfogen  unb  ba«  glammenrofyr  gereinigt  merben  Fann. 
55om  geuerraume  B  au«  führen  fünf  enge  Rofyre  F,  im  QuerburaV 
fdynttt  mit  1,  2,  3,  4,  5  bejeidmct,  nacfy  ber  RaudjFammer  G ;  au« 
biefer  »erben  bie  35erbrennung«probufte  burdj  bie  beiben  Rofyre  HH 
na*  hinten  unb  enbtidj  burd;  bie  Roljre  LL  toieber  na<$  »orn  unb 
bur$  I  in  ben  <5($ornffcin  abgeleitet.  Die  platten  KK  oertyubern, 
baß  bie  93erbrennung«probuFte  au«  ber  Raucbfammer  G  unmittelbar 
in  ben  (Sdjornfkin  übertreten.  Die  Raudjfammer  G  ifi  mit  bem 
Äeffel  burdj  ©cfcraubenbeljen  oerbunben,  fo  baß  man  biefetbe  teity 
abnehmen  fann. 

Die  Sornnxtüer  Äeffel  fmb  ^Itnbrtföe  Reffet  mit  (Tacken  Äöbfen 
unb  glammenroln:,  in  bem  man  bi«n>eilen  noeb  ein  ©ieberofyr  pnbet. 
Die  üblidjße  gorm  berfelben,  toekfce  ben  beften  ßffeft  gibt  unb  ben 
toenigften  Reparaturen  au«gefefct  ifl,  fjält  fid^  nafye  bei  folgenben 
Dimenfionen:  Dur^meffer  6',  Sänge  30-34',  Durdjmeffer  be«  glam« 
menre^r«  3'.  Die  Entfernung  be«  glammenroljr«  oon  bem  äußeren 
Ringe  bc«  Steffel«  beträgt  in  ber  tiefften  Pinie  ber  ^eripfprie  5—6, 
aud)  ber  bequemeren  Reinigung  toegen  8".  Der  ÜEBafferfktnb  über 
bem  glammenrofyre  ift  3—8"  tyodj;  bie  ©tärfe  ber  SBledje  be«  äußeren 
Ringe«  bi«  7/1Ä",  bie  bc«  glammemofyrS  unb  ber  tfobf  platten  bi« 
Der  Rofl  ift  3  —  7'  lang  unb  liegt  oorn  in  ber  falben  $öl>e 
be«  glammenro^r«,  hinten  3  —  4"  tiefer.  Die  geuerbrüde  ift  9" 
ftarf  aufgemauert  unb  ergebt  fid?  12—15"  über  bie  Wintere  Ober* 
fante  be«  Rofte«.  Da«  geuer  geljt  burdj  ba«  glammenroljr  hinter, 
fdjlägt  um  ba«  Wintere  flache  (Enbe  be«  Äeffel«  redjt«  unb  linf«  in  bie 
beiben  (Seitenjüge,  ge^t  bie  SBänbe  be«  ffeffel«  entlang  na*  oorn, 
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fenft  fty  bann  bur$  2%— 3%'  lange  «eroinbung^uge  in  ben  Unteren 
3ug  be«  fleffefe  unb  enttoetöt  bon  biefem  burd>  ben  ftuty  m  ben 
©dfomftetn. 

(Sine  »ortyeiQjafte  ©erbinbung  ber  (JornmaHer  Äeffel  mit  einem 
93oroarmero$r  ift  in  gig.  4  nnb  5  im  Jangen*  unb  Querburcfc 
fönitt  bargeffeat.  A  tft  ber  #auptfeffel  oon  6%'  £>uri$mefFer  unb 
30'  Sange;  in  biefem  bepnbet  fty  ber  torje  atolinbriföe  3'  9" 
weite  unb  8'  9"  lange  geuerraum  B,  au«  bem  bier  glammenrofre  C 
nac$  ber  Hinteren  tfeffelnxmb  führen.  D  ift  ber  ©oraarmer  bon  2' 
üDurc^meffer  unb  36'  Sänge,  meiner  burdj  ba«  ©peiferoljr  £  baft 
SSBaffer  empfängt,  tiefer  äeffel  entfprtyt  einer  Seifhmg  »on  70 
?ferbcfräften  unb  frat  20%a'  ttotffWtye. 

3)er  ffeffel  mit  <5iebero$ren  ober  Biebern  (chaudfer« 
4  botrilleurs;  elephant  boiler)  beftetyi  au«  mehreren  jtolinbrif^en  @iebe* 
röhren,  n>el$e  mit  bem  §auptfeffel  burefy  farje  föotyrftfitfe  berbunben 
ftnb.  3)ie  ©iebero^re  liegen  od'fltg  im  geuer,  nxtyrenb  ber  $aupt» 
fe|fel  nur  ettoa  jur  $a(fte  oon  bemfelben  getroffen  ttirb.  £)iefe  fteffel- 
fon|rruftion  $at  mehrere  ©orjüge  oor  ben  übrigen:  $er  ©auptfeffel 
leibet  »eniger,  Reparaturen  finb  leichter  au«auffi$ren,  bie  ©iebero^re 
fönnen  toegen  il;ver  geringeren  Söeite  geringere  SBanbftärfe  erhalten. 

ü)ie  Sieber ofyrfeffel  oon  Segaorian  unb  garinaur  (Publ.  ind. 
vol.  7)  finb  in  gig.  6  unb  7  (£af.  49)  im  Sängen*  unb  Ouerburd>= 
fönitt  bargeftent.  Unmitteloar  über  bem  ftofte  A  be«  $erbe«  B  be. 
pnben  fic^  jtoei  Reihen  oon  ©ieberotyren  C,  bereu  ftnja^l  fty  naa> 
ber  Eamm'probuftion  ober  ber  ®rö&e  ber  9ttafd;ine  rietet.  $>ie  obere 
9?etye  ber  ©ieberojjre  ftefyt  unmittelbar,  bie  unlere  bur$  3toif(^ena 
rityren  in  3$erbinbung  mit  bem  £>auptfeffet  D.  3)ie  ©ieberotyre  ftnb 
ganj,  ber  Äeffel  ift  tyalb  mit  SBaffer  angefüllt,  unb  einesteils  um 
ben  Kampfraum  ju  oergrbgern,  anberntyeil«  ba«  gortreigen  ber 
Söaffertyeilc  möglich  ju  Oermten ,  flnb  no<$  ein  ober  $tt>ei  Rätter  E 
aufgefegt,  au«  benen  ber  Stampf  entnommen  wirb.  $)er  geuerraum 
ift  burd)  ©eroölbe  F  gefdjloffen,  toeldje  in  gen>iffen  (Entfernungen  auf 
gu§eifernen  über  ben  oberen  ©teberofyren  befejrigten  trägem  rutyen. 
c  finb  brei  Oeffmmgen,  ttelc^e  nadj  bem  <§a>rnftein  führen,  unb  ht 
ben  mit  ©Bietern  d  oerfefcnen  guetyö  einmünben.  e  ift  ba«  föo^r, 
toeldjc«  ba«  ©peifenxiffer  aufnimmt,  f  ein  #ommunifation«ro$r  jtoi- 
fdjen  bem  @ieberotyre  k,  toeldje«  jum  Sfatoärmen  be«  ©peifetoafjer« 
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bient  (S3ortoärmerovr),  unb  bem  ffeffel;  g  ein  bo^elter  ©entilauffafc. 
S5on  Unterem  gevt  ba«  SDampfrovr  b  na*  bem  STflmtfbeyälter  E  unb 
biegt  fi*  bei  i  bi«  na^e  auf  ben  93oben  be«felben  nieber.  £)a«  bur* 
i  abgeyeube  SBaffer  toirb  bur*  baß  9?ovr  a,  toel*e«  H«  xiaty  auf  ben 
©oben  be«  ffeffel«  reicht,  in  ben  Steffel  jurüdgef üvrt.  Huf  E  ifi  bat 
bur*  einen  ©a^n  h  oerf*lie§tare  £ampf(eitung«royr  1  angebradjt. 
©tatt  be«  einfa*«t  Steffel«  fann  man  au*  jtoei  über  einanber  befhib* 
li*c  oon  gleitet  ©röjje  antoenben. 

garcot'«  ©ieberoyrfeffel  (Publ.  ind.  vol.  7)  befielt  au«  einem 
jrjlirtbrif*eit  ©aur- tfeffel,  unter  beffen  unterer  ©eite  ein  einiger  £>uq 
Einlauft,  unb  oier  jur  ©eite  beffelben  über  einanber  liegenben  ©iebc* 
röhren.  $ie  (enteren  ftnb  fo  mit  einanber  oerbunben,  baß  ba«  yüt» 
terjie  <5nbe  be«  oberften  ©icberovr«  mit  bem  Söafferraume  be«  Reffet«, 
ba«  »orbere  mit  bem  oorberften  (Snbe  be«  jiretten  ©ieberotyr«,  bagegen 
bie  yinteren  (Snben  be«  jroeiten  unb  brüten  ©ieberoyr«  unb  bie  oor« 
bereu  Grnben  be«  britten  unb  unterßeu  ©ieberoyr«  mit  einanber  tom« 
munigiren.  ÄQe  oier  ©ieberoyre  ftnb  ettoa«  geneigt  unb  liegen  in 
einem  unmittelbar  neben  bem  ©aufctfeffel  aufgeführten,  fla*  über* 
wölbten  tfanale  mit  oertifalen  ©eiteutoanben,  tocl*er  bur*  ber  Sange 
na*  eingegebene  ©lieber  von  (Jifenble*  in  oier  (Stageu  geseilt 
toirb,  bereu  jebe  ein  ©teberoyr  umf*tie§t.  £a«  ©peifetoaffer  toirb 
in  ba«  unter fte  ©Reifer cfyx,  toel*e«  oen  ber  geuerluft  julefct  getroffen 
»irb,  eiugefüyrt,  fteigt  in  ba«  britte,  jtoeite,  erfie  auf  unb  tritt  enb- 
lid>  tü*tig  oergeioarmt  in  ben  ©auptfeffel  ein. 

Hu*  bei  bem  in  gig.  8  unb  9  bargefieöten  Äeffel  au«  ber  2Berl* 
fiatt  ber  ©oci&6  Oolui  (sEotferiÜ  in  ©eraing  ift  man,  toie  bei  ber 
garcot'fdjen  tfonßruftion ,  oon  bem  ©runbfafce  abgegangen,  bafj  bie 
größte  SBarmemenge  unter  bem  ©auttfeffel  entioicfelt  toerben  muffe, 
ba  biefer  ba«  ©auptbamtfreferooir  fctlbet,  unb  baß  ba«  ©oeifetoaffer 
in  ben  oerf*iebenen  Äeffett^eilen  in  einer  ber  ©etoegung  ber  glamme 
entgegengefefcten  föt*tung  jirfuliren  müffe.  £>ie  glamme  fheiebt,  na** 
bem  fie  ben  geuerraum  oerlaffen  ^>at,  unterhalb  be«  ©auptfeffel«  na* 
hinten,  ge^t  bur*  einen  tfanal  toieber  na*  bem  ©teberoyr,  too  fte 
auf  ber  einen  ©eite  *ren  ©ingang,  auf  ber  anberen  *ren  ©ergang 
ma*t,  unb  firömt  enbli*  bur*  ben  gu*«  in  ben  ©*omftem.  9hir 
um  ben  Äeffel  ni*t  unmittelbar  ber  größten  $i(je  au«jufefcen  unb  bei 
ber  notytocnbigeu  bebeutenben  5)ufe  ber  unteren  öle*e  ber  33erbren« 
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mrofl  »orjubeugen ,  ift  berfelbe  über  bem  $crbe  mit  jtoei  furjen  Siebe* 
röhren  oerfeljen,  btc  be«  Heineren  DurcfynefferS  megen  oon  bfinnerem 
33ted)e  gemalt  toerben  Feimen  unb  jugleiä)  ht  golge  ber  üergrö^erten 
^etjflä'cfye  me$r  Stampf  erzeugen,  oJme  be^alb  bie  Söhrrung  auf  beu 
tfeffel  ju  fein-  ju  ftyocuhen.  Die  etngefa}riebenen  SWage  bejiefcn  fid> 
auf  einen  Äeffct  oon  30  ^ferbefräfteu.  »et  größerem  Dampfbebarfe 
tönnen  ftott  eine«  $orn>armer©$r«  jioei  fotye  angebracht  »erben.  Die 
gkmmc  ge$t  bann  unter  bem  einen  ftotyre  rürftoart«  unb  unter  bem 
anberen  oortoartt,  unb  bte  Spetfung  erfolgt  am  Snbe  be$  jmeiten 
SRcfyct.  Die  Neigung  ber  SRotyre  forbert  bie  23eu>egung  be«  vxfxoidtb 
tat  Dampfe«  unb  fomü  ben  Uebertritt  au$  ben  Dohren  in  ben 

£6on  (Publ.  ind.  vol.  7)  legt  unter  ben  $auptfeffet  ein  loeiteä 
Steberotyr,  burch  toetd>e0  felbft  toieber  ein  glammenrotyr  geführt  ifh 
Da«  Siebero$r  ifr  toiel  ffirjer  ate  ber  £>auptfeffet,  liegt  hinter  ber 
geuerbrfiefe  unb  ift  mit  bem  §auptfeffet  nrie  gen>ö^n(id>  burä)  jtrei 
§at$rö$ren  oerbunben.  Der  ftofr  beftnbet  fta>  unter  bem  »orberen 
(Snbe  be«  ßauptfcffel«;  oon  bort  jieljt  bie  glamme  über  bte  geuer- 
brück  burety  einen  toeiten  Äanaf  unter  bem  $anpt!effel  naa>  Junten, 
menbet  ftd)  nach  unten,  fe^rt  burä)  ba«  gtammenrobr  be$  Sieberohr« 
naa)  »orn  bt«  an  bie  geuerbrüefe  jurürf,  unb  jteht  fobann  bura?  jtoei 
3üge  $u  beiben  Seiten  be$  Sieber©hr$  naa)  bem  Schornftein  ab. 

«n  bie  Steberehrfeffel  f^ttegen  ftd>  bie  Süban'fchen  unb  ©enföek 
fc^en  tfeffet  an.  Der  Hlban'fdje  fleffel,  »elcber  in  gig.  10  unb  11 
(Daf.  49)  im  Sangen*  unb  Querburcbfdjnitt  bargeftettt  iß  (Älban,  bte 
$ochbrucfbampfmafdune;  $o(nt.  dourn.  53b.  111)  befielt  au$  mehreren 
8feü)en  über  unb  neben  einanber  liegenber  Sieberohre  k,  toeldje  eine 
ettoa«  geneigte  £age  l;aben  unb  ring«Hm  öom  geuer  getroffen  »erben, 
tmb  bem  eigentlichen  Reffet,  ber  toieber  au«  bem  Separator  n 
unb  bem  föejipienten  t  jufammengefefct  i(t.  Die  in  ben  Sieberohren  k 
ftd)  btlbenben  Dämpfe  gelangen  in  ba«  £>er$  i  be«  fteffcl«  unb  jteiaen 
burä)  ben  ftanal  1  in  ben  Separator  n,  ber  mit  bem  Remittenten  t 
bura>  ba«  SRohrfbftem  e  in  «erbinbung  gefefct  ift  ab  ifl  ba«  Dampf» 
rovr,  f  ba«  Speiferohr.  Die  glamme  geht,  naa)bem  fte  ben  föauut, 
in  meinem  bie  Siebente  liegen,  ocvlaffen  ^t,  burch  bie  mit  Oeff* 
nungen  toerfehene  platte  o,  n>eta)e  jur  gleichförmigen  ?5erthei(ung  ber 
$qje  bient,  unb  ftrömt  bei  p  naä)  bem  ©chornfiein  ab.   Die  furjen 
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burch  gugeiferne  (Sinfäfce  r  gesoffenen  ffanäle  q  bienen  gura  Steinigen 
be«  Ofen«,   s  tfl  ein  £ahn  jmn  ©ntleeren  bc«  fleffel«. 

©enfchel«  Äeffel  (®e»erbebl.  f.  $annorer  1844),  ber  in  gig.  12 
int  Durchfchnitt  abgebilbet  ift,  Befielt  au«  mehreren  neben  einanber 
liegenben,  et»a  bi«  auf  */,  mit  SBaffer  gefüllten  ftfltyren  A  au«  (Sifen* 
bled>  mit  j»ei  gugetfernen  ^tnfa^en  B  unb  C,  »eld)e  mit  bem  jnlin« 
brifcben  Dampfreferooir  D  ben  eigentlichen  Üeffel  Giften.  Der  Ofen  E> 
»einher  bie  ftb'hrcn  A  umfliegt,  ifl  im  Allgemeinen  parallelepipe* 
btfch  gcftaltet  unb  mit  ©ewölben  s  tiberbecft ,  bie  ihre  SSiberlager  in 
ben  gugeifernen  Stammen  r  haben.  Am  53oben  be«  Ofen«  flnb  SIbfäfec 
xx  angebracht,  hinter  benen  ftcb  Slfdje,  Abbränbe  u.  f.  ».  anfam- 
meln,  bie  burd)  Oeffnungen  yy  in  ber  Seitemoanb  entfernt  »erben 
fönnen.  £enfd)el  »erfleht  überbieg  feinen  tfeffel  mit  einer  Sorrtch* 
tung,  burch  »eiche  ber  föofi  umgelegt  unb  ra«  ©rennmaterial  in  ben 
^fchenraum  meberge»orfen  wirb,  »eun  bie  Dampf  fpannung  eine  ge* 
»iffe  ©renje  überfteigt. 

Grinc  ähnliche  flonfrruftion  h«t  ber  betörten? ef  fei  (retort  hei- 
ler, duplicate  boüer)  oon  Dunn  (3Wech.  2Hag.  1856).  Derfelbe  be* 
fleht  ebenfall«  au«  einer  Slnjahl  neben  einanber  liegenber  jtolinbrifcher 
Äeffel  ober  Retorten,  »eiche  an  ben  Qrnben  burch  föohre  mit  einanber 
oerbunben  ftnb.  Die  Anzahl  btefer  Retorten  ift  fo  grog,  bag  ihr  gefamm« 
ter  gaffung«raum  bem  eine«  einzigen  Ueffeln  reu  ber  gewöhnlichen  J?on* 
ftvuftion  gleich  tft.  Die  (Snben  ber  üietorteu  »erben  au«  gugeifernen 
Rauben  gebilbet,  »eUbe  auf  ben  jtolinbrifchen  Xtyü  aufgenietet  finb.  !5on 
ü>nen  au«  führen  $ttohre  aufwärt«  nach  einer  gemeinfdjaftlicfeen  Dampfe 
tammer  unb  abwärt«  nach  bem  3peiferohre  unb  bem  Äbblaferohre.  Die 
Retorten  finb  ju  beiben  ßnben  in  bie  Seitenheibe  be«  Ofen«  einge* 
mauert  unb  ruhen  in  ber  2Kitte  auf  einem  ©attel  oen  feuerfefien  Siegeln» 
©ie  liegen  1%"  au«einanber,  unb  ber  9toum  jwifchen  ü)nen  ifr  burch 
9Wauer»erf  gefdjloffen,  »eiche«  ben  sollen  uuteren  $>albfrei«  unb  ben 
halben  oberen  ber  glamme  unb  ber  geuerluft  au«gefefct  lägt.  Die  glamme 
preist  juerffc  au  ben  SBöben  ber  Retorten  hin ,  fehrt  baun  oberhalb  ber« 
leiben  jurfief  unb  entweicht  oon  hier  in  ben  ©chornflein.  ©ei  btefer  ftuf= 
fteflung«»etfe  »erben  uon  ber  gefammteu  tfejfelfläche  V4  ot«  §ei$« 
flache  ge»onnen.  (Sin  feiger  fieffel  mit  3  Retorten  bon  9'  £änge 
unb  17"  SBeite  lieferte  Dampf  für  24  ^ferbefräfte  unb  brauste  6V4 
*funb  orb.  ©teinfohle  pro  ftünbliche  ^ferbefraft. 
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&n\>W  ftnb  Iner  no<$  bic  in  gig.  13  unb  U  abgebilbeten  ftein* 
faWfcben  ffeffel  (3«tf(^r.  b.  cflerr.  <mg.<$.  1864)  gtt  ertönen.  t3T>tc- 
fetben  faben  folgenbe  ©nridjtung :  3n>ifd)en  jtoei  paraflef  tiegenben 
horizontalen  platten  a  unb  b  ftnb  ftbtyren  oon  2—5'  tätige  unb 
2"  Turdjmeffer  ehtgefcfct  unb  mit  benfelben  bampfbidjt  fcerbunben. 
lieber  ber  oberen  unb  unter  ber  unteren  platte  futb  faljte  ^al^Itiaber 
oon  $ö<$Pen«  6%"  $ur<$meffer  fo  angefefct,  bag  bie  inneren  9Nfyten* 
raunte  mit  ben  beiben  $albjtylinbern  einen  ton  allen  (Seiten  gefölof» 
fenen  bellen  9faum  büben.  Oebe«  Seffern  er^Stt  bei  c  ein  gemein* 
fcbaftficM  ©peiferofyr,  au«  h>cld)cm  ba«  2Baffer  bureb  Werne  mit 
§aljnen  d  terfe^ene  #ommuutfatum«rbfyren  in  bie  unteren  ^atb^linber 
tritt  unb  burc$  bie  oertifalen  fööljren  biö  über  ben  ©oben  ber  oberen 
$alb)t)(tnber  petgt.  #ier  fammeln  pä>  bie  Dampfe  unb  pröraen  bann 
bnrdj  bie  J?ommunifation«rbljren  e  bem  gemeinfdjafttid>en  Dantyfrotyre  f 
ju.  Diefe  (Etnridjtung  flimmt  im  $rin3Ü;e  mit  ber  (^tfman'fcfyen  $effc(= 
tenfrruftion  (tfonb.  Oourn.  1838)  fiberein.  Sfcrrifale  ffeffel  pnb  im 
«agemeinen  für  bie  Damtfbttbung  niaM  günftig ,  weit  bie  bom  93oben 
auffteigenben  Damfcfbfafen  oielfa*  Gelegenheit  pnben,  p$  a«  bie 
Äeffehoanb  anzulegen  unb  baburdj  jroifcben  bem  SBaffer  unb  ber  ffeffel* 
»anb  einen  Dampfmantet  ju  büben,  melier  bie  birefte  Uebertragung 
ber  SBärme  auf  ba«  SBafter  ftört. 

III.  D  am  p  f  er  je  ugnngö  oer  mögen.  —  Da«  Damtferjeu* 
gung«*ermögen  eine«  Damtffeffet«  ^angt  oor$itgli<$  oon  beffen  £ei$* 
fladje  (surface  de  chaufle;  heating  surface)  ab,  b.  bem  jenigen 
Ztyik  ber  Ueffelffadje,  h>elaVr  einerfeit«  öom  geuer  nnb  ton  ber 
feigen  £uft,  anbererfeit«  oon  bem  im  tfeffet  bepnblidjen  SBaffer  berührt 
toirb.  Die  SBarme  be«  Ofen«  äußert  pdj  am  Äeffel  in  feiertet 
Söerfc:  burä)  bie  9Iu«ftra(>fang  unb  burdj  bie  Sßärmeteitung  ber  ab* 
jieljenben  «erbrennungtyrobufte.  (gilt  W>e\i  be«  ffeftel«  erhält  feine 
23ärme  foroo^l  bureb  9lu«pral;Iung  at«  burä>  Leitung  (birefte 
$ei$ftacbe),  nnb  ein  anberer  nur  burdj  Leitung  (inbirefte  $>eij* 
flache).  Oe  me^r  bie  33erbrennung«»robufte  in  ben  ben  fleffel  um« 
gebenben  geuerfanalen  Pdj  ton  bem  geuerraume  entfernen ,  bepo  mebr 
füllen  Pe  pdj  ab,  bi«  pe  enbli<$  ni*t  me^r  im  (staube  pnb,  eine 
nftfcfofje  2Birtnng  anÄgutiben.  2»an  muß  baljer  fitzen,  eine  möglidjp 
große  glädje  be«  5?  cffelö  ber  unmittelbaren  SSMrfung  be«  geuer«  au«* 
rofefcen,   alfo  mogltyP  oief  birefte  §eijPäd>e  *u  gewinnen.  $m 
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On  btefer  gormel  bebeutet  F  bie  $eijfla$e  be«  fteffet«  unb  — 

ba$  ^3er^ältnig  ber  Äugelfegmentfybfye  jum  $effe(l?aünneffer.  SDie  tfange 
be$  ffeffel«  ip  =  10  r  angenommen  toorben.  tfeffel  mit  tyß>biQtl\6x* 
migen  (Enben  ersten  tyernai$  ben  $>albmeffer: 

r  =  0,146  [/"F 
unb  Steffel  mit  ebenen  Grnbfläcfycn  ben  $albmeffer: 

r  =  0,152  |/~  F 
gür  einen  Reffet  mit  2  (Biebcrotyreu  if*  na<$  25ta«frad)  $u  fefcen : 

ber  £albmeffcr  be«  £>auptfcffel$  r  =  0,1100  \S F\ 

ber  £afl>meffer  ber  ©icberotyre  r,  =  0,4  r, 

bie  ?ange  be«  Steffel«  unb  ber  lieber  ofyre  1  =  lOr. 

9tod>  föebtenbadjcr  toirb  unter  Seibe^attung  berfclben  93e$cidmungen: 

für  einen  Äeffel  ofyne  (steberoljre : 

r  =  0,53  ]/  }  F,  ober  für  If  =  ^ 

r  =  0,167  V  F, 
für  einen  Steffel  mit  $roei  ©ieberofyren  unter  übrigen«  benfelben 
©er^itniffen,  tt>ie  oben: 

r  =  0,1  V  F, 
für  einen  Äeffel  mit  brei  ©ieberofcren : 

r  =  0,094  KSTr,  =  3  r. 

V.  2Banbflärfe.  —  üDie  SBanbftärfe  ber  tfeffet,  ©tebero&re 
u.  f.  h>.  ifi  beinahe  in  aßen  Sanbern  getoiffen  gefefeltdjen  SBejrimmungcn 
unterworfen,  »elc^e  biefelbe  00m  5£urdjmeffer  unb  Don  ber  ©pannimg 
bc«  in  betn  tfeffel  ju  erjeugenben  Dampfe«  abhängig  machen: 

9to<$  bem  preu§tf$en  ©efefc  ifl  ju  nehmen: 

e  es  r  (bW3n  —  1)  -|-  0,1  3ott, 
toobei  e  bie  SBanbflarfe,  r  ben  Äeffetyalbmeffer  in  3oHen,  n  bie 
(B&annung  beö  S)ampfe«  über  bem  äußeren  tfuftbrorf  in  Srmofr-^aren, 
unb  b  bie  ©ninb^l  be*  natürlichen  SogarttymenföfiemS  (2,71828) 
bejeic^uet.  SDiefe  Starten  gelten  für  bie  fatta^ffcn  Steile  ber  ffefiel; 
eine  befonbere  ©erftarfung  an  ben  bem  geuer  na^e  liegenden  feilen 
ifl  nid)t  geboten.  (§Ju§eiferue  ©ieberoljre  erhielten  bi$  jum  Verbote 
berfetben  burd)  ba«  ©efefe  toom  19.  Oanuar  1855  bie  <5tavU  : 
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r,  .(bWM-  -  1)  +  V,  3ca; 
rifcnbtea)erne  geuer=  unb  9tau$ro$re  erhalten  bie  ©tarfe: 

0,0067  d  +  0,05  3ou\ 

meffingene 

0,01  d  \/  n  +  0,07  3oü, 
trenn  d  beten  Shtrctymeffer  in  Rollen  bejeidjnet. 

lieferten  SRage  finb  au<$  na$  ber  batyriföen  $erorbnung  anjn* 
toenben. 

3n  granfreidj,  ©elgien,  Oefterreidj,  ©adjfen  u.  f.  io.  tjt  bor* 
gefdjriebcn: 

e  =  1,8  d  (n  —  1)  +  3, 
toobet  e  bte  SBanbftärfe  in  SIRtflimetern,  n  bte  SDamtffpannung  im 
Steffel  nadj  Sltmofpl^ren  unb  d  ben  3)urdjmeffer  beS  Steffels  ober 
tte|felfyetle$  in  Detern  bejeidjnet.  (Sine  ettoa  ©or^nbene  2)iffereng 
jtoifdjen  ber  SBanbftörfe  be$  oberen,  bent  gener  titelt  aufgefegten  Steffel* 
tljeite  unb  berjenigen  beö  unteren  barf  in  feinein  gaöe  groger  fein, 
als  ba§  tote  obere  SBanbftärfe  noeb  minbeftenS  %  ber  unteren  betragt. 

Wad)  ber  tofirttembergifdjen  ©erorbnung  ift  ju  nehmen: 
e  =  o,  15  d  (n  —  1)  +  1, 
toobei  e  in  toürtt.  Linien  unb  d  in  n>ürtt.  gugen  auSgebrficft  ift. 
(Stbt  man  d  in  SWetern,  fo  erhalt  man  IjtoauS: 

e  =  o,  15  d  (n  —  1)  +  3  3Kiflim. 

Dunfoangig  barf  bie  SBanbftörfe  ntc^t  über  15  2Riaim.  ange* 
nommen  »erben,  unb  man  muß  ba^er  für  einen  Steffel,  loeldjer  nadj 
ben  toorgefcfyriebenen  Regeln  eine  größere  SBanbftärfe  ergibt,  ein 
größeres  ^erbäftnig  ber  ?änge  jur  Sßeite  auStoäfylen,  um  einen 
engeren  Steffel  ju  ersten,  ober  flatt  beS  einen  Steffels  jtoei  ober 
mehrere  antoenben,  toaS  öueb  in  anberer  -Öe$iefyung  oon  S3ortfyeil  ifh 

VI.  De  fett.  —  ÜDie  £)efen  ber  $am»ffeffel  befielen  au«: 

1)  bem  generraume, 

2)  ben  geuerfanälen  ober  ^ögen, 

3)  bera  @<$ornftein  ober  ber  (Sffe. 

3m  geuerranme  pnbet  bie  Verbrennung  beS  Sörennfroff«  ©tatt,  in 
ben  3ügen  »erben  bie  gasförmigen  Verbrennungsprobufte  um  ben 
Steffel  Ijerumgeleitet,  um  i^re  SBärute  an  benfelben  abzugeben,  unb 
bnrdj  ben  ^djoruftctu  erfolgt  bie  Hbfüfyrung  biefer  JBerbrennungS* 
»robnfte  in  bie  freie  £uft. 
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Der  ,£>aupttyeil  be«  geuerraumS  (foyer;  furnace)  ift  bei 
föoft  (grille;  grate),  n>el<$er  beufelben  in  jtoei  «btfcilungen  tyeilt. 
Die  obere  biefer  Abteilungen  bient  $ur  Äufnaljme  be«  Brennmaterial«, 
unb  bie  untere  jur  Aufnahme  ber  bei  ber  Verbrennung  jurücfbleiben- 
ben  SRtttfftanbe  (Hfdjenraum,  $lfd?enfat(,  cendrier;  ashpit).  Der 
SRoft  befielt  auä  eifernen  ©taben,  n>eld)c  fo  neben  eütanber  angeorbnet 
finb,  ba&  jtoifcfcn  je  rtoei  ©täben  eine  ©palte  (guge)  bleibt.  Die 
©palten  bienen  baju,  bie  BerbrennungSluft  ton  unten  ua$  bem 
Brennmaterial  treten  unb  bie  9?ücffl&nbe  in  ben  Äfctyenraum  nieber« 
fallen  ju  (äffen,  roelfyatb  einerfeit«  ba$  Brennmaterial  ntdjt  in 
tiefen  ©djicfyten  auf  bem  9?oftc  liegen  barf  unb  anbererfeiW  ber  9?ojt 
häufig  ju  reinigen  ift.  Bei  batfenbeu  ©teinfofylen  erhält  bie  ©renn» 
ftofffc^tc^t  bie  richtige  Dicfe,  toenn  man  für  je  50— CO  flilegr.  in  ber 
©tunbe  ju  oerbrennenber  flogen  lDm  SRoftflSdje  gibt.  9*a$  Siebe 
iß  ju  nehmen: 

für  ftttnbüdj  verbrannte  100  $funb: 


2lnbere  machen  bie  föeftflädje  ton  ber  £>et$fläd>e  abhängig  unb 
fdjreiben  für  biefelbe  */i7 —  yi&  ber  £eijfläcbe  »or. 

Damit  bie  ©teinfo&len  nietyt  unt>erbrannt  bur$  ben  9Jcfl  fallen, 
bürfen  bie  ©palten  nid)t  breiter  al«  12  Miahneter  gemalt  toerben, 
unb  bamit  fle  ben  9?ofl  ni$t  ju  leicht  oerftopfen,  ntctyt  fdpnaler  al* 
8  Millimeter.  Da  man  nun  in  ber  9?egel  ben  ftoftftab  3mal  fo 
breit  al«  bie  SRoftfuge  macfyt,  fo  ergibt  fkfy  fyieraufl  für  ben  SRofiftab 
eine  Breite  oon  24 —  36  Millimeter.  Die  Verbrennung  erfolgt  um 
fo  lebhafter,  fämäler  ber  SRoftftab  ift;  e«  finb  bafcr  in  ber  föeget 
bie  fleinercn  ber  innerhalb  ber  angegebenen  ©renken  liegenben  SSertljc 
mi  toäfyleu,  unb  nur  bei  längeren  Soften  ber  geftigteit  wegen  bie 
größeren  anjumenben.  ©oH  $0(3  auf  bem  Biofte  verbrannt  werben, 
fo  fonnen  bie  ©palten  unb  ©labe  fdmtäler  gemacht  werben,  bei 
Dorf  breiter,  gür  Braunroten  lagt  fmj  eine  allgemeine  Hegel  ni$t 
angeben,  oietmetyr  ift  ^ier  barauf  töütffity  ju  nehmen,  ob  ft$  ba« 
Material  bem  #ol$e  meljr  ober  weniger  nähert,  ob  e«  in  größeren 


Hofrftöcbe: 


©teinfo^len  

l;arte«  ^elj  ober  Braunroten 
n>ei<$e$  #olj  ober  Dorf 
Jpoljfoljlen  ober  Äofeä  .  . 


7   —8D'  pr, 
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Stödfcn  ober  in  ©taub  angetoenbet  wirb,  ob  e«  oiel  Slfcfye  unb 
©d>latfe  gibt. 

ÜJton  ma$t  bie  9?pftftäbe  in  bcr  9?egef  au$  <§hi§eifen,  unb  nur 
in  einzelnen  gäüen,  namentlich  für  fcofomotio*  unb  ©dnffGfeffel« 
jungen  bebient  man  ftd>  getoa^ter  ©täbe.  93tötoeüen  gibt  mau 
üwen  oben  eine  £o$lfe$le  jur  Hufnalnne  ber  Hfdje,  toelctye  al«  fd>ledjter 
Sßärmeleiter  ben  ©tab  oor  ber  ftorfen  Stmorrfuug  ber  brennenden 
Äefylen  fdjfifct,  ober  man  bria^t  bie  oberen  Äanten  ab  unb  faMeift  bie 
babur$  entffetyenben  Riefen  gläcften,  fotoie  bie  obere  gtä'cbe,  bamit 
fte  nic^t  fo  leitet  angegriffen  unb  jerftört  merben  fimnen  unb  bie  burcty* 
ue^enbe  ?uft  ficb  leichter  über  bem  föofte  oerbreiten  fann.  girty  gibt, 
»ie  Sig.  15  (£af.  49)  jeigt,  ben  ©taben  unten  eine  «u«bö(>lung.  £ie 
&ft,  toelc^e  ftc$  in  biefen  $tty(nngen  f5ngt,  fwjlt  bie  SRofrftäbe  unb 
tritt  bann,  felbft  angetoärmt,  an  ben  (Snben  ber  ©tabe,  too  biefe  ge* 
ffbüfct  finb,  über  ben  SRofl.  3)iefe  Stäbe  finb  in  tyrer  ?3ngenri$tung 
»on  beiben  Qrnben  naa)  ber  SRitte  $u  eftoa«  nadj  oben  gebogen,  too* 
burä)  fte  an  gefrigfeit  gewinnen. 

3)er  9?oft  liegt  bortjontal  ober  ber  befferen  SBeaufftc^tigung  toegen 
fdpoad)  geneigt.  $rebpenrofte  mit  flauen  breiten  ©taben,  bie  nadj 
%xt  ber  £reppenfrufeu  augeorbnet  finb  unb  mit  33e(affung  einer  fyori* 
jontalen  ©»alte  fi<h  gegenfeitig  überbecf  en ,  tommen  fyäufig  bei  SBraun* 
fofylenfeuerungen  oor,  bod>  jeigcu  fic  fia>  audj  oortyeityaft  für  bie 
Senrenfcung  trodner  magerer  ©teinfotylen.  SDtc  $>itye  be$  ffeffelboben« 
über  ber  9?ofrfla<$e  foH  bei  ©temfo^lenfeuerung  340—400  SRifl.  unb 
bei  $ofjfeuerung  440—620  2RiO.  betragen.  @an$  abmeia)enb  bieroon 
ftbreibt  ©all  für  biefe  $itye  10  gufj  unb  mein:  oor  (©cfdjreibung 
meiner  raudjoeraetyrenben  $anq>ffeffelÖfen,  toeldje,  auger  baß  fte  bie 
größtmögliche  Brennmaterial  *  <Srfoarni§  gehören,  aua>  bie  holten 
©djornfteiiie  unnötig  machen,  ocn  Dr.  i*.  (Saß,  1865).  £er  Slfdjen* 
räum  fofl  menigffen«  0,8  SWeter  ^od)  fein,  bamit  bie  Sttoftfiäbe  burcty 
bie  angehäuften  SRücfftä'nbe  nidjt  311  fefyr  crt)it$t  »erben.  Die  jur  ©er* 
brennung  nötyige  i'uft  tritt  bnrcb  eine  X^üre  in  ben  Wfcbenraum  unb 
oou  ba  jmifcben  ben  Sioftftäben  tynburd)  in  ben  generraum,  Damit 
bie  £uft  möglich  falt,  alfo  in  möglich  bi^tem  3uftonbe  unter  ben 
ftoft  trete,  oerfufy  SBoobcocf  (Sonb.  3oum.  1854)  ben  »fdjenfall  mit 
einer  Ärt  Oalouftegitter  aud  einer  bopoelten  Sffeilje  (Sifenftäbe,  toelcfje 
^ugtekfc  bie  «uöfrra^lung  ber  SEßarme  00m  föofte  nach  bem  Bfa)enfaü* 
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B^bcutenb  verminbern.  ^ribeaur  (@iv.  ©ng.  1854)  verlegt  biefe« 
Oaloufiegitter  in  bie  geuerthüre. 

Um  ba«  Aufgeben  be«  Brennmaterial«  moglichft  regelmäßig  ju 
betoirfen,  t^at  man  fidj  mannigfacher  mechanifcher  bittet  bebieut,  unter 
benen  bie  folgenben  ^erau^ge^cbeu  tverben  foflen:  $>argreave«  (2onb. 
Oourn.  1850)  legt  bie  9Joftjtabe  $u  beiben  Grnben  auf  Stangen,  toehfcc 
\>ermitte(|t  einer  £ebelverbinbung  von  ber  Damvfmafdnne  au«  eine  vor* 
unb  rürfga'ngige  Belegung  erhalten.  Unmittelbar  bor  ber  Dfenfyüre 
bepnbet  fich  ein  Hufgabetridjter  nnb  uitter  biefem  eine  mit  bem  SRofte 
verbunbenc  Patte  (£tofevlatte)  mit  nach  hinten  311  übergreifenbem  9fcinbe, 
unter  »eifern  roieber  quer  über  ben  Stoft  herüber  eine  fefie  nad)  Ijin* 
teu  $u  aufjieigenbe  unb  bi«  in  ben  geuerrauin  reiebenbe  platte  liegt. 
Betvegt  fid}  nun  ber  9^ofi  au«u>art«,  fo  entfernt  ftd}  bie  ©toßvlatte 
von  ber  ©fenthüre,  unb  e«  fallen  au«  bem  äufgabetric^ter  einige 
flogen  auf  bie  fefte  platte;  betoegt  er  fleh  bagegen  eimvä'rt«,  fo  (töfet 
bie  Stogvlatte  bie  Pohlen  auf  ber  feften  platte  fort  unb  fduebt  fie 
unter  ber  Dfentfyfire  hmburch  in  ben  geuerraum. 

iöobmer  (Mon.  induet.  1847)  legt  bie  gnben  ber  föofrftäbe  $v\ 
fdjeu  bie  ©eioinbe  jtoeier  ber  tätige  be«  geuerraum«  na*  baraflel  ju 
cinanber  angebrachter  unb  langfam  belegter  Sa)raubenfvinbeln,  bureb 
toeldje  fte  ba^er  aua)  langfam  vonvärt«  gefa)oben  »erben.  Slm  (Snbe 
fteigen  bie  föoftftäbe  nieber,  faflen  jtvifeben  bie  ©änge  jtoeier  anberer 
©cbraubenfvinbeln  unb  merben  von  biefen,  ba  fte  fich  nach  entgegen 
gefegter  Dichtung  umbrehen,  jurücf geführt ,  um  am  vorberen  (gube 
burd)  einen  $ebelavvarat  lieber  beu  juerjt  ermähnten  Schrauben  über* 
geben  ju  tverben. 

(£orbier  (Ann.  des  mines  1837)  'unb  5)ean  (2onb.  Oourn. 
1847)  tvenben  glügelräber  an,  toelche  bie  burd)  ein  SBaljenvaar  3er* 
fleincrte  Stcinfohle  nach  bem  $3erbreunung«raume  tverfen.  £>er  lefc= 
tere  hat  feine  Einrichtung  fo  getroffen,  ba§  abtoedtfelnb  bie  eine  unb 
bie  anbere  Jpälfte  be«  burch  eine  »Junge  getheilten  föofte«  mit  Äohle 
befchieft  n>irb.  £>amtt  ba«  geuer  ber  eben  mit  bem  Brennmaterial 
befchütteten  $cilfte  vor  ber  3unge  uorn  herüber  unb  über  bie  anbere 
bereit«  im  vollen  Branbe  bepnbliche  $lbtheitung  gehen  fann ,  ftnb  hinter 
ben  ^oflhälften  noch  Schieber  angebracht,  bie  bei  ber  Umfefcung  ber 
Bctuegung  be«  «uffäütter«  gleichzeitig  mit  geffeöt  toerben.  <S«  ift 
bann  jebe«  3Ral  bie  ftoftabtheiluug ,  in  ivelche  ba«  Brennmaterial 
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eingetragen  wirb ,  in  ber  ®egenb  ber  Brütfe  burcfy  einen  ©lieber  ab- 
gefdjloffen,  bie  anbere  bagegen  bem  $)urd>juge  ber  Verbrennung«* 
probnfte  frei  geöffnet. 

3>nm6rtt  (GSn.  ind.  1856)  behalt  *om  ganjen  ttofte  nur  bie 
betben  mitteilen  ©tä*be  bei,  unb  fefct  ju  beiben  ©eiten  berfel&en  mul* 
benförmige,  unten  unb  au  ben  ©ettentoanben  mit  föoflen  &erfeVnc 
banale  an,  burcty  bereu  äugere  SRünbungen  ba«  Brennmaterial  ein« 
abführt  toirb,  roäfyrenb  über  ben  inneren  bie  Verbrennung  erfolgt. 
Vor  ben  äußeren  SWünbungen  beftnben  fiefy  Felben  artige  3)rfitfer,  belebe 
in  bem  2Bage,  al«  bie  Verbrennung  erfolgt,  ba«  Brennmatertal  oer* 
toart«  brängen,  unb  t>on  ber  ÜRaföinc  au«  in  Bewegung  gefefct 
teer  ben. 

(£ramj>ton  (Rep.  of  Pak  Inv.  1856)  ffiljrt  von  einem  Aufgebe* 
trister  au«  ba«  Brennmaterial  nadj  einer  im  9ftoeau  be«  föefre«  lie* 
genben  3Wflnbung,  bura>  meiere  e«  oermittelfi  eine«  febtuingenben 
Stempel«  fo  nad>  bem  ftofie  gebrängt  wirb,  bag  ba«  fdjon  auf  biefem 
beftnblicf)e  Brennmaterial  baburdj  gehoben  wirb. 

Bei  Surfet  Sfettenroft  (Rep.  of  Pat.  Inv.  1843)  finb  bie  9toft= 
ftabe  ju  einer  enbtofen  Äette  terbunben,  meiere  an  jebem  (Snbe  be« 
geuerraum«  über  eine  SRofle  gel)t  unb  in  3rotfa)euräumen  um  furje 
(Strerfen  oortoärt«  gehoben  totvb.  9iad)  einer  anbern  Hnorbnuug 
beweiben  ift  ber  ftofi  rret«förmig,  unb  ftet«  nur  tyeiln>eife  im  geuer, 
inbem  immer  ein  2tyeil  beSfelben  au«  bem  geuer  tyerau«  *  unb  ein 
anberer  mit  frifdjem  Brennmaterial  belabener  in  ba«  geuer  hinein  tritt. 

2ötrb  ba«  Aufgeben  be«  Brennmaterial«  ofme  Slnmenbung  medja- 
nifdjer  ÜWittel  bewirft,  fo  ift  ber  geuerraum  über  bem  SRojie  mit 
einer  Xljfire  »erfefyeu,  reelle  nur  bann  geöffnet  wirb ,  toenn  e«  barauf 
anfommt,  ba«  geuer  ju  fduiren,  ben  9^ofl  ju  reinigen  unb  neue« 
Brennmaterial  aufzugeben.  Um  bie  Hbtü^lung  burd)  bie  Ofent^fire 
meglidjfi  ju  maßigen  unb  fte  oor  tem  geuer  ju  fd^üfeen ,  ift  e«  jroecN 
inagig,  fie  mit  bereiten  2Banbungen  ju  oerfeben  ober  t>on  innen  mit 
iöaeffteinen  $u  befleiben. 

Ter  geuerraum  toirb  an  feinem  Hinteren  (5nbc  burdj  eine  2flauer, 
bie  [og.  geuerbrfitfe  (aute),  firebridge),  begrenzt.  3)iefelbe  über» 
ragt  mit  üjrem  oberen  abgerunbeten  Snbe  ben  S^oft  fo  roeit,  bag 
jtoifdjen  üjr  unb  bem  ßeffelboben  oft  nur  100  —  150  3RiO.  SRaum 
bleibt,  unb  bient  oevmöge  ber  tyerburd)  entftetyenben  Verengung  baiu, 
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eine  meglidrft  voll ftanbige  Verbrennung  einleiten ,  toel^e  häufig  no4 
bunb  ?uftfanale  unterftfi&t  toirb. 

9?adjbem  bic  33crbrennung«probufte  bie  Seuerbrüde  überf dritten 
fcaben,  gelangen  fie  in  bie  geuert anale  ober  3öfl«  (carneaux; 
flues).  Diefe  3ögc  befielen  enttoeber  au«  einem  einigen,  ein  cber 
mehrere  2Ral  um  unb  na$  Sefinben  bur<$  ben  flcffel  geleiteten 
uale  ober,  nrie  befonber«  bei  ben  ffofomotiofeffeln,  au«  mehreren  bur$ 
ben  Äeffel  gelegten  einzelnen  Kanälen  ober  9fttyren,  toeldje  bie  9?er* 
brenmmgtyrobufte  gemeinfdjaftlitty  bem  Sa^ornjhine  juleitcn.  Die  um 
ben  Steffel  berumfüfyrenben  Äanäle  »erben  au*  feuerfeflen  Steinen 
aufgeführt,  bie  bura)  ben  £effet  $inbur$gel>euben  #?6>cn  aber  »erben 
au«  (Stfenblea)  angefertigt.  Der  Ouerfcbnttt  ber  geuerfanäle  unb  bie 
Summe  ber  Ouerfa^nitte  ber  fötyvtn,  »etdje  gemeinfdjaftlidj  bie 
brennung«probufte  bürdeten,  ift  ber  9?©frfugenflaa>e,  alfo  (% — %)  ß, 
toenn  R  bie  föoftfläcbe  bejeidmet,  ju  madjen.  hieran«  ergibt  fi$ 
jugleia),  toie  oiel  fööfyren  man  in  einem  föityrenfeffel  oon  gegebener 
9?oßfläc$e  anjumenben  fat.    Sefct  man  bie  Summe  afler  fööfjren* 

immtt  augenem  I  R,  unfc  «„„,  man  b«n  Duv^meff«  ber 

einzelnen  Sfttyre  d,  unb  u)re  Stnjafyl  n,  fo  n>irb 

nd3*       R      w  4R 
— -  •  =         ober  n  =  mAT~- 
4  in  md 2  n 

«effel  unb^üge  ftnb  mit  einem  9tau^gemfiuer  umgeben,  mel* 
d>e«  etwa  0,5  üReter  ber  oberen  ffejjelberipfcrie  frei  lagt,  um  bie 
föotyre,  Ventile  u.  f.  n>.  auffegen  ju  fönnen.  SBenn  bie  ©erbinbungen 
ganj  bidjt  ftnb,  fo  belegt  man,  um  bic  SBä'nnefrrablung  3u  \>ermeiben, 
bie  Seffelbecfe  oft  mit  Sanb,  SteinfoIjlcnafa>c  u.  f.  n>.  3mcrfmäßiger 
ift  e«,  eine  Dambfbaube  (Dom)  au«  <Sifcnblet$  ober,  menn  e« 
gemattet  if!,  au«  (Stogeifen,  auf  ben  Reffet  aufzunieten  unb  an  biefem 
bao  Dampfrotyr,  bie  Soeiferb^ren ,  ben  2Äannlo$berfel  u.  f.  n>.  ju 
befefrtgen.  2Rtt  einem  folgen  Dom  (äffen  fia)  bie  Verbinbungen  letzter 
bidjt  galten,  ber  Äeffel  toirb  »eiliger  beriefet,  unb  man  fann  nun 
über  ben  Äcffel  eine  300  —  400  SWifl.  M*  fajüfccnbe  Dedfe  legen. 
<S<$oa  empfiehlt  al«  Saju^becfe  fcäcffel  in  4" 

3mifa>en  ben3ügen  unb  bem  Sa?ornftcine,  in  bem  fog.  f$u($fe, 
befinbet  fty  ein  Schieber  ober  eine  Älappe  jum  föeguliren  be« 
geuer«  unb  bejie^entlia)  Slbfcfyüegen  be«  ganjen  Ofen«,   ©ei  geneigter 
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ober  borijontalcr  2age  menbet  man  am  bePen  (Sdjieber,  bei  oertifaler 
Stellung  Klappen  an.  Die  9lu«mfinbung  be$  gudjfe«  in  ben  ©djoru* 
Pein  muß  an  ber  obern  Kante  abgerunbet  fetm. 

Der  ©cfyornPein  (cheminöe;  chimney)  fü^rt  enblitty  bie  $er* 
brennungSprobufte  hl  bie  freie  £uft  ab  unb  erzeugt  ben  $ur  Serbien» 
mmg  notytoenbigen  3UÖ-  SBWfamfeit  ifl  abhängig:  1)  oon 

feiner  £ötye,  2)  oon  ber  mittleren  Temperatur  ber  bura>gefti(>rten 
Serbrennungdprobufte  unb  3)  Don  feinem  Ouerfdmitte.  Um  bic  33e= 
jietyungcn,  roeldje  jmifdjen  biefen  (Größen  Statt  pnben  müffen,  fennen 
ju  lernen,  müffen  mir  bie  ©emegungäoerfya'ltniffe  ber  geuerluft  im 
@<$ornftetu  ermitteln.  3P  v  bie  ©eföminbigtett  ber  auätretenben 
geuerluft,  p  ber  Drucf  ber  äußeren  2uft,  pt  ber  Trutf  ber  geuer* 
luft  beim  (Eintritt  in  ben  Sdjornftein,  unb  y%  bie  Didjtigfeit  ber  le^ 
teren,  fo  mirb  nac$  2Bei3baa>,  3ng.  unb  9Jtofdj.  flKea).  S3b.  I.  8.  804. 

3.  «nfr.   

dft  ferner  H  bie  #ölje  be«  ©djornpein«  unb  y  bie  T>id>tigfeit  ber 
äußeren  £uft,  fo  mirb 

p  =  üy  unb  p,  =  üyl  ,  baljer 

v  -  ]/2  gH  (r^J=  y^Hß-i). 

9hm  ip  aber  naa^  bem  eben  citirten  93anbe  ©.  676: 
r  _  1^-^000367  t, 
yx  ~~  1  +  0,00367  t 
toenn  t,  bie  Temperatur  ber  geuerluft  beim  Eintritt  in  ben  ©djorn* 
Pein  unb  t  bie  Temperatur  ber  äußeren  £uft  be$eid>net,  fo  bag  man 
erhalt: 


1  +  0,00367  t, 
-f-  0,00367" 


>  eH  0.00367  ft  __t) 
B       1  +  0,00367  t  * 
Tie  Temperatur  ber  äu&eren  guft  ip  im  Sergletd)  jur  Tempe» 
ratur  ber  in  ben  Sc^oropein  eintretenben  geuerluft  (bur$fd)nittlid} 
'Mf  uaa>  ?kdet)  immer  fe^r  Mein,  fo  ba&  mir  otyte  merflidjen  geiler 
t  =  o  fefcen  fö'nnen.   #iernaA  mirb: 
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v  =  \/2  gH.  0,00367  t, , 
ober  bie  ©efdjnnnbigfeitSljofye: 

J2   =  0,00367  t,  H. 
2  g 

On  golge  ber  Reibung,  toeldje  bic  geuerfaft  an  bcit  SBanben 
be«  ©djornftein*  erleibet,  toirb  augerbem  nod)  bie  ©ef$n?inbigfeit«#tye 

L _+H 
*  "  D  '2g 
beanfvrudjt,  toenn  £  ben  9?eibung«foeffijienten  (nac^  geriet  für  be« 
rügte  (Sffen  0,05) ,  D  bie  mittlere  Söeite  be«  (Bcr>ornftetii«  unb  L  bie 
ber  Reibung  ber  Suft  beim  $)ur$gange  bur$  ba«  Brennmaterial  auf 
bem  föofte  unb  ber  BerbrcnnungS&robufte  beim  3>urdjgange  burdj  bie 
geuer? anale  cntf&rccfyenbe  9teibung$lange  bejetdmet.  SDen  (enteren 
SBertfy  erhält  man  auö  ber  leitet  ju  enttoirfelnben  gormel: 

in  toeldjer  £x  unb  f 2  bie  9?eibung$foeffi$tenten  beim  £>urd)gange  burd) 
ba«  Brennmaterial  unb  burdj  bte  3^ge,  lt  bie  $itye  ber  Brenn* 
materialfdjidjt,  d,  bie  Summe  ber  Söeiten  aller  >$n)if  einräume  in 
einem  vporijontalquerfdmitt  burdj  ba$  Breunmaterial,  13  bie  2ange 
ber  geuerfanäle  unb  d3  bie  2Beite  ber  lefcteren  bebeutet.  Bon  befou« 
berem  (5influ§  ijl  ba«  erfte  ©lieb;  ^Scclet  fc^ä^t  bei  Eantbffcffeln, 
unter  rrcldjen  auf  1  CPR.  ^ofrflädje  ftünblt$  100—120  ftilogr. 
3teinfol)lett  verbrannt  toerben,  ben  auf  baäfelbe  ju  redmenben  £tyeil 

beä  2öertfye8  f  g  ju  12.   9todj  borftetyenben  Betrachtungen  tirirb  nun : 

fB  0  + e  4-^)  =  °'°°367  H' 

ober   

v  1  / 2  gHT6;0Q367  t,  .  I) 
K  D+'{(L  +  H)  ' 
£)er  $ug  im  ©djornßeiue  ober  bie  ©efdjnnnbigfeit ,  mit  roeld>er 
bie  geuerluft  ben  ©djornffcin  verläßt,  loirb  tyieraadj  um  fo  größer, 
je  Ijityer  bte  (Sfle  (ba«  Bbbirionalglieb  £  H  im  Kenner  ift  tu  ben 
getoölmlidj  oorfommenbeu  ©renken  von  geringerem  Belange) ,  je  $ityer 
bie  Temperatur,  mit  toeld?er  bie  geuerluft  in  ben  <§4orofiein  tritt, 
unb  eublid>  je  weiter  bie  ©(Je  ift. 
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3>ie  mittlere  Temperatur  ber  geuerluft  Seim  (Eintritt  in  ben 
@<$ornffcin  fott  250  —  300°  C.  betragen,  tote  fid)  au«  bem  gfolgen* 
ben  ergeben  toirb.  2)a«  abgeführte  Suftquantum  Q,  ton  ber  Xtmpt* 
ratnr  t,  lagt  fty,  toenn  ba«  auf  bte  £ettq>eratur  t°  rebujtrte  Snft* 
quantum  mit  Q  bejeia)net  toirb,  au«brfltfen  burä): 

q       q  /l  +  0,00367  t,  \ 
^  V  1  +  0,00367  t )' 

IDaffelbe  Suftquantum  ifl  aber  auc$  für  einen  Ouerfcfaitt  F  be« 
©^ornftein*  =  Fv;  ba$cr: 

/l  +  0,00367  t,  \  =     1  /" 2  gH  .  0,00367  tt  D 
V  V  1  +  0,00367  ty  V      D  +  J  (L  +  H)  ' 

ßrenger 

toenn  totr  0,00367  mit  a  unb  l/"  2wgHgD —  mit  be« 

"    D  +  £  (L  +  H)        ^  ^ 

2)tefe$  Suftquantum  toirb  ein  3Jtarimum  für: 


d  =  0,  ober 


t,  =  -  +  2t  =  272°  +  2  t 
a 

Stimmt  man  bie  mittlere  Temperatur  ber  atmofotyarifäen  Suft  t 
jtoifdjen  ben  ©renjen  —  10°  unb  +  20*  liegenb  an,  fo  ergibt  fld> 
tyerau«,  bag  ein  ©djornftein  bie  größte  SRenge  gasförmiger  ©erSren- 
mmg«orobufte  abführen  fann,  toenn  biefelben  bei  üprem  (gintritt  in 
ben  @<$ornfiein  eine  Temperatur  oon  252°  —  312°,  ober  in  runben 
3a^len,  toie  oben,  ton  250°  —  300°  fyxben. 

T)ie  SEBeitc,  toetdje  man  bem  ©d)ornjtein  ju  geben  tyat,  lägt  ftdj 
bnrd)  folgenbe  Betrachtung  ermitteln.  Oft  bte  Spenge  ber  in  ber  @e- 
tonbe  bureb  ben  ©c$ornftein  abjuführenben  feigen  Suft  Q,  G  ba« 
®ctoid)t  be«  anf  bem  ©erbe  frünbltdj  oerbrannten  Brennmaterial«  unb 
n  ba«  Volumen  falter  ?uft,  toelc$e«  jimt  ©erBrennen  einer  ©etotctytß6 
etn^eit  be«  Brennmaterial«  erforberlicty  tft,  fo  toirb: 

=  nQ  (1  +  0,00367  Q 
H  ~"  3600 

S«*noleg.  (ftictfl.  6u*»t.   II.  21 
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£>affelbe  Columen  ift  aber  aud>  Fv;  bafcr 

nG  (1  -f  0,00367  t,)_     l  / 2  gH  .  0,00367  t,  .  D~ 
3600         ~~      V       D  +  £  (L  +  H)  • 
gür  eine  quabratifcf?e  Grffe  von  ber  (Seitenlange  D,  toirb  {pernacb: 

D  _  l  /"n»  G'  (1  +  0,00367  ttY    [Dt  +  g  (L  +  H)] 
r  3600*  *  2  gH  .  0,00367  t, 

=  0,0275  ^^'W+T^±M9 
unb  für  eine  fretörunbe  toom  $)urc$mef[er  Ds: 

D,  =  0.0303  ^Z3ÜW+  t£±?», 

toenn  bie  Temperatur  ber  au«tretenben  geuertuft  ju  300°  angenem* 
nten  mirb. 

$)er  2Biberftanb  £  befreit  naefy  bem  Obigen  au8  $n>ei  Xfyeilen, 
bem  einen  beim  Durchgänge  bnrä)  ba$  Brennmaterial  über  bem  9fafte, 
melier  12  D  ju  fefcen  ifl,  unb  bem  anberen  beim  Durchgänge  huxäf 
bie  3fige,  mela)en  mir  ber  ©nfac^eit  toegen  £H  =  0,05  H  fefcen 
toollen.  Welmen  mir  neety  Gteinfotyen  al«  Brennmaterial  an,  fo  ift 
n  =  36,  toobei  fcorauägefefct  ifl,  baß  boppelt  fo  «riet  atmof^crifdje 
£uft  jufirbmen  tonn,  als  jur  Verbrennung  erforberlidj  ift.  Unter 
biefen  Umflänben  mirb 

für  bie  quabratiföe  Qffe:  D,  =  0,115  J/'  G'  113         0'*  H), 

.   ,  mnbe  B  :  D,  =  0,127  ^^^±^1. 

©efcen  mir  noa)  ba«  Ber^tltnijj  —  =  u,  ober,  ma«  baöfelbe  ift, 

"i 

|,=  «]/^J,  foioitb: 

D,  =0,115  1/"°'  (13 +  0,1^ 

D,  =  0,127  |^ü'  l13  +  °'X 
H  =  0,11^—  +0,1< 
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0efct  man  für  a  einen  fonftanten,  Set  allen  @a>rnfteinbimetu 
fionen  gleiten  ,3a$lentoerty  ein,  fo  erhalt  man  entoeber  für  «eine 
©reimmaterialmengen  3«  uiebrige,  ober  für  große  ^Brennmaterial* 
mengen  ju  $o$e  @<$ornftane.  &  föeint  be*$atb  atoetfmä'fjig ,  biefen 
S3?ert$  jtoifäen  getoiffen  ©renjen  fötoanfen  ju  (äffen.  2B5#t  man 
a  jwifdjen  42  unb  26,  inbem  man  bie  größeren  SBertye  für  Heinere 
83rennmaterialmengcn  unb  bie  Heineren  SBerfye  für  größere  Brenn* 
materialmengen  annimmt,  unb  fefet  man  femer  bie  untere  SBette  ber 
(5ffe  Da  =  1,5  D, ,  be^entfia)  D4  =  1,5  D, ,  fotoie  naa)  bebten* 
baa)er  bie  obere  SWauerftä'rfe  C  =  18  Gentim.  unb  bie  untere 
C,  =  18  +  0,015  H, ,  fo  fceredmet  fidj  fyiernadj  fofgenbe  Tabelle. 


€rüntlict.  »et* 


FoMen 


Äilogramm 


-  .5 

z  ^ 


Obere  OBeite  te« 


quarr. 


Unter«  SDcitc  t*# 


quarr. 


»JJIftCT. 


10 

20 

42 

10 

0,24 

0,27 

0,3G 

0,40 

20 

40 

41 

13 

0,32 

0,36 

0,48 

0,54 

30 

60 

40 

15 

0,38 

0,43 

0,57 

0,63 

40 

80 

39 

17 

0,43 

0,48 

0,64 

0,72 

50 

100 

38 

18 

0,47 

0,53 

0,70 

0,80 

75 

150 

37 

20 

0,55 

0,62 

0,82 

0,91 

100 

200 

36 

22 

0,62 

0,70 

0,93 

1,05 

150 

300 

35 

26 

0,73 

0,83 

1,00 

1,24 

200 

400 

34 

28 

0,83 

0,93 

1,25 

1,39 

250 

500 

33 

30 

0,91 

1,03 

1,36 

1,54 

300 

600 

32 

31 

0,98 

141 

1,47 

1,67 

350 

700 

31 

82 

1,05 

1,19 

1,57 

1,78 

400 

800 

30 

33 

141 

1,26 

1,66 

1,89 

450 

900 

29 

34 

147 

1,33 

1,75 

2,00 

500 

1000 

28 

34 

1,23 

1,39 

1,84 

2,09 

550 

1100 

27 

35 

1,29 

1,45 

1,93 

2,18 

600 

1200 

26 

35 

1,34 

1,51 

2,01 

2,27 

Untere 


Obere 


ÜHauerbirfe 


Zentimeter. 


33 
38 
41 
44 
45 
48 
51 
57 
60 


US 


65 


68 


69 
71 
71 


21(6  üttaterial  ju  ben  ©c^ornpeinen  oertoenbet  man  SJiegetßetne 
ober  (£ifenb(e$;  an  mandjen  Orten  geftartet  ba€  lofate  ©orfommen 
teotyl  au<$  bie  Hntoenbung  bon  ©anbflein  ober  anberen  23ru$fteinen. 
gür  gemauerte  ©<$ornffetne  »ä^lt  man  in  ber  8feget  cie  auabratiföe 
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SBaffer).  $ie  3euge  werten,  naa>bem  fle  bebrndft  finb,  burdj  cht 
flalfmitdjbab  paffirt. 

SDic  G^romfaure  (59b.  III.  <B.  481)  toirb  am  jwetfma'gtgfien 
bur*  <5<$tt>efelfSure  au«  bem  boWeltdjromfauren  tfali  abgerieben,  ba 
fie  feine«»eg«,  toie  bte«  früher  angenommen  mürbe,  ftd>  babet  mit 
£cbu>efelfäure  d>emifcb  oerbinbet.  ÜHan  toerfaljrt  nadj  Traube  auf  fol* 
aenbe  SBeife:  1  £$eit  boppeltdjromfaure«  Äali  toirb  mit  3*/a  Steilen 
englifa>r  ©djtoefelfauve  unb  2%  Sailen  SBaffer  ernannt.  SBeira 
(grfalten  fattt  ber  größte  Xty'it  be«  ffali  al«  boWcltf$n>efelfaure«  au«. 
2)ie  oon  ben  Arianen  abgegoffene  glfiffigtcit  oermtfdjt  man  mit 
4  feilen  ©dmjefelfäure,  weit  in  einer  oiel  freie  ©djtoefelfSure  ent» 
faltenben  glüffigfeit  bie  (S^romfaure  fü>tt*rlö«lia)  ift.  flu«  ber  bi« 
3ur  Jtrüftaflljaut  abgedämpften  glüffigfeit  fr^ftaHiftrt  bann  (S^romfaure; 
ein  groger  £t?eil  bleibt  aber  nodj  gelö«t,  unb  barum  oertoenbet  man 
bie  Mutterlauge  jtoetfmagig  $ur  3«fe<?ung  neuer  Mengen  oon  ^rotn* 
faurem  Äali.  $)er  abgetriebenen  ^romfäuve  tyingt  no<$  fdjtoefelfaure« 
Äali  unb  freie  ©afaefelfaure  an.  Um  fie  baoon  ju  trennen ,  legt  man 
fte  auf  einen  3«0dPem  un*>  f°  °ft  auf  cmen  bt«  fie  trorfen 

erfdjeint,  bann  lö«t  man  fie  oon  neuem  in  Sßaffer,  fefct  <3d)toefclfaure 
ju,  bi«  (£l)romfaure  gefäüt  toirb,  bamoft  bi«  jur  SfrtoflaEtyaut  ab  unb 
»erfährt  loie  oorfyin.  2)aburd>  entfernt  man  beffer  al«  burdj  bloge« 
UmfrqtfaMfiren  au«  reinem  Sßaffer  ba«  fdjtoefelfaure  tfalt,  toelctye«  in 
ber  Mutterlauge  bleibt;  bie  freie  ©d^toefetfäure  Fann  fcblieglidj,  toenn 
e«  notfyig  erf feinen  foflte,  burd)  Sluflb'fen  in  reinem  Sßaffer  unb  21 
bampfeu  jur  ftrtyfküifatien  getrennt  toerben. 

Mit  ben  $afen  bilbet  bie  (£l)romfäure  neutrale,  faure  unb  ba« 
fifa^e  ©atje,  beren  garbe  oortyerrfajenb  zitronengelb,  orange  ober  gelb« 
rotfy  ift.  ©efonber«  toia)tig  fmb  ba«  neutrale  unb  faure  djromfaure 
$ali,  ba«  neutrale  unb  bafifdje  djromfaure  33leiortob,  ba« 
ßromfaure  3info£ty&r  ***«  djromfaurc  Äupferorqb  unb 
tfupferorqbammoniaf. 

25er  $u«gang«mmft  für  bie  SDarfteHung  ber  ebengenannten  ©alje, 
»ie  ber  (Styromoerbtnbungen  überhaupt,  ift  ba«  faure  ttyromfaure  tfalt, 
toeldje«  man  bireft  au«  bem  ^romeifenftein  erjeugt.  ÜDiefer,  oor  allen 
^Dingen  fein  gemahlen,  tourbe  früher  au«fdjlie§lidj  burdj  $otafd)e  unb 
©atyeter,  ober  ©alpeter  allein,  n>ie  S3b.  III.  @.  486  befa^rteben,  jer» 
fefct.   On  ber  neuern  3e^  fa*  man  baju  aubere  $3orfa)riftcn  gegeben, 
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wefcfye  eine  ooUftönbigere  Süiffäfießung,  at«  fic  ba8  tfafi  bewirft,  unb 
baburdj,  baß  man  bie  SBtrfung  ber  ©alpeterfäure  burdj  ben  ©auer* 
ftoff  ber  Suft  berridjtcn  läßt,  (grfparmß  überhaupt  bejwecfen.  ÄI« 
ganj  befonber«  wirffam  jur  Äuffdjließung  unb  bie  työtyere  Dr^batton 
beö  <£$romortyb«  v>ernuttefab ,  tyat  fty  ber  Stall  erWtefen  unb  borouf 
gegrfinbet  tyat  Oacqnetatn  jWei  SSorfäriften  gegeben.  9to<6  ber  einen 
wirb  Gfyromeifenftein  mit  Äreibe  allein  gemengt  unb  9  bi«  10  ©tunben 
in  einem  gtammofen,  bfinn  ausgebreitet,  unter  Öfterem  2Benben,  ge= 
gtü^t.  SDaburd}  getyt  alle«  Sfyromorbb  in  djromfauren  $alf  über, 
unb  baß  bie«  gefcfyefyen  fetj ,  erfennt  man  an  ber  ooflftanbigen  2ö«ItaV 
fett  ber  geglühten  SWaffe  in  ©atjfäure.  Da«  ftöftyrobuft  wirb  fein 
gemäßen,  mit  fo<$enbem  SBaffer  unb  ©<$wefelfaure  in  geringem 
Ueberfajuffe  angerührt,  ber  entjtonbene  <§typ«  oon  ber  Söfung  be«  ge« 
bitbeten  boweltdjromfauren  Äalfe«  getrennt,  ba«  mitgelöste  (Sifenor^b 
burety  $>igefrion  mit  treibe  entfernt  unb%fä)ließlic$  burdj  foljlenfaure« 
(ober  fdjwefetfaure«?)  £ali  ber  Statt  abgerieben.  3)a  ba«  bobbelt» 
<$romfaure  ffali  fe$r  leicht  fitoftaflifirt,  fo  erhält  man  burdj  «bbampfen 
ber  2öfung  leiajt  reine  Anfalle.  £>ie  jweite  53orfc^rtft  Oacquelain'« 
weicht  t>on  ber  erften  barin  ab,  baß  ber  (£fyrometfenftein,  ungemeinen, 
geglüht  unb  glityenb  in  SBaffer  geworfen  wirb,  woburdj  er  $u  $uber 
3erfattt.  9?ur  bie  gerbet  nodj  bleibenben  größeren  ÄÖrner  müffen 
föließüd)  gemäßen  »erben;  babur^  wirb  an  >Jeit  unb  Arbeit  erfpart. 
©obann  wirb  ba«  <ßufoer  niebt  mit  treibe  allein,  fonbern  mit  44 
^rojent  $otafd>e  unb  90  $rojent  treibe,  unb  $war  in  ganj  befonber« 
ju  btefem  3toc^c  eingerichteten  Retorten,  geglüht  unb  enblid}  burd> 
2tu3Fo(f>en  be«  ©ßtytorobufte«  mit  SBaffer  neutrale«  d?romfaure«  #alt 
erhalten,  welche«  burdj  >}ufag  eine«  falben  Hequibalente«  ©cbwefel- 
faure  unter  53ilbung  bon  einer  entf»rea)enben  SRenge  fdjwefelfauren 
Äali«,  in  faure«  ©atj  berwanbelt  werben  muß.  $>aburcfy  fann  offen* 
bar  feine  Grrfbarniß  erjielt  Werben  unb  be«$alb  tft  bie  erfte  $orfdjrift, 
trenn  man  bie  ntedjanifctye  3cr%ilung  (SljromeifenfUin«  burety 
gtfifycnbe«  SIblÖfctyen  bewirft,  wofyl  jebenfafl«  oorjujie^en.  Snbere  S5or* 
fäjriften  fudjen  bie  <Potafdje  bureft  eine  biOigere  tfalioerbinbung  ober 
burd>  Patron  ju  erfefcen.  ©o  föreibt  £ilglnnan  bor,  ben  £$rom* 
eifenfleht  mit  Äalifelbfpaty  ober  mit  fctywefelfaurem  tfali,  ober  Gtylor* 
falium  unb  Statt  $u  gtfi^en.  ^ac^  ©toinbefl  wirb  berfelbe  mit  Äoä>* 
falj  unter  Zutritt  über^i^ter  SBafferbam^fe  gcröftet,  unb  nacb  Soloert 


Digitized  by  Google 


280 


ttbrom. 


mit  9catronfalf  (einem  (Gemenge  ton  Slefcnarron  imb  tlcfcfalf )  unb 
9?atronfalpeter  geglüljt.  3n  allen  gaüen  toirb  naety  bem  Soften  unb 
©Ütyen  mit  SBafler  ausgelaugt  unb  burefy  tfrtjPaOipreu ,  toemi  netljig 
and)  UmfrtjPaflipren,  bie  djromfaure  33erbinbung  t>on  fremben  Bei- 
mengungen gereinigt.  $>ic  SReinbarpellung  ber  9?atrom>erbinbung  ip 
jebod)  fcfytoierig,  »eil  fotocljl  baS  neutrale,  als  baS  faure  cfyromfaure 
Patron  fe^r  leidjt  (Betty  i|L 

£aS  neutrale  cfyromfaure  Äali  toirb  getoifynlicfy  aus  bem 
fauren  burety  ©artigen  mit  foljlenfaurem  floß  bargefiellt;  im  übrigen 
f.  53b.  III.  ©.  482.  Oehnomifö  toort&eil&aft  ip  eS,  mit  fofclenfau» 
rem  Patron  ju  neutralipren,  roeil  für  bie  metpen  $3ertoeubungen  beS 
neutralen  ©aljeS  bie  ©egentoart  beS  Patron«  in  ber  Sfcrbinbung  nufy 
pörenb  ip. 

£aSbafifd>e  a>romfaure  93leiort>b,  (5l)romrotl>  (33b.  III. 
©.  492)  bepfct,  auf  trorfnem  2$ege  bargepellt,  eine  jinnoberrofye 
garbe  unb  toirb  beSfyalb  audj  (Sfyromjinnober  genannt.  2Wan  er* 
tyä'lt  eS  baburdj,  baß  man  in  fdjmeljenben  <Satyeter  fo  lange  neutrales 
cfyromfaureS  33leiortyb  (33b.  III.  <5.  491)  eintragt,  als  nod>  ein  Auf* 
fa)änmen  (Statt  pnbet.  2>aS  Äali  beS  fcfymeljenben  ©atyeterS  entjie^t 
bem  neutralen  ©al$e  ein  Atom  (S^rmufäure,  eS  bilbet  pd>  neutrales 
djromfaureS  #ali  unb  bapfdjeS  djromjaureS  33letortjb:  2(00,  PbO) 
+  NO.KO  gibt  Cr03KO  +  CrO,2PbO;  bie  ©alpeterfäure ,  in 
Sauerftoff  unb  ©tirfortjb  $erfaöenb,  fdjüfct  baS  c^romfaure  33leifalj 
sor  einer  tljeiltoeifen  SRebufttou. 

Auf  naffem  Söege  fann  man  eS  nadf  9funge  tootyfeil  unb  fdjöu 
aus  bapfajem  (Sfylorblei  unb  boppelta)rcmfaurem  Äali  erhalten.  Stfan 
mengt  gu  biefem  £totä  60  Äocfyfalj  rcdjt  innig  mit  448  Söleiglatte 
unb  500  lautoarmem  SBoffer.  Unter  fiarfem  Aufquellen  toirb  bie 
ÜJJafie  balb  toet§  unb  naefy  mer  Sagen  ip  pe  burety  unb  burd)  in  ba* 
pfcbeS  (^lorblei  wrtoanbelt,  toityrenb  flefcnatron  pa)  gleichzeitig  bilbet: 
eiNa  +  4PbO  +  xHO  =  CiPb  +  3(PbO  ,  HO)  +  NaO  ,  HO; 
md^renb  Aefcnatron  p$  gleichzeitig  bilbet.  XaS  Aufquellen  ber  (blatte 
madjt  ein  toiebertyoIteS  Swß^B01  bon  SBaffer  nötljig,  toeil  fonP  bie 
ÜJcaffe  peinhart  »erben  toürbe.  Ofyne  bie  natron^altige  glüftigfeit 
abzugießen,  fefct  man  enblidj  151  boppeltdjrcmfaureS  Äali  feingepul- 
mt  (bequemer  toä're  tootyl,  eS  $u&or  in  ber  abgegofjenen  glüfligfeit 
»arm  $n  löfen)  ^u  unb  mengt  eS  innig  bamit.   ^abura)  bilbet  pa) 
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ein  bafifd?e$  djremfaure*  ©leiortyb  »on  ber  3ufammenfefcung  be£  auf 
rrodnem  Sß3ege  feeretteten,  beffen  fiberfa^üffige  $3afi6  fldj  aber  jebenfaflS 
im  £>tybratjuftonbe  bepnbet:  Pb^l,  3(PbO ,  HO)  -f  2CrOs,  KO + 
NaO  ,  HO  =  KCl  +  NaO  ,  HO  +  2Cr03,  4PbO  ,  2HO. 

5lu$  betn  neutralen  ^romfauren  ©feioröbe  foH  man  nad>  ©mity 
bnrd>  (Srtytfcen  mit  ©almiat*  garben  hervorbringen  rennen,  toeldje  fo- 
»o^I  nad>  bem  ®rabe  ber  (gr^ifcung,  alö  nadj  bem  SBer^ältniffe  p>\* 
fdjen  ©almiaf  unb  djromfaurem  33leiortyb  fefyr  oerfefcieben  finb.  (Sin 
(Gemenge  öon  1  ©almiaf  unb  5  cfyromfaurem  33leiorfyb  bis  jum  SRotfc 
gingen  ertyifct,  toirb  rotlj;  *on  10  ©altniaf  unb  1  (tjromfaurem  SBtei» 
ortjb,  bt«  jum  ©iebepunft  be«  SafferS  ertyfct,  blau;  bagegen  bi« 
jutn  9tottyglül)en,  grün.  Slugerbem  foflen  aber  burdj  »eitere  Sibänbe* 
rung  ber  2Rengenoertyaltniffe  unb  Temperatur  ©cr)arlad},  Orange, 
Sraun  unb  ^urtour  ftd)  erzeugen  (äffen.  Die  Urfadje  biefer  garben- 
erfdjebmngen  ift  jtoar  noa)  nicfyt  nadjgetoiefen ,  liegt  aber  toatyrfdjeintid} 
in  einer  mefjr  ober  roeniger  »oflftanbigen  SRebuftton  ber  £t)romfaure 
burd)  ba«  Slmmontaf  beS  (Salmiak  unb  bem  Auftreten  ber  blauen 
unb  grünen  Sftobififation  be«  (S^omortotö,  fotoie  ber  SBilbung  oon 
£fyrom<fylorib. 

CEfyromfaureä  $upferorüb  toirb  in  neuerer  ^eit  in  ben 
Drudfereten  anftatt  be«  ct)lorfauren  Äalt  alä  £)rt)bation«mtttel  bei 
Dampffarben,  fotoie  at«  Äe^beije  unb  in  ber  2öoü*  unb  SaumtooÜ- 
farberei  al«  2tf  orbant  benufct.  (£«  wirb  getoitynlid?  atö  Söfung  in  ben 
$anbcl  gebracht  unb  tann  nadj  ätmmermann  auß  Äupfertritriof  unb 
a^romfaurem  33Ieiorvb  bargefteflt  werben.  Die  £öfung  beä  erfteren 
(CuO  ,  S08 ,  5H0)  tohrb  unter  öfterem  Umrühren  längere  3ett  mit 
a)romfaurem  &leiert}b  bigerirt,  toobura)  fdjtoefelfaureä  Sletortob  unb 
ajromfaure«  Jhtpferortib  entfielt.  Die  £öfung  be«  (enteren  wirb  oom 
erfteren  abgegoffen  unb  burdj  Äbbatn&fen  fonjentrirt,  toobei  fie  eine 
fdjene  bunfelgrfine  garbe  annimmt. 

Sljromfaureä  Stupf erortybammoniaf  erhält  man  au«  bem 
torigen,  wenn  man  ber  tföfung  fo  lange  Stefcammoniaf  sufefct,  biö  ber 
anfängUdj  entftanbene  ftteberfajtag  fty  toieber  gelöst  $at;  bie  glüffig* 
fett  ift  gfetdjfafl«  bunfelgrün  gefärbt. 

3Kit  (Styler  verbtnbet  ftdj  ba«  &r)rom  in  $toei  93erbä(tntffen  $u 
(Jtyromdjlortir,  Cr£l,  unb  d^rom^torib,  Cr2<}l9.  Da« 
CJ^lorib  fann  toie  ba«  Ortob  unb  feine  S5erbinbungen  in  einer  moletten 
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unb  einer  grünen  ÜRobifiFation  crfalteu  »erben;  ba«  Gtylorür  ifr  toei§, 
lööt  ftdj  in  SBaffer  mit  Mauer  garbe  unb  nimmt  fdmeU  Sauerftoff  au* 
ber  £uft  auf.  $>a$  toafferfrete  Ctylorib  erhalt  man  oon  bioletter  garbe, 
toenn  man  dfyromortyb  unb  ftoljle,  innig  gemengt,  jum  ($(ü^en  er« 
tjt^t  unb  einen  Strom  bon  &lj>lorga$  barfiber  leitet.  Durd?  (Eriken 
biefeä  (£ljlorib$  in  einem  SBafferftofffrrome  entfielt  ba«  (Sljlorfir. 

Sine  tecjmifdje  SBenufcung  finbet  nur  ba«  grfine,  toaffertyiltige 
(Sljlorib.  ^Diefe«  entfielt  au«  bem  toafferfrcicn ,  toenn  man  e«  in  Fo* 
djenbem  ©affer  lö«t  (in  Faltern  ifl  e«  unl8«lid>),  aber  au$  bur<$ 
Falte«  Söaffer,  toenn  man  bemfelben  nur  eine  ganj  geringe  9)tenge 
(Sfyromdjlorür  beimißt.  (Einfacher  erfyält  man  bie  Äuflöfung  beflfel 
ben,  toenn  man  <£fyromortyb  in  Saljfäure  l&«t  unb  bie  ?öfung  mit 
einem  Ueberfduiffe  be«  erfteren  bigerirt. 

gttr  ben  ®e&raudb  in  ber  ftattunbrurferei  jur  §erfteHung  eine« 
Seegrün  f treibt      flurrer  fotgenbe  Bereitungsart  cor:  man  (öfe 

8  $funb  bobbeltdjromfaurc«  tfalt  in  46  $funb  SBaffer  unb  Fod^e 

9  yfvmb  gepufoerten  toetgen  ÄrfeniF  mit  250  ?funb  SBaffer  10  9ttt» 
nuten  lang  (toenn  bie  £öfung  ber  arfenigen  (Säure  erfolgen  fofl,  fo 
fefct  man  ba«  flogen  beffer  längere  £eit  fort).  5)ie  Flare  ftltrirte 
Söfung  be«  »eigen  Ärfenif«  oermifdjt  man  mit  ber  be«  bo&&eltc$rom» 
fauren  $alt.  3)ie  arfenige  Säure  rebujhrt  bie  CEfyromfäure  ju  dfyrom« 
orbb,  inbem  fte  felbft  in  ÄrfcniFfäure  übergebt,  unb  e«  entfielt  be«- 
tyalo  nadj  einiger  3eit  ein  Üfteberfdjtag  bon  Or^b^brat;  bie  KrfeniF* 
fäure  »erbinbet  fi*  mit  bem  Mi.  2>er  Wieberfölag  toirb  abfiltrirt, 
au«getoafa>n  unb,  toie  oorl;m  fdjon  angeführt,  in  Saljfäure  gelöst 
Um  jeboa)  bie  freie  Säure  oodflänbtg  abjuftumbfen ,  toirb  fd}lie§li$ 
fcie  ?öfung  noefy  fo  lange  mit  Slefclauge  ton  5fali  ober  Patron  »er* 
fefct,  biß  ein  SWeberfcfylag  oon  Gljromorö>  fid>  yi  bilben  anfängt 
2)ie  fo  erhaltene  ?Öfung  toirb  nun  auf  46°  Baumä  eingebamoft 

2B.  Stein. 

ftampf. 

(©b.  III.  ®.  493.) 
Unter  $>ambf  im  getoölmlidjen  Sinne  (audj  gefättigtem 
Damof,  $ampf  im  SWarimnm  ber  $)i($tigFeit)  berfiety  man 
biejenige  etaftifc^e  ober  luftförmige  glüffigFett,  in  toeldje  eine  trotof» 
bare  glüffigfeit  burdj  Aufnahme  oon  SBärme  ß<fy  oertoanbelt  tyat,  unb 
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bie  burd)  bie  gertngfte  (£ntgiehung  tooit  SBfirme  jum  Ztyil  toieber  in 
bcn  tropfbaren  Snftanb  übergeht.  $on  biefer  93efd>affentyeit  ift  bcr 
Dampf  fo  lange,  als  er  mit  ber  glüffigfeit,  au«  toelAer  er  ftch  ent* 
totrfelte,  no*  in  «Berührung  fleht.  S3on  biefer  glüffigfeit  abgef^loffen, 
»erhält  fi<h  ber  Dampf  bei  »eiterer  (Sintoirfung  bev  2Barme  ben  ®afen 
gleich,  unb  h«§t  bann  fibert)ifeter  Dampf  (f.  im  $aupttoerfe, 
33b.  III.  ©.  494).  Da«  (Sntfteben  unb  ©eftehen  be«  Dampfe«  evflä'rt 
man  burch  bie  Sinnahme,  baß  bic  üflolefüle  ber  tropf  froren  glüffigfeit 
burch  ben  #injutritt  ber  SBörme  eiue  föepulftofraft  befommen,  too» 
burch  fte  ßreben,  fiä>  oon  einanber  ju  entfernen;  ober  faß«  biefer 
Entfernung  ©renken  gefegt  werben,  ftd)  in  ber  ein  Sflat  erreichten  dnU 
fernung  oon  einanber  $u  erhalten.  <S«  entfielet  nur  Dampf,  toenn 
töaum  »orhanben  iß,  in  toeldjem  jene  2lu«belmung  bor  fidj  get)en 
fann;  iß  baljer  bie  bampferjeugenbe  glüffigfeit  mit  irgenb  einem  2We» 
bium  oon  bejtimmter  (glaßijitat  umgeben,  fo  fann  erfi  bann  bie 
Dampfbilbung  (ba«  (Sieben)  beginnen,  toenn  ber  tropfbaren  glüffigfeit 
fo  oiel  2Bärme  jugefüt)rt  toorben  ift,  bag  bie  föeputfrofraft  ber  üttole-- 
tüle  jener  (Slaftijitat  glei^fommt,  toeil  erß  bann  ber  Dampf  ba«  um* 
gebenbe  SRebium  oerbrängt.  Diefe  töepulfiofraft  nennt  man  ben  Drucf, 
bie  ^reff  ung,  ober  bie  (SlafHjitat  be«  Dampfe«,  «epnbet  [ich  ber 
Dampf  in  einem  gesoffenen  ©efäße,  fo  übt  er  feinen  Drurf  gegen 
bie  totberftehenben  SBänbe  be«  ®ef5fce«  au«,  unb  e«  toirb  biefer  Drurf 
gemeffen  bura)  bie  $itye  oon  Ouerffilber  *  ober  SBafferfäulen;  ober, 
wa«  ba«  gebräuchlichere  ift,  burch  Angabe  ber  3ltmofpl;ären  (1  Sltmo- 
fpbäre  =  Om,76  =  28  ^arifer  3otl  =  30  3°H  ««fll-  Ouerffilber» 
höbe),  fo  toie  aua)  burch  Angabe  be«  (SktoichteS,  mit  welchem  ber 
Tampf  auf  jebe  gläc^enem^eit  ber  ©efa&toänbe  brfieft.  (1  Sttmofphare 
=  1,033  Kilogramm  pro  Ouabratcenrimeter,  ober  16  f\nnt>  pro 
Ouabratjoü  engl.) 

Der  Drurf  ber  luftförmigen  glfiffigfetten ,  fotoot)l  ber  Dampfe  a(« 
bcr  ®afe,  toeldje  fia?  in  oerfchlofjenen  Gefäßen  bepnben,  toach«t  mit 
ber  SBarmequantität,  welche  ihnen  augeführt  toirb.  Da«  Bachfen  be« 
Drurf«  ift  bei  Dampfen,  toela^e  mit  ber  erjeugenben  glüffigfeit  in 
Berührung  finb  unb  bei  @afen,  für  gleiche  jugeführte  SBärmemengen 
lehr  oerf Rieben;  fo  nimmt  für  eine  Demperaturerhöhung  oon  0°  bi« 
100°  Cels.  ber  Drurf  atmofphärifcher  ?uft  toie  1  :  1,3G65  ju;  toäh' 
renb  ber  Drurf  be«  2Bafferbampfe«  bei  einer  gleichen  Demperatur* 
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erhöfmng,  baburcty  baß  oon  neuem  Waffer  oerbampft,  bon  1  auf  157 
[im  Littel  au«  oerfd?iebenen  ^Beobachtungen)  toäd>«t.  Wätyrenb  alfo 
bei  gebauter  ©ermeljrung  ber  Wärme  bie  T)i($tigfeit  ober  ba«  ®ennd}t 
ber  ftubifeinheit  be«  ©afe«  btefelbe  bleibt,  nimmt  bie  be«  Kampfe« 
$u;  fo  ift  Wafferbampf  bei  100°  C.  eüoa  17(X)  Wal  leichter  al«  ein 
gleite«  Sohimcn  Waffer;  bagegen  ift  Wafferbampf  bon  200°  C.  nur 
etioa  144  Wal  leidster  al«  Waffer. 

Wirb  in  einem  offenen  @efäge,  alfo  unter  bem  T>rutf  einer  flt* 
mofp^are,  Waffer  bon  0°  bem  geuer  au«gefefct,  fo  fteigt  bie  Tem- 
peratur be«  Waffer«  bon  0°  bi«  100°,  bebor  bie  T)ampfbtlbung  i^ren 
Anfang  nimmt.  Um  bie  hierzu  erforberlia>e  Wärmemenge  meffen  ju 
tonnen ,  t>at  mau  angenommen  1 ,  e«  merbe  jur  (Steigerung  ber  Tem- 
peratur be«  Waffer«  um  jeben  einzelnen  Thermometergrab  biefelbe 
Wärmemenge  gebraust;  unb  man  nennt  Wärmeeinheit  biejenige 
Warme,  welay  nöt^ig  ift,  bie  Temperatur  einer  <$en>i(ht«einheit 
Waffer  um  einen  ©rab  ju  erhöben,  ©o  oerftefyen  bie  franjöftfchett 
^^fifer  unter  Wärmeeinheit  ober  Kalorie  ba«jenige  Wärmequan* 
tum,  welche«  1  Kilogramm  Waffer  um  1°  C.  erwärmt.  $at  ba« 
im  offenen  ©efäge  beftnbliche  Waffer  100 0  C.  erregt,  fo  ift  ein  fer* 
uere«  Zuführen  toon  SBärme  nia^t  im  ©tanbe,  bie  Temperatur  noch 
mehr  3U  ftetgern;  e«  wirb  biefe  Wärme  mithin  lebiglich  jur  TJampf» 
bilbung  in  3lnfpruch  genommen,  unb  ber  entfle^enbe  T)ampf  jeigt 
ebenfatl«  100°.  (ge  finb  »tele  $3erfuche  angefteflt  worben,  um  ju 
ermitteln,  wie  otel  Warme  (latente  ober  $erbampfung«märme)  bem 
Waffer  über  jene  100°  (fenfibete  Wärme)  hinau«  ^geführt  »erben 
müffe,  um  ba«felbe  ganj  in  $ampf  ju  oerwanbeln.  On  ber  Witte 
be«  oorigen  3ahrhunbcrt«  »erfüllen  Slarf  unb  Orbine  bie«  Wärme» 
quantum  baburdj  ju  beftimmen,  bag  fte  beobachteten,  um  toic  otel 
®rab  bie  Temperatur  eine«  Quantum«  Waffer  oon  0°  baburch  flieg, 
bag  ber  au«  einem  anberen  Quantum  Waffer  entmicfelte  T>ampf  in 
jenem  ftdj  fonbenftrte;  fie  fanben  bie  Wärme,  welche  lebiglich  jur 
Ttampfbilbung  gebient  ^atte ,  4/3  Wal  fo  grog,  al«  bie  jur  Grrwär» 
mung  be«  Waffer«  oon  0°  auf  100°  erforberlidje;  hiernach  würben  jur 
53erbampfung  eine«  Wafferquantum«  oon  0°  eben  fo  oiel  Wärmeein* 
Reiten  erforbert,  wie  nöthig  fein  tofirben,  um,  wenn  feine  $er* 

'  On  wiefern  biefe  Annahme  rid)tig  fet> ,  baoon  weiter  unten. 
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bampfung  <3tatt  fanbe,  baffelbe  Ouantum  oon  0°  auf  100°  +  450° 
,ut  ermannen.  Diefe  3«W  (Wik  W  alÄ  5U  ttcin  farau«;  fo 
fanb  Satt  1765  bi«  1781  flatt  berfeften  100°  +  5.33°.  ftumforb 
nnb  Ure  fanben  refp.  100°  ■+  570°  unb  100°  +  493°.  9?ad> 
long  ift  100°  +  543%  na$  93rir  100°  -f-  540°  bie  richtige  3a^L 
Berfudje  oon  De«prefc  beftätigten  bie  oon  39rir  gefunbene  3afyl.  3n 
ber  $rari«  tourbe  getoöfynltdj  bte  j&oüjl  100  +  gebraust,  (gür 
Slfofal,  Hetzer  unb  Serpentin  .fanb  De«prefe  bte  latente  Sänne  be* 
jiefang«toeife  =  208  %  91°  nnb  77°.)  Die  großen  «ergebensten 
in  ben  Angaben  ber  latenten  Särme  be«  Safferbampf«  toaren  in  ber 
©a)toterigfeit  begrünbet,  bei  ben  $3erfud)en  mit  jum  Tfyeit  fein*  man« 
gelfyaften  Apparaten  bte  burd)  Abfüllungen  unb  anbere  <$rünbe  ent* 
ftefanben  geiler  gehörig  ju  mürbigen.  (grft  in  neufter  Seit  finb  auf 
»eranlaffung  ber  franab'ftfaVn  Regierung  oon  föegnault  $3erfu($e  ber 
ausgebeuteten  Art  mit  Apparaten,  toela>e  gebler  faft  unmöglich 
matten,  angepeilt  toorben.  ?lu«  biejen  SBerfudjen  ergibt  ßdj  bie  frag« 
üaje  3a^t  ju  536,67 ,  fo  bafj  alfo  $ur  SSerbampfung  oon  1  Mogramm 
©affer  oon  0°  unter  beut  Drude  einer  Atmofpljäre  100  +  536,67 
Kalorien  erforberlid)  ftnb. 

Seftnbet  ßd>  über  bem  «Spiegel  be«  oerbampfenben  Saffer«  eine 
grögere  ^reffung  al«  bie  einer  Atmofptyäre,  fo  tritt  bie  Stampfend 
toitftung  bei  einer  fyityeren  Temperatur  al«  100°  ein;  e«  fann  ftd> 
j.  53.  unter  einer  $reffung  oon  2  Ätmof paaren  nur  bann  Dampf 
entioitfeln,  toenn  bie  Temperatur  be«  Saffer«  auf  120,6°  geftiegen 
ift,  unb  e«  befifct  ber  bann  cntfteljenbe  Dampf  btefelbe  Temperatur; 
bei  4  Atmofp^ren  ift  bie  fenfibele  Sarme  144°,  bei  8  Htmofp^även 
170,8°  u.  f.  to.  >Jto#  bem  Satt^en  t^efefce,  fo  tote  naa>  Clement» 
Te#orme«  ift  biejenige  Särmequantität,  toeldje  $ur  S3erbampfung  eine« 
Ouantum«  Saffer  oon  0°  nötlng  ift,  alfo  bie  ©umrne  ber  fenftbelen 
nnb  latenten  Särme  eine  fonjraute  @vöge,  gleictyoiel  unter  toela)em 
Drurf  bie  «erbampfung  oor  fia?  gef)t.  £ierna(b  tofirbe,  toenn  man 
bte  latente  Sanne  be«  Dampf*  oon  einer  fltmofpfyäre  $u  650  ait< 
nimmt,  bie  latente  Sanne  be«  Dampf« 
von  2  Sltmofpljären  fein  550  +  100  — -  120,6  =  529,4 
oon  4  ff  „  „  550  +  100  —  144  =  50G 
oon  8  „  „  „  550  +  100  —  170,8  =  479,2  u.  f.  n\ 
9taa)  biefem  @efefce  nimmt  bie  latente  Sanne  be«  gefättigten  Saffer< 
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bampf«  befto  inebr  ab,  je  ^er  bie  Temperatur  ober  bic  $reffung 
be«  Dampf«  fletgt,  **  toörbc  fa™a($  bic  ktente  2B*rmc  ^ 
Dampf  ton  660°  glei(b  fein. 

Wad>  bem  ®efefce  oon  ©outbcrn  tft  bagegen  für  alle  ?reffungen 
be«  SBafferbampf«  bie  latente  2B8rme  eine  fonflante  ®rö§e,  fo  baß 
bic  gefammte  jur  Srjeugung  be«  Dampf«  au«  SBaffer  *on  0°  crfor* 
berü^c  ©armequantttat  für  »ergebene  $reffungen  bcrf*ieben  ifh 
gägt  man  mieber  550  al«  bie  latente  2Bärme  bc«  SBafferbampf«  bon 
100°  gelten,  fo  tourben  Ijiernad}  bie  SBärmemengen  jur  (Erzeugung 
*on  Dampf  au«  SBaffer  ton  0'  ft*  au«  ber  gormel: 

P  (550  +  t> 

ergeben ,  toorin  P  ba«  ®enri$t  be«  oerbampfren  SBaffer«  unb  t  bie 
fenfibele  SBarme  ober  bie  Temperatur  be«  Dampf«  bqeufotet.  $ter- 
naa)  toürbe  bie  latente  SEBärme  für  Dampf  oon  650°  niä)t  gletd>9toü, 
fonbern,  toie  au*  für  jebe  anbere  Temperatur,  =  650  fein. 

Der  @runt,  baß  biefe  fo  überau«  oerfdjicbencn  Annahmen  fo 
lange  neben  einanber  befielen  tonnten,  o^ne  entfajeibenbe  »erfu^e  ju 
oeranlaffen,  liegt  fyxuptfädjliib  barm,  baß  e«  in  ben  meiflen  gallen 
ber  praftifdjen  Slmoenbimg  jtemlicb  glei$  bleibt,  ob  man  fidj  ber  einen 
ober  anberen  Annahme  bebient.  3n  ber  <ßrari«  fommen  Dampfe  über 
8  Htmofp^aren  nu$t  (et$t  in  grage,  unb  bei  biefem  Drucf  befomrat 
man  ba«  im  Dambfe  enthaltene  SBarmequantum  nur  um  %  toerfäic- 
ben,  je  na^bem  man  ber  einen  ober  anberen  Cnjpotycfe  folgt.  Die 
entfdjeibenben  «erfuaje  föegnault'«  ergaben  bie  Unrid>tigteit  beiber  tty- 
potyefen  unb  jeigten,  ba&  bie  SBa^rbeit  jiemtid)  in  ber  SKttte  liegt. 

Die  erflen  ©erfinde  über  ben  Bufammenfang  jwiföen  Temperatur 
unb  $ref|ung  be«  gefertigten  SBafferbampf«  waren  fe$r  menig  er* 
fdjopfenb,  inbem  btefelben  fty  *aq>tfa<$ü*  auf  niebrigere  ^reffungen 
bef^ranften,  al«  bie  ber  atmofpbärifd>en  ?uft;  e«  finb  tyier  bie  93e* 
obadjtungen  t>on  ©out^em,  Ure  unb  Dalton  ju  nennen.  Tablor'« 
53erfu(be  erjrrecften  fty  freiließ  aud)  auf  ^reffungen  oon  4  bi«  5  Sit* 
mof paaren;  über  biefen  Drud  tynau«  gab  e«  inbe§  nur  oereinjeüe 
unb  ntyt  juoerlaffige  Angaben,  gfir  Dampfe  unter  1  «tmofp^are 
finb  bie  8eftimmungen  oon  ©atHPuffac  andren,  »etyc  nadtfe^enbe 
Tafel  enthält. 


Digitized  by  Google 


£amvf. 


287 


{cmpcratut 
1  in  (Slrntcn 

tti  lCOtfcei- 
ligtn  7p«. 

rtJr'l t;  '  -iii 

fßrtffiina  in 

^.•lt.||UI|V|  III 

Kilogrammen  au 

iemveratui 
in  öirakvn 

1  l|    vi'  *  \\  l  V  II 

tei  lOOtbci' 

rt<j«  s*«. 

4)it||UTit4  In 

Äili^rftmintn  auf 
tQficatluieter. 

l«imperatut 
in  volaren 
tefl  lOOtbct. 
(igen  7Ux> 

^Pr<ffung  in  I 
Jtili^rammcn  auf 
l  □•Icnttnirter. 

• 

-V:  ■ 

0  0018 

0  1  0 

0,04 10 

00 

* 

r\     i*  An/1 

0,2o986 

o  (i09ß 

0,01b.) 

Oi^ 

0,2d96 

—  10 

0  OORfi 

oo 

U,Ü4 

Oo 

0,28456 

r, 

0  00r)0 

Ol 

0,29761 

n 

(  ioaq 

V,UUO«7 

OD 

0,0^4» 

0) 

0,31121 

i 

o  0074 

Iii 

U,U»)ol 

71 

iL 

0,32532 

o 

'  i    'i  1  . 

0  0078 

•17 
.}  ( 

0,33990 

Q 
O 

1  •• »  .  .       '  "* 

0  00&4 

00 

A  AiJ  1  Ii 

0,004 O 

70 

/\  »i r  r  <  o 

0,3;,»ol8 

4 

0  OOS  4 

A  A/'Q  1 

0,0081 

<4 

0,3(094 

* 1  o 

0  0094 

Iii 

4U 

A  •  i"7C)A 

0,U  <20 

75 

0,39632 

n<  ?  o 

I  i  Ol  (  1 1 

1 1 

0,0  <J)o 

(b 

0,40428 

7 
< 

0  0107 

4J 

0,07yJ 

(7 

0,42184 

ö 

o 

0  0114 

4o 

l"l  AQ  A  1  O 

0,0o4lö 

(O 

0,44004 

0 

0  H199 

44 

o,08yio 

<y 

0,4o888 

0  0194 

4  z. 
4;> 

0,0**340 

Ort 

80 

0,4(834 

11 

0  01  '17 

40 

0,098oo 

81 

i 

0,49860 

19  > 

0  Ol  ifi 

1  7 
4  ( 

0,  lOooo 

82 

O,519o0 

0  01  Vs 

4o 

0,  lOi/00 

83 

0,54110 

14 

0  0 1  firi 

4;' 

0,11002 

84 

0,56345 

Ifi 

in 

0  0170 

".a 
•j'j 

0, 1 20  j0 

8a 

0,;>8032 

0  01 86 

Ol 

0,120(0 

80 

0,61036 

17 

0  01 47 

r.o 

0, 1332o 

87 

0, 63498 

1  Q 

lo 

0  0904 

'i 

A  1  i<i 

ö,lov\"J 

88 

0,06040 

14 

117 

0  0992 

;H 

ii  1  171/1 

0,14  <  10 

80 

0,08001 

a  i  '  i  iii 
0,1.>44.* 

|  Li  k 

IM) 

0,  ( 1364 

91 

0  0250 

.»> 

0, 1  OJzt  J 

;*1 

0,(4152 

99 

o  02f;r> 

.J  1 

0, 1 4  03;.> 

!*2 

0,77020 

93 

O  09R1 

r.o 

0,1  <"()0 

93 

0,79980 

oi> 

0,18(30 

94 

0,83035 

CD 

(>(.» 

0,  rJ0o3 

9o 

0,86172 

26 

0,0334 

61 

0,20010 

90 

0,89402 
0,92730 

2< 

0,03o3 

02 

0,21080 

97 

28 

0,0374 

03 

0,22039 

98 

0,'.  10138 

29 

0,03% 

Ol 

0,237.r>H 

99 

0,99448 

30 

0,0418 

05 

0,21S23 

100 

1,03253 

5m  3al)re  1818  tourben  üon  «r^erger  fcie  crflcn  toert^oflen 
»erfud)e  über  tote  Icm^ratur  unb  SDidiiigfett  ber  93Bafferbamtfe  bei 
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Ijityeren  ^reffungen  angebellt,  loelcbe  fid>  bi$  Über  20  Ätmofpha'ren 
erflrecften  (f.  33b.  III  unfcr«  $aupttoerFe$ ,  @.  496).  ©inb  bie  93e- 
obacbtungen  ber  ?reffung  burdj  ein  Ventil  an  fi<$  ntdjt  im  ©taube, 
auf  große  (Senauigfeit  Slnfprud}  ju  machen,  fo  mar  auch  ber  Umftonb, 
baß  ba«  Thermemeier  ber  jufamtnenbrficfenben  ßraft  beS  $ampf* 
auSgefefct  tourbe,  ein  (9runb,  bie  3uoerlaffig?eit  ber  9?efultate  gu  be- 
einträchtigen; in  ber  Tljat  jeigen  ftdj  bie  Don  Hrjberger  gefnnbenen 
Temperaturen  $u  ^ocb. 

(Sinige  3ah™  fpäter,  1823,  erhielt  bie  «tabemie  ber  SMffen* 
fdjaften  ju  s}3ari$  oon  ber  franjbftfaVn  Regierung  ben  Auftrag,  groß» 
artige  S5erfud)c  über  ben  3ufammenhaug  jtoifcben  Temperatur  uub 
^reffung  bei  fyodjgefpannten  SBafferbämpfen  anjufieflen  Sie  fefcte 
behuf  ber  (Srlebigung  be$  Auftrage«  eine  ftommiffion  nieber,  in  ber 
fich  Slrago  unb  Tulong  befanben,  melche  bie  Ausführung  ber  Ver* 
(ua>e  übernahmen.  Ta  möglidjft  genaue  9?efultate  erreicht  teerten 
feilten,  fo  6efcb>ß  man  anfang«,  bie  ^refjungen  M  in  einem  befon» 
ber«  ftarf  fenfrruirten  Steffel  erzeugten  TampfG  bireft  burch  eine 
Ouerfftlberfäule  ju  meffen,  unb  e$  tourbe  ju  bem  (Enbe  ein  circa 
25  SReter  hohc$  föohr  in  einem  Thurme  ber  alten  flirdje  <Bt  ©ene 
eteoe  ju  'Jtorte  aufgehellt,  nxldje«,  um  an  allen  ©teilen  ablefen  ju 
tonnen,  gang  au«  einzelnen  mit  einanber  entfpred)enb  Derbunbenen 
©la«r  Öhren  bejtonb.  2ttan  gab  e«  inbeß  toieber  auf,  ben  $ampfbruc? 
bireft  burch  bie  Ouecfftlbcrfä'ule  gu  beftimmen,  »eil  man  befürchtete, 
bei  plb'fclicher  Verringerung  ber  tDampffpannuug  toürbe  ber  in  bem 
9cohre  entftehenbe  hbbranlifche  SBibber  ba«  ®la$rotyr  in  ben  unteren 
3:^eileu  zertrümmern;  man  fonftruirte  eielmehr  in  ©erbinbung  mit 
bem  Ouerfftlbergefäße  be$  großen  oben  offenen  SRotyreS,  ein  oben  ge= 
fchloffeneä  Vuftmanometer,  meiere«,  um  bie  barin  beftnbliche  i'uft  ftetf 
auf  bemfelben  Temperaturgrabe  ju  erhalten ,  eon  einer  »eiteren  ©la$* 
hüfle  umgeben  tear,  burch  bie  fidj  ein  meglicbfl  auf  gleicher  Tempe« 
ratur  erhaltener  SÖJafferftrom  bewegte ,  beffen  Temperatur  burd)  ein 

'  $afl  gleiajsettig  »urben  oon  einer  ftommiffion  Ä  beu  oereinigten  Staaten 
ftorbamerifa'«  öt>nlia)e  #erfua)c  angeftetlt,  n?ela)c  inbeß  nur  bi«  ju  10  fctin. 
reiften,  unb  bereit  tfiefultate  doii  benen  ber  franjefiföen  Äomuüffion  iiia)t  un« 
bebeutenb  abn>ta>en.  Xen  <$nmb  ju  tiefen  Ü>erfa)icbeubeiten  finbet  Sfcgnault 
barin,  baß  Ouerf|ilberü>ermometer  weit  über  ben  eiebepuntt  bmau«  bie  Tem* 

U  l  l  la  1 1 1 1     I  •  t  I  Hl 'Iii  k.]llilt  LI  II» 
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bcfontere«  fforreftton«thermometer  angejeigt  nmrbe.  3Wit  #üffe  einer 
Drurfputnpe  tourbe  bann  ©Innung  in  ba«  QuerffUbergefäg  gebraut, 
tooburch  gleichzeitig  ba«  Quetfftlber  in  bem  offenen  föohre  fleigen  unb 
in  bcm  SWanometerro^re  bie  Suft  jufammenpreffen  mugte.  3n  geetg* 
neter  Steife  nrorbe  fo  ba«  geföfoffene  üttanometerrohr  für  bic  oer* 
Wiebenen  Drutfhöhen  im  offenen  9M;re  richtig  grabuirt,  unb  jtoar 
bis  ju  27  Sitmofpharen.  Sei  biefer  Gelegenheit  betätigte  fi<h  bi«  ju 
27  Ätmof^ären  bie  9ftä)tigfeit  be«  2flariottefchen  ®efe^eö  für  atmo* 
frtarifdje  Stift,  toonad}  bie  $rcffungen  eine«  ©afe«,  bei  gleichbleiben* 
bcr  Temperatur  fich  genau  umgefehrt  »erhalten,  urie  bie  »aume, 
treibe  e«  einnimmt.  Die  Abweichungen  ber  beobachteten  Suftoolumina 
oon  ben  nach  bem  genannten  ®efefce  beregneten  betrugen  bei  ben  ©er* 
filmen  oon  Ärago  unb  Dulong  ntc^t  über  '/t00/  unb  e«  toar  in  ber 
©roge  ber  Äbtoeichungen  feinerlei  8fegelma*gigfeit  ju  erfennen. ' 

Die  ©erfuche  mit  SBafferbampf  tourben  nun  in  ber  SBeife  ange* 
fleM,  bag  man  ben  Dampfbrucf  fiatt  ber  Drucfpumpe  auf  ba«  ht 
bem  ®efäge  beftnbliche  Duecfftlber  toirfen  lieg,  nnb  an  bem  grabuir* 
ten  gefct)  (offenen  ÜÄancmeterro^re  bie  ^reffungen,  bagegen  an  jttei  im 
tfeffel  befinblichen  OuecffKoerttjermometern  bie  zugehörigen  Temperatur« 
grabe  abla«.  Diefe  Thermometer  befanben  fich  in  >iitt  Duecffilber  ge- 
füllten glintenlaufen ,  »on  benen  ber  eine  bi«  in7«  SBaffer  be«  ffeffel« 
tauchte,  toatjrenb  ber  anbere  nur  oon  Dampf  umgeben  toar.  Die 
Thermometerffalen  roaren  äugen  fühlbar,  unb  e«  fonnte  ber  Dampfbrucf 
feine  3ufammenDröcfung  ccr  Therniometertoanbe  »etanlaffen.  Die  au« 
ben  glintenlaufen  ^eroorragenten  Stiele  ber  Thermometer  toaren 
horizontal  gebogen  unb  oon  fliegenbem  2£affer  umgeben,  beffen  Tem« 
peratur  ber  ßorrefticn  toegen  toieber  burdj  bcfonbere  Thermometer 
beobachtet  tourbe.  (£$  brauet  faum  bemerft  ju  toerben,  bag  ba« 
Steigen  unb  gaßen  be«  Ouetffilberfpiegel«  in  bem  ®efage  be«  2Wa= 
nometer«  befonber«  beobachtet  tourbe.  Die  an  ben  betben  Thermome*  - 
tent  beobachteten  Temperaturen  toaren  fo  toenig  oon  einanber  ab* 
tteidjenb,  bag  bie  (grperimentatoren  ju  ber  Ueberjeugung  gelangten, 
e«  fei  bie  Temperatur  be«  2Baffer«  im  ffeffel  ftet«  mit  ber  be« 
Dampfe«  übereinftimmenb. 

1  9iad)  ben  fpäteren  SSerfuthen  uen  9?cgnault  ift  ba«  2Jfariottc'ia>  ©efe& 
»eber  für  atmofphärifthe  Sthift ,  noa)  für  anbere  ©afe  oollfommen  ricbtta,. 
ZtQnoUq.  dncvn.  II.  19 
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$u«  30  ber  beflen  Ecrfudje  innerhalb  ber  ©renjen  bon  2  bi« 
24  Sfanofptyiren  tourbe  folgenbe  Delation  abgeleitet: 

e  =  (1  +  0,7153  t)*, 
moritt  e  bie  T>ampffpannung  in  Stmofp^ren  bon  0,m76  Quecfplber 
unb  t  bie  Temperatur  be«  TtompfS  »on  100°  Celß.  an  geregnet  be* 
beutet,  fo  bag  für  Stampf  unter  100°  t  negatro  toirb;  100p  pnb  ba* 
bei  als  (Stnfyeit  genommen,  unb  tofirbe  fonadj  T)ampf  bon  190°  eine 
^reffung  tyaben 

e  =  (l  +  0,7163  .  0,9)* 
SKefe  Sormel  biente  baju,  eine  Tabelle  ju  beregnen,  fcetye  bie 
^reffung  unb  Temperatur  be«  SBafferbampf«  »on  1  bt«  50  Sltmo* 
fptyiren  enthielt;*  e«  i(l  jebodj  babci  $u  bemerfen,  baf?  jur 
nung  ber  Tabelle  bon  1—4  tttmofptyären  bie  Trebgolb'fdje  Sormel, 
toelcfce  an  biefer  ©teile  beffer  mit  ben  Seobatyungen  (tinunte,  gc» 
brauet  tourbe. 

9toAffe$enbe  gormein  jur  ©e(rimmung  ber  Temperatur  be«  ge* 
fSttigten  SBafferbampfö  au«  ber  $reffung,  ober  umgefe^rt,  pnb  jum 
praftifcfyen  (Stebrauib,  ju  empfehlen.  Ü£er  Drucf  p  ip  barin  in  Kilo- 
grammen pro  Ouabratcentinietcr  unb  bie  Temperatur  t  in  (Sentefimal* 
graben  bon  0°  an  geregnet  auGgebrürft. 

1)  gormel  bon  ©outyern  für  ifcSmpfe  unter  100°: 

(46,278  4-  tV»« 

5,13  

t  =  145,36  J/p  —  0,0034542  —  46,278 

2)  gormel  ton  Trebgolb,  mobipjirt  »on  SRcttet,  für  Spannungen 
»on  1  bis  4  Htmofptyä'ren: 

(75  +  t\« 

6 

t  =  174  |/"p  —  75 

3)  gormel  »on  be  Tambour  für  biefelben  Spannungen : 

(72,67  +  t\« 
171,72~  ) 

6 

t  =  171,72  Vv  -  72,67 
•  fciefe  Tabelle  finbet  ftd?  im  III.  ©mibe  unfereö  fruptioerfee,  6.  505. 
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4)  3)ie  gormel  oon  Brago  unb  (Dulong  für  4  bie  50  Htntofp^lren, 

in  bequemerer  ©eftolt: 

p  =  (0,28658  +  0,0072003  t)* 

o 

t  =  138,883  Vv  —  39,802 

2ftan  erficht  tyierauft,  bag  man  fidj  für  Dämpfe  oon  feljr  teere 
fduebenen  ^reflungen  ni$t  berfelben  gonnel  Bebienen  barf.  $)te  h\9 
jum  augerflen  <$rabe  ber  ©enauigfeit  getriebenen  93erfudje  Don 
SRegnanlt  unb  bon  SRagnn«,  n>ela>  gleicfyeitig  1844  oeröff  entließt 
nmrben,  laffen  u)rer  Uebereinfhmmung  wegen  jtoar  nufy«  ju  toünfcfyen 
übrig;  inbeg  führten  andj  flc  nid)t  jur  Hufpnbung  einer  gormel,  too- 
bur<$  baö  9?aturgefefc  für  alle  auet»  n>eit  Über  bie  ©renje  ber  93eob- 
adjtnng  $inau8  gefyenben  $reffungen  bargeffellt  mürbe.  SRegnauIt  gibt 
fogar  für  bie  föeüje  feiner  Beobachtungen  brei  berfcfyiebene  gormein  an. 

5Der  ®runb,  melden  töegnanlt  für  bie  SRofyoenbigfeit  feiner 
$erfu$e  anführt,  \ft  ber,  baß  bie  ?tyftfcr  fia>  bi^er  bei  ben  »eob- 
adjtnngen  getoö^nlic^er  Ouerffübertfyermometer  bebtent  Ratten,  beren 
<Btaien  naä)  JJefMegung  M  9?uüpunfte8  bura?  fdjmeljenbeä  (£t$  unb 
M  (StebpunfteS  burä)  fodjenbeS  SBaffer  bei  einem  SSarometerftanbe 
oon  760mm  grabuhi  toaren.  SReanault  pnbet  bura}  bie  ja$trcia)flen 
«erfn^e,  bag  meber  Querffitber  no$  ©fa«  bie  Gigenföaf  befifcen, 
fla)  für  gleite  Stemperaturinterballe  an  oerfä)iebencn  ©teilen  ber  ©fale 
gleichmäßig  auäjubebnen,  unb  ba§  e«,  abgefeljen  tyierbon,  fanm  mög» 
ltdj  ift,  jtoei  DuecffUbertfyermometer  fo  anzufertigen,  bag  fte  über  100° 
$inau£  ooUfommen  übereinffimmenb  ge^en.  (Sr  bebiente  fufj  batyer  bei 
^ö^eren  Temperaturen  ber  Sufrtyermometer;  benn  ba  bie  ?uft  fla)  160 
2KaI  me$r  alö  <8>la«  aufibe^nt,  to%enb  Ouecfftlber  fty  nur  7  fWat 
mefyr  auGbetynt,  fo  leuchtet  ein,  bag  bie  %t1jltx,  meiere  in  ber  Oer* 
fduebenen  Äu8bel)nung  be6  <$lafe$  liegen,  bei  Sntoenbung  oon  £uft 
bebeutenb  oerringert  werben,  ftugerbem  mürbe  bei  ben  9?egnault'f$cn 
8erfuc$en  nia)t$  oerfanmt,  benfelbcn  bie  äugerjte  ®enauigfeit  $u 
flajern;  jeber  fragliche  ?un!t  bei  Äonftruftion  unb  2öcu)t  ber  «pbarate 
tourbe  burt$  bie  fergfäftigßen  35orunterfuä>ungen  entfdjieben. 
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^reffungcn  be«  Sßaffetbamtf«  t>on  —32°  bi«  +100°  na* 

»fgnault. 


$reffungen  in 

leinte- 

OJreffunflen  In 

totur  in 

Sßreffungen  in 

.Kilogrammen 

ratur  in 

gjrcffungen  in 

Kilogrammen 

Centl« 

aufdfiltttrfdnlcn.1 

pro  □  (ScntU 

ßentl« 

Duetffilberfdulen. 

pro  □  öentl-  ' 

graben. 

metet. 

graben. 

meter 

i 

—  32° 

0  310  mm. 
0  336 

0  0004  "il- 

+  1° 

* 

4,940  mm 

-31 

■ 

2 

5,302 

—  30 

0  365 

00005 

3 

5,687 

0  397 

4 

6,097 

—  28 

0  431 

5 

6,534 

—  27 

0  468 

6 

6,998 

—  2« 

0,509 

7 

7,492 

—  25 

0,553 

8 

8,017 

—  24 

0,602 

9 

8,574 

—  23 

0  654 

10 

9,165 

0,0125  k'l 

—  22 

0,711 

11 

9,792 

—  21 

0.774 

12 

10,457 

—  20 

0  841 

0,0011 

13 

11,162 

—  19 

0  916 

14 

11,908 

—  18 

15 

12,699 

—  17 

1,084 

16 

13,536 

—  IG 

1,179 

17 

14,421 

-  15 

1,284 

18 

15,357 

—  14 

1,398 

19 

16,346 

—  13 

1,521 

20 

17,391 

0,0233 

—  12 

1 ,656 

21 

18,495 

— 11 

1,803 

22 

19,659 

—  10 

1,963 

0,0027 

23 

20,888 

-  9 

2,137 

24 

.  22,184 

-  8 

2,327 

25 

23,550 

-  7 

2,533 

26 

24,988 

—  6 

2,758 

27 

26,505 

-  5 

3,004 

28 

28,101 

i 

-  4 

3,271 

29 

29,782 

—  3 

3,553 

30 

31,548 

0,0429 

—  2 

3,879 

31 

33,406 

:—  1 

4,224 

1 

32 

35,359 

0 

4,600 

0,0062 

33 

37,411 

1 
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Jtctnjje* 

Sfccffungen  in 

1  Jtetnfef« 

Jikeffungen  in 

xatnx  in 

jptefftmgen  in 

.Kilogrammen 

[ratur  in 

Jßreffnngen  in 

Kilogrammen 

ßcnii» 

oucrffilbcrfaulen. 

*ro  □  ttentl* 

(Srnti* 

Ouectftlberfauten. 

t>re  □  <5enH- 

tjlU  VI  11. 

34° 

39,565  mm 



68° 

213,596  mm 

35 

41,827 

69 

223,165 

36 

44,201 

70 

233,093 

0,3167  kü 

37 

46,691 

71 

243,393 

38 

49,302 

72 

254,073 

• 

39 

52,039 

73 

265,147 

40 

54,906 

0,0746  kü. 

* 

74 

276,624 

41 

57,910 

75 

288,517 

42 

61,055 

76 

300,838 

43 

64,346 

77 

313,600 

44 

67,790 

78 

326,811 

45 

71,391 

79 

340,488 

46 

75,158 

80 

354,643 

0,4818 

47 

79,093 

81 

369,287 

48 

83,204 

82 

384,435 

49 

87,499 

83 

400,101 

50 

91,982 

0,1250 

81 

416,298 

51 

96,661 

85 

433,041 

52 

101,543 

86 

450,341 

53 

106,636 

• 

87 

408,221 

54 

111,945 

88 

486,687 

55 

117,478 

89 

'  505,759 

56 

123,244 

90 

525,450 

0,7138 

57 

129,251 

91 

545,778 

58 

135,505 

92 

566,757 

• 

59 

142,015 

93 

588,406 

60 

148,791 

0,2021 

94 

610,740 

61 

155,839 

95 

633,778 

62 

163,170 

96 

657,535 

63 

170,791 

97 

682,029 

64 

178,714 

98 

707,280 

65 

186,945 

99 

733,305 

66 

195,496 

100 

760,000 

1,0325 

67 

204,376 
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^reffungen  bes  ffiafferbam^f«  ton  100  Me  230°  na<$  «egnautt 


Hernie- 
raror. 

$reffuM  1« 

fi  li  *  rffl  1  h  t  rtAultn. 

lernet« 

«hir 

iflnii. 

Sßrcffuna  in 
uuiu]u ,  ci  jaulen. 

lernte. 

$  reff  un«  in 
Clvl  cdfubCTi  4  ul  tu 

100° 

760,00  mm 

144° 

3040,26  mm 

188° 

9036,68  mm 

101 

787r59 

146 

3125,55 

189 

9237,95 

102 

816,01 

146 

3212,74 

190 

9442,70 

103 

845,28 

U7 

3301,87 

191 

9650,93 

104 

876,41 

148 

3392,98 

192 

9862,71 

105 

906,41 

149 

3486,09 

193 

10078,04 

106 

938,31 

150 

3581,23 

194 

10297,01 

107 

971,14 

151 

3678,43 

195 

10519,63 

108 

1004,91 

152 

3777,74 

196 

10745,95 

109 

1039,65 

153 

3879,18 

197 

10975,00 

110 

1075,37 

154 

3982,77 

198 

11209,82 

111 

1112,09 

155 

4088,56 

199 

11447,46 

112 

1149,83 

156 

4196,59 

200 

11688,96 

113 

1188,61 

157 

4306,88 

201 

11934,37 

114 

1228,47 

158 

4419,45 

202 

12183,69 

115 

1269,41 

159 

4534,36 

203 

12437,00 

;  116 

1311,47 

160 

4651,62 

204 

12694,30 

117 

1354,66 

161 

4771,28 

205 

12955,66 

118 

1399,02 

162 

4893,36 

206 

13221,12 

119 

1444,55 

163 

5017,91 

207 

13490,75 

120 

1491,28 

164 

5144,97 

208 

13764,53 

121 

1539,25 

165 

5274,54 

209 

14042,52 

122 

1588,47 

166 

5406,69 

210 

14324,80 

123 

1638,96 

167 

5541,43 

211 

14611,32 

124 

1690,76 

168 

5678,82 

212 

14902,22 

125 

1743,88 

169 

5818,90 

213 

15197,48 

126 

1798,36 

170 

5961,66 

214 

15497,17 

127 

1854,20 

171 

6107,19 

215 

15801,33 

128 

1911,47 

172 

6255,48 

216 

16109,44 

129 

1970,15 

173 

6406,60 

217 

16423,15 

130 

2030,28 

174 

6560,55 

218 

16740,90 

131 

2091,94 

175 

6717,43 

219 

17063,29 

132 

2155,03 

176 

6877,22 

220 

17390,36 

133 

2219,69 

177 

7039,97 

221 

17722,13 

134 

2285,92 

178 

7205,72 

222 

18058,64 

135 

2353,73 

179 

7374,52 

223 

18399,94 

136 

2423,16 

180 

7646,39 

224 

18746,07 

löl 

löl 

7721,37 

225 

1  QA07  ClA 

138 

2567,00 

182 

7899,52 
8080,84 

226 

19462,92 

139 

2641,44 

183 

227 

19813,76 

140 

2717,63 

184 

8265,40 

228 

20179,61 

141 

2795,57 

185 

8453,23 

229 

20550,48 

142 

2875,30 

186 

8644,35 

230 

20926,40 

\m 

2956,86 

187 

8838,82 
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3nr  Berechnung  biefer  Tafeln  ttmrben  brei  oerfdn'ebene  gormein 
benutzt,  toelcbe,  toenn  bie  burdj  bie  Berfuchc  ermittelten  flonftonten 
eingeführt  toerben,  folgenbc  <&eftolt  annehmen: 

gür  Temperaturen  unter  0°  ift  bte  <Preffnng,  burd)  ÜRiflimeter 
in  QnetffU&erfauten  au«gebrfitft,  »enn  t  bie  Temperatur  in  (SentefU 
malgraben  bebeutet: 

F  =  0,0131766  +  0,29682  .  1,0893*  +  M 
.  gür  Temperaturen  jtoifchen  0°  unb  100°  ift 
log  F  =  4,738438  +  0,013616  . 1,0159329*  —  4,0878  .  0,992487l 

gür  Temperaturen  über  100°  ifl 

log  F  =  5,826789  —  2,946976  .  0,994865  *  -  ,0° 

Die  Berfu*e  für  Dampfe  unter  0°  unb  über  0°  bi«  ju  60°  C. 
nmrben  mit  einem  Apparate,  ähnlich  bem  bereit«  früher  (»cn  Dalton 
unb  m.  8.)  benufcten,  angefteflt,  toelcher  im  SBef  entließen  au«  jtoei 
Barometern  beflanb,  bie  in  ein  unb  ba«felbe  Ouecffitber^efaß  tauch* 
ten,  unb  oon  benen  ba«  eine  oben  luftleer  mar,  ba«  anbere  aber  in 
bera  luftleeren  föaume,  ober  öietmehr  in  einem  mit  biefem  -ftaume 
in  Berbinbung  gebrauten  luftleeren  Ballon  ettoa«  SBaffer  enthielt. 
Die  oberen  Theile  beiber  Barometer,  ber  Ballon,  fotoie  bie  Thermo« 
meter,  befanben  fich  gemeinfehaftlich  in  einem  Behälter  eingefdjloffen, 
ber  bei  ben  Berfudjen  über  0°  mit  SBaffer,  bei  benen  unter  0°  mit 
nicht  gefrierenben  glfiff igfeiten  angefüllt  war,  fo  bag  bie  ?reffung  be« 
unter  ber  Temperatur  jener  umgebenben  glfiffigfeiten  (»eiche  in  (teter 
Beilegung  erhalten  tourben)  in  bem  Ballon  gebilbeten  Dampf«  btirch 
bie  Differenz  beiber  Quecfftlberfäulen  gemeffen  mürbe. 

Die  <S^n>ierigfeit,  bei  höheren  Temperaturen  in  bem  SBaffer  be« 
Behälter«  bie  Trennung  ber  »ärmeren  (Schichten  oon  ben  fälteren 
burch  Belegung  ju  »er^inbern,  oeranla&te  föegnault,  für  biefe  Tem* 
peraturen  einen  anbem  Apparat  jur  Hnmenbung  ju  bringen. 

Der  Apparat  folltc  ähnlich  bem  oon  ttrago  nnb  Dulong  ange* 
toanbten  fein;  bie  Befürchtung  aber,  e«  merbe  bei  ben  jur  Beobach* 
tung  nötigen  3u*  unb  Abnahmen  ber  ?Jreffung  im  fleffel  ber  ent* 
fpre^enbe  Temperaturtoechfel  ftd>  nicht  rafö  genug  ben  Thermometern 
mitteilen,  braute  ftegnault  auf  bie  Sbee,  ben  fleffel  mit  einem  *er= 
hältmgmägig  großen  oerfchloffenen  föaume  in  Berbinbung  ju  bringen, 
in  toelc^em  man  mit  $ttlfe  oon  Luftpumpen  jeben  beliebigen  i'uftbruc! 
längere  3ett  erhalten  tonnte.    Da«  Baffer  im  ffeffel  Föchte  bann 
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gleichem  unter  beut  T>ru(f  einer  fttnftlidjen  Sltmofptya're.  T)ie  Serbin* 
bung  be«  T)ampfraum«  be«  $effcl«  mit  biefer  Ijityer  gelegenen  fünft* 
liefen  Sltmofptyare  toar  burd>  ein  föofyr  ^ergefleUt ,  toel<$c«  äugerlidj 
burd)  faltet  2Baffer  gefüllt  tourbe,  fo  baß  ba«  fonbenftrte  SBaffer 
fkt«  »ieber  in  ben  Äeffel  gurütffioft.  T)ie  ^ßreffung  biefer  Fünftltcfyen 
Ätnicf^äre,  ober  toa«  ba«felbe  ift,  bie  be«  Kampfe«  im  ffeffel, 
tourbe  burdj  eine  entf^ec^eub  tyofye  offene  Ouetfftlberfäule  bireft  ge« 
meffen.  T>ur#  biefe  finnrei^e  Slnorbnung  tourbe  e«  möglich,  ba« 
Soffer  ftunbenlang  im  Steffel  unter  gleid>bletbenbem  £ntcf  fteben  ju 
laffen,  fo  ba§  jeber  Sedier,  toeldjer  au«  ber  (angfamen  SWittfjeilung 
ber  SBärme  an  bie  im  Äeffet  befinblidjen  T fyermometer ,  namentlitfy 
an  bie  jur  Slnroenbung  gebrauten  tfuftttyermometer,  wegfallen  mußte. 

2Bte  bereit«  oben  bei  ©elegcn^eit  be«  Satt'fajen  uub  be«  ©ou» 
tyern'fdjen  ©efefce«  über  bie  latente  2Bä'rme  be«  SBaffevbampf«  bemertt 
tourbe,  fanb  SRegnault  bte  latente  Söarme  für  £ampf  oon  einer  Sit* 
mofptya're  gu  536,67  SEBä'rmeein^ctten ,  fo  ba§  alfo  jur  S5erbampfung 
\>on  1  tfilcgramut  SEBaffer  oon  0°  unter  bem  T)ru<f  ton  1  Ätm.  100 
+  536,67  2Barmeetn$eiten  nötlug  finb;  ober  toa«  ba«felbe  fagt,  baß 
in  1  ttit.  £ampf  fcon  100°  jene  ©ärmequantität  enthalten  ift.  gür 
ben  .gufammenfyang  jtoifdjen  ber  totalen,  im  SBafferbampf  enthaltenen 
SBärmc  unb  ber  Temperatur  biefc«  T>ampf«  gibt  SRcgnault  au«  feinen 
SBcrfudjen  bie  formet: 

X  =  606,5  +  0,305  T, 
toorin  X  bte  totale  SBärme,  T  bie  Temperatur  bejeia^net,  unb  toeldje 
jtoifdjen  +  10°  unb  +  63a  fcl;r  genau  mit  ben  bireften  SSerfucfyen 
übereinfttmmt;  bei  anberen  Temperaturen  aber  nur  9btoei$ungen  er= 
gibt,  bte  bie  toafyrfdjeinlidjen  33eobacfytung«feljler  nidjt  fiberjkigcn. 
9tod)  biefer  gormel  ift  folgenbe  Tabelle  für  bie  totale  Söarme  be«  ge* 
fättigten  SBafferbampf«  beregnet. 
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* 

i  f 

Sotalc 

in  GuecffUb«» 

f.*  iif  »n 
lauten. 

In  fttmofptykcn« 

u 

4  60  mm 

0,006  a  lni  • 

bOb,o 

in 

9,16 

0  012 

b09,o 

zu 

17,39 

0  023 

bl2,b 

OU 

31,55 

0  042 

blo,7 

An 

54,91 

0  072 

ßlQ  ff 

blo,7 

OU 

91,98 

0  121 

bzl,7 

OU 

148,79 

0  196 

b24,o 

lU 

233,09 

0  306 

bz7,o 

ÖU 

354,64 

0  466 

boo,y 

«1U 

525,45 

0  691 

boo,9 

1UU 

760.00 

1  000 

bo7,0 

i  in 
11U 

1075,37 

1  415 

b40,0 

1  vfi 
1<sU 

1491,28 

1  962 

b4d,l 

loU 

2030,28 

2  671 

/•  1  C  1 

b4b,l 

1  y<n 
14U 

2717,63 

3  576 

b4U,z 

1 

lOU 

3581,23 

4  712 

boz,z 

1  CA 

4651,62 

6,120 

boo,d 

1  »u 

5961,66 

7,844 

PCD  O 

b0o,o 

180 

7546,39 

9,929 

661,4 

190 

9442,70 

12,425 

664,4 

200 

11688,96 

15,380 

667,5 

210 

14324,80 

18,848 

670,5 

220 

17390,36 

22,882 

673,6 

230 

20926,40 

27,535 

676,6 

3Mc  in  ber  tefcten  <5patit  biefer  Ea&eüe  enthaltenen  3at?Ien  8«ten 
bie  ?tnjal?l  ber  Sffiänneein^etten  (Kalorien)  an,  toeldje  im  ®an$en 
nötljig  ftnb,  um  au£  SÖaffer  Don  0°  £)ampf  ju  erzeugen.  5)iefe 
Sailen  befielen  batyer  au«  jtoet  Steilen;  ber  eine  Streit  reprä'fentirt 
bie  SBärmceinfyeiten,  toeldje  erforberlia>  toaren,  bie  Sentyeratur  beä 
2Bafferö  \>on  0°  bi$  ju  bem  fünfte  ju  ertoä'rmen,  n>o  e$  pa>  in 
Stompf  toertoanbett,  ber  jtoeite  Xtyil  ift  $ur  »oUftänbigen  ©erbamfcfung 
gebraust.  2Bie  fdjon  früher  bemerft,  nimmt  man  getobtynlidj  an,  baf? 
ber  erfte  Xiftii  bargefteflt  ift  buraj  bie  $a\)[,  n>ela>e  bie  Temperatur 
be«  SDampf«  audbrfieft;  inbem  man  oorauflfefct,  bajj  jur  (grtoarmung 
be«  SBaffcr*  ton  0°  auf  1°  biefelbe  iBärmequantität,  toie  jur 
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(Erwärmung  ©on  99°  auf  100°  u.  f.  n>.  erforberli<$  fei,  ober  mit  anbern 
©orten,  baß  btc  fpejiftfdje  ©ärme  te$  ©afferfl  für  alle  Temperaturen 
fonffont  fei.  gär  Terpentinöl  fanb  ftegnault  3tt>ifa>en  15°  unb  26° 
bie  fpe$ifif<$e  ©arme  ju  0,420  unb  jtt>ifa)en  20°  unb  100°  ju  0,467, 
unb  e«  tt)ar  fonadj  feljr  ju  bejtoeifeln,  baß  für  ©affer  bie  fpejififa)e 
©ä'rme  fonfiant  fei.  Btegnault'ö  Skrfudje  ergaben  in  ber  T^at  aua) 
für  ©äff  er  ein  ©actyfcn  ber  fpejififdjen  ©arme  mit  ber  Temperatur; 
inbeß  if*  bie«  ©aajfen  gtücflic^er  ©etfe  nur  gering,  unb  jtoar  finbet 
e«  in  folgenber  ©eife  Statt: 

««iWratur  bei  ©äffet!        SWlttler«  f*e$lfif$e  aödtme  U* 


©ar  bis  jefct  nur  oon  ber  ©arme  beä  ©afferbampf«  unb  ber 
jugeljöngen  (Slafrijttät  feie  SRebe,  fo  möge  über  bie  Dia^tigfeit  bleiben 
bei  toerfdjiebenen  $reffungen  nod>  golgenbe«  bemerft  »erben,  ©ir 
tyaben  gefetyen,  ba§  mit  ber  3un«^e  ber  ©arme  bie  ^reffung  be« 
mit  ber  üWutterflüffigfeit  in  $erbinbung  fte^enben  (gefertigten)  TtampfS 
in  ra fasern  $erfya'(tniffe  toadjflt.  (&9  muß  notfjtoeiibia,  bie  ^tebtigfeit 
befl  Kampfe  mit  ber  Temperatur  ober  Spannung  beSfelben  nadj  rrgeub 
einem  ©efefce  in  #er$altniß  fielen.  3)ie«  ©efefc  h>ürbe  nur  burd> 
au«gebelmte  Cerfudje  genau  unb  fdjarf  ju  ermitteln  fein,  meiere  bi« 
jefet  nodj  fehlen,  unb  jebenfatlG  oon  großen  Sdm>iertgfeiten  begleitet 
fein  bürften.  ®aty»£uffac  fanb  burdj  $3erfudje,  baß  ©afferbampf  oon 
1  Htm.  Spannung  1696  3Ral  metyr  9toum  einnimmt,  al«  ba«  ©af= 
fer,  au«  toelc^em  er  entfronben  ift.  (2Jhmcfe  fanb  für  niebrige  Tem* 
peraturen  bie  £>ia>te  be«  ©afferbampfe«  ju  0,6568,  Sc^mebbtngf  für 
20°  =  0,63,  toobei  bie  T>ia)tc  ber  atmofp$arifa)en  Suft  =  1).  Um 
inbeß,  ungeachtet  ber  fetylenben  btreften  $3erfu$e,  bie  üttdjtigfeit  ber 
©afferbämpfe  für  bie  $raxi6  genügenb  ju  bejiimmen  unb  als  guuf* 
tion  ber  Temperatur  ober  ber  $reffung  autyubrflcfen,  mug  mau  bafl 
SJcariotte'fcbe  ®efe(j,  nacb  toelebem  fty  bie  Spannungen  ber  ©afe 


T  = 


«Baffet!  jicifc^fn  00  unb  T. 
1 
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bei  fonfknter  Temperatur  umgefefyrt  tote  bic  SRä'ume  »ermatten,  auf 
toeldje  fic  jufammengebrficft  finb,  unb  ba«  ®aty*2uffac,fcbc  ©efefc, 
toonadj  bie  9?aum$una$me  einer  elafrifd&en  glüffigfeit  genau  mit  ber 
Temperaturjunaftne  toadj«t,  mit  einanber  oerbinben.  (Ss  fei  V  ba« 
Volumen  eine«  getotffen  ©etotctyt«  Dampf  »on  ber  ?reffung  p  unb 
ber  Temperatur  t;  biefer  Dampf  fie^e  mit  ber  ÜWutterflüfftgfeit  in 
93erüfjrung;  e«  fragt  ftdj,  »ie  groß  tohrb  ba«  Volumen  V,  beäfelben 
@etoi4t«  Dampf  fein  für  bie  ?reffung  p,  unb  bie  Temperatur  t,? 
SBare  ber  Dampf  ni$t  mit  ber  glfiffigfeit  in  33erü$rung,  bliebe  bie 
Temperatur  t  bicfelbe  unb  ginge  nur  bie  ?reffung  p  in  bie  p,  über, 
fo  toürbe  na$  bem  ÜWariotte'fajen  ©efefce  fein 

•  v,=v.JL 

Pi 

©liebe  aber  bie  ^reffung  fonftant,  toS^renb  nur  bie  Temperatur 
be$  Dampf«  fron  t  ju  t,  überginge,  fo  toürbe  nadj  bem  (^tfuffac'fdjen 
©efefce  mit  Söenufcung  be«  föubberg'fd^en  «uöbeljnungfifoefftjienten: 

y  =  y    1  +  0,00364  t, 
1  '  1  +  0,00364  t  ' 

unb  für  bie  glem)&etttge  Äenberung  ber  ^reffung  unb  Temperatur 
y  =  y    1  +  0,00364  t,  p_ 
1  '  1  +  0,00364  t  *  p, 

fein. 

Da  man  nun  für  gefättigten  Dampf  von  1  Ätmofp^are,  too 
alfo  t  =  100°  unb  p  =  1,033  ättogr.  für  ben  Ouabratcentimeter 
ijl,  bura}  $erfua)e  toetfj,  ba§  V  =  1700  ift,  fo  tohrb 

V       17m    1  +  0*00364  *.     1,033  1  +  0,00364  t, 

V,  =  1700  .  — ttt  .  — —  =  1287  .  , 

1,364  p,  pt 

toobei  ba«  Solumen  be«  2Baffer«,  toorau«  ber  Dampf  entflanb,  ju  1 

angenommen  ijl.   $atte  man  mm  eine  ridjttge,  für  alle  ^reffungeu 

gültige  Delation  jtotfdjen  ber  Temperatur  unb  ber  <ßreffung  be«  2Baf* 

ferbampf«,  fo  bfirftc  au«  biefer  Delation  unb  ber  julefct  gefunbenen 

gormet  nur  ^  ober  p,  eltminirt  toerben,  um  frejietyung«toeife  einen 

2lu«brucf  £U  befommen  für  ben  .ßufammenljang  jtoifdjen  Volumen  unb 

^reffung  ober  )toif$en  Volumen  unb  Temperatur  be«  gefättigten 

SBafferbampf«;  biefer  3fo«brud  toürbe  aber  fefyr  fomplijirt  toerben. 

ÜRatoter  fotoo^l  al«  Tambour  tyaben  empirtfa)e  Sönnern  für  ben  $u* 

fammenbang  jtotfefan  bem  ©olumen  be«  au«  ber  tfubifeintyeit  ©affer 
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entfianbenen  SBafferbampf«  unb  ber  juge^örigen  ?rcffung  geliefert;  bie 
^ambour'föen  gormein,  toeldje  ben  $orjug  r-erbienen,  ftnb  f  olgetite : 

10000 


V  = 


V  = 


0,4227  +  0,000529  P 
10000 


unb 


1,421  -f  0,000471  P' 
tooriu  P  bie  in  Kilogrammen  au«gebrürfte  ^reffung  be«  SDamtf«  pro 
Ouabratmeter  bejeidmet.  3>te  erfre  biefer  gormein  ifl  für  2)amtf  bi« 
ju  2  8tmoft>fyaren,  bie  jtoeite  für  fyofyer  gekannten  Ütompf  $u  gebrauten. 
3>a  V  ba«  Volumen  be«  au«  ber  #ubtfeuu>it  SBBaffer  entftanbe» 

ucn  $ampf«  (ba«  relatioe  SSolumcn)  bejeicfynet,  fo  iji  ber  Ouotienti 

nur  mit  bem  ©etotdjte  ber  ffubifeinfyett  SBaffer  ju  multifefyiren ,  um 
ba«  (Setotdjt  ber  Äubifeintyeit  ftampf,  b.  ty.  bie  3>i$te  be«  3)amof« 
ju  befommen.  gür  bie  gälle  ber  Slntoenbung  ift  e«  am  bequemfien,  jid} 
nadj  jieljenber  £abefle  ju  bebienen,  toorin  für  oerfdjiebene  Temperaturgrabe 
ba«  ©enndjt  eine«  flubtfmeter«  2)ampf  in  Kilogrammen  angegeben  ifl 


Centifltatc 

©trotzt  eine« 
JtubifmetrrS 
Dampf. 

Temperatur. 
(Sentiarate. 

©tiefest  einet 
Jtubifmeterf 

Dampf. 

Temperatur, 
öentigrabe. 

0 erelflt  eine! 
Jtubifmeterfl 
Dampf. 

0° 

0,0054  WL 

95° 

0,4998  kü. 

190,00° 

5,7100  kfl. 

5 

0,0072 

100 

0,5913 

193,70 

6,1367 

10 

0,0097 

112,2 

0,8583 

197,19 

6,555)5 

15 

0,0126 

121,4 

1,1177 

200,48 

6,9790 

20 

0,0171 

128,8 

1,3711 

203,60 

7,3957 

25 

0,0225 

135,1 

1,6200 

206,57 

7,8087 

30 

0,0295 

140,6 

1,8647 

209,40 

8,2196 

35 

0,0381 

145,4 

2,1072 

212,10 

8,2684 

40 

0,0491 

149,06 

2,3495 

214,70 

9,0336 

45 

0,0627 

153,08 

2,5860 

217,20 

9,4372 

50 

0,0797 

156,80 

2,8196 

219,60 

9,8382 

55 

0,1005 

160,20 

3,0520 

221,90 

10,2370 

60 

0,1260 

163,48 

3,2810 

224,20 

10,6320 

65 

0,1568 

166,50 

3,5106 

226,30 

11,0290 

70 

0,1932 

169,37 

3,7353 

236,30 

12,9770 

75 

0,2433 

172,10 

3,9784 

244,85 

14,8870 

80 

0,2892 

177,10 

4,4057 

252,55 

16,7620 

85 

0,3497 

181,60 

4,8477 

259,62 

18,6110 

90 

0,4196 

186,03 

5,2807 

265,89 

20,4330 

^rü«mann. 


Digitized  by  Google 


301 


&<tmpffeffel* 

(33b.  IU.  ©.  523.) 

I.  9Raterial.  —  Hl«  SWaterial  $u  ben  £)ambff  e  ff  ein  (chau- 
di&re,  boiler)  n>irb  gegentoartig  faß  immer  Gifenbtedt)  oertocnbet. 
9?äd)ftbem  bebtent  man  fld>  in  einjelnen  gälten  be«  Kupferblech«, 
tocil  e«  bie  ©arme  beffer  leitet,  al«  ba«  ©fenbtech;  allein  einer  aflge* 
meineren  (Einführung  be«felben  fiet)t  feine  groge  Äoftfpieligfett  entgegen. 
3n  ber  neueren  3ett  ift  ba«  ©ugftat)l&lech  al«  Äeffelmaterial  t>or= 
gcf plagen  toorben,  loeil  man  ihm  feiner  größeren  gefttgf  eit  n>egen  eine 
geringere  SBanbftarfe  geben  famt,  al«  bem  (Sifenblech;  allein  ba  ber 
©tat)l  bei  toieberholter  (Srhifeung  einen  Ztyii  feine«  ftefjlenftoff«  Der* 
liert  unb  fleh  bann  in  feinen  ©genföaften  Sifen  immer  mehr 
nähert,  fo  bürften  bte  urfprfinglichen  SDimenflonen  Sei  längerer  S3e= 
nufcung  be«  ffeffel«  nicht  mehr  genfigenb  fein.  2ttef  fingblech  ju 
ben  Söanbungen  ber  3)ampf?effel  ju  oertoenben,  ift  in  allen  £änbem, 
in  »eichen  gefefcliche  SBeftimmungen  über  bie  $>ampffeffelanlagen  be* 
fte^en,  »erboten;  nur  ju  ben  Rauchrohren  barf  e«  bt«  ju  einer 
getoiffen  SGBeite  berfelben  (ertoa  0,1  2fleter  burchfchnittlich)  benufet 
toerben.  Such  ba«  ©ugeifen  ift  für  bie  äeffeltoänbe  felbft  entioeber 
ganj  »erboten  ober  nur  unter  gegriffen  Söefchränfungen  gemattet. 
IJreugen  gemattete  bi«  oor  Äußern  gugeiferne  ©ieberofyre  \>on  hÖ<h* 
ften«  18  3oß  SBeite;  in  Söabern  i(t  bie  flntoenbung  be«  ©ußeifen« 
für  fola^e  Äeffel  erlaubt,  in  benen  bte  fcampffpannung  ntc^t  über  l*/% 
Sltniofphäre  betragt,  unb  bei  tyotyxtn  «Spannungen  toirb  e«  nur  ba 
jugelaffen,  too  e«  nicht  unmittelbar  bem  geuer  auSgefc&t  ift;  in  granf* 
reich  ftnb  $toar  gugeiferne  Äeffel  auläff  ig,  it)re  Söenufcung  tohrb  aber 
baburdj  abgef^nitten,  bag  fie  auf  ben  fünffachen  $)rucf  probirt  toerben 
mfiffen.  3n  Oefterreich,  Belgien,  ©achfen,  SBfirttemberg,  gegenwärtig 
auch  in  ^reugen,  ift  e«  burdjau«  oerboten,  (Sugetfen  al«  einen  integri* 
renben  SBeftanbtt)eü  be«  fleffel«  ai^utoenben. 

IL  gorm.  —  £)ie  gorm  be«  Äeffel«  ift  oon  öffentlichem  ©n» 
flug:  l)  auf  bie  $altbarfeit  ober  2Biberftanb«fä^ig!eit  be«felben,  unb 
2)  auf  fein  33erbampfung«oermÖgen.  (Sin  fteffel  bietet  um  fo  grögem 
Söiberftanb  ober  toirb  um  fo  haltbarer,  je  regelmäßiger  unb  abgerun* 
beter  feine  gorm  ift  (3olinber);  fein  3Serbampfung«vermögen  aber  toirb 
um  fo  grögcr,  je  größer  feine  Oberfläche  ift.   3)a  nun  ein  Äörper 


Digitized  by  Google 


Sainpffcffel. 


»on  gegebenem  Snljatt  eine  um  fo  Heinere  Oberfläche  r)at,  je  reget* 
mäßiger  er  ift,  fo  toiberflreiteu  fiel)  biefc  beiben  ©ebingungen,  unb 
man  ift  bat)er,  toenn  man  bie  (Einfachheit  ber  Äeffelform  ntc^t  auf» 
geben  teill,  gelungen,  einen  ÜRitteltoeg  einjuf plagen,  bei  meinem 
man  fleh  nach  Umftänben  ber  einen  ober  anbem  ©ebingnng  mehr  an« 
fließt.  <5o  totrb  man  jur  (Erzeugung  fach  gefpannter  D5mpfe  met)r 
runbe  unb  jur  (Erzeugung  niebrtg  gefpannter  knüpfe ,  n>ela)e  einen 
geringeren  SBiberftanb  entgegenfetjt«,  met)r  eefige  ßeffelformen  to&hlen. 
53eibe  33ebingungen  fann  man  nur  bann  erfüllen,  menn  man  flatt 
eine«  einzigen  «SblinberS  eine  größere  Hn$a$l  oon  3^linbern,  bie  ju» 
fammen  ben  gegebenen  3nt)att  ^aben,  anmenbet.  SWan  geminnt  bann 
nicht  nur  an  Sicherheit,  fonbern  in  noch  biet  hierein  2Kage  Der« 
grögert  fleh  ba«  33erbampfung«&ermögen.  hierauf  grünben  jtch  bie 
beiben  jefrt  übtichften  Äeffelfonftruftionen ,  ber  ßeffel  mit  glammettrohr 
unb  ber  Äeffel  mit  <5teberot)r. 

Der  Äeffel  mit  glammenrohr  (ftauc&rohr,  geuerrohr,  car- 
neau  int&ieur;  flue-tube).  Durch  ben  Reffet  geht  feiner  ganzen 
?änge  nach  ein  gblinbrifche«  9^o^r,  buraj  »eiche«  bie  Verbrennung«« 
probufte  geleitet  »erben.  Dergleichen  föot)re  hatte  auet)  fdjon  2Batt 
bei  feinem  SBagenfeffel.  Die  geuerung  liegt  innerhalb  ober  augert)alb 
be«  glammenrot)r«;  im  teueren  gafle  fann  fte  toieber  unter  bem  tfeffel- 
boben  angebracht  fein,  ober  man  oerläugert  ben  über  bem  glamraen* 
rohr  liegenben  £heit  be«  ßeffeld  fo  toeit,  bag  ber  generraum  noch 
unter  bem  her&orragenben  Stüde  <pia$  ftnbei.  23i«»etlen  toenbet  man 
auch  Ouerflammenrohre  an,  oon  benen  ba«  eine  Aber,  ba«  anbere 
unter  bem  §auptflammenrohre  liegt  Die  glamme  fommt  hier,  nach' 
bem  fie  burdj  ba«  glammenrohr  nach  &m*en  gegangen  ift,  in  bem 
einen  ©eitenjuge  »teber  nach  born  unb  ffreicht  fobann  burch  bie  beiben 
Ouerflammenrohre  nach  bem  jmeiten  Settenjuge. 

Der  Äeffet  bon  ©aflotoah  (ÜRin.  Oourn.  1860)  hat  jtoei  geuer* 
räume,  »eiche  (ich  hinter  ben  geuerbrüefen  $u  einem  auf  furje  Sange 
hn  Ouerfchnitt  frei«förmigen,  bann  aber  efltptifchen  glammenrohre  t?cr= 
einigen.  Um  bem  Unteren  eine  grögere  Stabilität  ju  verleihen  unb 
zugleich  eine  grögere  ,£>etjfläche  ju  gewinnen,  ftnb  jtoei  Bethen  t*rti» 
laier  ©ieberötjren  eingefetyt,  »eiche  ben  oberen  SBafferraum  mit  bem 
unteren  berbinben  unb,  um  bem  burchgehenben  SBaffer»  unb  Dampf« 
ftrome  eine  leichtere  93e»egung  gu  gefiatten,  nach  oben  ju  fleh  erweitern. 
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SBielfadje  Slnroenbung  ftnbet  ber  fteffel  oon  gairbairn  ((Sio.  <5ng. 
1845)  mit  3»et  glammenrofyren  unb  jroei  m  benfelben  tiegenben 
töoften.  519.1  auf  $af.  49*  jeigt  einen  $orijontalburd>fd?nitt  be$* 
feiten.  5Dtc  auf  bem  föoße  a  erzeugten  Eerbrennungfyrobufte  neunten 
tyren  2Beg  bura)  bie  glammenro^re  ee,  ben  ©ettenjug  b,  einen  fla* 
nal  unter  bem  SRofte  unb  ben  €>eiten&ug  e  naä)  bem  ©cr/ornflein. 
Ter  Äeffet  ift  oollfommen  jijlinbrifä).  Die  betben  feiner  ganjen  Länge 
nad)  $inburd»ge|enben  glammenrofyre  tyaben  2%— 2V/  SBeite  unb  fmb 
Dorn  auf  6—7'  eHiptiftt),  um  in  ber  größeren  $o$e  SRoft,  Ofen  unb 
SlfdjenfaU  aufnehmen  ju  fönnen  unb  einem  Luftfirom  oon  erforber» 
lieber  ©tärfe  ben  3utritt  $u  gefiatten.  Der  SBafferraum  jroifdjen 
ben  SBtecfymänben  beträgt  überall  minbefien£  5—5'/,".  Diefe  Äeffel- 
anläge  fyat  aitgletdj  ben  ©ortyeil,  baß  bei  il^r  ber  töaudjbtfbung  mit 
jiemlia^  gutem  (Erfolge  »orgebeugt  toirb.  Ofl  nämli<$  in  bem  einen 
glammenrotyr  ba«  geuer  noety  nidjt  lange  angejfinbet  unb  in  bem  an« 
beren  in  vollem  $ranbe,  fo  toirb  bei  tyinreidjenbem  Luftzutritt  am 
(Srtbe  ber  glammenrofyre,  roo  bie  $3erbrenmmg8probufte  fidj  bereinigen, 
burä)  bie  ($Huty  be$  einen  geuerö  bie  noety  mä)t  ooOenbete  SSerbren« 
nung  M  anberen  tyeroorgebradjt.  ©erben  nun  bie  fctfoße  afle  10  SWinu» 
ten  in  regelmäßigem  SBeajfel  befctyüttet,  fo  fann  bem  <5nttoeia>en  un* 
berbranntcr  flotylentyeile  red)t  gut  gefteuert  unb  eine  beträdjttidje  (£r* 
fparrttß  an  Brennmaterial  tyeroorgebraebt  roerben. 

Der  Steffel  oon  Slulb  unb  ©te^en  ($ract.  2He<$.  3ourn.  1857} 
mit  innerer  unb  äußerer  geuerung  ift  fo  eingemauert ,  baß  feine  untere 
SBanb  ungefähr  in  gleite  $b>  mit  bem  gußboben  beä  tfeffetyiufeg 
ju  liegen  fommt  Unter  biefem  SRioeau  liegt  eine  äußere  geuerung, 
beren  S3erbrennung«probufte  unter  bem  fleffel  in  einem  gemauerten 
Buge  abfrrömen.  lieber  biefer  äußeren  geuerung  unb  innerhalb  eines 
ftlammenrofyrS,  meiere«  bur<$  bie  ganje  Länge  be8  Steffel«  ^inbura)« 
ge$t,  beftnbet  fta)  eine  jwette,  alfo  innere  geuerung.  Die  Serbren« 
nungsprobufte  biefer  jtoeiten  geuerung  fliegen  bur<$  ba«  glammenro^r 
feiner  ganzen  Länge  naa>  ^inbura)  unb  mifdjen  ftc^  am  (Snbe  beojelbcn 
mit  benen,  rcelaje  oon  ber  äußeren  geuerung  ab|rrömen.  Die  beiben 
bereinigten  ©trome  teilen  fidj  nun  foglcia)  roieber,  teuren  burä)  jroei 

•  2>ie  3eu$iumgen  p  beu  «rtifeln  Damf>f tef fei,  2>am*f leitnng, 
fcamfcfmafäjine  finb  auf  ben  Jeutfertafeln  49-68  entfalten  unb  fort» 
laufenb  mimerirt 
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gemauerte  ©ettenfanäle  naety  toorn  jurürf  unb  nehmen  cnblicf)  bind) 
jmet  onbere  fyöfyer  gelegene,  gemauerte  ©eitenfanäle  tyren  2Beg  na$ 
bem  ©cfyornftein. 

(£ulmn  (Wied),  ÜKag.  1853)  toenbet  mehrere  glammenro^rc  an 
unb  ma^t  bie  ©umme  ber  Ouerfönitte  berfefben  fo  groß,  al«  ber 
Duerfdjnitt  eine«  getoöfynticfyen  einzelnen  glammenrofyr«  fein  müpte. 
gig.  2  jeigt  ben  (Sulmnfdjen  ftcffel  im  tfartgenburdjfdjnitt  unb  gig.  3 
im  Ouerburctyfdjmtt.  Der  geuerraum  B  mit  bem  Rofte  C  liegt  in 
einem  Furjen  glammenrofce  innerhalb  bc«  tfeffel«  A.  Die  £$eilblatte, 
meiere  ben  Äfdjenraum  &on  ben  j$ÜQtn  abtrennt,  ift  bei  a  mit 
bem  2Jtouerto>erfe  burd)  ein  ©garnier  oerbunben,  fo  baß  flc  nötigen« 
fall«  jurüdgefdjlagen  unb  ba«  glammenrofyr  gereinigt  loerben  fann. 
©om  geuerraume  B  au«  führen  fünf  enge  Rotyre  F,  im  Ouerburcb* 
fct>iütt  mit  1,  2,  3,  4,  5  bejeidmet,  nadj  ber  Raudjfammer  G;  au« 
biefer  »erben  bie  $3erbrennung«probufte  burdj  bie  beiben  Rotyre  HH 
nad)  hinten  unb  enblidj  burdj  bie  Roljre  LL  nrieber  nadj  oorn  unb 
burdj  I  in  ben  ©djornftein  abgeleitet.  Die  platten  KK  oer^inbern, 
baß  bie  93erbrennung«probufte  au«  ber  Raucfyfammer  G  unmittelbar 
in  ben  ©djornftein  übertreten.  Die  Raucbfammer  G  ift  mit  bem 
tfeffel  burdj  ©djraubenboljen  oerbunben,  fo  baß  man  biefelbe  leidet 
abnehmen  fann. 

Die  Gtormoalfer  Äeffel  finb  jtilinbriföe  Äeffel  mit  flauen  Äo>fen 
unb  glammenrofyr ,  in  bem  man  bi«metlen  nodj  ein  ©ieberofyr  ftnbct. 
Die  tibüajfte  gorm  berfelben,  toelcbe  ben  beften  CEffcft  gibt  unb  ben 
toenigften  Reparaturen  au«gefefct  ift,  fyält  fidj  nafye  bei  folgenben 
Dimenfionen:  Durduncffer  6',  Sänge  30-34',  Durdjmeffer  be«  glam- 
menrefc«  3'.  Die  Entfernung  be«  glammenrotyr«  oon  bem  äußeren 
Ringe  be«  ffeffel«  betragt  in  ber  ttefften  £ime  ber  ^erqjfyerie  5—6, 
aud)  ber  bequemeren  Reinigung  toegen  8".  Der  Söafferflanb  über 
bem  glammenrotyre  ift  3—8"  fyodj ;  bie  <3tärfe  ber  SBlect>e  be«  äußeren 
Ringe«  bi«  y„",  bie  be«  glammenro^r«  unb  ber  Äopfrlatten  bi« 
Der  Roft  ift  3  —  7'  lang  unb  liegt  oorn  in  ber  falben  £>ö$e 
be«  glammenro^r«,  hinten  3  —  4"  tiefer.  Die  geuerbrürfe  ift  9" 
jtarf  aufgemauert  unb  ergebt  fid)  12 — 15"  über  bie  Wintere  Ober* 
fante  be«  Rofte«.  Da«  geucr  ger)t  burdj  ba«  glammenrofyr  hinter, 
fdjlägt  um  ba«  Wintere  flache  (Sube  be«  ßeffel«  redjt«  unb  linf«  in  bie 
beiben  ©eitenjüge,  ge^t  bie  SBänbe  be«  Äeffel«  entlang  na$  oorn, 
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fenft  fty  bann  bur<$  2%— 8'/,'  lange  Serbütbung«atige  in  ben  Unteren 
3ug  be«  Äeffet«  unb  entoeiAt  üon  biefem  bur<$  ben  gn<$«  in  ben 
^cpornuein. 

©ne  oortyetUjafte  SJerbinbung  ber  SornroaUer  ßeffel  mit  einem 
33ortoärmero$r  ift  in  gig.  4  unb  6  im  Sängen*  unb  Ouerburdj* 
fönüt  bargefteOt.  A  ift  ber  $auptfeffel  »on  6%'  3>ur$meffer  unb 
30'  Sange;  in  biefem  befrabet  fty  ber  furje  atolmbriföe  3'  9" 
weite  unb  8'  9"  lange  geuerraum  B,  au«  bem  wer  glammenrofyre  C 
nad)  ber  Hinteren  Äeffetwanb  führen.  D  ift  ber  Vorwärmer  Don  2' 
S)ur($mcffer  unb  36'  Sänge,  toeldjer  bnra)  ba«  ©peiferotyr  E  ba« 
SBaffer  empfangt.  SDiefer  Äeffel  entfprtty  einer  Scifhmg  »on  70 
^Pferbcfraften  unb  $at  20%a'  »oftfläü>. 

£er  Äeffel  mit  @ieberö$ren  ober  (Siebern  (chaudfcre 
ä  bouilleurs;  elephant  boiler)  befreit  au«  mehreren  3blinbrif($en  ©iebe- 
röhren,  weldje  mit  bem  ©auptfeffel  bura?  furje  ftofyrftütfe  uerbunben 
finb.  jDic  ©iebcrofyre  liegen  ööflig  im  geuer,  toa^renb  ber  $aupt« 
feffel  nur  etwa  jur  #alfte  oon  bemfelben  getroffen  wirb.  3)iefe  äeffel- 
fonftaiftfon  $at  mehrere  ©orjfige  oor  ben  übrigen:  $er  $auptfeffel 
leibet  weniger,  töqxiraiuren  ftnb  leichter  auszuführen,  bie  ©ieberotyre 
fimnen  wegen  iljrer  geringeren  SBette  geringere  SBanbftärfe  erhalten. 

2)ie  8ieberofyrfeffel  oon  Segaorian  unb  garinaux  (Publ.  ind. 
vol.  7)  fiub  in  gig.  6  unb  7  (£af.  49)  im  Sangen*  unb  Ouerburcfc 
fajnitt  bargefteHt.  Unmittelbar  über  bem  ftofte  A  be«  ©erbe«  B  be* 
pnben  fiä)  jwei  ftetyen  oon  ©ieberoljren  C,  beren  Bnja^l  fty  naa> 
ber  SDampfprobuftion  ober  ber  ®rö§e  ber  SWafdnne  rietet.  ÜDie  obere 
9?eit;e  ber  ©ieberotyre  ftetyt  unmittelbar,  bie  untere  burdfc  jjtoifätu* 
röhren  m  $3erbinbung  mit  bem  ©auptfeffel  D.  ÜDie  ©ieberofyre  ftnb 
gang,  ber  Äeffel  ift  Ijalb  mit  SBaffer  angefüllt,  unb  eine«t$eil«  um 
ben  Kampfraum  ju  vergrößern,  anbern%il«  ba«  gortreigen  ber 
2Baffertyeile  möglidjjt  ju  »ersten,  finb  no<$  ein  ober  jwei  93e#Uler  E 
aufgefegt,  au«  benen  ber  Stampf  entnommen  wirb.  2)er  geuerraum 
ift  bur$  ©ewblfce  F  gefcfytoffen,  welche  in  gewiffen  (Entfernungen  auf 
gufjeifernen  über  ben  oberen  ©teberotyren  befejtigten  Prägern  rufyen. 
c  finb  brei  Oeffnungen,  weldje  uaa)  bem  ©djornftein  führen,  unb  ht 
ben  mit  <Sa)iebern  d  oerfe^enen  gu$«  cinmünben.  e  ift  ba«  9to$r, 
welche«  ba«  ©peifewaffer  aufnimmt,  f  ein  Äommnnifation«ro$r  jwi- 
fa)en  bem  (Steberotyre  k,  welche«  jum  Anwärmen  be«  ©peifetoaffer« 
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bient  ($ormarmerohr),  unb  bem  fleffcl;  g  ein  bopöelter  Sfcntilauffafc. 
$on  (ejjtcrcm  ge^t  ba«  Dambfrohr  b  naa>  bcm  Damtofbehalter  E  unb 
biegt  ftch  bei  i  bi«  nahe  auf  ben  Söoben  be«fetben  nieber.  Da«  burch 
i  abgefcnbe  SBaffer  toirb  burch  ba«  föohr  a,  toelay«  bie  nahe  auf  ben 
©oben  be«  Steffel«  reicht,  in  ben  Reffet  gurüdgefütyrt.  Sluf  E  ifl  ba« 
burch  einen  ©ahn  h  oerfchliejjcare  Damtofleitung«rohr  1  angebracht. 
Statt  be«  einfachen  Äeffel«  fann  man  auch  jtoei  über  einanber  befind- 
liche von  gleicher  ©rb§e  antvenben. 

garcof«  Sieberohrfeffcl  (Publ.  ind.  vol.  7)  befielt  au«  einem 
jtylinbrifchen  ©auvtfeffel,  unter  beffen  unterer  Seite  em  einjiger  £ug 
hinläuft,  unb  vier  jur  Seite  beffelben  über  einanber  liegenben  Siebe* 
röhren.  Die  (enteren  ftnb  fo  mit  einanber  verbuuben,  baß  ba«  hin* 
terffe  (Snbe  be«  cberfien  Sieberoijr«  mit  bem  2Bafferraume  be«  fleffel«, 
ba«  vorbere  mit  bem  vorberften  (Snbe  be«  3tveiten  Sieberohr«,  bagegen 
bie  hinteren  (Snben  be«  fetten  unb  britten  Steberohr«  uub  bie  vor* 
bereu  Crnben  be«  britten  unb  unterteil  Sieberohr«  mit  einanber  fom« 
munijiren.  HQe  vier  Sieberohre  finb  ertva«  geneigt  unb  liegen  in 
einem  unmittelbar  neben  bem  ©auvtfeffel  aufgeführten,  päd)  über* 
toölbten  Äanale  mit  vertifalen  Seitemvänben,  toelcher  burd)  ber  £ange 
nach  eingefchebene  Schieber  von  (Stfenblech  in  vier  (Stögen  getheilt 
Unrb,  beren  jebe  ein  Sieberohr  umf (fließt.  Da«  Sveifetoaffer  toirb 
in  ba«  unterfle  Sveiferohr,  n>ela)e«  Den  ber  geuerluft  julefct  getroffen 
urirb,  eingeführt,  fteigt  in  ba«  breite,  jiveite,  erfte  auf  unb  tritt  enb* 
lt<h  tüchtig  vorgetvarmt  in  ben  ©auvtfcffel  ein. 

Sliicb  bei  bem  in  gig.  8  unb  9  bargefleüten  tfeffel  au«  ber  SBerf* 
ftatt  ber  Soctetä  3ohn  CSotferill  in  Seraing  ift  man,  rote  bei  ber 
garcot'fdjen  tfonftruf tion ,  ton  bem  ©runbfafce  abgegangen,  bag  bie 
grßfjte  SBarmemenge  unter  bem  ©auvtfeffel  cnttvitfelt  werben  muffe, 
ba  biefer  ba«  ©auvtbamvfrefervoir  bilbet,  unb  bajj  ba«  Sveifetoaffer 
in  ben  vergebenen  Äeffeltheilen  in  einer  ber  S3etvegung  ber  glamme 
eutgegengefe&ten  Dichtung  ihrfuliren  müffe.  Die  glamme  fheicht,  nach« 
bem  fie  ben  geuerraum  verlaffen  h<*t,  unterhalb  be«  ©auvtfeffel«  nach 
hinten,  geht  burch  einen  #anal  toieber  nach  bem  Sieberohr,  u?o  jte 
auf  ber  einen  Seite  ü)ren  ©ingang,  auf  ber  anberen  ihren  ©ergang 
ma<ht,  unb  ffrbmt  enbltd)  burch  ben  guch«  in  ben  Schornftein.  ftur 
um  ben  Äeffel  nicht  unmittelbar  ber  größten  ©ifce  au«sufe$en  unb  bei 
ber  nothtoenbigen  bebeutenben  Dirfe  ber  unteren  »leche  ber  «erbren« 
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uung  oorjubeugen,  ift  berfelbe  über  bem  §erbe  mit  jtoet  fnrjen  Siebe* 
roljren  frerfefyen,  bie  beä  Heineren  Dura?meffer$  n>egen  ton  bfinnerem 
Siecke  gemacfyl  toerben  tonnen  unb  öUgleic^  ht  golge  ber  uergröfcerten 
£>eijflä<fye  mefyr  Dampf  erjeugen,  olme  be$balb  bte  SBtrtung  auf  beu 
fleffel  gu  fe$r  ju  faioa($cn.  Die  eingetriebenen  ü»a§e  bejie^en  fid) 
auf  einen  Äeffel  oon  30  $ferbefraftcn.  ©et  grögerem  Dampfbebarfe 
fonnen  Patt  ehte«  $ertoarmeroyr«  jmet  fotye  angebracht  toerben.  Die 
gfomnte  gefyt  bann  unter  bem  einen  ffloyre  rflcftoaVtS  unb  unter  bem 
anberen  bortoartö,  unb  bte  €>peifung  erfolgt  am  (Enbc  beö  ^metten 
SReljrö.  Die  Neigung  ber  ftofyre  forbert  bte  33etoegung  be£  enturitfel* 
tat  3>attn»f$  unb  fomit  ben  Uebcrtritt  auä  ben  SRo^ren  in  ben 
fleffeL 

£&>u  (Pub!,  ind.  vol.  7)  legt  unter  ben  $auptfeffet  ein  toette* 
Stebero^r,  burefy  h?efd>e$  felbft  toieber  ein  glammenroyr  geführt  ift. 
Da§  €>ieberoyr  ift  biet  ffirjer  a(0  ber  $auptfeffel,  liegt  hinter  ber 
geuerbrfiefe  unb  ift  mit  bem  #auptfeffe(  toie  geto<tynlic$  burdj  jroci 
paierooren  uerounDen.  >Ler  Jaojt  t>e[tnrei  na;  unter  Dem  toroeren 
(Snbe  M  £>auptfeffe(«;  t>on  bort  jtetjt  bie  glamme  über  bte  geuer« 
brürfe  bur<$  einen  meiten  Aanal  unter  bem  #auptfeffel  nad)  hinten, 
roenbet  ftdj  nadj  unten,  fefyrt  bura)  ba$  glammenrobt  beä  ©ieberofyrS 
naa)  oorn  h\9  an  bie  geuerbrfiefe  jurfirf,  unb  jiefyt  fobann  burä)  jtoei 
3üge  ju  beiben  ©etten  be*  ©ieberofyr«  naefy  bem  S<$ornftein  ab. 

«n  bte  eieberoyTfeffel  fliegen  fty  bie  «Iban'fäen  unb  fcenföel. 
fdjen  Äeffet  an.  Der  Blban'föe  Äeffel,  toeleber  in  gig.  10  unb  11 
($af.  49)  im  £ängen*  unb  Ouerburcbfdmitt  bargeftellt  ift  (fÜban,  bie 
§odjbrutft>anipfinafd}tne;  s}3olöt.  3ourn.  93b.  111)  befteljt  auö  mehreren 
$etven  über  unb  neben  etnanber  liegenber  ©ieberoi)re  k,  u>eld?e  eine 
erroa«  geneigte  Sage  Ijaben  unb  ringsum  Dorn  geuer  getroffen  »erben, 
unb  bem  eigentlichen  ireffel,  ber  toieber  au«  bem  (Separater  n 
unb  bem  9?e$ipienten  t  jufaramengefefct  ift.  Die  in  ben  <Siebero(n*en  k 
jidj  bilbenben  Dampfe  gelangen  in  ba*  $erj  i  beS  fteffelä  unb  ftetgen 
borä)  ben  äanal  1  in  ben  ©eparator  n,  ber  mit  bem  SRejipienten  t 
bnrtf)  ba«  9?oW^ni  e  in  «erbinbung  gefegt  ift  ab  ift  ba«  Dampf= 
rol^r,  f  ba«  epeiferot)r.  Die  glammc  ge^t,  nad)bem  fte  ben  Haum, 
tu  u>e(d)em  bie  ©ieberofyre  liegen,  berlaffen  ^at,  bur$  bie  mit  Oeff* 
nungen  wrfefyene  platte  o,  n>elä)e  jur  gleichförmigen  S3ert^eilung  ber 
•t>t^c  btent,  unb  ftrömt  bei  p  nac^  bem  ©djornftein  ab.   Die  furjeu 
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burdj  gugeiferne  (Sinfäfce  r  gesoffenen  ffanäle  q  bienen  jum  Peinigen 
be«  Ofen«,   s  if*  ein  #alm  jutn  (Entleeren  be«  Reffet«. 

£>enfc$el«  5^cffcl  (®ett>erbebt.  f.  $anno*er  1844),  ber  in  gig.  12 
im  5)urdjfdjnttt  abgebHbet  ift,  befielt  au«  mehreren  neben  einanber 
liegenben,  etma  bi«  auf  a/s  mit  SBaffer  gefüllten  fööfyren  A  a«3  (Sifen* 
Med?  mit  jtoei  gugeifernen  Slnfä&en  B  unb  C,  meldie  mit  bem  julin* 
brifAen  !£amvfreferooir  D  ben  eigentlichen  Äeffet  büben.  2>er  Ofen  E, 
tüefcfyer  bie  föityrcu  A  umfdjliegt,  ift  im  Allgemeinen  paraflelepipe* 
bifä>  gefroltet  nnb  mit  ©eioblben  s  fiberbetft,  bie  i^rc  SBibcrtager  in 
ben  gugeifernen  Stammen  r  fyaben.  $m  53oben  be«  Ofen«  flnb  2lbfäfec 
xx  angebradjt,  hinter  benen  fia)  Slfdje,  $(bbränbe  u.  f.  to.  anfam- 
meln,  bie  burd)  Oeffnungcn  yy  in  ber  ©citenmanb  entfernt  werben 
fönnen.  £enfd>el  »erpe^t  überbieg  feinen  fleffel  mit  einer  ©orria> 
tung,  burd)  n?ela>  ber  9?oft  umgelegt  unb  cuS  Brennmaterial  in  ben 
Slfdjenraum  niebergeioorfen  h?irb,  menu  bie  $ampff  bannung  eine  ge* 
ttriffe  ©renje  überfteigt. 

(Sine  ä^nlic^e  tfonfrrufticn  fyat  ber  SRetortenfeffcl  (retort  boi- 
1er,  duplicate  boüer)  oon  2)unn  (ÜWed>.  9Kag.  1856).  $erfelbe  bc* 
ftetyt  ebenfall«  au«  einer  Slnjaljl  ueben  einanber  liegenber  autinbrifdjer 
Äeffel  über  Retorten,  toeldje  an  ben  (Snben  burd}  föofyre  mit  einanber 
terbunben  ftnb.  £ie  Slnja^l  biefer  Retorten  ift  fo  grog,  bag  it^r  gefamm« 
ter  gaffung«raum  bem  eine«  einigen  fleffelä  ton  ber  geroötynlidjen  ftou* 
ftruftion  gleia)  ift.  SDie  (Snben  ber  Retorten  »erben  au«  gugeifernen 
Rauben  gebilbet,  n>eld>e  auf  ben  ^linbrifajen  $$eil  aufgenietet  ftnb.  Bon 
tyneu  au«  führen  ffio^re  aufwärt«  nad>  einer  gemcinfdjaftlicben  Stampf* 
tammer  unb  abmärt«  nadj  bem  <3petferoljre  unb  bem  äbblafero^rc.  Xie 
Retorten  ftnb  ju  beiben  (gnben  in  bie  ©eitemoänbe  be«  Ofen«  einge* 
mauert  unb  rufyen  in  ber  SWitte  auf  einem  ©attel  oon  feuerfeßen  Riegeln, 
©ie  liegen  1'  ,"  au«einanber,  unb  ber  Kaum  3it>ifdjcn  üjnen  ift  bura) 
SDtouertoerf  gefdjloffen,  toelaV«  ben  »ollen  unteren  #albfrei«  unb  ben 
falben  oberen  ber  glamme  unb  ber  geuerluft  au«gefefct  lägt.  £>ie  glamme 
ftreia^t  juerft  au  ben  Beben  ber  Retorten  Inn,  fe^rt  bann  oberhalb  ber* 
felben  jurürf  unb  enttoetdjt  oou  fyier  in  ben  ©djornjteui.  Bei  biefer  Stuf* 
(fc0ung«metfe  werben  oon  ber  gefammten  tfeffelflädje  V4  at«  §tty 
floate  gewonnen,  (gin  feiger  Äeffel  mit  3  Retorten  oon  9'  Sange 
nnb  17"  SSBeite  lieferte  5)ampf  für  24  ^ferbefräfte  unb  brauste  5*/« 
^funb  orb.  ©temfo^e  pro  flünblid)e  $ferbctraft. 
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(Snbttcfc  ftnb  tyer  no<$  bic  in  gig.  13  unb  14  abgebifbeten  »ein* 
fcber'fcben  Äeffcf  (3eitf*r.  b.  Bfierr.  3ng.«$.  1864)  $u  ermahnen.  $>ie= 


farijontalen  platten  a  unb  b  finb  9?%en  bon  2—5'  £ange  unb 
2"  Tur^meffer  etngefefct  unb  mit  benfelben  bambfbidjt  Derbunben. 
Ueber  bcr  oberen  unb  unter  ber  unteren  platte  futb  tyo^e  ^albj^ünber 
Don  froren«  6%"  ^ur^nteffer  foaugefefct,  bag  bie  inneren  Sjögren* 
räume  mit  ben  beiben  ^atbjötinbern  einen  Don  allen  (Seiten  gefötof* 
fenen  ftctyta  8tomn  frühen.  Sebe«  @m7cin  erhalt  bei  c  ein  gemein* 
f«$aft(idje«  ©Deiferofyr,  au«  toetdjem  ba«  SBaffer  bureb  Keine  mit 
»pä^nen  d  berfe(fene  $ommnnifation«rö$reii  in  bie  unteren  $x»Cb$linber 
tritt  unb  burd)  bie  oertifafeu  Stohren  bi«  Über  ben  Soben  ber  oberen 
#alb#linber  freigt.  #ier  fammeln  fu$  bie  £>ambfe  nnb  ftrömen  bann 
bur($  bie  #ommunifation«rityren  e  bem  gemeinfcftaftlidjen  $ambfro$re  f 
ju.  Tiefe  ©nrtytung  fltmmt  im  ?rinu>e  mit  ber  ©«mannen  fleffel* 
fonftrufrion  (£onb.  3onm.  1838)  uberein.  SBertifale  tfeffel  finb  im 
^[(gemeinen  für  bie  $)ambfbift>ung  md»t  günftig,  toeil  bie  vom  9oben 
auffteigenben  SDampfblafen  »ielfaa?  Gelegenheit  finben,  fid>  an  bie 
Äeffefojanb  an3ulegeu  unb  babura>  jtoifcben  bem  SBaffer  unb  ber  ffeffel« 
»anb  einen  SDamDfmantel  ju  btfben,  welker  bie  birefte  Uebertragung 
ber  933ärme  auf  ba«  SBaffer  ftört. 

III.  $>ainDferjeugung«öermögen.  —  $>a«  $ambfer$eu* 
gung«Dermögen  eine«  $amvffeffcl«  ^angt  Doqüglid)  oon  beffen  $eij= 
f ta^c  (surface  de  chauffe;  heating  surface)  ab,  b.  fj.  bemjenigen 
Steile  ber  Äeffelflacfc ,  tt>el$er  einerfeit«  00m  geuer  unb  Don  ber 
Ijei&en  ?uft,  anbererfeit«  Don  bem  im  ffeffet  frefmbtic^en  SBaffer  berührt 
mirb.  2)ie  SBänne  be«  Ofen«  au§ert  fidj  am  Äeffel  in  jioeierlei 
SBetfe:  burdj  bie  Ku«frra^tung  unb  burdj  bie  2Barme(eititng  ber  ab* 
jieljenben  #erbrenming«»robufte.  <5in  £ljeil  be«  Äeffel«  erhalt  feine 
SEBarme  fotoofrl  bureb  Hn«frraljlung  al«  burd>  Leitung  (birefte 
$ei$flädje),  nnb  ein  anberer  nur  bura>  Leitung  (inbirefte  $)eij. 
fladje).  3e  me^r  bie  S?erbrennung«probufte  in  ben  ben  ßeffel  um« 
gefeenben  geuerfanaten  fidj  Don  bem  fteuerraume  entfernen  ,  befto  mebr 
Filsen  fte  (idj  ab,  bi«  fte  enb(i$  niebt  me^r  im  (stanbe  finb,  eine 
nftfcfofye  2Btr(ung  anäjufiben.  ÜÄan  muß  ba^ev  fitzen,  eine  möglidjft 
große  gla^e  be«  ffeffef«  ber  wnuittelfcaren  S&trfung  be«  geuer«  au«* 
jufefcen,   alfo  mSgfidfjft  toiet  birefte  §eijfläa^e  %w  getoinnen.  2lm 
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rortfycttyafteflen  fmb  in  biefer  ©qiefymtg  bie  tfeffel  mit  ©icberebren ,  bei 
toetdjeit  man  */,  bc«  gtäcbenraum«  al«  birette  $eqflacbe  anfe^en  fann. 
SWan  fat  aber  aud&  bie  ©eigflä^c  ber  tfeffel  bura)  fünfHty  angebraebte 
ör^öjnmgen  unb  Vertiefungen  bergröfjert,  3.  23.  bureb  innen  nnb  aufcen 
über  bie  $effe(manb  berborragenbe  SBoljen  ober,  tote  bei  bem  $effel 
»on  Sfttrran«  (SWecb.  ÜRag.  1855),  burä)  toarjenförmige  nad>  innen 
genutete  (Srtyöjmngen. 

2öa3  bie  ©röge  ber  gefammten  $>ctsfräc^e  betrifft,  welche  jur 
(Sr^etigung  eine«  gegebenen  $>ampfquantnm«  erforberlic$  tft,  fo  flutet 
man  hierüber  bie  oerfcbtebenfien  Angaben.  *ß&Iet  gibt  an,  ba§  bei 
gut  fonfiruirten  2)ampffeffeln ,  n>e(d?e  mit  1  ftilogr.  ©tcuif ol>lcu 
6 — 7  Äilogr.  Stomof  liefern  unb  bie  ©erbi cnnungfyrobufte  mit  300°  (L 
abgeben,  bie  burc^febnittttebe  üiampferjeugung  in  ber  ©tmtbe  auf 
1  Ouabratmeter  ©eijfläcbe  15  —  20  Äilogr.  betragt.  SRacb  neueren 
33er[udjen  bon  <5ab6  beträgt  unter  benfelbcn  Umftanben  ba«  erzeugte 
3)ampfquantum  19  Ätlogr.,  na$  Stebtencadjer  24  ÄÜcgr.,  na$  SWorin 
30  fitfogr.  On  ber  9?egel  bejteljt  man  ba$  &ampfer;ieugung6tiennegen 
ber  tfeffel  auf  baä  SlrbeiWoermögen  be«  erzeugten  Tampfe«,  au$ge* 
fcrücft  in  ^ferbefraften. 

Wacb  (SroubeHe  i(t  bei  jtattonaren  ÜRaföinen  auf  jpebe  ty'erbcfrart 
ju  rennen: 

für  £o<bbru(fmaf  dunen  mit  Äonbenfation    ....  l,(Omf 

ob*«        „  .    .    .    .    1,3  „  , 

„  Etefbruermafdjinen  mit         „         ....    1,4  „  . 
Mad)  Hebtenbadjer  iffc  für  jebe  ^ferbefraft  erforberlta): 

bei  Janbmafdjinen  l,öDm, 

„  ©cfyiffSmaf djinen  1,0  m  . 

©ctyofl  febreibt  mtnbeftenS  12Q'  px.  ober  l,18Dm  für  bie  ^ferbe* 
traft  bor;  unb  fann  man  fetyr  lange  3Üge  nM$*  bermeiben,  fo  barf 
bie  blojjliegenbe  ^effetflä^e  nidjt  ooll  al*  #etaflacbc  geregnet  toerben, 
unb  man  muß  14D'  ober  1,370«  für  bie  ^ferbefraft  anfe&en. 

S3ei  gofemotben  ift  naefy  9?ebtenba$er  bie  ftünbliaje  ÜDatmjferjeu» 
gung  pro  Om  45  $ilear.  $u  rechnen,  boä)  ifl  btefelbe  in  ftuftna^me» 
fäUen  bi«  100,  ja  120  tfilcar.  gefhegeit 

IV.  (gköge.  —  itamt  man  bie  ®röge  ber  £>eijf!acbe,  fcclcbc 
einem  Äeffcl  ju  geben  ift,  fo  fann  mau  tyerau«,  naajbem  man  ein 
m*cf mä§igc$  ©er#Htm&  Ätoifäjen  beffen  $amtf*  nnb  SBafferraum 
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au8gen>ä'fylt  fyat,  ben  gaffungäraum  bcffelbcn  beregnen.  2Ba$  junädift  tote 
©riJfte  be$  SBafferraumä  im  Äeffel  betrifft,  fo  mufj  berfelbe  minbeftenS 
benjentgen  Styil  ber  fleffelfladbe  oon  innen  bebedfen,  toetdjer  ton  au§en 
t>on  ben  feigen  ©erbrennungfyrobuften  in  ben  &ÜQtn  ober  banalen 
getroffen  lotrb,  »eil  biefer  augerbem  gfltyenb  werben  unb  ben  fleffel 
ber  ©efafyr  beö  jj/zrfptm$tn&  auöfefccn  toftrbe.  $er  (Stdjerfyett  toegen 
legt  man  ben  normalen  SBafferfmegel  immer  einige  3oß  über  ben 
fyödjflen  $nnft  ber  umgebenben  geuerfanäte.  9Wan  barf  aber  aud} 
beß&alb  ben  SBafferraum  im  Äeffel  ni$t  p  flein  annehmen,  bamit 
Meine  Unregelmäßigfeiten  in  ber  3«fityning  be8  ©petfemaffer«  ni$t  311 
große  Seranberungen  in  ber  £emperatuv  unb  im  2Bafferflanbe  fyer* 
vorbringen,  8nbererfeit$  toürben  bei  einem  ju  flehten  Kampfräume 
bnrdj  ben  nad?  bem  3^ulDcr  abfrrömenbett  Stampf,  fo  roic  burdj 
ettoaige  Unregelmaßigfeiten  in  ber  geuerung  ju  große  ©djtoanfungen 
in  ber  $>ampffpannung  bebingt  »erben. 

9?aa>  ^oncelet  fotl  baS  Lohmen,  toelcfaS  ber  SDampf  im  ffeffel 
einnimmt,  12—15  2D?al  fo  groß  fein,  a(6  baä  $Mumen  $>ampf,  toel- 
cbeä  bei  jebem  ßotbenfyube  fonfumirt  toirb.  gerner  ift  ber  gefammte 
gaffungäraura  be«  $ampffeffe($  ofync  ©iebero^e  3—4  Wta\  fo  groß, 
al«  ber  SDampf  raunt,  fo  bag  ba«  SBaffer  V3— V«  be«  gefammten 
ÄeffelraumS  einnimmt  unb  bie  hn  tfeffel  enthaltene  SBaffermenge  ba« 
24  — 36fadje  be$  bei  jebem  ftolben^ube  berbrau^ten  3>ampft>o(umen0 
betragt,  23ei  Ueffeln  mit  ©ieberobren  barf  ber  2Bafferraum  im  $aupt« 
feffel  nur  bie  $ä'lfte  be$  $effeIfcotumen«  einnehmen,  toaljrenb  bie  ©tebe= 
ro^re  ooflftanbig  mit  SBaffer  fl«f«flt  ftnb.  Der  gaffung«raum  be« 
$am>tfeffel«  betragt  ^iernadj  ba«  36— 45fad?e  be8  bei  einem  Spiele 
terbraud&ten  S)ainpfquantum« ,  unb  bie  ©iebero^re  foflen  25—30  §en» 
rhneter  3>urd)mcffer  erhalten. 

9?ad>  engttf$en  @$riftjteflern  ift  für  bie  $ferbetraft  bnrdrfdjnitt* 
lia)  ju  fefcen:  ber  SBafferraum  5  flubiffuß  engt.  =  0,14  kn»  unb 
ber  SDampfraum  3,2  Äubiffuß  =  0,09  km,  toorau«  fta)  ba«  ©er* 
tyUtnrfc  be$  Kampfraum«  juut  Äeffelraum  ju  •/„  =  0,4  ergibt. 

SWit  3ugrunblegung  be«  festeren  SBertyee  futbet  SBeitbaA  ben  £alb* 
meffer  beä  Äeffelö  oon  3tytfnoerfonit  mit  fugelfegmentförmigen  (£nben: 


,33  [l  +  0,1  JJ 


K 


Digitized  by 


312 


Sampfteffcl 


3n  biefet  gormel  bebeutet  F  bie  $eijfI5d>e  be«  ffeffel«  unb  — 

ba«  Eertyaltmg  ber  ffugetfegmenfyifye  aum  Äeffeftalbmeffer.  Die  Sange 
be*  Äeffel«  i(i  =  10  r  angenommen  toorben.  Äeffel  mit  foHbtogelför» 
migen  (Sttben  ermatten  tyernadfr  ben  $albmeffer: 

r  =  0,146  (/F 
unb  Steffel  mit  ebenen  <&tbftöä>en  ben  #albmeffer: 

r  =  0,152  |/F_ 
gÜr  einen  Steffel  mit  2  Sieberofyren  ijl  naefy  2Bei$bad)  ju  fefeen : 

ber  §albmeffer  be«  £auptfcffel$  r  =  0,1100 
ber  $aC6meffer  ber  (Sicbero^re  r4  =  0,4  r, 
bie  Sange  be8  Steffels  unb  ber  ©icberofyrc  1  =  10  r. 
9to<fy  SRebtenbadjer  tmrb  unter  Seibefyaltung  berfclben  93e$eidmungen: 

für  einen  Steffel  oljne  ©iebcroljre: 

.  — — 

r  =  0,63  y   p  F,  ober  für  i-  =  ^ 

r  =  0,167  |/ F7 
für  einen  Reffet  mit  tfoet  ©ieberotyren  unter  übrigen«  benfelben 
23erfyältmffen,  wie  oben: 

r  =  0,1  V  FT 
für  einen  Steffel  mit  brei  (Siebero^ren: 

r  =  0,094  V  F7  r,  =  3  r. 

V.  SBanbfiärfe.  -  Die  SBanbfiarfe  ber  Steffel,  ©tebero^re 
u.  f,  to.  ifl  beinahe  in  allen  Sänbern  geroiffen  gefefclidjen  ©efiimmungen 
unterworfen,  toelc^e  biefelbe  bom  SDur^meffer  unb  ton  ber  ©bannung 
beä  in  bem  Steffel  gu  erjeugenben  Dampfe«  abhängig  machen: 

9fod>  bem  preugifdjen  ©efefc  ijt  ju  nehmen: 

e  —  r  (b<>^n  —  1)  -h  04  3°A, 
wobei  e  bie  2Banbftarfe,  r  ben  Steffel&albmeffer  in  »Jollen,  n  bie 
(Spannung  beS  SDampfe«  über  bem  äu§eren  Shiftbrurf  in  2ltmofp$8ren, 
unb  b  bie  Onittbftaty  beö  natürlichen  Sogaritjrnienföffem«  (2,71828) 
bejeta^net.  ÜDiefe  Starten  gelten  für  bie  fcfytoäcfyften  Steile  ber  Steffel; 
eine  befonbere  Serflärfung  an  beu  bem  geuer  natye  Itcgenben  Stetten 
ift  nta)t  geboten,  ©ugetferne  ©ieberotyre  erhielten  bi«  jum  ©erböte 
berfetben  buraVba«  ®efefc  oom  19.  Sanuar  1856  bie  ©tärfe: 


Digitized  by  Google 


2>am£ffeffe(i>fen  (^euerraum). 


313 


r,  (bo.(Mn  _  !)  +  %  3oa. 
eifcnbledjerne  geuer*  unb  9tou<$ro$re  erhalten  bte  @tärfe: 

0,0067  d  I^IT  +  0,05  3ofl , 

meffingene 

0,01  d  \}  n  +  0,07  3<>n, 
»enn  d  beten  3>urä)meffcr  in  Rollen  bejeiäjnet. 

3)iefelben  2Raßc  ftnb  au$  na$  ber  batjriföen  «erorbnung  anju* 
toenben. 

3n  granfreid),  «elgten,  Oeffcrreta),  ©adjfen  «.  f.  to.  tf*  t>or* 
geidprieben : 

e  =  1,8  d  (n  —  1)  +  3, 
n>obei  e  bte  SBanbftörfe  in  3Mimetern ,  n  bte  Eamtffoannung  im 
Äcffel  naä)  «tmofoljaren  unb  d  ben  3)ur$meffer  be«  fleffel«  ober 
Äeffeltfyeile«  in  Detern  bejeiefmet.  (Sine  ettoa  »ortyanbene  3)ifferenj 
jtoifäen  ber  SBanbfHrfe  be«  oberen,  bent  geuer  nic^t  au«gefe|jten  ÄeffeU 
tyeil«  unb  Derjenigen  be«  unteren  barf  in  feinem  gafle  groger  fein, 
at«  baß  bie  obere  SBanbftärfe  nod&  minbeflen«  7/s  ber  unteren  betragt. 

Waö)  ber  toflrttembergtföeu  »erorbnung  ift  ju  nehmen: 
e  =  o,  15  d  (n  —  1)  +  1, 
toobet  e  in  nwrtt.  Linien  unb  d  in  toürtt.  gußen  au«gebrfl<ft  ift. 
®ibt  man  d  in  9Wetern,  fo  erfyäft  man  Inerau«: 

e  =  o,  15  d  (n  —  1)  +  3  Sttiflim. 

$ur<$gcmgig  barf  bie  BanbfMrfe  nfyt  über  15  WiMm.  ange* 
nommen  »erben,  unb  man  muß  batyer  ffir  einen  tfeffel,  nje($er  nadj 
ben  öorgef^ricbenen  Regeln  eine  größere  SBanbfiarfe  ergibt,  ein 
größere«  SSertyäJtniß  ber  ?änge  $ur  SBeite  aufmäßen,  um  einen 
engeren  #effel  $u  erhalten,  ober  ftatt  beö  einen  Steffel«  jtoei  ober 
mel>rerc  amoenben,  ma«  aue$  in  anberer  33ejie$ung  ton  «ordert  tjt. 

VL  Oefen.  —  $)ie  £)efen  ber  Sampffeffel  befielen  au«: 
)  oem  fjeuerrauntc, 

2)  ben  generfanäfen  ober  .Sägen, 

3)  bem  ©t^ornftetn  ober  ber  (Jffe. 

3m  geuerraume  pnbet  bte  Verbrennung  be«  Sörennftoffö  ©tatt ,  in 
ben  tilgen  »erben  bie  gasförmigen  Verbrennung«probufte  um  ben 
Äefjel  tyerumgeteitet,  um  tyre  2Barnte  an  benfelbcn  abzugeben,  unb 
burdj  ben  6ä)ornfteht  erfolgt  bie  Sfbfityvung  biefer  Verbrennung«^ 
probufte  in  bie  freie  Suft. 
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$>er  $aupttbctl  be«  geuerraum«  (foyer;  furnace)  ift  ber 
ftojt  (grille;  grate),  toel^er  benfelben  in  jtoei  Abteilungen  tyeilt 
$>ie  obere  tiefer  Bbtljeilungen  bient  jur  Äufnabme  be$  23reunmaterial«, 
unb  bte  untere  jur  Aufnahme  ber  bei  ber  Verbrennung  jurüdfbleibcn- 
ben  9?ficf fianbe  (Slfdjenraum,  Sifdbenfall,  cendrier;  aßhpit).  3)er 
9?op  befielt  auS  eifernen  ©taben,  toelcfye  fo  neben  einanber  angeorbnet 
finb,  ba&  jroifc^cu  je  jtoei  ©toben  eine  ©patte  (guge)  bleibt.  2>ie 
galten  bleuen  baju,  bie  S3erbrcnnung«luft  ton  unten  uadj  bem 
Brennmaterial  treten  unb  bie  föficfftänbe  in  ben  Äfdjenraum  nieber« 
fallen  $u  (äffen,  »e^^atb  einerfeit«  ba$  ^Brennmaterial  nidjt  in  $u 
btefen  (Stiebten  auf  bem  SRofle  liegen  barf  unb  anbererfett«  ber  9toft 
bäupg  311  reinigen  ift.  ©ei  batfenben  ©teinfotylen  erbalt  bie  ©renn* 
ftofffc^ufyt  bie  richtige  2)itfe,  toenn  man  für  je  50— CO  flilegr.  in  ber 
©tunbe  ju  \>erbrennenber  flogen  lDm  ftoflfla^e  gibt.  9?aa>  Siebe 
iß  ju  nehmen: 

für  ftünblub  Derbrannte  100  $funb: 


?lnbere  ma^en  bie  9^oftfläcr)c  oon  ber  $ei$flä'd>e  abhängig  unb 
ftt)reiben  für  biefelbe  '/17 —  */,.  ber  $ei$flä($e  oor. 

Damit  bie  ©teinfo^len  ni$t  unberbrannt  bnra>  ben  föoft  fallen, 
bürfen  bie  ©»alten  nid>t  breiter  al«  12  SttiUhneter  gemalt  »erben, 
unb  bamit  fic  ben  9foft  niebt  ju  leicht  oerftopfen,  ni<$t  f^maler  al« 
8  Millimeter.  Ta  man  nun  in  ber  9?egel  ben  föoftftob  3mal  fo 
breit  al«  bie  föoftfuge  maefct,  fo  ergibt  fty  tyerauQ  für  ben  ftoftfhtb 
eine  ©reite  oon  24  —  36  Millimeter.  £>ie  Verbrennung  erfolgt  um 
fo  lebhafter,  je  finaler  ber  föoftftab  ift;  e«  finb  ba^er  in  ber  Siegel 
bie  Heineren  ber  innerhalb  ber  angegebenen  <$renjen  liegenben  SBertbc 
ju  toäljleu,  unb  nur  bei  längeren  Soften  ber  geftigfeit  tuegen  bte 
größeren  an$un>euben.  ©oQ  §ol$  auf  bem  föofte  verbrannt  merben, 
fo  fönneu  bie  ©palten  unb  ©täbe  fdmtäler  gemalt  n?erben,  bei 
Sorf  breiter,  gür  Braunroten  lägt  ftdj  eine  allgemeine  ftegel  ni«t 
angeben,  vielmehr  ift  Ijier  barauf  Äürffufy  ju  nehmen,  ob  fty  ba* 
Material  bem  $ol^e  metyr  ober  weniger  nähert,  ob  e«  in  größeren 


£teinfofu'en  

tyarte«  $olj  ober  ©raunfotjlen 
toeiebe«  $olj  ober  lorf 
^poljfoblen  ober  #ofe«  .  . 


Seoftflädic: 
7    —8(3'  m\, 


5V-  6%  „ 
8-9  „ 
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©türten  ober  in  (Staub  angewendet  wirb,  ob  e«  biet  Hfa}e  unb 
©cblacfe  gibt. 

2Ran  macht  bie  töofrftöbe  in  ber  föegel  au«  ©ußeifen,  unb  mir 
in  einjefaen  gälten,  namentlich  für  Sofomotio*  unb  ©cf)iff8?effel= 
heijungen  bebient  man  fidj  gewagter  ©tabe.  23i$weilen  gibt  man 
ihnen  oben  eine  #©$lfe#e  jur  Aufnahme  ber  $fche,  welche  al«  fc^lecbter 
Sarmeteiter  ben  ©tab  oor  ber  ftorfen  (Sinwirfuug  ber  brennenben 
flogen  fchfifct,  ober  man  bricht  bie  oberen  Tanten  ab  unb  föteift  bie 
baburdj  entffchenben  Riefen  glasen,  fowie  bie  obere  gtäche,  bamit 
fie  nicht  fo  leicht  angegriffen  unb  jerfrört  werben  fitanen  unb  bie  burdj* 
jie^enbe  £uft  fich  leichter  über  bem  9?ofte  oerbreiten  fann.  girth  gibt, 
toie  gig.  15  (£af.  49)  jeigt,  ben  ©toben  unten  eine  «u«$ityung.  3^ic 
Wt,  >»ela>  fich  in  biefen  $6^ümgen  fängt,  fühlt  bie  ftoftftöbe  unb 
tritt  bann,  felbft  angewärmt,  an  ben  (gnben  ber  ©ta'be,  wo  biefe  ge* 
fchlifct  finb,  über  ben  Äoft.  Diefe  ©täbe  fmb  in  ihrer  ?angenrichrung 
»on  beiben  (Snben  nach  ber  SDfttte  ju  etwas  nach  oben  gebogen,  wo* 
bur$  fie  an  gefiigfeit  gewinnen. 

SDer  ^oft  liegt  horizontal  ober  ber  befferen  öeauffichtigung  wegen 
föwacb  geneigt.  Sreppenrofte  mit  flauen  breiten  ©täben,  bie  na* 
Slrt  ber  Ereppenfiufen  augeorbnet  ftnb  unb  mit  33ela(fung  einer  hori* 
3ontalen  ©palte  fich  gegenfeitig  überbetfen ,  Fommen  fyäufig  bei  SBraun* 
to^tenfeuerungen  oor,  boch  jeigen  fie  ftd>  auch  oortfyeityaft  für  bie 
Serwenbung  troefner  magerer  ©teinfotylen.  SDie  £6he  be«  ffeffctbobenö 
über  ber  9?oftffa<^c  fott  bei  ©teinfohlenfeuerung  340—400  SKtfl.  unb 
bei  £oljfeuerung  440—620  SWiO.  betragen.  ©an$  abweichenb  Neroon 
febreibt  <&aü  für  biefe  #itye  10  guß  unb  mehr  oor  (S3cfchreibung 
meiner  rauetyoergefyrenben  Dampf  feffelöfen ,  meiere,  außer  baß  fie  bie 
größtmögliche  Brennmaterial  *  (Srfparniß  gewähren,  auch  bie  \)ot)cn 
©chornfieine  unnötig  machen,  oon  Dr.  i>.  ©all,  1865).  Der  $f<hen* 
räum  fofl  wenigften«  0,8  SWeter  ^  fein,  bamit  bie  ftofiftöbe  burch 
bie  angekauften  ftücfftönbe  nicht  ju  fetyr  erhifct  werben.  Die  3ur  55er* 
brennung  nötige  i?uft  tritt  burch  eine  £fyüre  in  ben  Slfchenraum  unb 
oon  ba  jmifdjen  ben  9&>flftäben  hmourch  in  ben  generraum.  Damit 
bie  £uft  mögttcbjt  falt,  alfo  in  mögliche  buntem  3uftonbe  unter  ben 
»oft  trete,  oerfte^t  SBoobcocf  (?onb.  Üourn.  1854)  ben  «f^enfatt  mit 
einer  9lrt  Saloufiegitter  au«  einer  beppelten  9teu>  <£ifenfiäbe,  Welche 
^ugfekfc  bie  fluSfrrahlung  ber  SBärme  oom  9?ofte  nach  tam  flf<henfafl 
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beteutenb  tterminbern.  <ßribeaur  ((£io.  <gng.  1854)  »erlegt  btefe« 
Oaloitpegitter  in  bie  geuerthüre. 

Um  ba«  Aufgeben  be«  Brennmaterial«  mbgltchp  regelmäßig  ju 
bewirten ,  ^at  man  pdj  mannigfacher  mechanifcher  Littel  bebient ,  unter 
benen  bie  folgenben  hcrau«gehoben  werben  feilen:  $argrea»e«  ($onb. 
Oourn.  1850)  legt  bie  SRopPäbe  ju  beiben  Ornben  auf  Stangen,  welche 
oermittcip  einer  £ebefoerbinbung  oon  ber  Dampfmafdnne  au«  eine  *er* 
unb  rürfgangige  Bewegung  erhalten.  Unmittelbar  ©or  ber  Dfenthüre 
bepnbet  ftcfj  ein  Slufgabetriehter  unb  unter  biefem  eine  mit  bem  SRoPe 
verbunbenc  platte  (£to§platte)  mit  naa)  hinten  ju  übergreifenbein  Btonbe, 
unter  welkem  tt>ieber  quer  über  beu  9foft  herüber  eine  fefre  nad)  Inn» 
ten  ju  auffteigenbe  unb  bi«  in  ben  geuerramn  reidjenbe  platte  liegt. 
Bewegt  pd>  nun  ber  ftoft  au«wärt«,  fo  entfernt  fta>  bie  ©tofolatte 
von  ber  Ofenttyfive,  unb  e«  fallen  au«  bem  Hufgabetrichter  einige 
Äo^len  auf  bie  fefte  platte;  bewegt  er  pd)  bagegen  einwart«,  fo  flogt 
bie  Stojjblatte  bie  Pohlen  auf  ber  feften  platte  fort  unb  fchiebt  fte 
unter  ber  £)f entführe  hinburch  in  ben  geuerraum. 

Bobmer  (Mon.  indust.  1847)  legt  bie  (Snbeu  ber  ftoPpäbe  ffüv 
fa)eu  bie  ©eroinbe  jweier  ber  tfänge  bc«  geuerraum«  nach  parallel  ju 
eiuanber  angebrachter  unb  langfam  bewegter  ©a>raubenfpinbeln ,  bureb 
welche  fie  baljer  aud)  langfam  t>orwärt«  gef droben  werben.  Äm  (Sure 
fteigen  bie  9?oftftabe  nieber,  fallen  jwifdjen  bie  ®ange  $weter  anberer 
Scbranbenf&inbeln  unb  werben  oon  btefen,  ba  pe  pch  nach  entgegen 
gefegter  Dichtung  umbretyen,  jurütf  geführt,  um  am  oörberen  iSnbe 
buvd)  einen  ^ebclapparat  wieber  ben  juerP  erwähnten  Schrauben  über* 
geben  ju  werben. 

(iorbier  (Aon.  des  mines  1837)  '  unb  £)ean  (?onb.  Oourn. 
1847)  wenben  glügelraber  an,  welche  bie  burch  ein  SBaljenpaar  jer« 
fleinerte  ©teinfohle  nach  bem  Berbreunung«raume  werfen.  £>er  le&* 
tere  ^al  feine  Einrichtung  fo  getroffen,  ba§  abweajfelnb  bie  eine  unb 
bie  anbere  $älfte  be«  burch  eine  junge  geseilten  föoPc«  mit  Sohle 
bephieft  wirb.  Damit  ba«  geuer  ber  eben  mit  bem  Brennmaterial 
befchütteten  ^pä'lfte  oor  ber  3nnge  wrn  hcr^oer  unb  über  bie  anbere 
bereit«  im  ooOen  Branbe  bepnbliche  Slbtheilung  gehen  fann ,  pnb  hinter 
Den  ttofthalften  noch  Schieber  angebracht,  bie  bei  ber  Umfefcung  ber 
Bewegung  be«  »nffchütter«  gleichzeitig  mit  gepellt  werben.  (5«  ip 
bann  jebe«  3M  bie  ttopabtheilung ,  in  welche  ba«  Brennmaterial 
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eingetragen  wirb ,  in  ber  @egenb  ber  Brücfe  bun$  etneti  ©lieber  ab* 
gefdjloffen,  bic  anbete  bagegen  bem  3)ur<fyjuge  ber  Verbrennung«« 
probufte  frei  geöffnet. 

3>umert}  [Gin.  ind.  1856)  behält  *om  ganjen  9tofte  nur  bie 
beiben  mitteilen  Stäbe  bei,  unb  fefct  ju  beiben  Seiten  berfelbeu  tunk 
bcnföriutge,  unten  unb  an  ben  ©ettentoänben  mit  Soften  toerfeljene 
banale  an,  bura>  beren  äußere  SHfinbunaen  ba«  Brennmaterial  ein* 
geführt  ttnrb,  nxtyrcnb  über  ben  inneren  bie  Verbrennung  erfolgt. 
Vor  ben  äußeren  QWünbungen  beftnben  flefy  folbenartige  $)rflcfer,  melcbe 
in  bem  SWage,  al«  bie  Verbrennung  erfolgt,  ba«  Brennmaterial  t>er* 
fcärt«  brängen,  unb  fcon  ber  üflafdnne  au«  in  Beilegung  gefegt 
leer  ben. 

(Srampton  (Rep.  of  Pat  Inv.  1856)  ftttyrt  Don  einem  Aufgebe* 
trister  au«  ba«  Brennmaterial  naefy  einer  im  9tft>eau  be«  föofte«  lie* 
genben  Sftfinbung,  burefy  meiere  c«  oermittelji  eine«  febtoingenben 
Stempel«  fo  naety  bem  föofte  gebrängt  »irb,  baß  ba«  fdjon  auf  biefem 
befmbliaje  Brennmaterial  babura>  gehoben  hrirb. 

Bei  Oinfe«1  flettenroft  (Rep.  of  Pat  Inv.  1843)  finb  bie  dtcfc 
flabe  ju  einer  enblofen  Äette  uerbunben,  toelcfye  an  jebem  (Snbe  be« 
geuerraum«  über  eine  SRofle  geljt  unb  in  3n>ifdjeHräumen  um  furje 
<5trecfen  toortoart«  gefctyoben  totrb.  9?adj  einer  ouberu  Slnorbnuug 
be«felbeu  ift  ber  ftoft  frei«förmig,  unb  ftet«  nur  tyeihueife  im  geuer, 
inbem  immer  ein  Etyeil  be«felben  au«  bem  geuer  tyerau«  *  unb  ein 
anberer  mit  frifdjem  Brennmaterial  belabener  in  ba«  geuer  tyneintrttt. 

SÖirb  ba«  tlufgebeu  be«  Brennmaterial«  olnie  Slmoenbung  medja* 
nifa^er  SRittet  betoirtt,  fo  ift  ber  geuerraum  über  bem  &ofte  mit 
einer  X^üre  oerfetyen,  icelctye  nur  bann  geöffnet  wirb ,  toenn  e«  barauf 
anfommt,  ba«  geuer  ju  fdjüren,  ben  g^ofl  311  reinigen  unb  neue« 
Brennmaterial  aufzugeben.  Um  bie  ftbtitytung  bur$  bie  Cfentyüre 
meglidjft  ju  mäßigen  unb  fie  oor  bem  geuer  ju  fdjüfcen ,  ift  e«  jweef* 
mäßig,  fie  mit  boppelten  SBanbungcu  ju  »erfefyen  ober  oon  innen  mit 
Öarffieinen  ju  befleiben. 

Xxr  geuerraum  toirb  an  feinem  Hinteren  (gnbe  bura>  eine  ÜHauer, 
bie  fog.  geuerbrflefe  (autel,  flrebridge) ,  begrenzt.  SDiefelbe  über» 
ragt  mit  tyrem  oberen  abgerunbeten  (Tube  ben  9?oft  fo  toeit,  ba§ 
$toifa>en  iffx  unb  bem  5?effelboben  oft  nur  100  —  150  2RiU.  9faum 
bleibt,  unb  bieut  vermöge  ber  ^ierburd)  entftefyenben  Verengung  ba$u, 
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eine  mcgttyft  »oflftaubige  Verbrennung  einzuleiten ,  welche  fyäufig  no$ 
bura)  ?uftfanäle  unterftfifct  wirb. 

9?ad)bem  bie  S5erbrennung«probufte  bie  geuerbrfiefe  überfcfyritten 
fyaben,  gelangen  fte  in  bie  ScuerFanäle  ober  3^0*  (cameaux; 
flues).  $>iefe  3Ö0*  befielen  entweber  aue  einem  einigen,  ein  ober 
mehrere  2Ral  um  unb  naa)  ©eftnfccn  burc$  ben  fleffel  geleiteten 
nale  ober,  wie  befonber«  bei  ben  £ofomotiofeffeln,  au«  mehreren  burd> 
ben  fteffel  gelegten  einzelnen  Kanälen  ober  Sttbtyen,  weld)e  bie  ©er« 
brennung«probufte  gemeinfa^aftlict)  bem  (Sdjornfteine  gleiten.  $)te  um 
ben  Äeffel  b^umffl^renben  Kanäle  werben  au«  feuerfeflen  (Steinen 
aufgeführt,  bie  burd)  ben  5?effel  #nburä)geljeuben  ftityren  aber  werben 
au«  Gifenbledj  angefertigt.  $er  Ouerf^nitt  ber  geuerfanäle  unb  bie 
(Summe  ber  Duerfctynitte  ber  flfttyren,  welche  gemeinfc$aftlid>  bie  ©er* 
brennung«probufte  burcfyleiten,  ifl  ber  SRoftfugenfladt)e,  alfo  (% — %)  R, 
Wenn  R  bie  9?offcftäct)e  bejeirfmet,  ju  machen.  £>terau«  ergibt  fiefc 
jugleid),  wie  »iel  ftoljren  man  in  einem  9Wt)renfeffel  oon  gegebener 
föoflflä'ctye  a^nwenben  t)at.    ©efct  man  bie  Summe  aller  föityren* 

querfd)nitte  allgemein  —  R,  unb  nennt  man  ben  Durdjmeffer  ber 

m 

einzelnen  9fityre  d,  unb  it)re  lÄnjaljl  n,  fo  Wirb 

nd»*       R      w  4R 
—    .  — .   —    0Der  n  —  . 

4  m  md*  n 

fleffel  unb3üge  ftnb  mit  einem  ftau^ge mäu er  umgeben,  wel* 
rijeS  eüoa  0,5  ÜWeter  ber  oberen  Äeffelperipljerie  frei  lagt,  um  bie 
9tol)re,  ©entile  u.  f.  w.  auffefceu  gu  fönnen.  SBenn  bie  SBerbiubungen 
ganj  bid)t  ftnb,  fo  belegt  man,  um  bie  SBarmefrratjlung  ju  i>ermeiben, 
bie  Äeffelbecfe  oft  mit  <Sanb,  ©teinfotjlenafdje  u.  f.  to.  ^wertmäßiger 
ift  e«,  eine  £)ampfbaube  (SDom)  au«  (Sifenble^  ober,  toenn  e« 
gemattet  ijl,  au«  (Stogeifen,  auf  ben  fleffel  aufzunieten  unb  an  biefem 
ba«  £)ampfrol)r,  bie  ©peiferityreu ,  ben  2Rannlod)be<fel  u.  f.  w.  ga 
befeftigen.  SÖfit  einem  folgen  £om  laffen  fief)  bie  ©erbinbungen  leiducr 
bicfyt  galten,  ber  Steffel  wirb  weniger  terle&t,  unb  man  fann  nun 
über  ben  Steffel  eine  300  —  400  3tti0.  l;or)e  fäüfcenbe  $>ec!e  legen. 
@ü)oU  empfiehlt  al«  e^becTe  $äfffcl  in  4"  $itye. 

iJwiföen  ben3ügen  unb  bem  ©d)ornfteinc,  in  bem  fog.  t$ud?fe, 
befmbet  fidj  ein  <Sä)ieber  ober  eine  JMappe  jum  SReguUren  be« 
geuer«  unb  bejiet)entli<$  Äbfölicgen  be«  ganjen  Ofen«.    Söei  geneigter 
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ober  horizontaler  Sage  toenbet  man  am  befien  ©lieber,  bei  oertifaler 
Stellung  tflappen  an.  Tie  $u8mfisibung  be$  gudjfe«  in  ben  <Sa)orn* 
ftein  muß  an  ber  obern  flante  abgerunbet  fetm. 

Ter  ©<$oru  ftein  (chemin^e;  chimney)  ffltyrt  enblia)  bie  Sta> 
brcnnungSprobufte  in  bie  freie  &ift  ab  unb  erjeugt  ben  gur  Serbien« 
mmg  notfctoenbigen  äug.  ©eine  Btrffamfeit  if*  abhängig:  1)  oon 
feiner  £b$e,  2)  oon  ber  mittleren  Temperatur  ber  bnrdjgefa&rten 
#erbrennung«probufte  unb  3)  oon  feinem  Ouerfdmiite.  Um  bie  SBe- 
jielningen,  meldje  3»ifa)en  biefen  ©rößeu  ©tatt  ftnben  müffen,  fennen 
$u  lernen,  müffen  toir  bie  33eioegimg$i?erI>ältniffe  ber  geuerluft  im 
©a^ornfteiu  ermitteln.  Oft  v  bie  ©efcfyoinbigfeit  ber  austretenden 
geuerluft,  p  ber  Trud  ber  äußeren  2uft,  pt  ber  Trud  ber  geuer* 
luft  beim  eintritt  in  ben  ©^ornftein,  unb  yt  bie  Tilgtet  ber  lefc= 
teren,  fo  fchrb  nac$  SeiSbaa),  Ong.  unb  ÜHafa).  <flit%.  «b,  I.  ©.  804. 
3.  Slufl. 

3fi  ferner  H  bie  $b>  be«  ©<$ornfteiu«  unb  y  bie  Ticbtigfeit  ber 
äußeren  £uft,  fo  toirb 

p  =  üy  unb  p,  =  üyt  ,  ba^cr 

v  =  y,  gH  (r^j=  yr^riTy 

9hm  ift  aber  uadj  bem  eben  cittrten  53anbe  ©.  676: 
y  _  1_+  O00367  t, 
yx  ~  1  +  0,00367  t 
roenn  t,  bie  Temperatur  ber  geuerluft  beim  Qmtvitt  in  beu  ©<$orn* 
ftein  unb  t  bie  Temperatur  ber  äußeren  ?uft  be$eicfynet,  fo  baß  man 
erhalt: 

V       6     V1  *+-  0,00367  t  ) 


0,00367  (t,  —  t) 
1  +  0,00367 T  ' 


Tie  Temperatur  ber  äußeren  2uft  tfl  im  $ergteia>  jur  Stuipe* 
ratur  ber  in  ben  ©(^ornftein  eintretenben  geuerluft  (burcWajnittlty 
30Ö9  uac$  <ßeclet)  immer  fe^r  flein,  fo  baß  mir  o$ne  merken  ge^er 
t  =  o  fefcen  fönnen.   #iernaa)  wirb: 
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v  =  |/2  g  H.  0,00867  t, , 
ober  bie  ®efön>inbigfett$fy6fye: 

~  =  0,00367  t,  H. 
2g 

On  golge  ber  Reibung,  toelc^e  bic  geuerfoft  on  ben  fflfönben 
be$  ©c^ornfteht*  erteibet,  toirb  augerbem  uodj  bic  <&cf($toinbig?ett$$ityc 

L+_H  v» 
6  D  '  2g 
beanfprudjt,  toenn  £  ben  SReibungSfceffijienten  (naety  $eclet  für  bc* 
rußte  ©ffen  0,05) ,  D  bie  mittlere  Söeite  be«  ©d^ornftein«  uitb  L  bie 
ber  Reibung  ber  £uft  beim  £)urd>gange  burefy  ba«  Brennmaterial  auf 
bem  9toffr  unb  ber  BerbrcnnungSprobufte  beim  3>ura)gauge  burdj  bie 
geuerfanale  cnrfpredjenbe  9?eibung$lange  bejeidmet.  SDcn  (enteren 
2Bertfy  erhält  man  auä  ber  (eidjt  ju  enhoitfefnben  gormel: 

in  tocldjer  f  l  unb  J2  bie  SReibungSfoeffiatentcn  beim  $ura)gange  burdj 
ba$  Brennmaterial  unb  burefy  bie  £ü%t,  \  £°^e  ber  Brenn» 
materiat)d;iä)t,  dt  bie  ©umme  ber  SÖeiten  aller  ,gtoifd)enräume  in 
einem  $orijontalquerfdmttt  burdj  ba8  Brennmaterial,  12  bie  ?änge 
ber  geuerfanäle  unb  da  bie  333eite  ber  Unteren  bebeutet,  ©on  befou* 
berem  ©nflu§  i(*  ba«  erfte  ©lieb-,  ?eclet  f$äfet  bei  Eajupffcffeln, 
unter  n>cld?en  auf  1  QWl.  9?oftffäd>c  fttinblid)  100—120  Äitogv. 
©teinfofylen  verbrannt  loerben,  ben  auf  baöfetbe  ju  redmenben  Xljeil 

beä  SöcrtfyeS  £  g  ju  12.   9todj  oorftefjenben  Betrauungen  loirb  nun: 

ober  

1 X *JL?  •  0,00367  t,  .  D 
"  K  D  +  C  (L  +  H)  • 
£>er  tot  ©djornfteüte  ober  bie  ©efätotnbigfeit ,  mit  toel<$er 
bie  geuertuft  ben  ©djornfiein  oerlagt,  toirb  lu'ernaa)  um  fo  größer, 
je  ^ö^er  bie  <5f|e  (ba«  Slbbttionalglieb  JH  im  Kenner  i(t  in  ben 
getoöfynlicfy  oorfommenben  ®reujcn  oon  geringerem  Belange) ,  je  tyoljer 
bie  Temperatur,  mit  melier  bie  geuerluft  in  ben  <3djornftctn  tritt, 
unb  eublidj  je  toeiter  bie  (Sffe  tft. 
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mittlere  Temperatur  ber  geuerluft  behn  ©ntritt  in  ben 
©djornftem  fott  260  —  300°  C.  betrogen,  toie  fla?  au«  bem  gotgen* 
ben  ergeben  tohrb.  Da«  abgeführte  Suftquantum  ^  oon  ber  Tempe* 
ratur  t»  lagt  fla?,  tocira  ba«  auf  bie  Temperatur  t°  rebujirte  2uft* 
quantum  mit  Q  bejeia)net  toirb,  au«brüefen  burd>: 

Q,  =  Q  f1  +<M»g7^\ 
V  1  +  0,00367  t  / 
Daffetbe  Suftquantum  ift  aber  ana)  für  einen  Duerfömtt  F  be« 
<5a>rnftem«  =  Fv;  ba$er: 

/l  +  0,00367    \  =     l/"2  gH  .  0,00367  tt  D 
V  V 1  +  0,00367  tj  V      D  -f  f  (L  +  H)  ' 

ffrenger 

wenn  nrir  0,00367  mit  a  unb  1/   2  gHflgD —  mit  /?  be- 

"    D  +  £  (L  +  H)  p 

ifuftquantum  lötro  em  lUiartmum  für: 
d  /TA  —  t)  =  0,  ober 

t,  =  -  +  2t  =  272°  +  2  t 

9?immt  man  bie  mittlere  Temperatur  ber  atmofptyarifctycn  Suft  t 
jnrifdjcn  ben  ©renjen  —  10°  unb  +  20°  liegenb  an,  fo  ergibt  flä) 
tyerau«,  baß  ein  ©djornftein  bie  größte  2Renge  gasförmiger  ©erbren- 
nung«probufte  abführen  fann,  toenn  biefelben  bei  üjrem  (Eintritt  in 
ben  @$ornftein  eine  Temperatur  oon  252°  —  312°,  ober  in  runben 
Sailen,  toie  oben,  Don  250°  —  300°  $aben. 

Die  SBeite,  toetd^e  man  bem  ©djornftein  ju  geben  $atf  t&ft  ftd^ 
burä)  folgenbe  Betrachtung  ermitteln.  3ji  bie  Spenge  ber  in  ber  <3e= 
tobe  burdj  ben  €><$ornßetn  afyufütyrenben  Reißen  Suft  Q,  G  ba« 
©erote^t  be«  auf  bem  #erbe  ftünblid)  oerbrannten  Brennmaterial«  unb 
n  ba«  Volumen  falter  Suft,  toetyc«  jum  Verbrennen  einer  ©etoic^t«* 
be«  Brennmaterial«  erforberlidj  ijt,  fo  toirb: 
0  _  nG  (1  +  0,00367  t,) 
^  ~"  3600 

X«*nolofl.  (hctfl.  9ml  H  21 
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Daffelbe  ©olumen  ift  aber  au$  Fv;  ba^ev  

nG  (1  +0,00367  t»)_     1  /2  gH  .  0,00367  tt  .  1) 
36ÖÖ  r        D  +  £(L  +  H)  • 

gür  eine  quabratifcfye  (Sffe  öon  ber  Seitenlange  D,  mirb  fyiernad): 

d  -  iX n3  G>  q  +  o'°°3e7 1>)3  tD'  +  t  (L  "^W 

*      r  3600*  '  2  gH  .  0,00367  t, 

=  0,0276  *  [-D7+pgH)T 

unb  für  eine  fretörunbe  toom  $ur($meffer  Da: 

D,  =  0,0303  ]/ZIG2W+I Hl 

»enn  bie  Temperatur  ber  au«tretenben  geuerluft  ju  300°  angenem» 
tuen  n>irb. 

$)er  ffiiberftonb  £  beftetyt  nadj  bem  Obigen  au*  jmei  Steilen, 
bem  einen  beim  3)urd>gange  burdj  ba«  Brennmaterial  über  bem  SRoße, 
toelc^er  12  D  3U  fefcen  ift,  unb  bcin  anbereu  beim  Dunfygange  burefy 
bie  3fi8e/  toel^en  mir  ber  ©nfad^eit  toegen  £H  =  0,05  H  fefcen 
wollen.  SRctymen  mir  nedj  ©teinfofylen  al$  Brennmaterial  an,  fo  ift 
n  =  36,  toobei  borauSgefefet  ifl,  baß  boppelt  fo  toiel  atmof^Srif^e 
2uft  juftremen  fann,  al«  jur  Verbrennung  erforberlidj  ifl.  Unter 
biefen  Umftänben  mirb 

für  bie  quabratiföe  (gffe:  D,  =  0,115  (13  \+ 0,1  H)^ 

runbe  .  :  D,  =  0,127  |XG>  (13  D-  +  04  Hi 


ff  M 


<Sefcen  mir  nod;  baö  Ber^ltniB  —  =  a,  ober,  n>a$  ba«felbe  ift, 

p,=o,u6|/"6'  ("  +  ^«>, 

D,  =  0,127  |/~gLU»  +  04  «), 
H  =  0,116g|/"g!I13  +  0'1  »). 
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(Sefct  man  fflr  a  einen  fonfwnten,  bei  allen  ©<$ornfieinbimen* 
ftonen  gleiten  3a$lenn>ertl>  ein,  fo  ertyatt  man  enttoeber  für  Heine 
Brennmateriahnengen  3U  niebrige,  ober  für  gro§e  Brennmaterial* 
mengen  3U  tyolje  ©(tyornfleine.  <S«  f<$etnt  beStyalb  jtoetfmäfjtg,  biefen 
SBertty  jtoifdjen  getoiffen  (Srenjen  fötoanfen  £u  (äffen.  2£äfylt  man 
a  jtoiföen  42  unb  26,  inbem  man  bie  grd§eren  SBertye  für  Heinere 
Brennmaterialmengen  unb  bie  Heineren  SBertye  für  größere  $remv 
matertalmengen  annimmt,  unb  fefot  man  femer  bie  untere  3Bettc  ber 
<£fie  0,1=1,5  0,,  oejie^enttia)  D4=l,5Da,  fotoie  naa)  bebten- 
ba$er  bie  obere  SRauerßarfe  C  =  18  (Senrim.  unb  bie  untere 
C,  =  18  +  0,015  H,,  fo  beregnet  ftd>  $ierna$  folgenbe  Tabelle. 


wen 

©teln- 

fehlen. 

14  »er- 
nnt 

S  1 

*«~ 

**  c: 
«o-  ^ 

e 

Obere  ff 
quabr. 

Brite  bei 
rnnben 

Untere  9 
quabr. 

Belte  bei 
runben. 

1 

Untere 
aßaneti 

Obere 
biete 

Kilogramm. 

ÜHfter. 

(Zentimeter. 

10 
20 
30 
40 
50 
75 
100 
150 
200 
250 
300 
350 
400 
450 
500 
550 
600 

20 
40 
60 
80 
100 
150 
200 
300 
400 
500 
600 
700 
800 
900 
1000 
1100 
1200 

42 
41 
40 
39 
38 
37 
36 
35 
34 
33 
32 
31 
30 
29 
28 
27 
26 

10 
13 
15 
17 
18 
20 
22 
26 
28 
30 
31 
82 
33 
34 
34 
35 
35 

0,24 
0,32 
0,38 
0,43 
0,47 
0,55 
0,62 
0,73 
0,83 
0,91 
0,98 
1,05 
1,11 
1,17 
1,23 
1,29 
1,34 

0,27 
0,36 
0,43 
0,48 
0,53 
0,62 
0,70 
0,83 
0,93 
1,03 

1,11 
1,19 
1,26 
1,33 
1,39 
1,45 
1,51 

0,36 
0,48 
0,57 
0,64 
0,70 
0,82 
0,93 
1,00 
1,25 
1,36 
1,47 
1,57 
1,66 
1,75 
1,84 
1,93 
2,01 

0,40 
0,54 
0,63 
0,72 
0,80 
0,91 
1,05 
1,24 
1,39 
1,54 
1,67 
1,78 
1,89 
2,00 
2,09 
2,18 
2,27 

83 
38 
41 
44 
45 
48 
51 
57 
60 
63 
65 
66 
68 
69 
69 
71 
71 

.18 

2118  SJtoteriat  ju  ben  ©djornfteinen  oertoenbet  man  giegelfteine 
ober  ©fenbledj ;  an  mannen  Orten  geflattet  ba6  lofale  ©orfomuten 
tootyC  au<$  bie  Slntoenbung  oon  ©anbfkin  ober  anberen  lörudjfteinen. 
gür  gemauerte  ©dfornßeine  nxtylt  man  in  ber  föeget  Die  ouabrattfe^e 
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OuerfönittSform,  obgleich  pe  ettoaS  größere  Reibung  gibt,  »eil  311 
runben  gemauerten  ©djornPeinen  befonbere  ©teilte  naä)  jebeS  9Wal  Der* 
änberten  ©djabloncn  gebrannt  toerben  müffen.  Die  eifenblecbernen 
©djornPeine  rufcn  auf  einem  gemauerten  gunbamente  unb  p»b  mit 
bemfetben  buretj  Slnferfdjrauben  unb  oermitteip  einer  gußetfernen  statte 
fep  oerbunben.  Slußerbem  fmb  fie  oft  no$  bureb  Dragierten ,  meldte 
bis  auf  ben  (Srbboben  ober  irgenb  eine  fefle  Untcrpüfcung  niebergefyen, 
gegen  baS  Umftürjen  burd)  ben  SBinb  gefdjfifct.  Dicfelben  bebürfen 
bei  antytltenbem  ®ebraucfye  alljäljrlidj  eine«  SlnpridjS,  ber  oft  nur 
au«  ftienruß  unb  3^eer  befielt.  Keffer  ifl  eine  beppclt  aufgetragene 
gute  JDelfarbe.  Die  3unalmte  Drt  DurdjmefferS  nad>  unten  betragt 
0,01  ber  $itye,  bie  ©tärfe  ber  $lec§e  oergrößert  man  nad>  unten 
mit  23erücfpa>tigitug  ber  im  $anbel  »orfommenben  ©orten  oon  min* 
bebend  3  9Wifl.  bis  työd)PenS  12  SttiO.  ©od  bie  äettenbefepigung 
in  SBegfafl  gebraut  »erben,  fo  muß  bie  3««a$öK  beS  DurdjmefferS 
nadj  unten  0,015  betragen. 

Die  gemauerten  ©djornPeine  Ijaben  uor  ben  eifernen  bie  Cor» 
tyetle  ber  geringeren  Slbtttylung,  ber  geringeren  UnterfyalrungSfoPen 
unb  ber  längeren  Dauer;  bie  eifernen  bagegen  bie  Vorteile  leichterer 
gunbamentirung,  fdjneflerer  §erfteflung  unb  geringeren  9?aumbebarfS. 
Der  ^Jreie  richtet  pdj  nacb  ben  totalen  ©erlja'ltmften ,  ip  aber  für 
eifevne  ©djornpeine  in  ber  SKegel  niebriger,  als  für  gemauerte.  Die 
größere  9bfm)Umg  beS  eifernen  ©djornpeinS  fann  man  na$  ©djolTS 
33crfd)lag  babureb  oerminbem,  baß  man  ifm  mit  einem  ÜJiantel  um- 
gibt unb  ben  jmifeben  beiben  2Mea)en  bleibenben  9faum  mit  Äfa)e  ober 
einem  anberen  fctylcdjten  SBärmeleiter  ausfüllt,  ein  ÜHittel,  toelcfyeS  bei 
gemauerten  ©<$ornPeinen  fdjon  me^rfaa)  in  9ntoenbung  gefommen  ip. 

3n  gaflen,  treibe  bie  Äntoenbung  Ijotyer  ©djornpeine  un^uläffig 
machen,  bebient  man  fic^  als  3«g^förberungSmittel  ber  ©entila* 
toren  ober  beS  SluSblafenS  beS  gebrausten  Dampfe«  in 
ben  ©etyornpein.  Die  Ventilatoren  toerben  entmeber  in  ber  SBeife 
artgetoenbet,  baß  pe  frifetye  £uft  anfaugen  unb  unter  ben  9fop  treiben, 
ober  baß  pe,  hinter  ben  £ug  an  bie  ©teile  beS  gud)feS  gePeHt, 
glammeu  unb  geuerluft  anfaugen  unb  baiin  burety  ein  SJauebrotyr 
austreiben.  53on  oiel  auSgebe^nterem  ©ebrauefce  ip  baS  SluSblafen 
beS  gebrausten  Dampfes  burety  ben  ©Sornpein.  Daffelbe  Pnbet 
feine  Ämoeubung  bei  gofomorioen  unb  transportablen  Dampfmaf$tnen. 
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$>te  au«  ben  jbtinbern  birrdj  baä  931a«rofyr  au«tretenben  ü>antpf* 
maffen  gelangen  in  ben  ©$omftein,  füllen  benfelben  an  unb  fudjen 
»ermöge  tyrer  großen  ©efcbtoinbigfeit  unter  fid>  einen  luftoerbfinnten 
Haum  ju  erzeugen,  in  toela)en  bie  glamme  unb  bie  geuerluft  nafy 
bringen. 

VII.  3um  fcampfteffel  gehörige  Apparate.  —  Hn 
jcbcm  Reffet  ntfiffen  getoiffe  Apparate  fcortyanben  fein,  toelcfye  jufam« 
nien  bie  Ärmatur  be$  5?effet«  bilben  unb  folgenbe  3^ecfe  ju  erfüllen 
tyaben : 

1)  ©Reifen  be«  Steffel«  mit  SBaffer, 

2)  «einigen  unb  (Entleeren  be«  ffeffcl«, 

3)  Steobad&ten  be«  SBafferftanbe«  im  äeffel, 

4)  93eoBa$ten  be«  £)amj>fbrutf« , 

5)  ©iäVrung  gegen  3U  gro§en  Stompfbrurf. 

1)  ©peifeaöparate.  —  Äcffel,  toel^e  mit  SRittel*  ober  #oä> 
brurf  arbeiten,  toerben  faf»  burdjgängig  burd)  pumpen  gefoeift,  unb 
biefc  in  ber  SKegel  nad>  Eebfirfniß  in  Styitigreit  gefegt,  inbem  man 
fie  mit  ber  £)ampfmafdjine  in  SBerHnbung  bringt. 

(Eine  fe^r  getoöfynlid^e  ©peifepumpe  (pompe  alimentaire ; 
feed  pump)  ift  bie  Don  ©6guier,  ioel($e  in  gig.  16  (£af.  49)  im 
$ertifalbun$fömtt  bargefteUt  i|r.  3)er  ^umpenfolben  b  arbeitet  in 
bem  ©tiefei  a,  c  ift  ba«  ©augoentil,  d  ba«  2>rurft>entil.  ÜDie  $alb* 
fogelförmigen  Äuppeln  ee,  tt>el<$c  bie  Eentife  bebecfen,  toerben  burd> 
Sügel  mit  ^refeförauben  feflgefalten.  ^iefe  SSfigel  ftnb  um  ©djar* 
niere  bre^bar,  fo  baß  man  fie  leidjt  umlegen  fann,  toenn  man  bie 
Ventile  unterfu^en  tritt.  3)cr  ^umtoenfolben  ift  mit  einer  bon  ber 
üttafdjine  betoegten  ©tange  burdj  einen  Äeil  oerbunben  unb  fann  bur<$ 
$erau«treiben  ober  (Einklagen  biefe«  ffeil«  toa'ljrenb  be«  ©ange«  ber 
2Kaf$ine  beliebig  außer  ober  in  SfyMgfeit  gefe|t  »erben. 

9to<$  einer  anberen  Änorbnung  erfolgt  baö  SCbftetten  ber  ©Rei- 
fung bur$  einen  im  ©teigrotyr  angebrachten  $afyn.  SBirb  bei  ge* 
föloffenem  $atyne  bie  Semegung  be«  Äolben«  fortgefefct,  fo  enrroeidjt 
ba«  233affer  bunfr  ein  Hbffoßro^r,  toetye«  mit  einem  Ventile  toerfetyen 
ift.  $>iefe«  Ventil  muß  belaflet  fein,  unb  jtoar  mit  einem  ®etoic$te, 
toel<$e«  größer  ift  al«  ber  2)rudf  ber  ^umpe  gegen  bie  untere  ©entil* 
fläa>e,  bamit  ba«  (Sntoei^en  be«  SBaffer«  bur$  ba«  «bflußro^r  nia^t 
fdjon  bei  geöffnetem  $a$ne  beginnt. 
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ÜRandje  erfefcen  bie  ©entile  burdj  #tyne  ober  ©lieber,  in  ber 
^Cbfic^t,  baß  bie  fdjarfen  ffanten  berfelben  mit  bcm  ©peifetoaffer  ein* 
iretenbe  fefte  Äörper,  toeld>e  bie  Oeffnungen  oerftopfen  unb  ben  (Sana, 
bct  Centile  tyinbern  rennten ,  jerfctyneiben.  Ober  man  erreicht  bie  f lb= 
Reibung  fefkr  Äörper  baburd^,  baß  man  ba«  2Ba(fer  bur$  ein 
$)ral>tgetoebe  geljen  la'ßt. 

3n  ben  meiften  Sailen  toirb  bie  ©peifepumpe  in  S&ätigfeit  gefefct, 
toenn  ber  am  tfeffel  angetrabte  SBafferftonbjeiger  ba«  Skbürfniß  ber 
©Reifung  angibt,  unb  abgeheilt,  toenn  tyinreid>enb  SBaffer  oorfyinben 
ift.  2Ran  fann  jebodj  bie  ©Reifung  auä>  fontimürlid)  betoirfen,  tocju 
man  fta)  mit  «ortfjeil  be«  in  gig.  17  auf  Staf.  50  bargefteUten  $en* 
titgety&ufe«  oon  ütfarquarbt  (^otyt.  Sourn.  53b.  134)  bebient.  3n 
ben  föaum  be«  ©augoentil«  münbet  eine  SKityre  q,  toelc&e  bur<$  ba« 
fflappenoentil  r  geftyoffen  ifl.  Da«  «entil  fann  bur$  bie  $reß. 
föraube  s  entmeber  ganj  gefdjlcffeu  gehalten  toerben,  ober  man  fann 
bemfelben  burdj  3urörffletlen  ber  ©cbraube  8  eine  mefyr  ober  minber 
große  Oeffnung  geftotten.  3m  erfteren  gaöe  muß  ba«  gefammte 
aufgefaugte  SBaffer  bur$  ba«  Drucfbentil  in  ben  äeffel  gepreßt  to>er» 
ben,  »a^renb  bei  ganzer  Oeffnung  be«  ftegulattenSoenttl«  r  alle« 
aufgefaugte  SBaffer  bur$  biefe«  abftremt,  unb  gar  niefit«  in  ben  befiel 
getaugt.  §terau«  folgt  aber,  baß,  toemt  man  ba«  Ventil  r  nur  fefyr 
loenig  öffnet,  ein  Styeil  be«  aufgefaugten  SBaffer«  au«  biefetn  au«* 
tritt,  unb  nur  ber  9feft  burdj  ba«  Drucfoentit  z  getrieben  toirb. 
Bus  einigen  SSerfudjen  fann  man  biejenige  ©teflung  ber  ©djraube  s 
leicht  ermitteln,  bei  toelcr)er  mit  fontinuirfo$er  Sirfung  ber  ©petfe« 
pumpe  bem  Äeffet  eben  fo  oiel  SEBaffer  jugeffiffrt  mirb  a(«  bie  »er- 
bampfung  bemfelben  in  gleicher  entueljt 

SDtan  tyat  t>ielfad>,  »enn  and}  nidjt  mit  ooflftanbig  jnfrieben* 
PeHenbem  (Erfolge,  oerfudjt,  bie  ©peifepumpen  ber  $od>brucffeffel 
felbfttyatig  gu  matten,  b.  ff.  fte  fo  ju  fonfhuiren,  baß  fte  bei  SSBaffer* 
bebarf  ofae  ijutyun  eine«  Arbeiter«  »on  felbft  in  Stya'tigfett  treten  unb 
na$  erfolgter  ©peifung  toon  felbft  fielen  bleiben,  ©eruier  (Bull,  de 
la  80c.  d'enc.  1840)  j.  S3.  fudjt  biefen  j&Btd  baburc^  ju  erreichen, 
baß  er  bei  fyinreidpnb  fyofyem  SBafferftanbe  ben  Qampfbrucf  auf  ba« 
©augoentil  »irfen  läßt  unb  baburdj  ba«  ©piel  ber  ?umpe  aufgebt, 
©inft  jebo$  ber  ©afferfpiegel,  fo  fperrt  ein  mit  bemfelben  finfenber 
©äfaimmer  ben  Dampf  öon  bem  ©augoentile  ab,  fo  baß  bem  (Sange 
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ber  ^umpe  fein  fcinberniß  mehr  entgegenfteht.  ©enfthel  (?ofyt. 
(Sentratbl.  1846)  fefct  ben  mit  bem  SBafferftanbe  beweglichen  ©chhnm- 
nter  t*rmtttelft  einer  ^ebelanorbnung  mit  einem  ©entile  unter  bem 
©augrohte  fo  in  SBerStnbung,  bag  bei  fyöfyerem  SBafferftanbe  ba« 
Ventil  ba«  ©augrotyr  toerf  abliegt,  bei  tieferem  mehr  ober  wenig  öffnet. 
®rafton  (Civ.  Eng.  1846)  fcerfdtfiefjt  umgefehrt  ba«  obere  £nbe  be« 
in  ben  Äeffel  eintretenben  ©petferotjr«  burdj  ein  «entil,  Welche«  burch 
einen  SBinfelhebel  mit  ber  ©tange  eine«  ©chtoimmer«  in  8erbinbung 
gefegt  ift,  fo  lange  al«  ber  (entere  h°<$  genug  fteljt;  finft  berfelbe 
aber,  fo  fyebt  er  »ermittelft  be«  SBinfetyeoetö  ba«  Bentil,  toorauf  bie 
©peifung  beginnt.  31  De  Dergleichen  Unovbnungen  tya&en  ba«  gemein« 
fam,  ba&  ein  ©chtoimmer  im  Äeffel  ba«  ©piel  ber  ©peifepuntpe 
regulirt,  unb  e«  genfigen  ba^er  bie  angegebenen  Beifpiele. 

3um  ©peifen  bon  Dampf  feffeln,  bie  nicht  mit  Dampf  mafchinen 
fcerfefyen  finb,  wie  in  Brauereien,  garbereien,  ftodjanftalten  u.  f.  to., 
bebient  man  fleh  ber  fog.  retoure  cTeau.  (Sin  folcher  retour  d'eau 
befielt  au«  einem  oerf (^(offenen,  nur  tyeitoetfe  mit  Sßaffer  gefüllten 
föefertooir,  meldte«  in  geringer  Entfernung  über  bem  Äeffel  angebracht 
ift  SRefertooir  unb  fteffel  fmb  bureb  Jtoei  Döhren  oerbunben,  oon 
benen  bie  eine  in  ben  nicht  mit  SBaffer  angefüllten  Sfaum  hinaufreicht, 
bie  anbere  jebodj  am  ©oben  M  $fcfen>oir«  einmttnbct.  Beibe  9föt)ren 
fmb  mit  $äfynen  oerfe^en.  ©eabftchttgt  man ,  SBaffcr  in  beu  Dampf* 
fcffel  $u  bringen,  fo  öffnet  man  erft  ben  fyfyn  berjenigen  Sfcöhre, 
welche  in  ben  ntdjt  mit  Söaffer  gefüllten  föaum  reicht,  tiefer  föaum 
füllt  fta)  bemnaa>  mit  Dampf  au«.  Oft  bie«  gefchetjen,  fo  wirb  ber 
$ah»  an  ber  2Bafferröt)re  geöffnet,  burch  welche  nun  ba«  Söaffer 
in  ben  Dampffeffel  herabfallen  fann,  »eil  ber  früher  in  ba«  9?c- 
fertooir  eingelaffene  Dampf  ebenfo  auf  ba«  in  bemfelben  beftnblicfte 
SBaffer  brüeft,  at«  ber  Dampf  im  Äeffel  e«  getynbert  h«tte,  uieberju* 
fallen. 

Diefe  Borrichtung  (at  bie  SWängel,  ba§  ba«  groge  9?efer*oir 
eine  ebenfo  h<>fa  ©pannung  au«aut)alten  tpt,  al«  ber  Dampffeffel 
felbft,  ma«  bie  Hnfäaffung  fofifpielig  macht,  unb  bag  bie  jcbe«mattge 
güflung  be«  föeferootr«  eine  groge  Dampf  menge  erforbert,  unb  bie« 
ift  rooljl  auch  ber  ©runb,  Warum  ber  retour  d'eau  bei  Dampf feffetn, 
bie  jum  Betriebe  oon  9Jtofchinen  benufet  toerben,  in  ber  ftegel  feine 
Slnwenbung  finbet.  Xrofcbem  ift  berfelbe,  namentlich  auch  mit  föficffidjt 
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auf  bie  le^jtcriuä^ntcn  Äeffd,  auf  manntc^faa^c  SBetfe  felbfhhättg 
gemacht  toorben. 

SBalfer  (Rep.  of  Pat  luv.  1835)  befefHgt  im  Kampfräume  be« 
tfeffel«  ein  ©efäg,  burä)  »eiche«  ba«  bt«  na^e  auf  ben  tfeffetboben 
reid)enbe  ©peifcro^r  ^inburc^ßc^t.  3n  bicfcm  @efäge  brel)t  fleh  ein 
$ahn,  melier  fo  gebohrt  ift,  bag  in  bem  einen  ©tanbe  be«felbcn  ba« 
®ef8g  mit  ber  atmofphärifchen  Suft  in  «erbinbung  fte^t  unb  ton 
äugen  SBaffer  aufnehmen  tonn,  toätyrenb  in  ber  entgegengefefcten 
Stellung  ba«  ®efag  mit  bem  Kampfräume  bc«  fleffelö  in  ©erbinbung 
gefegt  toirb,  unb  ba^er  ba«  in  jenem  befindliche  ffiaffer  in  ben  &effe( 
nieberfaflen  fann.  Javier  (?oltit.  Sentralbl.  1837)  ©erbtnbet  bie 
$ä*hnc  in  ben  beiben  Döhren  burdj  an  benfefben  angebrachte  £>cbcl 
mit  ber  ©tange  eine«  ©chtoimmerS,  ber  ber  ©etoegung  be«  Sßaffer* 
flieget«  im  Äeffet  folgt  unb  bei  einer  genriffen  (Stellung  beibe  $ah"e 
Öffnet.  Kabura)  toirb  bie  Vorrichtung  fo  (ange  in  S^&tigfeit  gefegt, 
bi«  ber  SBafferfpiegel  toieber  gefttegen  iß  unb  ber  ©chtoimmer  bie 
$ä'fyne  gefdjloffen  hat.  (Sric^ton  ($ract.  2Wed>.  Oournal  1848)  erfefct 
bie  ©a^ne  bura)  Äolben.  Kiefclben  fliegen  nämlich  bampfbicht  in 
einem  über  bem  Äeffel  beftnblia)en  3hIinDer,  bura>  n>e(a)en  bie 
Döhren  Innburchgeleitet  fmb,  unb  tragen  an  tt)rer  gemeinfchaftlichen 
tfolbenßangc  einen  ©a)toimmer.  ©inft  biefer  bi«  in  ein  getoiffe« 
Niveau,  fo  nehmen  bie  ftolben  eine  fötale  ©teflung  im  3^m^er  cut> 
baß  burch  bie  9föf>rcn  Kampf  unb  SBaffer  frrömen  fann;  toenn  aber 
ber  Äeffel  gehörig  gefüllt  iß,  fo  ßeflt  ber  ©chtoimmer  bie  Sfolben  in 
ihrem  S^linbtx  fo  ein,  bag  fte  bie  ftb^en  abfliegen. 

Ker  gtoedfmägigfte  unter  btcfen  felbßthättgen  ©peifeapparaten 
ohne  pumpen  fa)eint  ber  oon  £igginbotham  unb  ©ratt  ($ract.  Wied}. 
Oourn.  1851)  ju  fein.  Kerfetbe  iß  in  gig.  18  (£af.  60)  im  ©er* 
ti!a(burä)f$nitt  in  Vlg  natürlicher  ®rögc  bargeßeOt.  Hn  ben  ©oben 
be«  föeferooir«  B  iß  ber  furje  3tilinber  A,  ber  ffonbenfator,  ange* 
goffen.  Die  beiben  Stohren  E  unb  D,  auf  toelchen  ba«  SReferooir 
ru^t,  münben  in  ben  fleffel  ein,  unb  atoar  reicht  D  bi«  gum  norma- 
len SSBafferfpiegel,  E  bi«  nahe  jum  ffeffelboben.  lieber  D  liegt  ba« 
an  ben  flenbenfator  A  angegoffene  SRohr  I  unb  am  oberen  (Snbe  be« 
lederen  ba«  ßch  naa)  unten  öffnenbe  Sentit  J,  »eldje«  bura)  bie 
©tange  L  unb  ba«  JDehr  N  mit  bem  $ebel  P  fcerbunben  iß.  Kiefer 
$ebel  fätoingt  um  bie  Hre  Q  unb  trägt  an  feinem  fürjeren  «rme 
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ba3  2aufgett>i(fct  R.  Der  längere  Hrm  I^at  bie  Sonn  eine«  Wammen«, 
toeldjer  ba«  um  btc  Sfrc  v  fdjrotngente  93erfen  T  nmfa§t.  Da«  93etfen 
erhalt  feinen  SBafTer^uflnß  bura)  ein  töotyr  V,  in  toeläVm  fia)  ein 
bura>  einen  @($n>immer  X  in  iöetoegung  gefegter  $atyn  W  befinbet. 
8  ijt  ein  «ofhi&ro&r  sunt  «bleiten  be«  fiberftfifftgen  SBaffer«,  unb  O 
ein  dto\ft  jum  «Weiten  ber  Suft  au«  bem  Äonbenfator.  Um  ben  ju  * 
ftorfen  SGBallungen  unterhalb  be«  SRofyr«  D  uorjubeugen ,  lagt  man 
bad  untere  (Snbe  beSfetben  in  ein  ©ef&ß  a  einmünben,  toetdje«  t>er* 
mittelft  feiner  Sußplatte  b  an  bcnt  SRofyre  E  befeftigt  ift.  T  finb 
©(bereite,  toeldje  fcer^inbern,  bajj  ba«  Söecfen  T  ju  toeit  jurflrf« 
fa)tagt,  na^bem  eS  fla)  entteert  $at.  Die  3SMrfong«tt>eife  biefc« 
Apparat«  ifl  folgenbe:  2Benn  ber  SEBafferfpieget  unter  bie  ÜRünbung 
Den  D  finft,  fo  tritt  Dampf  bura)  bie  föifyren  D  unb  I  unb  ben 
ßanal  M  in  ben  Äonbenfator  A,  wo  er  fia)  »erbidjtet  unb  einen 
Inftoerbünnten  föaum  erjeugt.  Dabura)  wirb  ba«  Sentit  A1  nad? 
innen  geöffnet,  unb  au«  bem  9ftefen>oir  B  SBaffer  in  ben  flonben* 
fator  A  übergeführt,  ©atb  aber  nimmt  ber  Dampf  in  bem  Äonben* 
fator  bie  ©Innung  im  fleffet  an  unb  brflrft  ba«  im  Äonbenfator 
beftnbüdje  SBaffer  burdj  ba«  ©peiferotyr  E  in  ben  ffeffel.  Untcrbeffen 
I>at  ficfj  ba«  Herfen  T  burdj  ben  fontinuirtia^en  3u^auf  mit  ©affer 
geföüt,  unb  ba  bei  einer  geroiffen  Süflung  ba«  ©leia)gen>idjt  be«fetben 
aufgehoben  toirb,  audj  entteert.  Daburcty  toirb  ba«  SRomcnt  be« 
längeren  ©ebelarm«  fleiner,  unb  biefcr  tfeigt  plö&U$  unb  »crft^ttcßt 
ba«  Sentit  J.  Da  aber  ber  Söafferjuflug  jum  Herfen  T  fofort  lie- 
ber beginnt,  fo  fitift  aua>  ber  längere  ©ebelarm  baft»  toteber,  öffnet 
ba«  33entil  J  unb  betoirft  bie  2Bteberf>ehtng  be«  oorigen  (Spiet«. 

On  neuerer  ßtit  »erben  feljr  häufig  bie  fleffel  größerer  2Ra* 
feinen  bur<$  befonbere  fleine  Dampfmafä^inen,  Dampfpumpen 
(petit  cheval;  donkey  engine),  gefpet«t,  bie  bei  geringem  Dampf« 
berbraua}c  bie  güttung  be«  ffeffel«  fefa  fa>nett  betoirfen.  »on  ben 
bietfaa^en  iWobipfationen,  in  toeldjen  man  biefetben  bereit«  ausgeführt 
pnbet,  foflen  im  gotgenben  nur  bie  toia^tigften  ftonftruftionen  ange* 
geben  toerben. 

5ig.  19  unb  20  geigen  hn  »ertifalen  £ä'ngenbura)fdjnitt  unb  in 
ber  ©eiteuanfuht,  in  \'u  natürlicher  @röße,  bie  <£arrett'fd)e  Dampf* 
pumpe  ($ract.  2Wea>.  Ooum.  1850)  mit  jtoei  SBinbfeffeln.  Der 
Dampf^Iinber  A  rut)t,  mit  ber  ©topfbüdtfe  nach  unten,  auf  ber 
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platte  B,  unb  tiefe  toermittelf!  ber  ©tanber  C  auf  bei«  tyratpentaften  D. 
E  ift  ba«  Dampfrc^r,  F  ber  ©fiebert aften ,  G  ba«  (grjentrit  ffir 
ben  ©djieber,  H  eine  gefröpfte  ©eile  mit  einer  Pfanne,  toetc^c  in 
bem  ©leitratymen  J  lauft.  2Wit  biefem  ift  oben  bie  Dampffolben* 
ftange  I,  unten  ber  ?tompenfolben  L  toerbunben.  $on  bem  $umpen* 
(tiefet  M  fütyrt  ein  Kanal  N  na$  bem  ©augt>enttle  P  unb  bem  SRofyre 
O,  toetc^e«  unten  in  ben  SBinbfcffel  Q  münbet.  Diefer  ftety  mit 
einem  an  ber  anberen  «Bette  befmblia}en  SBinbfeffet  ü  ffir  ba«  Drmf» 
rotyr  in  93erHnbung.  R  ift  ba«  ©augrofyr,  V  ba«  ©teigrofyr.  gttr 
pumpen  toon  brei  fJferbefrä'ften  unb  mefyr  erfefct  (Barrett  ben  <§>teit* 
rahmen  burdj  eine  Kurbelftange  unb  bertifale  ($erabfüfyrung.  SGBirb 
bie  SÖtofdjine  niä)t  jum  pumpen  gebraucht,  fo  fann  man  bie  ?re§* 
förauben  a,  toel<$e  ben  $umpen!olben  mit  bem  ©leitrafjmen  Serbin* 
ben,  löfen  unb  bie  SBefle  irgenb  einer  «rbeit«mafd?ine  burd)  baö 
Untoerfalgelenf  W  mit  ber  ©a>toungrabn>eHe  ber  9ttaf(bine  berbinben. 

(Sine  liegenbe  Dampfpumpe  biefer  8rt,  jebodj  ebne  SBinbfeffel, 
ift  abgebilbet  unb  betrieben  im  Bull,  de  la  soc.  de  Mulhouee  1853. 

Die  boppelttoirfenbe  Dampfpumpe  t>on  SBortbington  unb  93afer 
(?onb.  Oourn.  1852),  urfprfinglub  amerifamfdjer  ßrfmbung,  ift  in 
gig.  21  im  $ertifalburdjfömtt  bargeftellt.  Der  Dampffolben  a  unb 
ber  $umpentotben  b,  toeldjer  mit  ÜKetatt  gelibert  ift,  fmb  an  einer 
gemeinf$aft(icben  Äolbenftange  befeftigt.  Die  ©augbentile  d  d  unb 
bie  Drutföenttle  ee  befielen  aus  $autfdjuffd)eiben,  meldte  fid)  an 
meffingenen  gül)rung«fptnbeln  mit  Stufbaltfnöpfen  beben  unb  fenfen. 
Die  «entilfuje  befielen  au«  mit  frei«förmigen  «errungen  serfetyinen 
platten.  Die  2ö$ex  hh  an  ben  (gnben  be«  ^umpenfolben«  bieneu 
baju,  nadj  beenbigtem  $ube  eine  Kommunifatien  jnrifdjen  ben  beiben 
ftbttyeüungen  be«  ^umpenjtylinber«  ^er^uftetlen ,  moburdj  ber  ©tc-6 
bermieben  ttrirb.  Der  Dampfföieber  i  wirb  burdj  bie  Knagge  k  be« 
lucgt,  weld?e  an  ber  Kolbenftange  befeftigt  ift  unb  abroeebfetnb  gegen 
bie  ÜRuttern  I  unb  m  flögt.  3n  ber  gortfefcung  ber  ©djteberflange 
liegt  ein  Kolben  n,  ber  fm)  in  einem  mit  Dampf  erfüllten  39Ü«ber 
bemegt,  getoiffermaßen  ein  Dampfbuffer,  ber  bie  ©töfee  bei  ber  Um« 
fteuerung  aufnimmt.  Um  bie  $umpe  in  ®ang  ju  bringen,  fefet  mau 
ben  $anbtyebel  r  in  Eingriff  mit  ber  SWulter  1 ,  wobei  er  bie  punftirte 
©tellung  annimmt.  Wacbbem  man  ben  ©dueber  einige  Sftale  auf 
btefe  SGBeife  bewegt  bat,  überläßt  man  feine  Umfteuerung  ber  Knagge  k. 
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(Sine  na*  biefem  fxmW  fleBante  $umpe  befanb  fty  anf  bet 
<ßarifer  ?lu«ftcaung  bom  Sahre  1855,  audgeflellt  oon  föeeb  in  Wetotoorf. 

Schäfer  unb  Eubenberg  bringen  an  ber  gemeinfebaftnehen  toi- 
beiiftangc  einen  tfnopf  an  unb  laften  benfeCben  gegen  einen  SBinfel* 
hebet  toirfen,  beffen  2lre  ein  $3iertoeghahn  ip.  (Durch  biefen  tohrb  bie 
£)ainpfoerthetlung  in  einem  Keinen  Steuern,  linber  bewirft,  an  beffen 
tolbenpange  auf  ber  einen  Seite  ber  SDautpff lieber,  auf  ber  anberen 
anPatt  ber  $umpenbenttle  ein  <ßumpenfdneber  angebracht  ip.  — 

$a«  Speifetoaffer  foU  in  moglicbp  toartnem  ^uflanbe  in  ben 
tfeffel  eingeführt  toerben.  Diefe  ©ebingung  erfüllt  pch  bei  Äeffeln, 
beren  Betrieb«mafchinen  mit  Äonbenfation  arbeiten,  oon  felbp.  SBeun 
aber  ber  verbrauchte  £>ampf  au«  ben  ÜWafctyinen  in  bie  freie  2uft  ab* 
geführt  toirb,  fo  mu§  3U  biefem  ätoeefe  ein  befonberer  ©ortoä'rmer 
angebracht  toerben.  53ei  biefen  Apparaten  benufct  man  in  ber  ttegel 
bie  SBarme  be«  »erbrauchten  Kampfe«. 

(Sin  fehr  ^toeefmäßiger  ©ortoarmer  ip  ber  »on  Wegriß  unp  ($hoifto 
(Bull,  de  la  soc.  d'enc.  1853).  3n  ba«  «nten  burch  einen  $3oben 
gefchloffene  StuSblaferohr  toirb  oon  ber  Seite  ber  »erbrauchte  £)ampf 
unb  bon  unten  ba«  falte  Speifetoaffer  eingeführt.  2)a«  Speiferohr 
reicht  bi$  in  bie  $öhe,  in  reeller  ba«  $>ampfrohr  in  ba«  #u«b(afe* 
rohr  einmünbet,  unb  ifi  hier  mit  einer  SBraufe  »erfehen,  bamit  ba« 
Saffer  au«  bemfeCben  in  ©ePalt  »on  föegen  austritt.  Daburch  toirb 
ein  3Thei(  be«  bevbrauchten  Kampfe«  fonbenprt  unb  ba«  Speifetoaffer 
bi«  ju  einem  jiemtich  ^o^n  ®rabe  ertoärmt.  £)a«  ertoä'rmte  Spetfc* 
toaffer  fliegt  burch  ein  am  «oben  be«  Hu«blaferohr«  angefefcte«  ftohr 
in  ein  föefertooir  ab,  au«  toelchem  e«  burch  ein  (Saugrohr  oon  ber 
?umpe  toeggehoben  toirb.  ©n  Schwimmer  in  biefem  föefcröoir,  beffen 
Sctoegung  burch  einen  2Binfethebel  auf  einen  $>alm  im  ftalttoafferrohr 
übertragen  toirb,  regulirt  bie  Sflenge  be«  bem  2fa«blaferohr  aufliegen* 
ben  Speifetoaffer«. 

(Sehr  haupg  pnbet  man  folgenbe  ffonpruftton  be«  SBortoarmer«: 
3n  einen  paraaelepipebifchen  Äafien  mfinbet  oon  unten  herein  baö 
bi«  nahe  an  ben  £ecfel  be«  Äaßen«  retchenbe  9hi«blaferohr,  ba« 
oberhalb  be«  SDecfel«  toieber  roeiter  fertgefefet  ift.  £a«  Äaltwaffer* 
rohr,  toelche«  noch  über  ber  2J?ünbung  be«  Bu«Maferohr« ,  ber  ganjen 
gange  be«  tfapen«  nach,  fortgefefet  tp,  hat  biete  feine  ^djer,  au« 
beuen  ba«  SBaffer  in  ©eftalt  feiner  Strahlen  au«tritt.  $a«  Saugrohr 
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ift  unmittelbar  an  ben  Äaflen  angefe^t.  QaQ  53olunien  beö  ftafleut? 
macht  man  12  —  14  3Ral  fo  groß,  al«  ba«  ©otumen  be«  Stomtf» 
}hlinber#. 

23elty  unb  (£t)ebalier  (04m.  ind.  1856)  oebienen  fleh  eine«  9?$h« 
renfyftemS,  bnrd)  »elcfceä  ber  berorauchte  3)ampf  (rrBmt,  »ährenb 
ba«  ju  ermärmenbc  ©peifewaffer  bie  SKbhren  bon  allen  Seiten  um* 
gieot.  gür  einen  Äeffcl  bon  30  ^ferbefrfiften  bertoenben  flc  einen 
jtylinbrifchen  $or»armer  bon  60  —  70  (Sentim.  Starchmeffer  mit  500 
ffutferrityren  bon  10—15  WU.  SBcite. 

2Beniger  in  ©ebraudj  gefommen  ftnb  btejentgen  33orn>armer ,  oei 
benen  man  fleh  ber  abgehenben  flamme  jum  2lnn?drmen  beS  ©peife» 
»affer«  bebient.  SWan  tyit  bie«  j.  8.  baburch  ju  erreidjen  gefugt, 
baß  man  ba«  ©peiferohr  in  ©pirafonnbungen  buraj  ben  9touchab$ug 
legte,  ober  baburch,  baß  man  ben  Äeffet  mit  jroci  glammenrohren 
berfah  unb  buro)  biefe  ba«  ©petferohr  tynburdjfityrte.  3)tefe  STnorb* 
nungen  eignen  fleh  ^dd^en«  für  tran«r>orta&le  $)ampfmafchiuen.  — 

3ebe«  ©petfetoaffer  enthalt  mehr  ober  toeniger  erbige  93eimen* 
gungen,  »eiche  bei  ber  ©erbampfung  al«  fog.  Äeff  elflein  (incru- 
stations;  sediment)  in  &orm  fefler  äruflen  gurürfbleiben.  tiefer 
Äeffelflein  legt  fia)  fefl  an  bie  SBänbe  unb  führt  baburch  ju 
mancherlei  Uebelflanben.  $)a«  £)urd)bringen  ber  ©arme  jum  SBaffer 
toirb  in  Solge  ber  bergrö§erten  SEBanbbicfe,  um  fo  mehr  al«  ber 
Äeff elflein  ein  fd)le<hter  Wärmeleiter  ift,  gehemmt;  anbererfeit«  aber 
fann  auch  ba«  im  Onnern  beflnblicbe  2Baffer  bie  Äeffelroanb  nicht  go 
hörig  aof  fielen,  fo  baß  biefe  unter  Umflänben  glü^nb  toirb.  £>ie 
golge  ^ierbon  ifl,  baß  bie  Äeffeloleche  bauchig  »erben,  burchbrennen, 
ja  im  fa>limmflen  Satte,  »enn  bie  ^effelfleinablagerungen  über  einer 
gtü^enben  fleh  plöfelich  ablofen,  (£rp(oflonen  beranlaften. 

ÜRan  ^at  biefer  Äeffelfleinbilbung  burd)  eigentümliche  Äonfhruf- 
ttonen  ber  Steffel  entgegenzuarbeiten,  ober  »enigflen«  fle  unfdjablidj 
&u  machen  gefudjt,  inbem  man  ben  Äeffeln  boppelte  ©oben  gab,  ober 
einen  befonbern  $ülf«feffel  anlegte,  ober  enblidj  eine  SBefle  mit 
Schraubenflügeln  ober  mit  Firmen,  an  benen  furje  ÄettenfHufe  auf* 
gelängt  nxtren,  bura)  ben  $effcl  tyinburchführte.  Äfle  biefe  Wittel 
haben  fid)  aber  al«  unjureichenb  gejeigt.  ©(eich  mangelhaft  unb  fogar 
nachtheilig  ift  e«,  große  Waffen  fa)arffantiger  fforper,  »ie  ©lea> 
f<hnü}el  ober  jerfloßene«  ©la«,  in  ben  Äeffel  einjutoerfen ,  »eil  biefe 
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tfcrtoer  pd)  balb  mit  ben  Ablagerungen  nüfdjen  unb  pd>  bann  noch 
fefier  an  bic  Äeffelmanb  anlegen,  al«  e«  ber  Äeffeipein  allein  t^ut 
3)ie  befien  ftefultate  unter  aflen  biefen  rein  me^anif^cn  Mitteln 
foDen  Heine  Äicfclftctnc  in  ber  ©röge  einer  Kuß  gegeben  fcben, 
toelche  in  foldjer  Wenge  in  ben  3>amoffeffel  gegürtet  tourben,  bag 
fte  ben  ©oben  beffelben  1— l'/4"  h°4  bebetften. 

Sin  fel)r  allgemein  angetoenbete«  SKittel  jur  Verhütung  bc« 
fleffetfiein«  ftnb  bic  Äartoffcln.  «u«  bem  in  it)ncn  enthaltenen 
etarreme^I  bilbet  per)  ein  gummiä^nfi^er  fd/kiiniger  flöroer,  melier 
ba«  SBaffer  trübe  macht  unb  bic  nieberfaHeuben  Ablagerungen  mit 
einer  [^leimigen  $fifle  umgibt,  fo  bag  ftc^  biefelben  nicht  fefr  an  bie 
ßeffelmanb  anlegen  Fennen.  Sehnlich  mirfen  gette,  Dcle,  fcalg. 
@o  em^ftc^t  Äennebti.  eine  SWifd^ung  oou  3  feilen  gepulvertem 
©ratty*  unb  18  Sailen  gefchmoljenem  Staig,  mit  melier  bie  3nnen* 
toanbe  einjureiben  finb.  <g«  foH  Po}  bann  Fein  Äeffelflein  abfefeen, 
oiclmehr  foU  pet)  nur  eine  faljarttge  Ablagerung  bilben,  mel<he 
mit  bem  33efen  au«geFehrt  toerben  fann.  3)ie  oon  Sibbalb  ange- 
gebene SRetalline,  beftefcnb  au«  ©raphi*,  £alg  unb  $c(jfofyle, 
fefcte  nach  (El«ner'fl  Bericht  einen  bräunlichen,  puloerf  crmigen  ©oben* 
fafc  ab,  melier  fta>  leicht  entfernen  lieg.  3n  ber  SBirFung  gleich, 
aber  bequemer  in  ber  Slntoenbung  hl  Afhtoorth'«  9Kifa)ung  oon 
33  ©aHon  ©teinfo^ent^eer,  21  ©allon  Seinfamenabfub,  ö  $f«nb  ge- 
pudertem ©raphit  unb  8  $funb  fpantfdjer  €>eife,  von  metcher 
ÜÄif^ung  einem  Äeffel  mm  30  ?ferberr5ften  1  ©allon  jmgefefct 
torrb. 

©crbpoffhaltige  ©ubpanjen  ftnb  in  ben  oerphiebenpen 
3ufammenfefcungen  »orgephlagen  toorben,  al«  «bfo^ungen  »on  gemah- 
lener (Stajenrinbe,  AbFochungen  oon  »erphiebenen  £ö(jem,  eigene 
Scheite,  ©elbholjfchcite,  ©ägefpäne  oon  2ftat)agonU  ober  Gridjenholj, 
ftatechupräparate,  ^ormentiflmurjel,  bie  antipetrifying  mixture  Don 
Eelfoffe  au«  gerbpoffhaltigen  ©ubpanjen  mit  @oba,  ^otafche  unb 
Äochfalj,  u.  f.  tt>.  «ufi  bem  Fohlenfauren  flalf  be«  SBaffer«  bilbet 
pd)  unlöslicher  gerbfaurer  ÄalF,  »elcher  ftch  al«  9tiebcrfd)lag  au«- 
fcheibet,  ohne  pet)  an  bie  Sanbungen  ber  ©efäge  in  fefter  gorm  an- 
zulegen. S3on  ben  ©ägefpänen  ift  ju  ermähnen,  bag  pe  jmar  ben 
beabpehtigten  (Erfolg  ebenfo,  toie  bie  übrigen  genannten  SWittel,  geben; 
allem  pe  Fönnen  leicht  in  bie  «entile ,  #ä*hne  ober  Döhren  einbringen 
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unb  meglidjcrftetfc  baburdj  für  bot  Öctrtc6  bcr  2)?afdjtne  UeMflänbe 
mit  fidj  führen,  bie  too^t  in  Hnfdjlag  ju  bringen  fiub. 

©tarfejuder,  2)ertrinf tjru))  (Sinrfelmann'«  £it$op$a- 
gon),  äi^orientourjel  beftfcen  ebenfall«  bie  (Sigenföaft,  ba« 
Anlegen  feften  Äeffelßein«  ju  bertyinbern,  inbem  fie  nur  einen  fa^leim* 
artigen,  braunlidjen ,  leidjt  ju  entfernenben  9?ieberfdjlag  bitben.  3)iefe 
Littel  fyaben  noefy  ben  großen  33ortf?eU,  baß  fic  toeber  bem  fi$  ent* 
toidfetnben  ^Dampfe  frentbe  ©eftanbnjeite  jufüfyren,  nodj  irgenb  einen 
fd?ä"blidjen  (Einfluß  auf  bie  Wafdjinentfyeüe  felbft  ausüben,  ©ie  fönnen 
alfo  befonber«  aud>  bann  Bntocnbung  pnben,  toenn  bcr  £>ampf  frei 
oon  fremben  $3cimifa)ungen  fein  muß,  toie  in  gärbereien,  3Bafa}an* 
ftalten,  tfodjanftalten  u,  f.  to. 

$on  ber  Ännafyme  au«gefyenb,  baß  ber  5?effe(ftetn  trtetftent^ettö 
auö  <§fyp«  befiele,  fdjlug  grefeniu«  bie  Slntoenbung  oon  ©oba  ober 
^ßotafa^e  oor.  £urdj  ben3ufafc  toon  ®0Da  0DCT  ?otafdje  ju  gtyrt* 
faltigem  ©petfetoaffer  toirb  nämlid>  bie  Hu«fdjeibung  Don  @ty>«  oer« 
tynbert,  toeil  bcrfelbe  babura)  in  fo^lenfauren  Äalf  umgeanbert  totrb, 
toeldjer  al«  toeißer,  puloerförmiger,  fcfylammiger,  lorferer  ©obenfafc 
mäljrenb  be«  Äoctycn«  ftcfy  au«faVibet  unb  in  biefem  3ttßanDc  leicht 
entfernt  toerben  fann.  Cr«  ift  jebod>  hierbei  ju  bewerfen,  baß  man 
bie  ©oba  in  frtjfiaffiftrtem  3uftanbe  antoenben  muß,  n>ei(  fie  in  un* 
reinem  3uftoncc  längerem  ®ebraudje  bie  Äeffelnxmbe  angreift. 
Hejmlia)  toie  ©oba  unb  ^otafdje  toirft  ba«  »on  £>am  borgefdjtagene 
^efcfali  ober  Hefcnatron;  nur  fa^eibet  ftdj  hierbei  nicfyt  fotylenfaurer 
Statt,  fonbern  Hefcfalf  au«. 

föitterbraubt toenbet  ftmmontafoerbinbungen,  toie©atmiaf, 
efftgfaitre«,  faloeterfaure« ,  fo^lenfaure«  Staunoniaf,  an,  um  ujeil« 
bie  ©Übung  be«  Äeff#«»«  ju  oerftnbern,  tyeil«  ben  föon  gebildeten 
toieber  aufgulöfen.  Unter  ben  genannten  ©aljen  ift  feiner  SBotylfeil» 
tyeit  falber  ©almiaf  oorjujietyen.  Hu«  bem  im  ©peifetoaffer 
enthaltenen  fefylenfauren  ftalf  ober  ©typ«  Silben  ftdj  burefy  ben  3ufa& 
oon  Hmmoniafoerbinbungen  in  SGBaffer  (ö«üa)e  ffatffa^e,  alfo  j.  33. 
bei  Slntoenbung  bon  ©afoiiaf,  in  SBaffer  lösliche«  Gtylorfaljium  unb 
fo^lenfaure«  Ämmoniaf  ober  (S$lorfaljtum  unb  fdjtoefelfaure«  Bmmoniaf. 
2)er  erfle  gaU  ftnbet  ©tatt,  n>enn  ba«  ©^eifetoaffer  fo^lenfauren  Äalf, 
ber  jtoeite,  toenn  e«  ®\)p8  entpt;  in  beiben  gaffen  fann  fia^  fein  fefter 
Äeff elftem  bilben.  ^iemaa)  ift  ber  ©almiaf ,  bem  nadj  <5löncr'^  Angabe 
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mit  ©ortljeil  ctn>ah  $cl$efttg  jugefefet  toerben  fami,  ein  bittet,  metöeh 
al«  ein  in  ollen  gSflen  bie  fleftelpeinbitbung  terlnnbernber  3"fafc 
empfohlen  toerben  fann.  $n  gärbereien  ifi  baronf  föürffidjt  ju  nehmen, 
ba§  ba«  mit  bem  SBafferbainpfe  enttoeia>enbe  fotyknfaure  Ämuioniaf 
moglidjertoeife  Porenb  auf  aufgelohte  gavbftoffe  eintoirfen  fann. 

On  neueper  &e\t  fyat  $uclo«  be  SBoufloth  eine  tfb'fung  oon 
frtypaOiprtem  (Stylorbarium  borgefdjlagen,  toel$er  %  ©atjfäurc 
jugefefct  ift.  3>ah  Herbarium  aerfefct  ben  im  ©peifetoaffer  enttyal* 
tenen  (Styph,  tooburdj  ftfyoefelfaurer  Söartjt  unb  Ctytorfoljium  entfielen, 
nnb  ber  fol;(enfaure  Stall  toirb  burefy  bie  ©aljfaure  unter  Huhtreibung 
ton  Äotylenfä'ure  ebenfatlh  in  Gtylorfatjium  oerroanbelt.  <Sh  »erben 
auf  biefe  SBeife  nur  fdjtoefelfaurer  ©arttt,  toeldjer  pdj  nidjt  fcfl  an« 
legt,  unb  bah  teidjt  Bhtidje  ßfylorfafyium  gebübet. 

SouP#h  Littel,  bah  ©peifetoaffer  oor  ber  (Einführung  in  ben 
tfeffel  in  einem  befonberen  ©efäge,  bem  fog.  Uebertyifcer,  bei  150° 
ju  peben,  grfinbet  Pa>  barauf,  baß  fotootyl  ber  <3typh,  alh  bie  Äalf* 
erbe  bei  150°  oßOig  unlöhlid»  pnb.  $>ah  2Baffer  toirb  au«  bem 
Uefcerljt&er  enttoeber,  bei  $odjbru<f maf deinen ,  mit  berfetben  Tempe- 
ratur ton  löO°  in  ben  fleffel  übergeführt/  ober,  bei  £ief=  unb  3ttit* 
telbrucfmafctyinen,  oortyer  pforirt,  tooju  (£ouft6  bah  gonoteuYfa)e 
gilter  emppel>(t. 

2)  Peinigen  beh  fleffelh.  93on  3ett  ju  3eit  muß  bah 
SBafler  auh  bem  Äeffel  abgclaffen  »erben,  enttoeber  tfjeiltoeife,  um 
benjenigen  Jfyeil  beh  SBafferh,  toeldjer  ben  meipeu  <3<fymufc  ober 
<5<$lamm  enthält,  ju  entfernen,  bah  fog.  Äbblafcn  (vidanger; 
blow  off)  5  ober  oollpanbig,  um  ben  Äeffel  reinigen  unb  befahren  ju 
tonnen.  3U  tiefem  3toecfe  ip  in  bie  erPe  über  bem  föoPe  liegenbe 
platte  oon  innen  ein  fonif$er  Stampfen  eingetrieben,  ber,  toenn 
bie  (Entleerung  oor  p<$  ge^en  fofl,  oon  äugen  in  bah  innere  beh 
Äeffelh  ^ereingefd^agen  toirb.  ©tatt  ber  3apfen  »enbet  man  au<fy 
oielfaa)  ^atyne,  ober  beffer,  ba  bie  ^ä^ne  in  golge  ber  Reibung 
an  ben  garten  £effeipeintyeil($en  (etc^t  unbify  toerben,  Ventile  jum 
flbblafen  an.  (Sin  fola^eh  «bblafeoenril  (@$olI,  gü^rer  b.  2Hafö. 
4.  «up.)  PeOt  gig.  22  (£af.  50)  im  «ertifalburaMdmitt  bar.  2>ah 
93entü  toirb  burdj  einige  Umbretyungen  ber  $3entitfa?raube  oermittelp  eineh 
auf  feinen  äapftti  aufgePerften  ©djlüflelh  gehoben,  toorauf  bah  Reffet» 
roaffer  in  ber  Sftidjtung  be«  $feil«  bura)  ba«  33entilge$äufe  auhPrömt. 
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S33tfl  man  ben  tfeffel  &eßftänbig  reinigen,  fo  mug  afleö  Gaffer 
abgelaffen,  unb  ber  fteffet  hierauf  befahren  »»erben.  2Äan  gibt  be«* 
fyalb  jebent  grögeren  befiel  ein  SRanntod)  (trou  d'hotnme;  man- 
hole) ,  eine  eMbtiföe  Oeffnung  oon  340  ÜÄitt.  breite  unb  420—470 
2M.  ?änge.  Da«  2Wann(o$  ifi  für  getobfali*  bur$  eine  flache 
fdjmiebeiferne  platte  gefdjloffen ,  bie  mit  (bieten  ©oljen  auf  einem 
befonber«  gu  biefem  3toetfe  aufgefegten  £ute  befefiigt  ift,  ober  man 
bebient  ftd?  junt  $erfö(u&  befifelben,  toie  gig.  23  geigt,  einer  träf» 
tiaen  fd)miebeifernen,  ober,  toenn  e«  bie  Öefefce  gefiatten,  gu§eifernen 
platte  a,  bie  ber  flefjeltoblbung  gemSg  gebogen  i(l  unb  fty  auf  ben 
innern  föanb  be«  2Rannlo($«,  bura)  ÜKennige  abgebityct,  auflegt. 
Der  föanb  be«  SDtannlodj«  ift  burdj  einen  aufgenieteten  föing,  bie 
Decfylatte  bur$  eine  gtoeite  aufgenietete  platte  oerftörft.  >$toei  ©<tyrau* 
ben  c,  ebenfalls  mit  bem  Werfet  »erntetet,  gefyen  burd)  jtoei  53ügel  d, 
beren  güge  fidj  auf  ben  SRanb  be«  9RannIo<$«  pellen.  SRittelfi  biefer 
@djrauben  toirb  ber  Deciel,  an  n>e(djem  fu$  3ur  bequemen  $anb* 
tyabung  beäfetben  ein  @riff  e  befinbet,  feft  gegen  ben  innem  Sftanb 
ber  Äeffelwanbung  gebogen.  Die  ©reite  be«  Derfel«  ift  fo  ju  to&tyen, 
ba§  bie  Dedolatte  bei  gehöriger  Huflage  für  ben  Äranj  bequem  bureb 
ba«  2odf  fyinburä)  eingefegt  werben  fann. 

SBenn  ba«  SBaffer  eine«  Steffel«  abgelaffen  unb  ber  Reffet  fa^r« 
bar  ift,  loa«  getoöbnlidj  12  ©tunben  na<$  ber  (Entleerung  ber  gafl 
ift,  fo  toirb  ber  Äeffeipein  lo«gef$tagen,  toa«  bur$  Jammer  mit 
meigetartigen  e^neiben  gefegt,  unb  bie  entblößte  SKetaaflctye  mit 
SBaffer  rein  abgebfirftet.  Dann  tohrb  ber  3a)rfen  toieber  emgefcblagen, 
ober  ba«  Ventil  niebergefetyraubt,  unb  ber  tfeffet  oon  neuem  mit 
SBaffer  gefüllt 

3)  2Bafferftanb«aetger.  —  Stn  jebem  Dambfteffel  mflffen 
ferner  Apparate  angeoraa^i  |etn ,  cemuttei|t  njeiajer  man  oen  ^tano 
be«  SBaffer«  in  bemfelben  erfennen  fann.  Sm  getoö^nlwjflen  bebient 
man  ftd)  ^ierju  ber  Sc^toimmer,  ber  $robir$2tyne  ober  ber  SBaffer« 
ftanb«gläfer.  3n  neuerer  3«t  flnb  ^ierju  bie  tnagnettfä>en  SBaffer* 
ftanWjeiger  gefommen. 

Der  ©ä>toimmer  (flotteur;  float)  befielt  in  ber  9?egel  bt 
einem  roppeiarmtgen  ^pecei,  oer  an  rem  einem  vanoe  oen  im  vci* 
oeau  be«  SSafferfpiegel«  Iiegenben  ©a)toimmcrflein  unb  an  bem 
anbern  ein  ®egengetoid)t  jur  ^(u«g(eid)nng  be«  ©teingetoic^t«  tragt.  Der 
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©cptottttmerjtetn  tjt  i>emuitei]t  etneö  .«jratyteö,  rüeicner  Durcty  eine  (sstopp 
büchfe  in  ben  tfeffcl  eingeführt  iß,  an  bem  £ebel  aufgehängt.  3>er  $ebel 
fetbft  ifl  be«  leichtern  (Sanges  toegen  auf  eine  <5ct)netbe,  jlatt  auf  eine 
jtylinbrifct)e  2Ire  aufgelagert.  2)ie  (Srb'fje  be«  anjubringenben  ®egen* 
getutdjtä  läßt  fiel),  mit  ©ernachläffigung  ber  aufjerorbentlicb.  Hebten 
Reibung  an  ber  ©chneibe,  au«  beut  abfoluten  unb  fpe^tftf^en  <§>e- 
toic^tc  be«  ©<$toinunerö  auf  folgenbe  Söeife  beflimmen.  Oft  ba«  @e- 
toicht  be«  (Schwimmer«  in  ber  £uft  G, ,  unb  taucht  berfelbe  jur  #alfte 
in  ba«  SBajfer  ein,  fo  verliert  er  in  biefer  Sage  an  Gewicht  ba« 
Gewicht  be«  fcerbrängten  SBafferS,  ober  wenn  ba«  mittlere  ftoegt« 

G 

fifc^c  (Gewicht  be«fetben  mit  «  bc^cic^nct  wirb,  SDa«  jur  Äu«- 

gleict)ung  bienenbe  Gegengewicht  mujj  alfo  fein: 


®tatt  be«  boptoetarmtgen  §ebel«  Fann  man  fidt)  auch  einer  Seit- 
rolle  bebienen  unb  über  biefc  eine  JMte  legen,  treibe  auf  ber  einen 
©eite  an  ben  ©chwimmerbraht  angefa^toffen  ifl  unb  auf  ber  anberen 
baö  @egengewict)t  trogt.  SDie  $5t)e  be«  SBafferftoiegel«  wirb  an  ehter 
hinter  bem  Gegengewichte  angebrachten  fe(len  ©fale  abgelefen,  ober 
man  »erfleht  ba«  ©eftetl  ber  Wolle  mit  einem  ©ertifal  nach  8^ 
richteten  feften  3ciger  unb  ben  Umfang  ber  Wolle,  Welver  bem  &'\Qtx 
junachfi  Hegt,  mit  einer  (Smtheifong. 

(£«  ifl  jwecfmafjig,  ben  ©cbwimmerftetn  in  ein  innerhalb  be« 
tfeffet«  tefeftigte«  burchtöcberte«  Gefäß  einzuhängen,  bamit  bte  2Bal- 
Inngen  be«  flebenben  SBaffer«  möglichfl  wenig  ©nflug  auf  benfelben 
ausüben. 

^aupg  toerfieht  man  auch  &e  @<hwimmer  wit  2ärmtoorrict> 
tun  gen,  welche  ben  härter  aufmerffam  machen,  wenn  ber  SBaffer* 
fpiegel  bi«  gu  einer  gefahrlichen  Grenje  gefallen  ifl.  (Sin  3Wetfmä§igcr 
arat  biefer  tSfrt  ifl  ber  oon  Gallafent  (Journ.  de  l\Acad.  de 
lind.  1837).  3)ie  Stange,  an  toetcher  ber  <5d)wimmer  aufgehängt 
ifl,  hat  6—7  ÜWitl.  $)urcbmeffcr  unb  ifl  oon  ihrem  oberen  (Snbe  bi« 
jur  SWttte  herab  tyty.  3tm  Grunbe  biefer  2fo«hb'hlung  ifl  eine  Keine 
fentrechte  ©aalte  oon  2  2ttitl.  ©reite  unb  4—5  3M.  $ö'he,  burch 
welche  ber  innere  Waum  mit  ber  au§eren  8nft  fommunijirt.  25—30 
2Wia.  über  biefer  ©palte  ijl  eine  gmeite,  unb  in  gleicher  Entfernung 
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wiebcr  eine  brtttc.  Der  untere  DljetI  ber  ©tonge  ift  maffio.  SBenn 
nun  ber  ©djwimmer  mit  beut  SBafferfpiegel  bi«  $u  einem  gewiffen 
©rate  ftnft,  fo  tritt  ber  ^o^le  Dfcil  ber  ©tange  in  ba«  innere  be« 
Äeffel«,  unb  ber  Dampf  erhalt  bur<$  bie  unterfle  ©palte  3utritt  ju 
bemfelben,  entweidjt  aber  fofort  mit  fkrfem  ©eräufdj  burdj  ba«  obere 
@ube  ber  Stange.  Die  oberen  (Spalten  bienen  gur  33erfiärfung  be$ 
©eräufd^e«,  wenn  baä  crfic  »Jcidjen  unbeachtet  bleiben  foüte. 

(Jarret  (?ract.  2Kecfc.  Sourn.  1848)  fdjraubt  na<$  gig.  24 
(Daf.  60)  an  bie  ©(^Wimmerftonge  a  jwei  Äugeln  b  an,  toeldje  be: 
ju  tiefem  ober  ju  ^ofyem  ©tanbe  gegen  ben  einen  2(rm  be«  $ebel«  o 
treffen  unb  benfelben  mitnehmen.  $n  ben  3»eiten  Ärm  biefe«  $ebe(S 
iß  eine  gafle  e  tofe  eingelegt  unb  3War  fo,  bag  fie  bei  ber  geringften 
Bewegung  be«  $ebel$  auggelöst  unb  bann  auety  no$  burdj  ba8  @e* 
gengewic^t  d  um  einen  2Binfel  oon  90°  gebrefyt  wirb.  Die  Slre  ber 
galle  ift  ein  §atyn,  Welver  in  bem  na$  ber  pfeife  f  fityrenben  Dampf- 
rofyre  liegt,  ©obalb  bafyer  eine  ber  Äugeln  b  gegen  ben  $ebel  c 
trifft,  wirb  bie  Satte  e  ausgelöst,  ber  Dampfen  gebretyt  unb 
ber  Dampf  mit  ftartem  ©eraufdj  burefy  bie  pfeife  f  in  bie  freie  ?uft 
geleitet. 

?etyuiflier  (Publ.  ind.  vol.  VII)  erfefct  bie  ©lotfenpfeifen  burdj 
eine  ben  tfinberpfeifen  atynlictye  Äonftruftion,  bur$  mela)e  ein  fc^r  ftarf 
getlenber  Don  erjeugt  wirb.  Diefe  pfeifen  befielen  au«  einem  fallen, 
an  ber  einen  ©eite  auSgefdjuittenen  .Btylinber,  beffen  SnnereS  mit 
bem  Dampf ro^r  burd}  eine  5  SDÜH.  weite  Oeffnung  fommuniftirt. 
(Sine  folc&e  pfeife  jetgt  B  an  bem  magnettfdjen  2Bafferftanbfyciger  in 
gig.  29  unb  31.  gür  ©<$iffe  fertigt  Pet^uiflier  oierfa^e  pfeifen  biefer 
Ärt,  weldje  einen  fo  geflenben  Don  erzeugen,  ba§  man  benfelben 
jur  £ee  auf  12  Kilometer  (Entfernung  työren  fofl. 

(Sin  feijr  einfache«  Littel,  ben  SBafferftanb  ju  erfenuen,  finb 
bie  ^robirfyätyne  ober  SBaff  erftanböfya'fyne  (robinets  de  niveau; 
gauge  eocks;.  (Sie  gewähren  aud)  fjinreidjenbe  ©tdjertyeit,  wenn  bie 
SMuugen  im  Äeffel  niä)t  ju  groß  finb,  alfo  oorjüglia)  bei  Heffein 
mit  groger  ^eijflä'dje  unb  großem  2Baffcrraume,  unb  wenn  bie  er» 
jeugten  Dämpfe  nidjt  ju  ^oc^  (nidjt  über  5  $ltmof paaren)  gefpaunt 
finb,  weil  ba8  unter  fyofyem  Drucfe  aufgetriebene  unb  fefyr  fyeijje 
SBaffer  ftd)  augcnblicxiid}  oor  ber  ^almmünbung  in  Dampf  uerman« 
belt  unb  batyer  oon  biefem  fdjwev  ju  unterteilen  t|r.   Die  gröjjte 
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#etbrettung  $aben  bie  Vrotirtyfyne  in  Gnglanb.  $ei  ben  Äeffeln  ber 
^afferhaltung«mafd>inen  in  GornWaU  3.  ©.  finbet  man  nad)  Dicf 
^arften'«  Slrdj.  S3b.  24)  gar  feinen  anbern  2Bafferftonb«jeiger,  al« 
3  $robirf)äIme  mit  je  3"  iRibeaubifferenj. 

m 

Die  etnfaaifte  fcnorbnung  berfelben  Befte^t  barm,  bag  man  an 
bie  Äopfplatte  be«  fleffel«  ober  an  ein  mit  bem  SBaffer*  nnb  Dampf* 
räume  be«  $effel«  fommunijirenbcä  üertifale«  föotyr,  burety  welcbe« 
ber  $3ort$eü  geringerer  9fibeaufc$wanfungen  gewonnen  wirb,  jwei  bi« 
oier,  gewöhnlich  brei  £ahnc  anfdjraubt,  bie  über,  in  unb  unter  bem 
9formalwafferftonbe  liegen.  Die  SRioeaubifferenj  jwtfchen  ben  einzelnen 
§ä^nen  betragt  V/3— 3".  Durch  Eröffnen  ber  einzelnen  $alme 
erfennt  ber  £>ei$er,  ob  im  9ftoeau  berfelben  fld)  ffiaffer  ober  Dampf 
beftnbet.  (Statt  beffen  fann  man  auch  bie  ?robirhähne  über  bem 
Reffet  anbringen  unb  bertifale  ftohrjtficfe  an  biefelben  anfefcen,  welche 
in  ben  fleffet  einmünben.  Da«  eine  biefer  9£ol;rfrficTe  reicht  2"  unter 
unb  ba«  anbere  2"  über  ben  normalen  SBafferfpiegel.  Söei  normalem 
2£afferfranbe  gibt  alfo  ber  eine  «^n  Söaffer  unb  ber  anbere  Dampf; 
ift  aber  ber  SBafferfpiegel  um  2"  gefunfen,  fo  tritt  bura>  beibe 
Dampf  au«. 

2ftan  reicht  auch  mit  einem  oertifalen  9?o^rftücfe  unb  einem 
§afme  au«,  wenn  man  ba«  9tofyrflfirf  in  einer  ©topfbüchfe  oer- 
febiebbar  macht  nnb  bie  $ityenftettung  be«fetben,  bei  melier  Dampf 
ober  SBaffer  au«3uftrömen  beginnt,  an  einer  <sfale  abliest.  3wecf* 
mäßiger  noch  ift  e«,  ba«  fto^rftücf  in  bie  freiliegenbe  flopfplatte  be« 
Äeffel«  horijontal  einzulegen  unb  e«  im  Onnern  be«  ßeffel«  mit  eiuem 
nach  oben  rechtwinflig  umgebogenen  Änie  ju  oerfeljen.  (Sin  am  9?otyrf)ücf 
angebrachter  3etger,  fu*  öor  einem  feften  3ifferDlatte  bewegt],  gibt 
an,  bei  melier  Stellung  ba«  föoljrftücf  anfangt  SBaffer  ju  f tropfen. 

<ßrobiroenttle  haben  bor  ben  $robirtya$nen  ben  SSorgug,  bag 
fie  weniger  leicht  unbicht  werben.  Sfyre  «nwenbung  befte^t  einfach 
barin,  bag  man  eine  im  föormalwafferfpiegel  an  bie  flopfplatte  be« 
tfeffel«  angefcfyraubte  föb'hre  bnreh  ein  SBentil  fdjüeßt,  welche«  oermittelft 
eine«  £ebel«  ober  einer  (Schraube  oon  feinem  Sifce  abgehoben  werben 
fann.  %n  bem  au«fltegenben  Söaffer  ober  Dampf  erfennt  ber  ^eijer, 
ob  ba«  SBaffer  hoch  genug  fle^t  ober  nicht. 

Da«  flc^crflc  SRittel  *ur  Beobachtung  be«  Safferftonb«  im  Reffet 
ift  ba«  2öafferftanb«gla«  (tube-jauge;  water  gauge).  Die 
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getuöbnlichfte  $con|truftion  be«felben,  in  ©erbinbung  mit  brei  ^robir- 
Ijäfmcn,  ijt  ingtg.  25  abgcbiCbct.  A  ift  eine  ®la«ri>hre  ton  3—6'" 
lichtem  Eurdjmeffer,  2—3'"  2öanbftärre  unb  6—12"  Sange;  bie- 
fette  tütrb  in  bie  ^ahnftücfe  B  unb  C  eingefdjoben  unb  trifft  in  ben* 
felben  gegen  fefte  9&inber.  $>er  ringförmige  9faum  Jtoifc^en  ben 
$a^njtücfen  unb  ber  @la«rchre  ift  mit  $anf,  ©ummt  ober  einer 
ähnlichen  Siberung  abgebidjtet,  toelcbe  burch  bie  2Huttcrn  b  unb  c 
eingepreßt  wirb.  2)urcb  bie  #ä'hne  B  unb  C  ftrömt  au«  bem  mit 
bem  Äeffel  Fommunijirenben  Sftohre  E  £>ampf  unb  SBaffer  in  bie  ©la«* 
röhre,  fo  baß  ber  SBafferftanb  in  biefer  eben  fo  h*Nh/  al«  im  Steffel 
ift.  £er  $at)n  D  ift  für  gewöhnlich  gefdjloffen  unb  n>irb  nur  bann 
geöffnet,  toenn  ba«  SBaffer  au«  ber  ©la«röhre  abgelaffen  »erben  fofl. 
F  F  F  finb  bie  ^robirhähne. 

üttäuget  ber  2Bafferftanb«gläfer  fixte,  baß  fte  leicht  fpringen,  fic$ 
ferner  reinigen  taffen  unb  balb  im  Innern  einen  buntten  Söefchlag 
anfefcen,  ber  bie  3>urchficbtigfett  be«  ©lafe«  aufgebt.  3>a«  Springen 
hat  feine  Urfac^e  tyeil«  in  ber  Huöbeljnung  be«  ©lafe« ,  tyeil«  in  bem 
tnnern  £)rucf,  theil«  enblich  unb  ^auptfäc^lia>  in  plö&licher  ober  un- 
gleichförmiger (SrfaÜung  burch  einen  ton  außen  antreffenben  falten 
?uftfhrm.  £er  bunfle  93efd;lag  an  ber  innern  SBanbflä^e  befteljt  au« 
einem  erbigen  Sfteberfchlage,  welcher  fleh  au«  unreinem  fleffelmaffer 
abfefct  unb  ba«  ©la«  trübe,  uaa)  einiger  £tit  fogar  gan3  unbraudj* 
bar  macht. 

£>a«  Springen  ber  2öafferftanb«gtäfer  in  golge  plöfelicher  ober 
ungleichförmiger  (Srfaltung  h<*t  man  auf  mannid)fac$e  SBeife  ju  Oer- 
hinbern  gefugt.  2J?etoer  (Bull,  de  la  soc.  de  Mulh.  1838)  fliegt 
ba«  2öafferftanb«rohr  in  ein  anbere«  »eitere«  ober  in  einen  metallenen, 
oorn  mit  einer  ©la«fcheibe  oerfefyenen  Mafien  ein,  um  bie  ba«  ©la«« 
rohr  um^üKenbe  £uft  abzufließen  unb  in  gleichförmiger  Temperatur 
31t  ermatten.  SRobinfon  (?ract.  SWech.  Sourn.  1848)  fchraubt,  nne 
gig.  26  geigt,  an  bie  tfopfptatte  be«  Äeffel«  ein  meffingene«  Gahmen- 
Pcf  mit  Ruthen,  m  toelchen  bie  flarfe  ©la«platte  b  eingebichtet  ift. 
Unmittelbar  tynttx  ber  ©la«platte  ift  in  ber  fteffetroanb  ein  <Sd)ltfc, 
burch  welchen  man  ben  SBafferßanb  im  Onncrn  be«  Äeffet«  beobach* 
ten  Fann. 

©oobfelloto  befchiefte  bie  Sonboner  «uStfeliung  im  Oahre  1851 
mit  einem  ©afferfranb«$eiger,  an  welchem  ba«  ©la«  burch  ©Ummer« 
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Matter  erfefct  mar.  SDerfelbe  beftonb  in  einem  »iereeftgen,  mit  bem 
fteffel  fommunijirenben  ftafien,  beffen  oorbere  unb  Wintere  2Banb  lang« 
lid)  »iereefige  3>urdjbrea)ungen  fyitttn,  in  meiere  bie  ©limmerblattet 
etngefefct  taaren.  ©oobfetfoto  fctt  buräj  ©erfuä^e  gefunben,  ba§  ein 
folct)er  Apparat  mit  6"  langen  nnb  a/4"  breiten  @ltmmerfenßera 
t>on  f/4,"  ©tarfe  einem  SDrurfe  öon  200  ?funb  auf  ben  Quabratjofl 
tüiceriiepr. 

«an  SBart  unb  ©obbarb  (?onb.  Oourn.  1838)  fieCfen  tyr  SEBaf- 
ferftanb«ro$r  au«  jmei  gu§eiferncn  9^obrftü(fen  unb  einem  jtoif^en 
ibnen  liegenben  ©la«rofyr  fyer.  51  üe  brei  9?ol)re  b<*ben  eine  gemein* 
fc^aftttcfye  »erttfa(e  8re,  unb  üjre  $ö^enfleflung  ifl  fo  getollt,  tag 
felbfr  beim  tieften  2Bafferftanbe  im  ffefjel  ber  SBafferfpiegel  im  Sftoljre 
no$  im  oberften  9?obrftücfe  liegt.  £a«  @la«rofyr  ift  mithin  ftet«  mit 
SBaffer  gefüllt,  toeburdj  einerfett«  ber  SBeajfel  ber  Temperatur  \>er* 
minbert  unb  anbererfeit«  ba«  Slbfcfcen  erbiger  Wteberfdjlä'ge  vergütet 
toirb.  3)ie  Zugabe  be«  SBafferftonb«  erfolgt  baburdj,  baft  mit  bem 
SBafferfriegel  im  oberen  9to^rflücf  ein  <5a>n>tmmer  fteigt  unb  fällt, 
ber  mit  einem  naety  unten  geridrteten  <5tabe  t-erfeljen  iji.  £a«  untere 
6nbe  biefe«  ©tabe«  ift  burdj  bie  ®(a«rityre  ftytbar,  hinter  toeldjer 
jnr  genaueren  33cobad)tung  eine  ©fala  liegt. 

Umgefeljrt  fommt  bei  bem  Sßafferftanbäglafe  ton  2)e«borbe«  (Ann. 
des  mines  1852)  ba«  ©laäroljr  nur  mit  bem  Kampfe  in  33erüfyrung. 
2)er  Apparat  beftefjt  (uer  au«  einem  gußeifernen  Sftoljrfiücfe  unb  bem 
®la«roljre,  n>ela)e«  in  gleicher  oerttfaler  $lre  barüber  liegt.  £)ie  Jpö« 
$enfte(Iung  ift  l>ier  fo  gemault,  ba§  felbft  beim  lüften  ©tanbe  ber 
SBafferföiegel  niajt  über  ba«  gujjeiferne  föe^rfiürf  lunauöfteigt.  2)ie 
©cbmimraerftonge  muß  natürlid)  ^ter  naa)  oben  gerietet  fein,  um  tyre 
Angaben  in  bem  ©laSrefyre  gu  mannen. 

©ine«  ber  ametfmäjjigften  2Bafferjtanb«gla'fer  ift  ba«  oon  (Sdjol 
(Scient.  Americ.  1853),  toeldje«  in  gig.  27  unb  28  in  jtoei  £ur$- 
fönitten  bargeftellt  ift.  B  ift  ba«  metallene  2Bafferftaub«ro!>r  oon 
2'//'  lichter  SBeite,  C  unb  D  ftnb  bie  Äommunifatiou«rÖ>ren  für  ben 
Äeffel  »on  3/4"  2Beite,  G  unb  H  ftnb  furje  Hityrenftüde  mit  foni* 
fajen  33otyrungen.  2)ie  festeren  finb  an  üjren  inneren  (Snben  um  %" 
erweitert  unb  bilben  babura)  ©tfee  für  $o$le  ©läfer  (Uljrgläfer),  toela^e, 
bie  fonfotoe  ©eite  na$  äugen  gerietet,  bie  inneren  Ocffnungen  *er- 
fliegen.   Mit  bem  ©afferftiegel  in  B  beteegt  fty  ein  ©Limmer 
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L  auf  unb  nteber,  ou  leel^em  fi($  eine  in  geteilte  unb  mit 
1,  2,  3  .  .  .  numcrirtc  Sfale  beftnbet.  ber  3a$l,  toetye  jtoi- 
fd>en  ben  $o$lgläfern  ftdjtbar  mirb,  erfennt  bcr  $>eijer  ben  SBaffer* 
ftanb  im  Äeffel.  2>a«  Hbfe^cn  erbiger  ©efälage  fommt  bei  biefem 
2£afferftanb«glafe  gar  nidjt  ober  nnr  in  fe$r  geringem  üflaße  ©er. 
$lud|  tft  e«  nic^t  leidjt  jerSredjlid? ,  unb  foUte  ja  einmal  ein  $c^afo£ 
bringen,  fo  ift  ber  3ett*  unc  Äeftenauftoanb,  ben  bie  Äu«toedjfelung 
eerurfaty,  ein  faum  nennen«mert$er. 

»ei  einem  im  £onb.  Oourn.  1848  betriebenen  2Bafferftanb«reI>re 
ift  ba«  ©la«  ganj  fcermieben.  #ier  überträgt  ein  im  metallenen  SBaf* 
ferftanb«re$re  leicht  beieeglt^er  ftolben  feine  ©etoegung  eermittelfl 
eine«  Sinfetyebel«  auf  einen  außerhalb  be«  Separate«  liegenben  StiQtx, 
ber  an  einer  ©fale  ben  SBafferftanb  angibt. 

(S«  ift  mebrfa^  empfohlen  »erben,  bie  Söafferftanb«gläfer  ober* 
falb  be«  $>ampffeffel«  anzubringen.  $>ie  bafür  angegebenen  <£inri$* 
tungen  beftefyen  burdjgängig  au«  einer  Kombination  con  Sdnrtntmern 
unb  2Bafferftanb«glafern ,  inbem  bie  Stange  eine«  im  Oampffeffet 
fyangenben  Sdjtoimmer«  mit  tljrem  eberen  (5nbe  in  einem  ®la«To$re 
ben  SBafferftanb  angibt. 

3m  3a^re  1846  tourbe  von  Omenta  au«  bie  Obee  angeregt, 
aufjertyalb  be«  Äeffel«  eine  üRagnetnabel  anzubringen,  ti>eld>e  bur<$ 
$ebung  unb  Senfung  eine«  Styeimmer«  eeranlagt  leirb,  ft$  $ö$er 
eber  tiefer  einjufteQen  unb  baburd)  ben  SBafferftanb  anzugeben.  Da* 
burdj  veranlaßt,  gab  (Sfctye  in  ber  ©etoerbezeitung  1847  einen  mag* 
netifdjen  993afferftanb«jeiger  an,  »elcfyer  aber  teatyrföeinlicfy  gar  nic^t 
au«gefül>rt  toerben  ift.  dagegen  fyit  ber  magnetifc&c  SBaffep 
panb«3eiger  eon  £etyuillier*$inel  (Bull,  de  U  soc.  denc  1855) 
bereit«  eielfadj  flmoenbung  gefunben. 

3)erfe(be  ift  in  gig.  29 — 31  in  mehreren  Hnftcfyten  abgebitbei 
Tai  meffingene  ©efyanfe  A  ift  touxa)  bte  gujjeiferne  fyotyle  Säule  C 
mit  bem  3>ampffeffcl  verbunben.  £>te  »ertifale  Stange  D,  n>el$e  an 
tyrem  unteren  (Snbe  einen  Scfyftimmer  trägt  unb  burdj  eine  güljmtng 
a  am  guge  ber  Säule  C  tyinburctyge^t,  ift  an  einen  $ufetfenmagnet 
E  angefdjraubt,  beffen  (Snbe  b  redjttotnflig  umgebogen  ift  unb  fentredrt 
gegen  bie  eine  2Banb  be«  Oer)äufe^  A  jtößt.  SDie  gegen  bte  hinter* 
teanb  ftcfjenbe  9?afe  c  bient  $ttr  gityrung.  Hn  bie  ben  ^ßolen  be« 
Wagnete«  lunäc^ft  liegenbe  2luf?enfläc$e  be«  ©eljäufe«  A,  toeldje  mit 
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einer  Sfate  ©erfeljen  tft,  legt  man  einen  eifernen  ober  pa^lernen  £eiger 
d  an,  meldjer  bun$  bie  metallene  ©efaßmanb  tynburdj  Dom  Magnete 
angezogen  wirb  unb  ben  ©etoegungen  be«felben  folgt.  $ie  ©erSinbung 
be$  fcamtofe«  mit  ber  pfeife  ß  urirb  burd>  eine  Stange  F  unterbrochen, 
»eld>e  unten  einen  fteget  bitbet  unb  mit  einer  Stoiralfeber  G  um« 
geben  ip,  bie  fte  immer  toon  unten  nadj  oben  jteljt  unb  baburd?  ben 
hraern  SSerfölng  ber  pfeife  bemirft.  3)a«  untere  (Snbe  biefer  Stange 
iP  burefy  ein  (Seien?  mit  einem  £ebel  H  oerbunben,  roelc^er  feine 
Drebare  in  einem  flehten  Sinne  f  fyat  unb  an  feinem  <£nbe  in  einen 
toertifal  niebertyä'ngenben  Slrm  g  redjtioinflig  umgebogen  ijt.  Än  ba$ 
anbere  Ghtbe  be$  $ebel$  H  ip  toermitteip  ber  ©abel  h  eine  Stange  I 
angefdjloffen,  meldje  aroifdjen  ben  beiben  ?olen  be$  Magnete«  fyinburdj* 
getyt  unb  an  tyrem  unteren  (gnbe  einen  Ouerpab  i  tragt,  Sinft  bev 
SEBafferftoiegel  bebentenb,  fo  legt  pd>  ba«  umgebogene  (Snbe  b  be« 
SJhaneteS  auf  ben  Stab  i  auf  unb  übt  auf  bie  Stange  I  einen  3«8 
au$,  toeldjer  auf  ben  $ebel  H  unb  bie  Stange  F  in  ber  SGBeife  fort* 
getoffonat  wirb,  baß  festere  niebergeljt.  2>a«  flegeltoentit  an  F  toerläfjt 
feinen  Sife,  unb  ber  3)amof  fann  burdj  bie  gebilbete  Oeffnung  unb 
bie  pfeife  B  austreten.  Ueberfleigt  bagegen  ber  SBafferftoiegel  feinen 
$ot$Pen  Staub,  fo  trifft  bie  9?afe  c  gegen  ben  toertifalen  Hrm  g  be« 
$ebel*  H,  moburd)  ebenfalls  bie  Stange  F  niebergejogen  unb  bie 
pfeife  in  Styttigfeit  gefegt  »irb. 

4)  Manometer.  —  2)ie  Spannung  be$  £>amtofe$  im  Äeffel 
urirb  burc$  Manometer  (manom&re ;  manometer)  angezeigt.  3)te 
oor^figlic^ften  Slrten  berfelben  ftnb :  offene  unb  gefdjloffene  Ouecfplber*, 
Kolben*  unb  gebermanometer. 

(Sine  feljr  jtoecfma§ige  ^onflruftion  ber  offenen  Sttanometer, 
in  gig.  32  abgebtlbet,  betreibt  Sä>U  im  Ptyrer  be«  SRafcb.,  4.  Hup. 
a  ip  ba$  IDamtofrofyr,  b  ein  ©afynpücf ,  in  beffen  93üd)fe  ba«  gebo* 
gene  SKotyr  c  d  e  eingefetyraubt  ip.  2)ie  Sdjenfet  c  unb  d  toon  je 
1,25—1,6  SKeter  Sange  pnb  bi«  gur  $ifye  ber  33ü$fe  toon  b  mit 
Ouecfplber  gefüllt;  über  d  bepnbet  P<$  ba«  Stücf  e,  in  toelcfa«  ba« 
Ouecfplber  Peigt,  wenn  ber  2)amtof  gegen  ba«felbe  brüdt,  unb  toel* 
d?e«  oben  ein  eiferneS  5?afld)en  f  trägt.  $>er  £totd  biefe«  Ääpdjen« 
ip,  ba«  Ouecfplber  aufzufangen,  wenn  baäfelbe  burc^  ju  parfen 
Stamtofbruef  ober  anbere  ^ufoOc  am  oberen  (Snbe  toon  e  tyerau«ge* 
fdjteubert  tohrb.   Ueber  ba«  Sdjnurrabdjen  g  ge$t  ein  leinener  ober 
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feibener  gaben,  bcr  im  diofyxt  e  einen  fcfcmiebetfernen  (Scbtoinuner 
ton  6 — 7  2Ritt.  Durchmeffer  unb  80  SCRtCC»  Sänge  unb  am  anbeten 
(Snfce  über  ber  £afel  h  einen  3etger  trögt.  $>iefe  jeigt  nicht  nur  an 
ber  2:afet  bie  $funbe  unb  SItmofpharen  ber  UcberbrucfSfoannung  an, 
'  fonbern  bient  ^gleich  als  ©egengettridjt.  SBenn  bcr  tfeffel  tolt  ift, 
fleht  ber  $feil  bei  Sfutt  unb  ba$  OuerffUber  in  c  unb  d  gleich  $o$; 
»on  0  bi$  45  ober  von  0  bi$  3  flub  45  preug.  3°^e  aufgetragen, 
bie  an  ber  redeten  (Seite  ber  £afel  flehen  unb  ba£  ^Siefen  ber  Dampf- 
fpannung  pro  Quobratgofl  geflatten.  (£8  ifl  gut,  in  ber  Sfttye  von 
b  an  a  ein  nad)  äugen  münbenbeS  ©a^nc^en  anzubringen,  burdj  wel- 
che« bem  fonbenflrten  SBaffer  ein  Ablauf  geflattet  »erben  lamt.  2Ran 
erfefet  bi«n>eiten  ben  ©djenfel  c  bura)  ein  ©laSrotjr,  burch  roelc^e« 
man  ben  OuecffUberflanb  unmittelbar  beobachtet  (Srfpart  man  hierbei 
auc^  ben  ©djnnmmer  unb  bie  Seitrotte,  fo  tfl  bo<h  biefe  ftnorbnung 
nic^t  ju  empfehlen,  theü«  toegen  ber  >Jerbrechlichfeit  be$  ©lafe«,  theil* 
beStoegen,  »eil  ba«  ®la«  attmähtig  an  SDurc^pc^tigf eit  berliert. 

Die  (gintheüung  eine«  folgen  SDcanometerS  toirb  auf  folgenbe 
SQßeife  gefunben.  2Beun  ber  Dampf  mit  einer  ©pannung  p,  buro} 
bie  ©b'he  einer  Ouecffilberfäule  auägebrücft,  eine  ©enfung  x  be$  $ei* 
ger$  her1}or^rutd^  f°  iß  &cr  ^ibeauunterfchieb  jtoifchen  ben  Ouecf» 
füfcerfpiegeln  in  ben  beiben  ©chenfetn  2  x;  auf  ben  ©Quentel  d  toirft 
aber  noa>  ber  Ätmofpha'renbrutf  a;  e«  ift  baher 

p  =  2  x  +  a,  ober 


©eriicfpcfitigt  man  noch,  baß  ber  ©chenM  c  immer  mit  &onben* 

x 

fationGtoaffer  gefüllt  ift,  beffen  $öhe  x  burch  bie  $b'he-  einer  Ouecf* 

plberfaute  gemeffen  toirb,  menn  e  ba«  fpejififche  (SJetoicht  bc$  Ouecf» 
fUber«  bejeichnet,  fo  nrirb 

p-f  —  =  2  x  +  a,  ober 

e 

_  _  *  (P  —  *0 
2«—  1 

Da  nun  ber  Drucf  einer  Sltmofphare  einer  Ouecffttberfaule  »on 
29  pr.  Rotten  entflicht,  fo  toirb  für  p  unb  a  in  Htmofpharen: 
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13,6.29  (p  — 1)     iC  ,       4,  -  „ 
x=  26  2          =  15  (P  -  1)  3*0. 

@oU  auf  ber  (Sfale  ber  Ueberbrucf  angegeben  toerben,  fo  wirb 
für  ben  falten  Äeffel  ober  p  —  1  =  0,  x  =  0;  für  p  —  1  =  1, 
x  =  15;  für  p  —  1  =  2,  x  =  30  u.  f.  to.,  tote  oben  angegeben 
tourbe.   SM  franjdf.  2Haß  toirb 

x  =  394  (p  —  1)  SWiü\ 

$ie  gro§e  ©öfye,  toela^e  man  ben  offenen  SDcanometern  biefer 
Äonfhruftion  bei  .£)ocfybru(ffef|eln  geben  muß ,  totrb  bei  ben  offenen 
3)ifferenjialmanometern,  bie  man  in  ber  $auptfadje  auf  Dreierlei 
oerfcfyiebene  SBeife  au«gefüfyrt  fyat,  »ermieben.  ÜDer  erjkn  Älaffe  ge* 
^oren  biejenigen  Eifferenjtalmanometer  an,  bei  meieren  eine  gebogene 
föityre  mit  einer  größeren  3ln$aljl  oon  <3a)enfeln  ben  £rutf  be« 
£)ampfe3  bura)  eine  abtoedjfelnb  au«  Ouecffttber  unb  2Baffer  befle* 
$enbe  güöung  bi«  jur  <5fale  fortgepffanjt;  ber  jtoeiten  biejenigen,  bei 
toela^en  ber  ©djenfel,  in  bem  ber  £ampfbrucf  toirft,  eine  geringere 
Seite  ifat,  als  ber,  ber  ben  £ampfbrit(f  anzeigt;  ber  brüten  enbüdj 
biejenigen,  bei  toel^en  ber  35ampf  gegen  bie  Heinere  gladje  eine« 
Äciben«  brüeft,  nxtyrenb  bie  gorttflanjung  be«  £)rutf«  auf  ba«  Ouecf* 
ftlber  oermittelfi  einer  größeren  glädje  be«felben  Felben«  erfolgt. 

(Sin  tDifferenjialmanometer  ber  erftett  klaffe  ift  ba«  oou  9ttd^arb 
(Ann.  des  mines  1845),  oon  toeldjem  gig.  33  ben  £ä'ngenburdjftfmitt 
barfleHt.  3)ie  (Sinmünbung  be«  Tampfe«  ifl  bei  A;  AB,  CD,  EF 
.  .  .  ftnb  bie  Hinteren  SRetyrenfdjenfel  be«  Onftrument«,  bie  oor  bem 
®ebrau$e  fyilb  mit  Ouecrfttöer  unb  fyalb  mit  SBaffer  angefüllt  werben. 
Da«  (Snb|tücf  GH  ift  gläfera  unb  liegt  i>or  einer  ©fale,  an  toelcfyer 
ber  JQuetffUberßanb  abgelefen  toirb.  S)amit  bei  einem  Dampfftoße 
ba«  DuetffUber  nid)t  au«  ber  SRÖljre  oerfcfyüttet  toerbe,  ift  biefetbe 
burdj  bie  Ouerrityre  M  mit  einer  toeiteren  9?öl;re  NN  oerbunben,  in 
toeldjer  ftd)  ba«  übergetriebene  Ouecffilber  fammeln  fann. 

SDie  (Einteilung  ber  6fale  ergibt  ftd>  au«  folgenber  Betraf* 
rang:  Oft  bie  <3teig^e  be«  Ouedfilber«  x,  fo  ift  bei  bura^giingig 
gleicher  SRÖ^rentoeite  bie  9cioeaubifferenj  jtoifdjen  ben  Duetffilberfoic» 
geln  in  allen  föityren  2  x.   liefern  Ouecfftlberbrudfe  toirft  in  jebem 

2  x 

©djenfetyaare  ber  SBafferbrurf  —  entgegen,  toenn  e  ba«  fpejififcfye 
©etoiajt  be«  Ouecffilber«  bejei^net,  unb  e«  toirb  ba&er  burc$  je  jtoei 
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©ctyenfel  ber  Drutf  2x^1  —  fortgepflanzt,  ober  bei  n 
©(tyenfeln : 

-2x(i-_;  =  _(t-i). 

9?ennt  man  no($  p  ben  2)ampfbrucf  im  tfeffel,  burdj  bie  $Ö^c 
einer  Ouecfftlberfäule  gemeffen,  unb  ebenfo  a  ben  äugern  guftbruef 
gegen  ben  legten  föbhrenföenfel,  fo  toirb: 

n  x 

P-a  =—  («  — 1), 

ober  werben  p  unb  a  in  3ttntof^ären  unb  x  in  preug.  »Jollen  au«ge* 
brtuft, 

™  /       A^      12,6  nx 

x  =  31,3  (P-^)3oa; 

na$  fronjöpfc^em  Sftage: 

x  =  820  (^p-1)  SWüKmeter. 

$iernat$  ergibt  ft$  j.  53.  für  6  ©t^enM: 

p  —  1  =  0;   x  =  0    3öH  ober    0  3KiUmt., 
p  —  1  =  1 ;   x  =   5,2    „  „137 
p  —  1  =  2;    x  =  10,4    „     ff    273  „ 
p  —  1  =  3;   x  =  15,6    „     „  410 
p  -  l  =  4;   x  =  20,9    „     „    647  , 

u.  f.  n>. 

£>er  jtoeiten  Älaffe  gebort  ba«  in  gig.  34  in  ber  $orberanfia>t 
bargefteflte  STifferenjialmanometer  fcon  $eäborbe«  (^oltot.  dentralbl. 
1845)  an.  ÜEer  3)ampf  tritt  burdj  A  in  ben  SBefyälter  B,  toeldjer, 
fotoie  ba«  fi<t>  an  benfelben  anfdjliegenbe  9?of>r  C,  ftet«  »od  Äonben* 
fatton«n>af[er  ifl  3n  bie  beiben  parallelen  ©Wentel  C  unb  D,  toel^e 
fotoie  B  au«  (Sifen  ftnb,  h)irb  fo  oiel  Ouedfftlber  eingegoffen,  bag 
baäfelbe  bifl  nalje  au  ben  erften  X^eilpunft  ber  <5>fale  rei^t.  Sin  ba$ 
obere  (Snbe  oon  D  f fliegt  fid)  ein  ©laGrotyr  F,  toeldjeä  oberhalb  toieber 
mit  bem  9tofyvt  G  oerbunben  iß,  ba$  an  feinem  unteren  (Snbe  in  ben 
oben  offenen  Schalter  H  hineinragt  unb  ba8  bei  ju  grogem  3>rurfe 
überfteigenbe  Ouetffilber  in  biefen  hineinführt,   ©inft  nun  unter  bem 
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<5btffo§  be«  2>atntfbrmf«  ber  Oucrffilberftiegel  nt  C  unb  fleigt  in  D, 
fo  »irb  bie  ©röße,  um  toetye  er  in  bem  ®fe«ro$r  F  fleigt,  bon 

F 

bcm  SBerfyäftniffe  ^  bcr  Ouerfdjnitte  »on  F  unb  C  abhängig.  Sttit 
Beibehaltung  bcr  früheren  Bedienungen  wirb  ber  9?toeauafcftanb 
=  x  +  (p^)  x'  to0*u  bcr  ^taoffcfyarenbrucf  a  fontmt;  oon  ber 

Xamöffeite  au«  betragt  ber  3)rucf,  toenn  h  bie  £>itye  be«  mit  Äon* 

h      ^F  \  x 

benfationätoaffer  gefüllten  93efya'fter$  B  bcjeidjnet,  p  -f-  -  +  y^rj  ~; 
bafyer  tobet: 

x  =  *  (P  —  ft)  +  h 
F 

.+£(.-1) 

Söerben  p  unb  a  in  fttmofo^oren  auSgebrücft  unb  e  =  13,6 
eingefefct,  fo  wirb 

13,6  +  12,6  (FJ 
10336  (p_l)  +  h 


13,6  +  12 


F 

(Se^en  toir  beifoieltoeife      =  5,  fo  totrb 

x  =  5,15  (p  —  1)  +  0,013  h  3ott  ober 
x  =  135  (p  —  1)  +  0,013  h  WM. 

3>ie  ©fate  muß  mithin  Set  0,013  h  über  bem  Ouetffilberfptegct 
beginnen,  unb  jeber  »eitere  Sttmofpfya'renbrutf  toirb  burd>  eine  §ö(>c 
ton  5,15  3oU  ober  135  2M.  auSgebrürft. 

$)a$  aWanometer  oon  £fyoma$  (Bull  de  Ia  soc.  d  enc.  1843) 
unterf Reibet  ftd)  oon  bem  oorbefd)riebenen  baburd),  baß  e«  einen 
©djttwnmer  $at,  reffen  ©tanb  oermittelft  einer  um  eine  £eitroÜe  gc* 
fotogenen  <5<$nur  angegeben  wirb. 

$>ie  britte  Waffe  ber  Eifferenjialmanometcr  umrbe  oon  <$afy= 
(£a$a(at  (Bull,  de  la  fioc.  <]'enc.  1846)  angegeben.    $nnfä)en  bcm 
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Ouecfftfber  unb  bem  Dampfe  Itcgen  jtoei  ftautfcbufmembranen,  bte  bott* 

fommen  btegfam  unb  unbuntybringltdj  ftnb.  Die  SRembran,  welche 

btreft  oom  Kampfe  getroffen  toirb ,  brüeft  einen  tfolben  olme  Reibung 

mefr  ober  weniger,  Ijödjßen«  1  2HiÜ\,  in  bie  $6tye;  biefer  ffolben 

bilbet  bie  flotbenftange  eine«  rnnal  fo  großen  Äolben«,  toetdjer  ft<$ 

gegen  bie  jtoeite  9J?embran  anlegt  unb  burdj  biefelbe  ba«  OuetffUber  für 

29  760 
jebe  SÜmof^are  Dainpfbrudf  nur  um  —  ffott  29  3oÖ  ober  —  ffott 

760  Witt,  jum  Steigen  bringt.   #iernaa)  beträgt  bei  5  Htmofpfyarcn 

29  7fiO 
bie  ^fle  Ouetffitbcrfaule  5  .  -  3oü  ober  5  .  —  ÜHiH. ,  ober 

j.  ».  für  n  =  4*  =  16;  5  .  ~  =  9  frU  ober  5  .  ^  = 
237,5  2Kiü\ 

Da«  SWanonteter  mit  g ef of f ener  ©fa«ro$re  befielt 
au«  einem  mit  OuerffUber  gefüaten  ütfctaügefäß,  in  treibe«  eine  unten 
offene  unb  oben  gefdjloffene  ®Ia«roljre  etumfinbet.  33eim  Htmofplja* 
renbruef  fielet  ber  OuerffUberfpiegel  im  @efa§  unb  in  ber  ®Ia«roljre 
auf  gteidjcr  $ötye;  nrirb  aber  ber  Dampf  gefpannt,  fo  fkigt  ba«  Ouccf* 
fitber  unb  brüeft  bie  ?uft  in  ber  <SHa«rb$re  naa)  bem  9)?ariotte'fd)cn 
©efefce  jufammen.  Die  (Sintfjeilung  ber  (Sfale  wirb  auf  folgenbe 
Seife  erhalten.  Die  ?änge  ber  fööye  fei  1,  unb  ber  Duetffilberfhnb 
über  bem  9ft»eau  im  ©efä§e  x,  n>enn  bte  ?uft  in  ber  SRöfyre  bi« 
jur  ©pannung  p,  fomprimirt  ift;  bann  iß  nadj  bem  SWariotte'f^en 
©efe&: 

Pi        1  al 

—  = ,  ,  ober  p,  =  .  . 

a     1  —  x'        11     1  —  x 

ÄuBcvbem  toirft  bem  Dampfbrucfe  p  nodj  bte  OuetffUberfaule 

oon  ber  $ö^e  x  entgegen:  unb  e«  ift  batyev: 

al 

P  =  *  +  ,— T 
ober  toenn  man  p  unb  a  in  Htm  of  paaren  au«brü<ft  unb  1  in  ein  be* 

queme«  $3er$ütni§  ju  a  bringt,  inbem  man  —  =  m  (weitetet  %) 

feit, 


Digitized  by  Go 


319 


fctefe  gormel  gibt: 

bei  m  =  — 

f fir  p  =  1 ,   x  =  0     3oü  ober     0  SWifl. 
„  p  =  2,   x  =   6,36    „      (/    167  , 
„  p  =  3,   x  =   9,10    „      „    239  „ 
„  p  =  4,   x  =  10,51    „      w    275  „ 
„  p  =  5,    x  =  11,35    „      „    298  „ 

u.  f.  to. 
bei  m  =  1, 
f  fir  p  =  1 ,   x=  0     3ott  ober     0  Witt., 
„  p  =  2,    x  =  11,08    „     ,    290  „ 
„  p  =  3,    x  =  16,99    (,     „    445  „ 
„  p  =  4,    x  =  20,22    „     „    530  w 
„  p  =  5,    x  =  22,15    „     „    581  „ 

II.  f.  tO. 

$5ie  gefd^toffenen  SWanometer  oerlieren  im  ?aufe  ber  3«t  an  ®e« 
nauigfeit,  toeil  bafi  SSoIumen  ber  etngefc^Icffcnen  Suft  biirdj  Ortybation 
be«  JOuecffilberfi  fta)  terminbert.  9Äan  erfennt  bie«  boran,  bag  baö 
Onfrrument  beim  Stmefp^ärenbrurf  eine  bb>re  «Spannung  angibt, 
unb  ba«  Ouecfftlber  ba«  @Ma«  benefct.  SBerbinbern  fann  man  bie« 
nur  babura),  bag  man  flatt  ber  atmofpfyärifdjen  £uft  ein  <$a«  in  bie 
dleljxt  einf abliegt,  toeldje«  auf  ben  3uftanb  be«  Quecffilber«  feine 
SBirfung  augert,  tote  SBafferfloff,  6titfftoff  ober  äobfenfaure.  Uebri* 
gen*  ftnb  bie  gefdjtoffeuen  Manometer  Ieia)t  jcrbredtficb,  fdjtoer  ju 
fonßrutren  unb  baben  enbüa)  nod)  ben  5Had)tbetf,  bag  bei  beben  Span- 
nungen bie  ^beilungen  biet  fürjer  fmb,  at«  bei  niebrigen,  toa«  befon* 
ber«  bei  £oa)brurffeffefa  füblbctr  ijt. 

Eetaocleöe  (Bull,  de  Tind.  1842)  fat  biefen  lefeten  Uebelftanb 
babur<$  ju  umgeben  gefuajt,  bag  er  fein  SWanometer  in  gorm  eine« 
$öperboloib«  naa)  oben  jufammenjiebt,  toobuva)  bewirft  Joirb,  bag  e« 
gleite  SSeränberungen  in  ber  5)ampffpannung  aud)  bureb  g(eia)  groge 
SBeränberungen  im  Ouetffüberftanbe  anzeigt.  (£«  ift  jebod)  hierbei  an* 
genommen,  bag  ber  3)rurf  ber  eingefebteffenen  ?uft  bem  be«  2)ainpfe« 
gleia)  fei,  ttxtyrenb,  mie  toir  oben  gefeben  baben,  bie  oeränberliä)e 
$öfa  ber  Ouecffilberfäule  noa)  einjufübren  ifr.  föabter  (Gen.  ind. 
1857)  fat  in  ber  neueften  Stit  ba«  fytferboftfcbe  URanometer  infofern 
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»erbeffert,  al«  er  e«  bon  ben  (Sinflüffen,  toeldje  bie  oeränberlictye  Tempe- 
ratur ber  äußeren  Suft  auf  bie  ®(a«rityre,  ba«  Owecfplber  unb  bie  ein* 
gefdjloffene  Suft  ausübt,  burcfy  Sfompenfatoren  unabhängig  gemacht  ^at. 

Daß  2Kanometer  ©on  ©oftnann  tfl  nidjt  mit  Ouecffilber,  fonbent 
mit  SBaffer  gefüllt  unb  tyat  nadj  ber  jutefct  angegebenen  2Robtftfation 
(Styblgn.  b.  S*.  3.  33ef.  b.  ®eu>erbfl.  in  Greußen  1856)  folgenbe  £on« 
frruftion.  3n>ei  in  einanber  geftetfte  bertifate  ©ia«rö^rcn ,  beren  obere 
(Silben  gefd>loffen  ftnb,  münben  mit  i^ren  unteren  (Snben  in  einen 
9faum  ein,  auf  u?eld)en  ber  3)ampfbrudf  toirft.  $>a«  untere  <5nbe 
ber  inneren  ©(aSrityre  liegt  etwa«  hb'tyer,  al«  ba«  ber  äußeren«  Sßirb 
ba«  Snfrrument  bem  getoölmlichen  SHmofptyärenbrurf  anägefefct,  fo 
fielet  ba«  2Baffer  nur  in  bcm  unteren  ©türfe  ber  äußeren  SRo^re,  fotoie 
in  bem  föingftücfe  3Voifcr>cn  ber  inneren  unb  äußeren  9fctyrc;  iu  ber 
inneren  SRöfjre  aber  beftnbet  fta>  nur  ?uft  bon  ber  atmofpfjänfrfjen 
3)icfyttgfeit.  SÖtrft  jebodj  ein  höherer  £>rucf  auf  ba«  Onßrument,  fo 
ßeigt  ba«  SEDaffer  in  ber  inneren  SRö'Ijre  in  bie  £>ötye  unb  gibt  an  einer 
hinter  ber  äußeren  <§Ha«rb'bre  liegenben  ©falc  bie  ©rbße  be«  3)ampf« 
brurf«  an.  üDie  Sfale  ift  bura>  $ergleicfang  mit  einem  Ouetfftlber* 
manometer  angefertigt. 

$5a«  Kolben  manometer  6epcr)t  in  einem  mit  bem  Stampf  Feffel 
in  birefter  Scrbinbung  ffebenben  ftolben,  roctcr)cr  olme  große  ^reffung 
ton  einer  (Stopfbüctyfc  gebietet  roirb  unb  in  berfelben  n?ie  ber  $um* 
penfelben  einer  ©ramatypumpe  tyerau«  =  unb  fyineingejogen  »erben  fann. 
2)ie  Uebertragung  ber  tfolbenbetoegung  auf  ben  3«8crapparat  fann  auf 
toerfc&iebene  SBeife  erfolgen,  3.  53.  baburety,  baß  man  ben  Kolben  burd> 
eine  ©cfmur  ober  Äette  mit  einer  Pcitrofle  oerbinbet  unb  an  biefe  lefc* 
tere  einen  fejten  mit  einem  ($etoid;te  befdjtoerten  3«öer  anfdjließt,  ber 
ftdj  an  einem  geseilten  Ouabranten  fortbewegt  (Sltban) ,  ober  baß  ba« 
äußere  (gnbe  be«  Kolben«  in  eine  3atynftonge  ausläuft  unb  biefe  lefc* 
tere  in  einen  geinten  ©eftor  mit  langem  ©ebeljeiger  eingreift,  ber 
fldj  mit  feiner  ©pifee  nrieber  über  einen  Ouabranten  betoegt  (9Jtor* 
quarbt),  ober  baß  man  ben  £rucf  be«  Kolben«  gegen  eine  um  beffen 
(Stange  getounbene  (Sdiraubenfcber  toirfen  läßt  unb  ben  ©tanb  be« 
tfolben«  an  ber  <Sfale  bireft  abliest  (Sllban),  ober  baß  eine  mit  bem 
ffolben  oevbunbene  3<»lm(tongc  in  ein  flehte«  ©etriebe  eingreift,  Joel- 
dje«  oermittelft  eine«  3«0cr«  &t*r\1>  be«  Kolben«  auf  einem  3»ffa> 
blatte  angibt  (fti*fe\ 
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gebermauometer  finb  in  fetyr  oerföiebcnen  gönnen  außge* 
ffi^rt  »orben.   £tert)er  geboren  junä^fl  bie 

gebermanometer  mit  ©ummimembran.  Sei  bem  »on 
©müfc  angegebenen  Manometer  (Civ.  Eng.  1847)  fletyt  ber  eine 
©djenfel  einer  18— 20"  bofan  heberförmig  angeorbneten  SBafferfäule 
an  bem  oberen  (Snbe  mit  einer  ©ummimembran  in  Serfityrung ,  tätigt 
bur$  baß  SBaffer  ffibl  erhalten  toirb,  burc$  baßfelbe  fcinbureb  aber 
ben  !£ampfbru<f  empfängt.  Son  biefer  ©ummi^ut  auö  ge^t  eine 
3a^nftange,  toel^e  auf  einen  ©ettrid)tßf>ebet  toirft,  unb  biefer  tefe« 
tere  bewirft  burd>  3)retyung  feiner  STre  unb  oermittelft  eingefefcten 
SRäbertoerfß  bie  Setoegung  eine«  3eig<rß  über  einem  ^ifferbfatte.  föadj 
einer  fpäteren  Angabe  (Rep.  of  Pat.  Inv.  1855)  bringt  ©mitty  bie 
©afferfäule  in  SBegfaH  unb  fpannt  über  bie  ©umnthnembran  eine 
ftac^e  SttetaHfeber,  toelc^e  ber  ©etoeguug  ber  ©ummimembran  folgt 
unb  im  ©teidjgetoicbtßjuftanbe  nad)  bem  SEampfrotyre  ju  ettoaß  fon* 
»er  ift.  Deßborbeß  (Bull,  de  la  soc.  d  enc.  1856)  überträgt  bie 
Bewegung  ber  ©ummimembran  auf  einen  Keinen  tfolben,  beffen 
Stange  toieber  ein  äeigcrioerf  in  Ttyätigfeit  fefct.  Äuf  baßfelbe 
?rinjip  grünbet  fi$  au($  baß  2Ranometer  oon  O^ann  (Sonb.  Sourn. 
1856). 

gebermanometer  mit  (Btablplatte  tourben  juerft  mit  En* 
ttenbung  oon  Ouecffllber  tonflruirt.  Sei  GEunty'ß  SWanometer  (9?oni* 
berg,  3«*fdjr.  f.  praft.  Sauf.  1850)  fte^t  über  einem  mit  OuerffHber 
gefüllten  ©efäfje  eine  ©laßrityre.  $en  Soben  beß  gebauten  @efä§e« 
bübet  eine  etaftiföe  eta^tplatte,  toetebe  mit  bem  tfeffelmaffer  in  Ser* 
binbung  ftetyt  unb  na<h  ütfa&gabe  beß  Dampfbrurfß  baß  Ouetfftlber  in 
ber  ©laßrityre  in  bie  §ö'he  treibt.  £>iefeß  3n(trument  ift  jebenfaUß 
unrichtig,  toenn  eß  niä)t  fo  angebracht  toirb,  bajj  baß  unter  ber  eta« 
ftifd)en  platte  bepnblid)e  S3?affer  mbgltdjjt  immer  biefetbe  Temperatur 
behält,  »eil  eß  anbernfaOß  gleichzeitig  bur<h  bie  Hußbefyiung  ober  3u- 
fammenjiebung  beß  Ouerffilberß  in  golge  ber  oeränberten  Temperatur 
ein  Thermometer  fein  loürbe. 

@leia>jeitig  mit  (£unt)  führten  ^rimaoefi  unb  ©Raffer  (ebenbaf.) 
ein  SWanometer  auß,  beffen  ^ßrinjrp  ebenfatlß  ber  2)rucf  beß  Kampfe« 
gegen  eine  elaftiföe  @tat)Ip(atte  i(t.  Hua?  Ouetffilber  ift  angetoenbet, 
nur  mit  bem  Unterfdjiebe,  tag  baßfelbe  hier  ntyt  baß  Steigen  unb 
gaden  beß  Eampfbrucfß  angeben,  fonbem  nur  alß  Littel  bieuen  fou*, 
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bie  ©erührung  ber  ©tahtytatte  mit  bem  Dampf  ju  fcerfymbem.  Der 
Dampf  tritt  bon  oben  gu.  Unten  tfr  bie  ©tatylplatte  mit  einem  in 
ihrem  3*ttrnmt  normal  ftehenben  Stifte  berfe^en.  Stach  2Raßgabe  beS 
Dampfbrudfö  nimmt  ber  (Stift  eine  gerablinige  Setoegung  an,  toeldje 
burch  eine  mechamfehe  Sortierung  in  eine  rotirenbe  bertoanbett  unb 
auf  einen  3c*ßcr  übertragen  toirb.  tX>tc  ©tabtplatten  ftnb,  toie  auch 
bei  (£unij,  nicht  eben,  fonbern  haben  freteförmige  fonjentrif^e  SBeden. 

SBct  ben  fpäter  bon  ©chäffer  unb  Eubenberg  Fonfhuirten  2)?ano* 
metern  »erben  bie  (Stabf  platten  nicht  mehr  burdj  QuecffUber,  fonbern 
burdt)  untergelegte  tfautfdmffdjeiben,  toelche  jugtei*  jum  Dichten  bienen, 
gegen  bie  fchäblicbe  CEimotrfung  be$  Dampfe«  gefchtifct.  Der  Dampf 
totrft  r)ier  bon  unten,  ®a'bler  unb  Seit^h««*  (^olbt.  ^entratbL  1855) 
oerbinben  jtoei  geioeflte  <öta^I»(atten  mit  einanber,  toelcfye  bon  atten 
(Seiten  oom  Kampfe  umfptelt  »erben.  Durch  bie  Slttoenbung  jtoeier 
statten  toirb  bie  Crmpfinblichfeit  be*  ünffrument«  erhöht,  toeit,  im 
Sergteich  ju  ben  3Wanometern  mit  einfacher  geber,  tytx  nur  bie  tyatbe 
Durchbiegung  jeber  einjetnen  geber  erforbertich  ift  unb  bafyer  ein  3U* 
rücfbteiben  berfelben  weniger  leidet  borfommen  fann.  Die  innere  (5m« 
ric^tung  eine*  foldjen  2ÄauometerS  geigt  gig.  35.  Durch  h  tritt  ber 
Dampf  in  ben  föaum  i,  in  metchem  ftch  bie  Doppelfeber  a  befinbet, 
ein.  Die  gebern  fmb  bura)  d  mit  einanber  tyermetifö  berbunben  unb 
burch  e  an  bem  tförper  f  befeftigt.  2Birb  bie  geber  burch  ben  Dampf 
jufammengebrücft,  fo  mirb  ber  (Stab  c  gehoben  unb  biefe  Scwegung 
burd)  ben  SHnfelhebel  g  auf  ein  3eiaertoert  übertragen. 

SBebfkr  (3Hecb.  2Rag.  1855)  menbet  eine  bertifate  ebene  ©ta#- 
platte  an ,  beren  föütftoanb  burch  #onbenfatton«roaffer  gegen  ben  Dampf 
gefaxt  ift.  Die  Durchbiegung  wirb  bermittclft  einer  $>ebetoerbinbung 
auf  eine  fefyr  ftetle  Schraube  übertragen,  burch  beren  Drehung  ein 
3etger  an  einem  3ifferblatte  in  Setoegung  gefegt  toirb. 

©ehr  grofje  Verbreitung  haben  bie  gebermanometer  mit 
elttptifcher  9i ö^rc  gefunben.  Diefelben  berufen  auf  folgenbem 
$rinjip:  2HIe  <$efä§n>anbc,  bie  nicht  3öünber-  ober  tfugclflachen  fmb, 
änbern  t^rc  gorm,  toenn  fle  inneren  Drucf  erleiben.  Diefe  Seranbe» 
rangen  ftnb  an  unb  für  fich  gering,  bod)  werben  fte  bebeutenb,  wenn 
bie  ©tärfe  ber  SGBanbung  im  Sergteich  jur  eintoirfenben  ftraft  (lein  ift. 
(53  barf  aber  auch  bie  (SlafHjtta't  M  angewendeten  SRetaH«  nicht  ju 
ftarf  in  Änfpruch  genommen  werben.   Km  geeigneten  h»«^M  if*  tote 
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eÜiptifdje  9fÖljre,  treibe  nadj  einer  (3djraubenliiiic  fo  gebogen  h>irb, 
bag  bie  flehte  Äre  befi  eOiptifcben  OuerfdmittS  in  ben  StrüinmungS* 
balbmefter  ber  ©djraubenlinie  fällt.  Tie  SKbfnc  ip  an  bem  einen 
(Snbe  toerfdrfoffen  nnb  frei  betoeglidj,  an  bem  anberen  aber  offen  unb 
mit  bem  fleffel  in  33erbinbung  gefegt.  Ter  innere  Trucf  be$  Tarn* 
pfe$  fyat  nun  ba$  SBeflreben ,  bie  Meine  9lre  ber  (Söipfc  3U  vergrößern, 
unb  in  Selge  Neroon  entfernt  pefy  bie  föbbre  fclbp  unb  alfo  audj  ber 
ocrfc&loffene  (gnbpunft  berfelbeu  von  ber  Slre  ber  (Schraubenlinie  mcfcr 
unb  meljr,  je  $b$er  ber  Tampfbrucf  fieigt.  Tic  23en>egnng  be$  ver> 
pbloffenen  (Snbpunftä  trirb  enttoeber,  nad)  ©djinj  (<§ifenbalm$eitung 
1849),  burdj  mecbanifdje  ©orridjtungen  auf  einen  feiger  übertragen, 
ober  ber  3c'0er  iP>  naaySöourbou  (Mon.  ind.  1850),  mitteip  eines 
©djarnterbanbeä  unmittelbar  an  bem  oerfcblofi'eucn  Grube  befeftigt.  (Sin 
folc&e«  Manometer  jeigt  gig.  3fi,  unb  jtoar  in  ber  (Mepalt,  mie  pe 
gegentoärtig  ton  ?öl}bcpnf  in  Hannover  geliefert  toerben.  Ter  Tampf 
tritt  in  ber  Wartung  be«  $feil«  in  bie  eHiptifdje  ftifyrc  B.  Bußer 
bem  gefrölnthayn  ©pannungfyeiger  C  bat  baä  Snprument  nedj  einen 
5D?arimumjeigcr  D,  teelcfyer  von  C  mitgeuemnien  nnrb,  fobalb  biefer 
pä)  an  ifym  oorbeibemegen  toiü.  3U  tiefem  $ivcdt  bat  D  ein  (Stifteten, 
gegen  »etdje«  C  anpößt.  Ter  flttarimumjeiger  bleibt  jebeö  2Ral  in  ber 
äußerften  Stellung,  toelcbe  ber  <5pannung«3eiger  angegeben  bat,  flehen. 

Tenfefben  3tt>«f ,  mie  bie  naa)  (Scbraubenlinien  getounbenen  clttp- 
tifd;en  Öfteren,  foflen  nad>  33ourbon  (Publ.  ind.  1851)  aud)  bie  loic 
§oblbo^rer  getounbenen  Stohren  erfüllen. 

$ennault  (Aiid.  des  trav.  publ.  de  Belg.  1852)  fyai  bie  (sdjar^ 
nierbänber  am  feiger  beö  23ourbon'fdjen  ÜJfaucmeter«  fo  eingerichtet, 
baß  fte  nacb  belieben  verlängert  ober  ocrfürjt  tvcrbeu  fonnen,  bamit 
ber  feiger,  toenn  er  bei  faltem  Äeffcl  niä)t  auf  feinen  tagangSpuuft 
jurfidfgefyt,  eingeteilt  treiben  fann. 

hieran  fdjließt  pdj  93ibi'$  Slncroibmanometer.  Taäfelbe  ht- 
Pe#  ($otyt.  (Senrralbl.  1852)  au«  einer  SBlecbröljr«  von  abtvedjfelnb 
großer  unb  Heiner  roerbenbem  Turcbmeffer,  beren  Eängenburcbfdmttt 
alfo  auf  jeber  (Seite  burd)  eine  3i<taatflinie  begrenzt  teirb.  3e  größer 
ber  Trmf  beö  in  bie  föö'hre  eintretaibcn  Tampfeä  ip,  befto  mcljr 
preeft  pe  pefy;  nimmt  bagegeu  bie  Spannung  M  TampfeS  ab,  fo 
jte&t  pe  pefy  in  golge  ifyrer  (SlaPiaität  jufanimen.  Tiefe  gormoerätp 
berungen  feften  ein  getobfynlicbe«  3eigenoerF  in  Söetoegung. 
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5)  ©idjerung  gegen  gu  großen  Dampfbrucf.  —  Daö 
oorgÜgtia)Pe  Littel,  bem  Dampfe  einen  Abfluß  gu  gewähren,  wenn 
bte  ©pannung  beSfetben  eine  gewiffe  (Brenge  fiberfdjreitet,  ip  ba« 
©i<$er$ettSbentiI  (soupape  de  eürete;  safety  valve).  Die  ge- 
wöhnliche flonPruftien  ber  ©idjertyetttoentite  geigt  gig.  37.  Da« 
gufteiferne  auf  bem  tfeffet  befefHgte  SRetyrpfia*  C  trägt  ben  Sentitpfc  B 
au«  ÜReffing  ober  SRotbguß  für  ba«  Ventil  A  auö  gleichem  Material. 
Der  bei  E  belapete  $ebel  EF  brfirft  Bei  D  auf  ba«  Sentit  unb  bre^t 
ftA  um  ben  ©tift  F.  Die  ®abet  G  bient  bem  {>ebel  at«  gfi>ung. 
Son  großer  S3i<$ttgfeit  ip  e«,  baß  bte  Serü>ung«fläc$e  gwiföen  Sen* 
titp&  unb  Sentit  mÖgtia>p  fdjmal,  työ($Pen«.2  SWifl.  breit,  gemalt 
werbe,  weit  ber  bampfbidjte  ©djluß  bi«  gur  üttarimalfpannung  bei 
breiten  SerfilirungSflacben  fefyr  fdjwer  Ijergupeflen  ip.  hiermit  fyangt 
nodj  ber  UebetPanb  gufammen,  baß  breite  SerM)rung«pä'd}en  beim 
Hufeinanberfd^leifen  in  ber  Siegel  etwa«  fonfatt  werben  unb  an  ü)ren 
inneren  ffanten  einen  3wifdjenraum  taffen,  in  »eichen  ber  Dampf 
einbringt.  Daburdj  wirb  bie  oom  Dampfe  gebrfiefte  glactye  größer, 
unb  ber  Damtof  bebt  ba«  Sentit  früher,  at«  bei  ber  (Spannung,  für 
ivctdje  ba«fetbe  be(a pet  ip. 

ftegeloentite  pnb  für  ben  borliegenben  3toerf  unbebingt  gu  »er* 
t»erfen,  Weil  pe  burdj  ben  ununterbrochen  Wtrfenben  Parfeu  Drucf  ber 
SöelaPungeßenMdjte  leicht  fo  fep  in  tyren  ©ifc  eingepreßt  werben,  baß 
pe  bei  ber  SÜiaximalfpannung  p<$  nodj  gar  nidjt  öffnen  unb  bafyer 
ifyicn  3toe^  Ö<*n5  »erfeljlen.  (Sbnifo  Werben  Wegeventile  burety  Ija'up* 
ge«  Oeffnen  biet  leidjter  unbidjt,  at«  ©djeibenoentile.  Diefe  fanget 
haben  aud>  bie  tfugeloentite,  jebodj  in  etwa«  geringerem  ©rabe.  Dem 
gepfefeen  berfelben  ^at  9to«mtoth  (2Hin.  Oourn.  1842)  babura)  gu  be* 
gegnen  gefugt,  baß  er  tynen  eine  Heine  fäwingenbe  Bewegung  gibt, 
lcogu  er  bie  Stallungen  bei  Äeffetwaffer«  benufct. 

Der  Durdpneffer  be«  Sentit«  ift  in  ben  meipen  ?ä'nbern,  in  wet- 
zen gefe&lidje  Sorfdjriften  hierüber  bePe^n,  nodj  Sorgang  ber  fran» 
3Öfifc^eu  Serorbnung: 


gu  nehmen,  wobei  d  ben  Sentilburcfymeffer  in  Zentimetern,  s  bie 
^eijflädje  be«  tfeffel«  in  Ouabratmetern  unb  n  bie  Dampffpannung 
im  ffeffel,  in  Sltmof  paaren  auGgebrütft,  begegnet.   Äußerbem  ip  in 
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ber  ftegct  eorgef  ^rieben,  baß  jtoei  ©entile  t>on  tiefer  ÜWinimaltteite  auf 
jebem  Steffel  anzubringen  ftnb. 

SDie  Sefafrung  be«  Sentit«  ifl  bem  Dampfbrutfe  gleich  ju  mad>cn, 
melier  bei  ber  fyb'djfkn  juläffigen  (Spannung  ba«  $3entil  3u  $eben 
fudjt.  9?ennt  man  toieber  d  ben  2)ur(fymeffer  ber  inneren  $entilftä$e 
unb  bejeidjnet  man  nod}  ben  $)urdjmeffer  ber  5u§eren  93entilf!acr)e  mit 
d, ,  bie  Eampffrannung  mit  p  unb  ben  SDrurf  ber  atmofrtärifajen  £nft 
mit  a,  fo  roirb  ba$  birefte  93elaflung«gettrid)t : 

G=i  (d'p-d,'a\ 

©ibt  man  d  unb  d,  in  Zentimetern  unb  p  unb  a  in  tltmofplja* 
ren,  fo  toirb  eiufadjer: 

G  =  0,811  (d'p  —  d,J). 

$a  bei  ben  angenommenen  fdjmafen  SSedtyrungäfla'ayn  bie  3)ura> 
meffer  d  unb  d,  nur  fe^r  toenig,  ^öa^ften«  4  SWitt.,  bifferiren,  fo  fanu 
man  ffiglidj  beibe  einanber  gleia)  fefeen  unb  baburdj  bie  Äedjnung  ber« 
einfachen,  olme  bie  beabfidjtigte  <5idjcr!)eit  ju  gefafyrben,  jumal  ba  ber 
(Sinftug  biefer  SBeredjnungöroeife  auf  bie  Ueberfaftung  ber  Ventile  um 
fo  unbebeutenber  toirb,  je  größer  bie  Sentüoffnung  unb  je  tybtyer  bie 
Xambfföannnng  ift.  <gomd)  hn'rb,  otyne  Jöerücffifyigung  be«  Skntil* 
unb  £ebelgen>id)t$: 

G  =  0,811  d*  (p  —  1). 
$)iefe  ®rb§c  ifl  bei  £ebelbelaftung  nodjt  mit  bem  SBerfyättnifc  jtoi* 
fdjen  bem  $ebe(arm  be«  Ventil«  b  nnb  bem  beS  ©etoidjtS  a  ju  mul* 
tiplijircn,  toorau«  fidj  enblid)  ergibt: 

G  =  0,811  -jj-  dJ  (p  —  1). 

(£$  ift  ben  <2idjerfyeit$oenti(en  oon  ber  angegebenen  ftonftruftion 
metyrfad)  ber  SSornmrf  gemalt  toorben,  baß  fte  im  gaöe  ber  (Sefafyr 
ftd)  nidjt  tyod)  genug  fyeben,  um  fo  oiel  $)ampf  abführen  31t  tonnen, 
bafj  bie  Dambfföannung  toieber  unter  tyre  SWarimalgrenje  finft.  $)ie 
fcorjfiglidtfen  2J?ittel,  toeldje  man  angetoenbet  tyat,  um  biefem  Langel 
abhelfen,  finb  folgenbe: 

^xitot^orn  ($ract.  2fted>.  3ourn.  1855)  eifert  bie  $rei«form  ber 
Ventile  bura)  9?ingfläd?en ,  voeldje,  toie  gig.  38  jeigt,  auf  ben  ©ifeen 
AA  aufrufen.  Der  mittlere  $l)et(  biefer  SBentile  ift  \)et)l  unb  bient 
lux  «ufnafmte  beä  Stifte«,  toeldjer  bie  ©erbinbung  jnnfdjen  bem 
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3)ampffcffct 


Ventile  unb  ber  93etapung  bilbet.  Damit  bie  SBelaPung  beG  Ventile 
biefelbe  bleibe ,  wie  bei  bev  gewöhnlichen  $rei#form,  muffen  in  beiben 
Satten  bie  Ouerfdjnitte  ber  gebrüeften  glasen  gleid}  fein;  bura)  bie 
Vergrößerung  be«  Durdnnefferä  aber  wirb  au$  bie  3tylinbrif6c  SJfantel- 
fläche,  burdj  weldje  ber  Dampf  abprömt,  vergrößert,  unb  eä  fann 
baljer  bei  gleicher  £ubtyötye  eine  Weit  größere  Dampfmenge  abgeführt 
»erben. 

Delling  (^oltjt.  Oouru.  33b.  138)  gewinnt  bie  größere  £mbl;Öfyc 
burdj  $wei  in  einanber  gefefcte  Ventile ,  Don  benen  baä  innere  auf  bem 
äußeren  aufliegt  unb  beren  ©efamnttbetafhmg  bcr  (Summe  ber  Ouer* 
fdjnitte  beiber  Ventile  für  einen  bepimmten  Dampfbrucf  entfpridjt.  Die 
53cla(tung  bc$  äußeren  Ventils  für  pd)  allein  ip  aber  eine  fcerfyältuiß^ 
mäßig  geringere,  ati  bie  M  inneren  SSentitö.  Sobalb  nun  bie  Span- 
nung beS  DampfeG  im  Reffet  größer  wirb  als  bie  bem  Ouerfdnütt  bei* 
ber  Ventile  entfpredjeube  SöetaPung,  fo  tyebt  pd>  baö  äußere  Ventil 
unb  mit  ifmt  ba$  auf  iljm  aufüegcnbe  innere  Ventil.  Steigert  pa) 
aber  bie  Dampffpannung  trofc  be«  Slbblafen«  bis  gu  ber  Stärfc,  wetdje 
ber  33e(afrung  be8  inneren  Ventil«  entfpriaV,  fo  tyebt  p<§  biefeG  für 
pdj  allein.  Daburd)  wirb  bafl  äußere  Ventil  entlafiet,  unb  folgt  nun 
augenblicfltdj  ber  auf  Pcigenben  ^Bewegung  be$  inneren  VfntilG,  unb 
jwar  fo  lange,  bi«  bie  Deffnung  genügenb  groß  ift,  um  bem  Dampfe 
fo  fciel  Bbjug  ju  gepatten,  baß  feine  Spannung  unter  bie  3)?arimal> 
grenze  pnft. 

Voten  C$olt}t.  Ooum.  Vb.  139)  erreicht  benfelben  j$\r>cd  baburdj, 
baß  er  ba$  @ewidjt  nidSt  unmittelbar  am  $ebcl  befeftigt,  fonbern  in 
einer  £ange  P  (gig.  39)  feftljält,  beren  Drefyare  am  (Snbe  M  £>ebclG 
aufgelagert  ip.  Da  bie  Slrme  ber  3ö"Öe  fld>  mrf>t  freien,  fo  wirb 
ba«  ©ewidjt  0  nur  bann  t>cn  ben  fui^en  tlrmen  ber  ä^W  f^HöCs 
galten,  wenn  bie  längeren  fcerlnnbert  Werben,  fid;  ju  fcfylicßcu.  Dtcfl 
wirb  bura)  baä  fefre  Stclleifeu  T  bewirft.  2£eun  aber  ber  Jeebel  K 
fid>  ju  fjeben  anfängt,  fo  fommeu  balb  bie  oberen  Vacfen  bcr  längeren 
Sinne  über  baö  Stelleifeu  ju  liegen,  bie  2lrme  fdjließcn  fidj  unb  baö 
@ewia>t  0  fattt  $erab  unb  emlaftct  fca«  Ventil,  fo  baf;  e$  pd)  nun 
$Öfyer  heben  fann.  Um  ba«  X'iaffaUcu  bc8  $cwia)tä  auf  ben  tfeffel 
ju  vergüten,  wirb  baSfclbe  an  eine  Jfettc  angehängt,  welche  fid}  in 
ungenanntem  3upanbe  bepnbet,  fo  lange  baö  ©ewidjt  oon  ber  3möc 
gehalten  wirb. 
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Tie  fömeljbaren  platten,  weldje  in  i^rer  gewölmlicben  ©nrid)- 
tung  fdjon  feit  längerer  &t\t  al8  unjulanglid)  jnm  ©cbufce  gegen  gu 
botyen  Tampfbrucf ,  ja  felbft  als  unter  Umftänben  gefätyrlidj  erfannt 
Worten  ftnb,  treten  in  Wefentlidj  oerbcffevter  Öeftolt  beim  931a(f'fd)en 
Sid>erf)eit«apparate  (Ann.  des  mines  1852)  Wieber  auf.  Ter* 
fetbc  Befielt  nad>  feiner  neueften  (Sinri^tnng  (S3?itt^.  b.  ©ew.*33. 
f.  Hannover  1855)  au«  einem  burdj  bie  fteffelbecfe  geführten  ^u^fcr* 
rofyre  ton  ungefähr  1%"  Turdjmeffer  unb  oon  einer  foldjen  $ölje 
,5_8'),  baf?  barin  anffkigenbe«  Reifte«  tfeffefwaffer  am  oberen  (5nbe 
be«  ftotyr«  bi«  auf  etwa  44,  työcbften«  50°  C.  abgefüllt  wirb.  TaS 
vom  ßeffcl  au«  fenfred)t  auffteigenbe  SRotyr  R  tft,  loie  gig.  40  jeigt, 
bei  U  redjtwinflig  umgebogen,  weiter  aitftoart«  aber  fdn\mbenförmig 
gcwitnben  unb  am  ä'ufjerften  (Snbe  V  ocrfrfiloffen.  On  ber  SWittc  be« 
horizontalen  Tfyeil«,  beoor  bie  <Sd>raubcnform  S  beginnt,  ijt  ba«  9?oljr 
burd)  ein  furje«,  oben  unb  unten  offenes  Sttofyrftttcf  W  unterbrochen, 
beffen  STre  parallel  jum  SRoljre  R  ift.  (Sin  Kolben  P,  ber  burd)  eine 
<5topfoüd>fe  gelu\  verfließt  ba«  SKofjrpcf  W  unterhalb ,  wäfjrenb  ber 
Serfcblufe  oberhalb  bureb  einen  pfropf  au«  einer  feicbtflüffigen ,  bei 
ungefähr  ICH/  C.  fd)mel}baren  Sftctafllegirung  bewirft  wirb.  Tie  un^ 
tere  9J?ünbung  be«  SRotyre«  R  liegt  beim  normalen  SEQafferftonbe  unter 
©affer,  unb  c«  fteigt  bafyer  baß  SBaffer  in  golge  be«  Tampfbrucf« 
in  bem  föotyre  in  bie  £b>  unb  füllt  baffelbe  bi«  jum  fdnaubenfömii» 
gen  Steile  S.  6inft  aber  ber  Sßafferfpiegel  unter  bie  untere  ÜHün* 
bung,  fo  fallt  bie  Sßafferfaule  im  föo&re  plöfelich  nieber  unb  biefe« 
füllt  ftdj  mit  Tampf,  ber  fofort  ein  ©djmeljen  be«  pfropfe«  erzeugt, 
toorauf  ber  Tampf  burdj  bie  entftanbene  Oeffnung  an«flrömt  unb  bie 
pfeife  N  $um  Tonen  bringt,  «ermittelft  be«  ffolben«  P  fann  bie  JDeff- 
nung  fo  lange  gefdjloffen  werben,  bi«  ein  neuer  pfropf  eingefe&t  tft. 

(Srplofionen.  (Srploftonen  fonnen  veranlaßt  werben:  1)  burd) 
m  h°V"  Tampfbrucf,  2)  burdj  Saffermangel ,  3)  burefc  Hblöfung 
oon  tfeffelftcin. 

(Srplofiotten  in  golge  ju  hohen  Tampfbrucf«  fö'nnen  bei  einiger 
53orfid)t  immer  vermieten  werben.  Ter  §ci$er  erfennt  am  ©tanbc 
fce«  SRanomctcr«  fofort,  wenn  bie  l;öd)fle  juläffige  (Spannung  erreicht 
tft,  unb  ^at  von  je(jt  an  balun  $u  trauten,  baß  biefclbe  nicht  über* 
fdmtten  werbe.  SBa^t  fie  tcmungeadjtet  noch  mehr,  ober  ift  ber 
fytjer  unadjtfam  gewefeu,  fo  gibt  ba«  <Sid>crhcit«vcntil  burd)  ba« 
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2>ain  Pfieffe!. 


flbblafen  be«  Dampfe*  *ie  @efatyr  an,  n>c(d>c  burd>  fliegen  be«  ftegi- 
per«  unb  Deffnen  ber  gcuertyüren  jefct  nod>  teia}t  befettigt  »erben 
fann.  Ueberbie«  muß  aud>  borfdjriftmagig  bie  SBlectyPärfe  für  einen 
ijcljeren  al«  ben  $o$ften  jutaffigen  Drucf  bepimmt  unb  ber  Äeffel 
fclbft  auf  biefen  Drutf  geprüft  »erben,  fo  baß  ba«  3«rci§en  mmx 
erp  bei  einem  fetyr  ty^en  £)ni(fe  eintreten  fann.  Greußen  fdjreibt  bic 
Urobc  auf  l%fac$en,  granfreia),  Serien,  DePerrei*  auf  breifacben 
Drurf  bor;  in  anberen  £anbern  ip  bie  <3id>ert>eit,  »etetye  bei  ber 
$robe  gegeben  »irb,  bon  ber  ®röge  be«  £>rurf«,  mit  »et$em  ber 
^cf|ct  benufct  »erben  fotf,  abhängig  gemalt.  3>iefe  $robe  »irb  burdV 
gängig  burdj  (Stnpumpcn  bon  f altem  SBaffer  bi«  ju  bem  borfdjrift-- 
mäßigen  ÜDrucfe  angepeilt;  ber  bon  Oobarb  gemalte  9$orfd&lag,  ben 
ooHPanbig  mit  2Baffer  gefüllten  Äeffet  $eig  auf  beu  boppelten,  patt 
fatt  auf  ben  breifadjen  Druef  ju  prüfen,  hat  bi«  jefct  nod>  feinen  (Sin» 
gang  gefunben.  «luger  biefer  $robe  mug  bon  >}ett  ju  3eit,  na^bem 
ber  5?effel  bem  betriebe  übergeben  ip,  eine  SReoipon  borgenommen  unb 
unterfudjt  »erben,  ob  bie  SBanbe  burdj  bie  (Sintoirfung  be«  geuer« 
fo)»ad>er  getoorben  pub  ober  oieOeic^t  fogar  ftiffe  befommen  haben. 

Stritt  in  golge  mangelhafter  ©peifuug  SBaffermangel  ein,  fo 
fönnen  einzelne  ©teilen  be«  Äeffet«,  »eldje  äußerlich  bom  geuer  ge- 
troffen, im  Innern  aber  nid)t  mehr  bom  SBaffer  berührt  »erben,  glü* 
henb  »erben.  Durch  bie  Serityrung  be«  »aflenbeu  Söaffcr«  mit  biefen 
glüfyenben  #efiel»ä'nben  bilbet  Pa)  fo  rafdj  unb  fo  biet  Dampf,  bag 
ber  Äeffel  fprtngen  fann,  ehe  bie  <5id)erheit«apparate  in  Ityatigfeit 
treten.  Wach  einer  anberen  (£rflärung«»eife  »irb  ber  Dampf  bei  feiner 
©erü^rung  mit  ber  glütjenben  gläche  in  Safferftoff  unb  ©auerpoff  fo 
jerfefet,  bag  pd>  ftnaflga«  bilbet,  »eldje«  in  SSerbinbung  mit  ber  bura) 
bic  ©peifepumpe  mit  bem  933affer  eingeführten  i'uft  pch  an  ber  glühen* 
ben  Äeffel»anb  entjünbet  unb  ^eftig  betonirt. 

©Utc^c  golgen  fann  enblich  ba«  plbfeliche  Slblöfen  bon  ffeffelpein 
haben,  ba  bie  unter  bem  fleffelpein  bepnbliche  SBanbPacfce  bi«  bat)in 
bom  SBaffer  nicht  getroffen  »urbe  unb  baljer  feljr  heig,  oft  fogar  glü- 
l;cub  ip. 

$ierau«  ergeben  pch  nun  aud>  bie  35orpa)t«magregcln ,  bie  mau 
an$u»enben  fyat,  um  (Srploponen  $u  oermeiben.  ©id>erheit«ocntile, 
SöafferpanbSjciger  unb  epetfeapparate  müffen  öfter  unterfucht,  unb 
afle  SJcangcl,  »e(d)e  in  golge  ber  ^cnu^uug  bei  bcnfelbcn  entpe^eu, 
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fofort  befeitigt  »erben,  gerner  ift  immer  für  ^inrei^enben  SBaffer« 
Dorrath  ju  forgen,  fo  ba§  bie  Dom  geuer  getroffenen  gtädjentbeile  im 
Onnern  immer  mit  bem  SBaffer  in  Berührung  fmb.  $>ann  mfiffen, 
Damit  bie  Stallungen  im  Äeffel  nicht  $u  ftorf  »erben ,  (Stöße  unb  <&> 
febütterungen  Dermieben,  namentlich  aud>  bie  3)ampfDentile  lang» 
fam  geöffnet  »erben,  ©anhafte  Stellen  unb  »iffc  fmb  möglich^ 
fönefl  au«subeffern.  (Snblic^  muß  man  fieffel,  mit  f™r™  ©af* 
fern  gefpei«t  »erben,  gegen  ba«  3erf  reffen  fcbüfcen,  »a«  mit  ©Ortzeit 
baburdj  geflieht,  baß  man  burch  an  bem  Äeffel  befefHgte  äinfbledj* 
fhreifen  eine  galfcaniföe  Äette  feiltet,  unb  folcfye  tfeffel,  beren  ©peife* 
»äff er  jum  Äbfefcen  Don  Äeffelftein  geneigt  ift,  nicht  nur  bur<h  j»ecf* 
mäßige  üttittel  vor  ber  Sitbung  beSfelocn  möglicbft  hüten,  fenbern  au* 
öfter  reinigen. 

Z\).  ©ötta^cv. 

Dampfleitung 

(©b.  III.  ©.  574.) 

»en  ber  Steffelbecfe  toirb  ber  £ampf  burch  ba«  Eampfrobv 
(conduite  de  vapeur;  eteam  pipe)  abgeleitet.  SWan  fefct  ba«  2)ampf* 
robr  gern  an  einer  folgen  ©teile  an,  »o  bie  £>ampferjeugung  am 
flärfften  ifi,  alfo  über  bem  geuer,  unb  gibt  u)m  eine  Derttfale  ©tel* 
lung,  bamit  bie  vom  Stampfe  mitgeriffenen  933a  ff  erteile  (Gelegenheit 
haben,  aurfirfjufallen.  ©eftottet  e«  bie  Totalität  nicht,  baß  bie  Wo\)t* 
teitung  auf  eine  größere  i'änge  Dcrdfal  fidj  ergebt,  fo  muß  ber  fcampf 
burdt)  befonbere  Apparate  getroefnet  »erben. 

ßrcbanf  fefct  ju  biefem  3we<fe  ba«  $>ampfrobr  mit  einem  gleich 
»citen  horizontalen  föobr  in  33erbinbung,  »eiche«  im  $)ampframn 
liegt  unb  beinahe  bie  gan$e  fange  be«  ffeffel«  einnimmt.  $a«felbe 
hat  oben  eine  große  Bttphl  Deffnungen,  »eiche  um  fo  »citer  ftnb, 
je  toeiter  fte  oom  $>ampfrohr  entfernt  liegen,  unb  beren  Ouerfa>itt«-- 
fumme  bem  Duerfdjnitt  be«  jDampfrohr«  gleich  iß. 

flRarquarbt  (?olöt.  Ooum.  93b,  132)  bebient  fid>  be«  in  gig.  41 
(laf.  öl)  bargeftellten  Apparate«.  $er  gußeiferne  Körper  b  befkht 
au«  j»ei  jufammengegoffenen  Döhren  Don  ungleicher  fange.  SDie  eine 
tiefer  Behren  bl,  »eiche  nicht  in  ben  fleffelraum  reid;t,  bient  jur 
Ableitung  ber  kämpfe ,  »ä'brcnb  b'  bi«  unter  bie  ©afferflaaV  führt 


Digitized 


300 


Jtompfleitimg. 


unb  *o$u  benimmt  ift,  bie  fortgeriffenen  2Baffertl;ctIc  wieber  in  ben 
Äcffcl  jiirücfsuteitcu.  «uf  biefc  Doppelrötjre  ift  ber  ©tu&  X  gefäraubt, 
in  bcffen  inneren  ffiaum  bie  SRöljren  b'  unb  b*  müubcn,  unb  an  biefen 
fmb  lieber  bie  Dampfrot)re  d,d  angefefct.  Durd>  einen  Derfel  e, 
anf  bem  baä  Sict)erfyeit$oentil  e'  nnb  ba«  Puftoentil  e'  angebracht 
fmb,  n>ivb  ber  Stufc  oben  gcfdjloffen.  SEBenn  ber  mit  3&affertt)ei(eu 
gcmifdjte  Dampf  burdj  bie  8?ör)re  b'  in  ben  SRaum  X  gelangt,  fo 
wirb  feine  ©efa^winbigfeit  wegen  be«  größeren  Ouerfönitt«  »on  X 
\>erminbert,  nnb  bie  SBaffert^eile  fönncn  nic^t  nur  fty  abfAetben, 
fonbern  audj  bura>  bJ,  in  weldjcm  nnr  eine  geringe  Dampfftrömung 
Statt  ftnbet,  in  bcn  Reffet  jurfirffaflen.  Der  Dampf  aber  frrömt  trocfen 
burdj  bie  9?ot)re  d,d  ab. 

Sdwfl  empfiehlt  bie  in  gig.  42  abgebildete  $orri($tung  jum 
Irocfnen  ber  Dampfe.  Da«  Dampfroß  b  münbet  bi«  in  ben  Dampf« 
räum  beä  Äeffe^;  bei  c,c  ift  ba«  SRofyr  d,  weld)c«  mit  feinem  unteren 
(£nbe  einige  Sollt  unter  ben  SBafferfpicgel  a,a  reidrt,  mit  ©atyonnet* 
fc^lng  angelangt.  Der  mit  Söaff enteilen  genügte  Dampf  frrömt  in 
bie  jwifdjen  ben  9?oi)rwanbcn  b  unb  d  bleibenbe  ringförmige  Oeffnung 
unb  bewegt  fid)  barin  junadjft  abwa'rtä.  Da  nun  aber  in  bem  3?ot)re 
d  eine  geringe  Dampfftrömung  Statt  finbet,  fo  faden  bie  2Baffertt)eilc 
vermöge  tyrer  Sdjwere  bura)  baöfelbe  in  ben  Äeffel  jurürf,  toetyreub 
ber  Dampf  burdj  baS  SRotjr  b  trocfen  abftrömt. 

gerner  ift  oorgefdjlagen  worben,  in  ben  Dampfraum  ober  baS 
Dampfrotpr  Dral)tgewebe  einjufpannen ,  burdj  welche  bie  ben  Dampf 
um^üflenben  SBafferbtafen  gebieten  unb  jutn  3urüdflic&en  in.  ben 
Äeffel  genötigt  werben;  ober  am  Hnfafcpunft  be«  %mpfro$r«  im 
Reffet  eine  metallene  53ücr)fc  anzubringen,  weldje  mit  fernen  ?öd>ern 
v*erfet)en  ift;  ober  enblia)  ben  2öafferfpiegel  im  Äeffel  mit  einer  £age 
Od  ju  beberfen.  3ur  Öiufül;rung  be$  £)cl$  fyat  Äßen  einen  befou* 
beren  Apparat  angegeben  (Wied).  3Rag.  V.  43). 

933a$  bie  Seite  be$  Dampfroß«  betrifft,  fo  ift  biefelbe  oon  bcn 
^ewegungfltjinberniffen  unb  oon  ber  $bfityfong«flaa?e  abhängig.  Damit 
bie  53eweguugx^inberni|Te  mögtidtf  Hein  auffallen,  mu&  ba«  föoljr 
möglic^ft  Fun  unb  weit  fein  unb  barf  feine  plöfelidjcn  Duerfdwüt*- 
unb  ^iaMungtfoeränberuiigcn  tyabeu.  Dagegen  wirb  bie  3(bfül}lung6~ 
flädje  um  fo  Neuier,  je  ffirjer  unb  euger  baß  9fot)r  ift.  Äl«  ^Wittel 
wertl)  für  bie  Seite  befl  Dampfroß«  nimmt  man  Vi  M  Dampf 
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folbenburdmiefierS  an,  oft  aua)  noch  etwa«  mehr.  £>te  2Banbftärfe 
gufceifcrner  3>amj)frohre  ift  nicht  unter  10  2M.,  bie  eifenblecherner 
utcfyt  unter  3  2Rifl.  ju  nehmen. 

£>ie  33erbinbung  ber  an  einanber  ftogenben  ^ö^renfttide  erfolgt 
fafl  immer  burch  8lantfa>en,  beren  £üfe  15  — 18  2»iü\  beträgt.  2>ie 
Slnjahl  ber  jur  ©erbinbung  ber  glantfa)en  btenenben  ©^rauben  lagt 
ftch  auSbrficfen  burdj 


wenn  d  bie  SBeite  beä  3>ampfrohr$  in  SJciüimetern  bejeidjnet.  £>er 
Durd&meffer  biefer  ^rauben  wirb  S  =  3n  -J~  1  Will.,  unb  tyterau« 
ergibt  fta)  eublich  bie  «reite  ber  gfantfe^c  gu  2  (<?  +  5)  SM. 

3nr  33erbia>tung  ber  glantfehenoerbinbung  wirb  jwifdjen  bie 
gtantfehen  eine  .äwifdjenlage  ^on  Äitt  gebraut.  Um  bemfelben  $alt 
ju  geben,  werben  bie  (Snbflädjen  ber  glantfdjen  normal  jur  9tofyraxe 
abgerichtet,  unb  in  biefelben  innerhalb  ber  ©djraubeulÖcher  einige 
gurren  eingebre^t.  2)er  $itt  felbfi  iji  enttoeber  (Sifenfttt  ober 
Oelfitt  (TOenntgefirt) ;  beibe  fommen  in  ben  oerfdnebenffen  2Hifchung$* 
oer^altniffen  oor. 

£eufinger  (£)rg.  f.  b.  fttfäx.  b.  (Sifeubafmw.  1849)  empfiehlt 
folgeube  »Jnfammenfe^ung:  100  Steile  roßfreie  (Sifenfeüfpane,  ober  in 
(Ermangelung  berfelben  $3ohr*  ober  SDrelrfüäne  oon  ©ugeifen,  toerben 
möglichft  fein  jerfreßen,  burchgeftebt,  mit  1  Xtyil  gröblich  pufoeriflr* 
tem  ©almiaf  gut  gemengt  unb  mit  Urin  angefeuchtet.  3n  biefem 
^uftonbe  wirb  bie  ^ftifcfyung  in  bie  S^gen  gebracht  unb  mit  Jammer 
unb  frumpfem  Zeiget  fo  fefi  at£  möglich  eingeftemmt.  Ü)abei  wirb 
ber  ftitt  mieber  feucht,  fogar  gan$  weich.  .Surfet  oerftreicht  mau 
bie  gugen  ganj  glatt,  unb  lä'jjt  bie  JBerftttung  wenigffen«  $wci  Sage 
anziehen  unb  trotfnen. 

yiaty  Sßirtheilung  ber  £)ireftion  be«  hannooerfd)en  ©ewerbeoer* 
ein«  finb  16  Xtyiie  feine  (Sifenfeilfpane ,  2  Xhcile  ©almtaf  unb  1  Xt^tii 
2(hwefelblumen,  alleö  in  ooflfommen  troefenem  3uftanbe,  mit  einanber 
$u  mengen,  unb  bafl  (Semenge  in  einem  gut  oerfchloffenen  ©efage 
aufzubewahren.  33eim  gebrauche  oermeugt  man  1  Xtyeii  beweiben  mit 
20  ^heilen  feinen  eifenfeilfpänen  unb  befeuchtet  ba$  Öanje  mit  einer 
ÜKifchung  t>on  %  SBaffer  unb  \h  (Sffig,  worauf  man  biefeä  breiartige 
(^emifch  in  bie  ftugen  einftreiebt. 
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Die  SBirfung  be«  ©fenfitt«  befteht  barttt,  baß  bie  <Stfcnfycild>«i 
burch  ©ermittelung  be«  ©atmiaf«  fehr  balb  ju  rojkn  anfangen  utib 
nach  wenigen  Jagen  eine  ftemfyarte  Waffe  bilben,  welche  ftch  an  bie 
(Sifenflächen  ungemein  feft  anfefct  Dabei  ift  e«  aber  burdjau«  not^tg, 
baß  bie  jn  bi^tenben  glätten  gana  rein  metafltfeh ,  alfo  völlig  roftfrei 
ftnb.  Die  geringfte  ©pur  oon  gett  toerfynbert  ba«  Angreifen. 
3eic^en  einer  guten  ©erfittung  erfreuten  nach  einigen  lagen  auf  ber 
äußeren  juerft  Ijjart  geworbenen  SRinbe  tye  unb  ba  fchtoar$liche  tropfen. 

Der  Detfttt  Wirft ,  inbem  bie  mit  einem  troef nenben  £)ele  (Leinöl) 
angemachte  Waffe  ftch  feft  an  bie  ju  oerbinbeuben  Stächen  legt,  burch 
jjufammenfchrauben  bidjt  jufantmengepreßt  wirb  unb  fo  eine  biegte, 
nict)t  bröefetige  Trufte  bilbet.  Gr  Wirb  gewöhnlich  au«  Mennige  mit 
ober  ohne  ^ufafc  oon  SBleiweiß  unter  oorftebtigem  3«0"§«tt  *>°n  Öc* 
foltern  i'cinöl  (tfetnb'lftrniß)  unb  forttoährenbem  Älopfen,  Reiben  unb 
Durcharbeiten  mit  einem  Jammer  bereitet. 

(Sine  billigere  3ufammeufe$ung-  empfiehlt  ©dwfl  nach  bem  33or» 
gange  ©rouoeuY«,  nämlich:  1  tytli  Wennige,  272  Xtyiit  öleiweiß, 
2  tycik  ^feifenthon.  Wemüge  unb  «leiwetß  werben  für  fich  fetm 
gerieben,  ebenfo  ber  Zfyon,  ber  fehr  gut  getroefnet  fein  muß.  Danu 
inifcht  man  bte  Materialien  unb  gießt  gefachte«  Leinöl  ^in^u. 

(Sin  oorjüijlicher,  namentlich  fehr  fdmell  erhärtenber  Delfitt  wirb 
au«  (Scott'«  englifchem  ^atenteement ,  n>elcher  au«  2  S^h€^en  feinge^ 
mahlener  SBletglätte,  1  Xtyit  ©anb  unb  1  ST^eU  Äalfyuloer  befielt, 
unb  gefochtem  Leinöl  berettet.  Der  ©anb  muß  fehr  fein  gefchlämmter 
glußfanb  fein;  ba«  tfalfyuloer  ift  an  ber  i'uft  jerfattener  ©taubfalf 
ober  folche«,  ba«  man  burch  SBefprengen  oott  ©tücffalf  mit  wenig 
Gaffer  erhalten  hat. 

Öroße  Verbreitung  hat,  namentlich  auch  fetner  ÜBohlfeilfyett  wegen, 
ber  ffitt  oon  ©erbat  (Bull,  de  la  soc.  d'enc.  1848)  gefunben,  welcher 
au«  einer  Wifdmng  oon  wafferfreiem  fchn>efeifaurem  ©leierüb,  puloe* 
riftrtem  ©raunfleiu  unb  Leinöl  befteht. 

3n  ber  Wafdnnenfabrtf  oon  Slngleur  in  $ari«  erfefct  man  ba« 
33leiweiß  unb  bie  Wennige  burch  Üinforöb  ober  ein  ©emenge  oon 
#inf  =  unb  23Ieiafchc  (Journ.  de  ehim.  meU  1849),  wa«  ben  ©ortheil 
hat,  baß  man  ftatt  be«  Leinöl«  SBaffer  anwenben  fann;  allcitt  bie 
jinfhaltigen  Wetaßfttte  leiben  an  beut  großen  Uebelffcaube,  baß  ftc  fehr 
fchncll  hart  werben  unb  baher  nur  tn  frifa)em  3"ftanbc  ju  wrweuben  ftnb. 
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Ter  Oelfitt  toirb  mit  et»a«  Leinöl  auf  feine«  3Weffiii0bral?tgeii?cbe 
ober  auf  ©Reiben  au«  B^Muh  ober  an«  Safetblei,  bie  nach  ber  gorm 
ber  ju  bichtenben  f5fantfd>en  ober  glächen  auögefdjnitten  fuib,  aufge« 
ftrichen.  Tie  2)rahtge»ebe  »erbienen  befonber«  bei  ^Dichtungen,  bie 
ftarfer  £i(je  au«gefefct  finb,  ben  Soqug;  auch  haftet  ber  ßitt  in  ben 
2Waf$en  ber  Trahtnefce  fetyr  gut,  unb  enbtidj  fönnen  biefetben  mehr* 
mal«  benufct  »erben,  ba  man  fte  nur  au«juglfihen  braucht,  um  fie 
ton  bem  baran  ^aftenben  atten  Äitte  $u  befreien.  Tonnen  bie  ju  Oer* 
binbenben  glasen  ntc^t  genau  abgerichtet  »erben,  tote  bei  bem  mit 
bem  Äeffel  oerbunbenen  9?ö^rcnftöcf ,  fo  h>erben  am  heften  2 — 4  2RtH. 
biefe  Bfinge  au«  (Sifenbledj  ober  £afetblei  mit^nf  umtoicfelt,  bon 
beiben  (Seiten  mit  Leinöl  benefet  unb  mitÄitt  befrrichen,  ober  e«  »er* 
ben  folcbe  9ftnge  au«  Sförmig  gezogenen  ©leiftongen  gebogen ,  mit  ben 
(Snben  jufammengelöt^et  unb  bie  £oblfehlen  unter*  unb  oberhalb  mit 
5?itt  befinden.  @icherheit«oentile  »erben  oft  in  ber  SBeife  auf  ben 
fteffel  aufgefittet,  baß  bie  ^»ifchenraume,  nadjbem  fie  juoor  an  ihrem 
äußeren  Umfange  bura)  einen  umgelegten  93(ed)ring  unb  eine  £ehm* 
uerfrreuhung  umgren$t  tourben,  mit  einer  2ttifchung  oon  33let  unb 
et»a«  Antimon  au«gegoffen  »erben,  hierauf  »irb  biefer  SBleiguß 
abgehoben,  auf  beiben  ©eiten  mit  JDelfitt  befrrichen,  »ieber  eingelegt 
unb  fe(tgefd)raubt. 

33i«»eilen  oerbinbet  mau  aud)  bie  glantfdjen  ohne  #ilt,  inbem 
man  beibe  fööhrenenben  et»a«  fonifch  er»eitert  au«bohrt,  j»ifcheu 
beibe  einen  SRetaHring,  ber  äußerlich  boppelt  fonifch  gebreljt  ift,  ein- 
legt unb  bie  flfityrenenben  auf  bie  $egel  fefl  aufzieht;  ober  inbem  man 
elafHfcfye  Körper,  namentlich  oulfaniftrte«  $?autfctyuf,  j»ifchen  bie  glant* 
feiert  einlegt;  ober  inbem  man  über  bie  beiben  glantfehen  au«gefet)tte 
unb  außen  abgerunbete  9tmg(tücfe  nach  Ärt  oon  3»ingen  Weht,  um 
biefe  j»et  im  Ouerfchnitt  hatöntonbförmige  Bftnghälften  legt  unb 
lefetere  burdj  Schrauben  unb  buttern  ^ufammenjieht  (Civ.  Eng. 
1849);  ober  enblich,  inbem  man  j»ifchen  bie  abgebrehten  ©nbflächen. 
ber  glantfehen  einige  SBinbungen  bon  fravfcm  ßupferbraht  legt  unb 
bann  »ie  gewöhnlich  oerfchraubt.  3>ic  lefcte  9ftethobe  iß  bou  Vafcrcft 
unb  33oubeoiöe  in  ber  SBetfe  oerooflfommnet  »orben,  baß  biefelbcn 
in  bie  beiben  (gnbflachen  ber  glantfehen  frei«förnüge  galje  beu  gleichen 
$albmeffern  unb  brei*  ober  viererftgem  Ouerfchnitt  ciubrehen  unb  in 
biefe  galje  Sfinge  ton  Jtnpfer  ober  einem  anbercit  »eiferen  SRctallc 
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fo  eintreffen,  baf?  bic  (enteren  bie  germ  ber  erfteren  annehmen  (G&i. 
ind.  1854). 

Damit  bei  oeranberter  Demperatur  bie  Rohren  fid)  ungehinbert 
au«bel)nen  nnb  jufammenjiehen  Fdnnen,  müffen  an  langen  Rohrleitun- 
gen tfompenfatoren  angebracht  fein.  On  ber  Regel  »erben  biefel* 
ben,  n>ie  ftig.  43  $cigt,  nach  Hrt  oon  6topfbtichfen  tonftrutrt,  bie 
mit  $auf  abgebidjtet  fuib.  Da«  eingegebene  Rohrftücf  muß  au« 
Sfteffing  ober  Äupfcr  befielen,  bamit  e«  in  bem  toeiteren  gnbe  be« 
anftoßenben  Rohrftücf«  flcf^  leicht  oerfdjieben  unb  niebt  feftreften  fann. 
Sind}  fann  man  bie  Äcnipenfatien  burdj  ©uferen  eine«  ^ufeifenförmig 
gebogenen  ftupferrotjr«  in  bie  Rohrleitung  betoirfen.  $lace  unb  ßoan« 
(Witt).  2Kag.  1850)  berbinben  nach  gig.  44  jtoei  f^miebetferne 
©Reiben  B  mit  ben  glantfdjcn  ber  Rohre  unb  bieten  biefelben  burch 
8d)eibcn  oon  oulfaniftrtem  Äautf^uf  mit  einem  ^nnf  eingelegten  9We* 
tallring  C  ab. 

^um  (schufc  gegen  bie  Slbfütylung  umgibt  man  bie  Röhren  mit 
einem  fdjledjten  Söärmeletter.  §ier$u  bebient  man  ftc^  feljr  ^äufig  be« 
(Strohe«,  ba«  mit  Peljin  tiberfhic^eu  unb  mit  grober  ^acfleimoanb 
umnäht  ioirb.  81«  fcfyr  jmeef mäßig  fanb  SBicffieeb  nad)  au«f  üblichen 
»erfud)cn  (Civ.  Eng.  1840)  Sorrabailc'«  ?atentftlj,  ber  in  breifacher 
l'agc  eine  5Brcnnmaterialcrfparui§  oou  25  sJJrojent  gab.  Um  bem  §il$e 
bie  gehörige  Dauer  ju  ftdtem  unb  ihn  namentlich  bor  bem  Slnfohlcn 
ju  hüten,  ifi  bie  Rohrleitung  erfi  mit  einer  2Rifdmng  oon  ©lehoeijj, 
Hlauu  unb  Leinöl  ju  überziehen,  ober  nach  «n*  SWifchung  oon 
©anb,  Sthon  unb  ?einfamen,  alle«  in  gepuloertem  unb  fein  geftebtem 
3uftanbe,  mit  ^ferbebflnger  in  feigem  SGBaffer  angerührt,  auf  bie 
Leitung  aufzutragen.  On  neuerer  $tit  t(t  droggon'«  ^atentft^  empfoh* 
len  toorbeu,  ber  ohne  SBinbemittel  um  bie  Röhren  geriefelt  »erben 
fann.  Um  benfclben  gegen  bie  ©ermoberung  gu  fd)üfeen,  tyat  man  ihn 
oorher  in  eine  berbünnte  i'bfung  oon  3infoitriol  ju  tauchen,  ooUftänbig 
roieber  aitfjutrocfncn  unb  bann  mit  einer  ?öfung  oen  SBaffergla«  ju 
beftreutcu.  find)  ausgelaugte  unb  feiugeftebte  grehtenhotjafche  feil  fich 
al«  Sdwfcmittel  gegen  bie  2&armeau6frrahlung  gut  bctoa'hrt  haben. 
Diefclbe  n>irb  in  33lechgehäufe  eingetragen,  bic  njenigften«  GO  Will. 
ring«um  oou  ben  Dampfleitung«ri>hren  abjüehen  unb  am  beften  oicr 
fantig  angefertigt  loerben.  Da«  obere  SBlccb  btlbet  juglcidj  ben  Dedel, 
bev  fia)  in  einem  Sd;aniier  betoegt. 
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Die  burd)  bie  Rettung  abgeführte  Dampfmenge  nrirb  »ennittelft 
ber  Droffelflappe  (soupape  d  admission ;  throstle  valve)  regit« 
ttrt,  »on  welker  gig.  45  einen  Durd&fcbnitt  jeigt.  Diefelbe  tuirb 
enrtoeber  ton  §anb  bnrdj  ben  ^afdunentoärter,  ober  oermittelfi  eine« 
mit  ber  9ftafd)ine  toerbunbenen  Regulator«  nadj  33ebarf  gefteflt.  93er* 
möge  ityrer  Äonfrruftion  eignet  fte  fidj  nidjt  jur  ©Öfligen  &bftellung 
be«  Dampfjufluffe«,  toeil  fie  feinen  bampfbid)ten  <3d;lu§  getoäfyrt. 

3nm  völligen  Slbfperren  ber  Dampfleitungen  bebient  man  ftd> 
entroeber  ber  ©perr&entile  cber  ber  £>älme.  Die  ©pcrroentile  fcerbie» 
nen  unftreitig  ben  $3orjug  uor  ben  $äfynen,  ba  biefe  ftdj  Icid>t  ab» 
nufeen  unb  im  gcfdjtoffencn  .guftonbe  jiet«  etroa«  Dampf  burdjlaffen, 
überbteö  audj  bei  Ijodjgefpannten  Dämpfen  fdjtoer  ju  fließen  unb  $u 
offnen  finb. 

(gin  jttxrfmäßige«  Äbfperr&entil  in  SBerbinbung  mit  einem 
Droffcloentit,  nadj  ber  flonftruftion  t>on  23irm«  unb  £>ougljtcn  (<ßract. 
2Ke$.  Ocurn.  1855)  aeigen  gig.  46  unb ,47.  Die  ©eutilfammer  \at  bie 
gorm  eine«  5?reu$e«,  beffen  fürjere  $rme  in  ber  9frd)tung  ber  Dampf- 
leitung liegen.  Die  beiben  ?angenarme  A,  B,  bie  mit  ü)ren  entfpre* 
(^cnben  Ouerarmen  in  birefter  33erbinbnng  fielen  unb  jur  9hifnalnne 
fce«  Sentit«  bienen,  finb  an  beiben  Grnben  burd)  Detfet  mit  6topf« 
bfi^fen  geföloffen.  Der  Bentilftfc  C  ift  auf  beiben  leiten  eben  ge= 
fc^Uffen  unb  tyxt  feftorenförmige  $ln«fdmitte.  D  ifl  baö  «bfperrtjenttt. 
Dafifelbe  toirb  burd>  eine  <2>($raubenfpinbcl  regulirt,  rceldje  burd)  bie 
©topfbficbfe  im  Dedfet  ber  Slbtyeilung  A  fyinburdjgebt  unb  an  üjrem 
(Enbc  ein  $anbrab  E  trägt.  Die  (Stopfbüdjfe  $at  ein  biefer  (Sdjrau* 
benfptnbel  entfprec&enbe«  2Kurtergetinnbe ,  fo  baß  burd>  Drehung  be« 
$anbrabe«  E  ba«  Wbfperr&enttl  D  feinem  Sifce  genähert  ober  i>on 
bemfelben  entfernt  »erben  fann.  g«  btent  alfo  bie  Stbtyeüung  A  nur 
für  ben  üoflftänbigen  2l6fc^tuß.  Die  ?lbtyeilung  B  bagegen  enthält 
baö  Droffefoentil  Diefe«  Sentit  legt  fid;  gegen  bie  entgegengefefetc 
gläcfye  bed  ©entilfifce«  C  an  unb  ifi  an  bem  inneren  Grube  einer 
©pinbel  G  befefligt,  toelctye  bureb  eine  6topfbüd)fe  in  bie  2IM;eiluug 
B  eintritt  unb  burdj  einen  äugen  liegenben,  mit  bem  Regulator  ber 
2Hafdune  oerbunbenen  £>ebet  H  in  bretyenbe  53ercegung  gefefet  werben 
fann.  Da«  innere  (Snbe  ber  Skntilfpinbel  läuft  in  einer  Pfanne, 
toetcfye  in  ber  SDiitte  be«  gemeinfcbaftlidjen  $cnti(fifee0  angebracht  ift, 
toä^renb  tyr  äußere«  ©übe  in  einer  (Spifee  geljt,  toetdje  in  einem  auf 
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ba«  ©efyäufe  aufgcfchraubten  53ii^e(  fcerfteflbar  befefügt  ift.  Der  Drud 
gegen  bie  innere  ftlädje  be«  Droffetoentil«  h>irb  burdj  ben  Drurf  ber 
©teOfchraube  oon  außen  aufgehoben,  fo  ba§,  toenn  biefe  gehörig  ein* 
gepellt  ift,  jtoifdjen  bem  ©entile  unb  feinem  ©ifce  faft  gar  feine  9?ci* 
bung  ©tatt  finbet. 

(Snblid)  toenbet  man  nod»,  toenn  man  jn  befonberen  3n>etfen 
Dampf  ton  uerfchiebenen  Spannungen  bebarf ,  aber  nur  einen  Dampf* 
feffel  im  ©ange  tyit,  bie  fog.  Dampffpannung«regulatoren 
an.  (Sine  altere  »orridjtung  biefer  5Irt  ift  in  ben  2tyblgn.  j.  53efrbg. 
b.  ©etoerbfl.  in  ^reufjen  1836  befd^rieben.  (Sin  flolben  in  einem  an 
bie  Dampfleitung  angefefcten  3^igro^re  ift  burdj  jtoei  $>ebclftberfefeun« 
gen  einerfeit«  mit  einer  ftlappe  in  ber  Leitung  unb  anbererfeit«  mit 
einem  <&egengenn$t  oerbunben;  unb  bie  ©röfte  be«  (enteren  ift  fo 
gezahlt,  ba§  e«  bem  genulnföten  Drucfe  be«  abfirömenben  Dampfe« 
ba«  ©leidjgetoicht  $ält.  Wimmt  bie  Dampffpannung  be«  abfirömenben 
Dampfe«  ju,  fo  ftnft  ber  Äolben  unb  bre^t  bie  Droffclflappe  mehr 
unb  mehr  ju,  bei  abnehmender  Spannung  bagegcn  toirb  bie  JDeffnung 
biefer  Älappe  tocrgröfjert.   9Cuf  bemfe(ben  ^prinjip  beruht  ber  in  <£ng« 
lanb  mehrfach  angetoenbete  Regulator  bon  ©rat)  ($ract.  ÜJ^ec^.  Oourn. 
1854).  (Sin  *on  ©raibtooob  flfract.  9tted>.  Souru.  1851)  angegebener 
Regulator  untertreibet  fldj  oon  ihnen  nur  baburcfy,  baß  ber  burd)  ein 
©etoicbt  belaftete  £ebel  ^icr  burch  eine  bireft  »trfenbe  geber  erfe&t 
ift.   3n  Slmerifa  finb  Glarf«  (Scient.  Americ.  1854,  $ract.  2Rccb. 
Oourn.  1857)  Dampf fpannung«regulatoren  verbreitet  unb  in  oerfchie« 
benen  2Kobiftfationen  aufgeführt.   Da«  SBefent(td>e  berfelben  befte^t 
in  einer  Äautfehufmembran ,  toetdje  mit  ihrer  unteren  gläcfye  t»on 
bem  Dampfe  in  ber  Rohrleitung  getroffen  toirb  unb  oermitteljt  ihrer 
oberen  glädje  ben  Drurf  auf  einen  ©tift  fortpflanzt,  ber  bur<h  eine 
£ebelfiberfefcung  ba«  9?cgtpcr  be«  ©(hornftein«  nad)  Bebarf  mehr  unb 
mehr  öffnet  ober  fdjliejjt. 

Dh-  ©ött«er. 

®ampfmaf<fyine. 

(©b.  III.  B.  586.) 
Der  Dampf  toirft  in  ben  Dam pfma feinen  (machines  a 
vapeur,  steam  engines)  enttoeber  burdj  feine  lebenbige  &raft, 
ober  burch  feine  Ctrpanfiof  raf  t.   9)?af  dunen  ber  erften  Ärt,  bei 
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welchen  ber  au«  einem  gefchloffeuen  ®efäpe  mit  groger  (Sefclmrinbig* 
fett  au«tretenbe  Dampf  gegen  ein  föab  flögt  unb  ba«felbe  baburch  in  - 
Umbrehung  fefct,  benufeen  ben  Dampf  fehr  unvorteilhaft,  weil  bureb 
ben  Stoß  beweiben  gegen  bie  nnelafiifcbe  SWetaflflädje  an  lebenbiger 
$raft  erheblich  oerloren  wirb,  tiefer  55erlufi  wirb  burch  ben  $3or* 
theil,  ba§  Dergleichen  SWafcbinen  unmittelbar  eine  rotirenbe  ^Bewegung 
erzeugen,  Bei  weitem  nicht  aufgewogen.  2Ba«  ^Weiten«  bie  (Sjpanfio* 
traft  be«  Dampfe«  betrifft,  fo  !ann  biefelbe  in  zweifacher  2Beife  oer* 
wenbet  »erben;  entweber  mittelbar,  wenn  burch  bie  llonbenfation 
be«  Kampfe«  ein  lufroerbttnnter  9?aum  ^ergefteOt  wirb,  unb  bie 
Spannung  ber  atmofpharifchen  ?uft  fc  oiel  Uebergewicht  gewinnt,  baß 
fte  al«  treibenbe  Jcraft  bienen  fann  (atmof  pbSrtf  dje  2Rafdjincn, 
machines  atmospheriques ,  atmospheric  engines),  ober  unmit- 
telbar, toenn  bie  Spannung  be«  (Dampfe«  im  Vergleich  jur  umge* 
benben  Suft*  ober  @a«art  fo  weit  geweigert  wirb,  baß  fie  im  ©taube 
ift,  einen  beweglichen  ÄÖrper,  in  ber  Siegel  einen  Äclben,  ju  treiben. 
Die  atmofphanfchen  ÜKafcbinen,  bereit«  im  $auptwerfe  betrieben, 
^aben  attmctylig  ben  SRafchtnen  mit  unmittelbarer  Dampfmirfung 
weisen  müffen. 

Die  unmittelbare  SBirfung  be«  Dampfe«  Wirb  um  fo  gröger,  je 
größer  bie  ©pannung«bifferenj  awifdjen  bem  arbeitenden  Dampfe  unb 
bem  auf  bie  (Segenfeite  be«  fiotben«  wirfenben  Drucfe  ift.  £at 
ber  le^tere  bie  Spannung  a  unb  ber  au«  bem  fleffel  ju  tretenbe 
Dampf  bte  (Spannung  n,  fo  ift  bie  £eifhmg  be«  Dampfe«  propor* 
tional  n  — a.  $ierau«  geht  heroor,  baß  man  entweber  a  Hein,  ober 
n  groß,  ober  enblich  jugleich  n  grog  unb  a  «ein  machen  mug,  um 
eine  möglicbft  große  Sßirfung  ju  erhalten.  Damit  a  einen  möglicbft 
fleinen  SBerth  erhalte,  mug  bem  Dampfe  auf  ber  (Segenfeite  be« 
Rolben«  feine  Spannung  fo  oiel  a(«  möglich  entzogen  werben.  Die« 
geflieht  burch  bie  Äonbenfation  be«  oerbrauchten  Dampfe«  (Dampf* 
mafchinen  mit  äonbenfation,  condensation,  condensation). 
©einen  größten  SBerth  erreicht  a,  wenn  ber  Dampf  auf  ber  ©egen- 
feite be«  tfolben«  unmittelbar  mit  ber  atmofphärifcben  i'uft  in  #er- 
binbung  gefegt  wirb  (Dampfmaf chinen  ohne  Äonbenfation). 
Mafchinen  legerer  &rt  fÖnnen  nur  bann  mit  $3ortheil  angewenbet 
werben,  wenn  n  grog  rft,  unb  gwar  minbeften«  4  Ätmofphären  be-« 
trägt  ($oct)brucf mafchinen:  machine  ä  haute  pression,  high 
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pressure  engine),  tta^renb  2Raf$inen,  bei  benen  n  ittc^t  über 
2  Sltmofp^ären  beträgt  (lieber»  ober  Jtefbrucfmaf^inen,  ma- 
chine a  basse  pression,  low  pressure  engine)  unbebingt  mit 
ßonbenfation  arbeiten  mfiffen ,  toenn  n  —  a  einen  nennenStoertljen 
SEBertfy  erreichen  fofl.  3n  ber  9Witte  stoifdjen  beiben  flehen  bie  ÜRit- 
telbrutfmafdjinen  ''machine  a  moyenne  pression ,  middle 
pressure  engine),  bie  nadj  $3erfyaltm§  ber  (ofalen  Umftanbe  balb 
mit,  balb  ofyne  tfonbenfation  arbeiten.  Die  größte  Jeiftung  enblid) 
geben  bie  üttaftfyinen  mit  großem  n  unb  Meinem  a  ($oc$brurf  ma* 
feinen  mit  Äonbenfation). 

Der  2BertI)  n  —  a  ijt  enth>eber  fonftont,  ober  variabel.  (Sr  ift 
fonftont,  wenn  bie  (Spannung  n,  mit  meiner  ber  Dampf  juftrömt, 
toaljrenb  befi  »oflftanbigen  ftolbenfpielä  unberanbert  bleibt;  er  ift 
bagegen  bartabel,  toenn  man  nadj  einem  getotffen  Dfyeile  beä  Äolbeu* 
toeg«  ben  Dampf  3Utritt  aufgeht,  fo  bag  bie  (Spannung  n  beS  frifd>en 
Dampfe« ,  toafyrenb  ber  übrige  DfcU  be«  ßolbentoeg«  jurütfgelegt  toirb, 
nad)  nnb  nad)  in  bie  Heinere  (Spannung  n,  übergebt  (Dampfma* 
fä)tnen  mit  (Srpanfion,  deiente,  expansion).  Daburdj  toirb 
bie  Arbeit  getoonnen ,  toeldje  bem  Dampfe  ton  ber  «Spannung  n  beim 
Uebergange  in  bie  (Spannung  n,  nod>  inne  tootynt,  unb  jtoar  ift  bie» 
fetbe  fo  lange  nufcbar,  al«  n,  —  a  einen  poptben  SBcrtty  gibt.  2Ha* 
fdjinen  biefer  %xi  geben  tyernadj  bei  gleiten  Dimenfionen  jtoar  eine 
Heinere  Seifhmg,  aber  fonfumiren  mel  toeniger  Dampf,  alfo  aud) 
toeniger  Brennmaterial,  alfl  bie  3ftaf$inen  olme  (Srpanfton,  bie  im 
©egenfafce  ju  ben  (ErpanftonSmafdnnen  auaj  ©ollbrurfmafcb  inen 
genannt  toerben. 

SSenn  ber  Dampf  einen  tfolben  in  einem  3tfurt>er  in  tyn  unb 
l>cr  gefcnbc  ©etoegung  fcerfefct,  fo  nennt  man  bie  SWafdjtne  eine 
3tyltnber-  ober  ftolbenmaf ebine,  im  ©egenfafc  ju  ber  rotiren« 
ben  ÜWafdjine  (maohine  rotative,  rotary  steam  engine),  in 
toeldjer  ber  Dampffolben  eine  brefcenbc  S3etoegung  empfangt.  Die 
erftere,  bie  bei  »eitern  gebraudjlidjere ,  ift  toieber  enttoeber  eine  ein» 
fadjtoirfenbe  (machine  a  simple  effet,  single  acting  engine), 
toenn  ber  Dampf  nur  nad)  ber  einen,  SRicbtung  mirffam  ift,  toaljrenb 
bie  ©etoegung  nac^  ber  entgegengefefeten  9?id}tung  bura^  eine  anbere 
Alraft  fyeroorgebradjt  toirb;  ober  eine  boppelttoirfenbe  (machine  a 
double  effet,  double  acting  engine),  toeldje  na$  beiben  Stiftungen 
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bin  oom  Dampf  tyre  ©etoegung  empfangt.  ©nfa<$tt>irfctibe  Dampf« 
mafdjmen  fönnen  nur  $um  ©erriete  foldjer  SlrbeitSmafdjtneu  bienen, 
bei  benen  ba$  (Sehnest  getoiffer  Dtyeile  groß  genug  tjt,  um  ben 
Dampffolben  mit  feinen  zugehörigen  ©etoegungSmed&antemen  in  rücf* 
gangige  ©etoegung  ju  terfefeen,  alfo  3.  93.  jum  betriebe  oon  pumpen 
in  ©ergtoerfen,  oon  Dampfhämmern  u.  f.  n>.  Die  boppelttohrtenben 
Dampf  mafäinen  finb  bagegen  einer  gan$  aflgem einen  SBermcnbung 

gerner  hängt  bie  ^onffruftion  ber  Dampfmafchine  audj  baoon 
ab,  ob  bie  UrbeitGmafdnne  eine  bin  unb  her  gehenbe,  ober  eine 
rotirenbe  33en?egung  fyat  Die  ^in  unb  fjer  gehenbe  ©etoegung  fommt 
namentlich  bei  Dampfhämmern,  pumpen  unb  ©ebläfen  oor.  $ier 
betoirft  man  bie  ©erbinbung  mit  ber  Dampfmafdjine  entmeber  unmit* 
telbar,  inbem  man  ben  Jammer  ober  ben  pumpen*  ober  ©ebläfe* 
folben  mit  bem  Dampffolben  an  eine  gemeinfdjaftlidje  ©tange  anfliegt, 
cfcer  mittelbar,  inbem  man  bie  ©etoegung  beä  Dampf  folben«  burd> 
einen  ©alancier  auf  ben  HrbeiWf olben  überträgt.  Äaraftertftifdj  in 
biefer  ©inftdjt  ftnb  bie  (£ornmafler  SDtofcbinen,  in  ber  föegel  einfach* 
toirfenbe  üftafthinen  mit  Äonbenfation,  jtorfer  (Srpanjion,  großem 
Äotbentmb,  ot)ne  ©djttmngrab  unb  Regulator,  tocldje,  toenn  fte  mit 
hhtreichenb  großen  Ueffeln  oerfeben  ftnb  unb  gut  gegen  bie  Hbfüljfung 
gefct)ü^te  3tolinber  Reiben,  ftd)  bura)  einen  außerordentlich  Keinen 
SBrennmaterialauftoanb  (bi$  $u  1  Äilogr.  ©teinfohlen  mittlerer  £tua* 
litat  per  frünbli^e  $ferbefraft  herab)  anzeichnen. 

Die  2Wafcbinen,  loeldje  eine  rotirenbe  ©etoegung  ^ertorbringen, 
unb  bie  ju  biefem  ßxotdt  immer  mit  einer  fturbel  oerfe^en  finb, 
timnen  ^meiertet  Hrt  fein.  Grurroeber  erteilen  fie  einer  SBefle  eine 
Drehung  nach  fretö  unoerä'nberter  Dichtung,  rote  bte  SRafchtnen  jum 
©etriebe  oon  ÜRaf($inenbaun>erfftätten,  ©pinnereien,  Webereien,  Söatj« 
toerfen  u.  f.  n>.,  ober  fie  haben  bie  Bewegung  auf  eine  3ßeUe  fo  ju 
fibertragen,  baß  biefe  balb  nach  ber  einen,  balb  nach  ber  anberen 
Dichtung  fidj  bret)t,  tt)ie  bie  görbermafa^inen,  Dampff  djiffe ,  ?ofo« 
motten  u.  f.  to. 

3  h  l  i  n  b  e  r.  j$ux  Aufnahme  be«  Dampf  folben«  bient  ber  D  a  m  p  f 
j^linber  (cylindre,  cylinder),  ein  gußeiferner  ausgebohrter  $>ofyl» 
^linber,  loelcher  an  feinen  beiben  ©nben  bur<h  Decfel  unb  ©oben 
gesoffen  ifl  unb  jur  @eite  bie  (Sin «  unb  «itftrttMöffnuiigen  für 
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ben  Dampf  enthält.  Derfelbe  \pt  entoeber  eine  oertifalc,  ober  eine 
horizontale,  in  einzelnen  gaffen  and)  eine  geneigte  £age. 

Huf  liegenbe  3l?tinbcr  ®*»i$t  be«  äolben«  nur  an 

beren  unterem  Steile,  unb  ba^er  fdjreibt  ftch  bie  längere  3eit  tym 
burch  verbreitete  Anficht,  liegenbe  3^^ei  toürben  unten  mehr,  al« 
an  ben  übrigen  fünften  au$gefd)ltffen  unb  nähmen  be$hatb  nad>  unb 
nach  eine  ooale  (Seftalt  an.  Hflein  berücfjtchtigt  man,  bag  bie  (Sin* 
wirfung  be$  Kolben«  auf  bie  »Jtylmbertoanb  jUm  grogten  Ztyilt  burch 
bie  £iberung  heroorgerufen  wirb  unb  bag  biefe  ringsum  gleichförmig 
il^ren  Drucf  vertheilt,  fo  ergibt  fidj  tynau*  zugleich,  bag  ba«  ®e« 
wicht  be«  flelbenä  einen  nur  feljr  untergeorbueten  (Sinflug  au«fibt. 
Dagegen  haben  tiegenbe  iDJafchinen  mehrere  entfdjiebene  $or$üge. 
Die  SBewegungäübertragung  wirb  in  vielen  gaffen,  wie  bei  SGDalj« 
werfen,  ®ebläfen,  i'ofomotiven  u.  f.  w.  außerordentlich  einfache  bie 
gunbamentirung  bei  gleicher  ©olibitat  billiger,  bie  Ueberwachung  er» 
leichtert,  ba«  9tfafchiucnhau«  niebriger. 

©egen  bie  Abfüllung  werben  bie  3öünber  nic^t  nur  burd)  Sin» 
wenbung  einer  jweefmägigen  gorm,  fonbern  auch  burd)  äugere  Um« 
htiUungen  gefaxt.  Die  günftigfte  gorm  ift  bie,  bei  welcher  bie 
$>öhe  ober  i?ange  2— 2yaSDcal  fo  grog  alä  bie  SBeite  ift.  SU«  äugere 
Umhüflungen  $um  ©dmfee  gegen  äüärmeverluft  bienen  häwftg  hö^cnic 
ober  blecherne  Hantel.  Der  ännfdjenraum  jmifchen  bem  kantet  unb 
ber  3vlinberwanb  wirb  mit  ©ägefpänen,  Äfche,  gilj  ober  einem 
ähnlichen  werthlofen ,  bie  Söä'rme  fehlest  teitenben  Material  au$* 
gefüöt. 

Hm  vorteilhafteren  ift  e$,  ben  3h*mDcr  mit  einem  jweiten, 
angegoffenen  ober  angefchraubten ,  eifernen  SRantel  ju  umgeben  unb 
ben  SRauut  jwijcben  beiben  3vliuberwanben  mit  Dampf  aufyuffiffen 
(Dampfmantel,  chemise  $  vapeur,  steam  jacket),  unb  $war 
fann  man  ^ter^u  entweber  ben  au$  bem  3^^MDCt  abgehenben  ober 
ben  frifd)  auG  bem  Äeffcl  fommenben  Dampf  benufcen.  Der  erftere 
gemährt  infofern  fchon  einen  gewiffen  <Bchu{},  al$  ber  verbrauchte 
Dampf  immer  noch  h°hcve  Demperatur  hat,  als  bie  umgebenbe 
£uft;  jmerfmägiger  aber  ift  e«,  ben  frifchen  Dampf  vor  ber  ©n- 
führung  in  bie  $ertheilungäfammer  burch  ben  ÜKantel  fhömen  ju 
(äffen,  weil  er  bann  bei  feiner  h«>hen  Temperatur  bem  im  3^"**? 
arbeitenden  Dampfe  mährenb  beffen  (grpanfwn  nicht  nur  feine  SBärme 
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ent^t,  fonbern  fogar  ü)m  no$  2Barmc  mitteilt.  $irn  (Bull,  de 
la  soc.  de  Mulh.  1856)  finbet  ben  ®c»inn  an  Seifhmg  bei  einer 
SBooiPfcfyen  2ftafdjme,  »enn  biefe  mit  einem  £>ampfmantel  oerfefyen 
»irb,  ju  25  ^ßrojent. 

SRaudjmäntel  flott  ber  £ampfmäntel  ^aben  ft<^  trofc  ber  leeren 
Temperatur  be«  ab  jietyenben  föaucfyeS  nid>t  be»cü)rt;  bod)  föetnt  eine 
33erbinbnng  beiber  in  ber  SBeife,  bag  ber  STampfmantel  nodj  mit 
einem  9tauä;mante(  umgeben  »irb,  Don  $ortyet(  ju  feilt.  Oebenfafl« 
aber  muß  ber  £)ampfmantel  bor  ber  2Kittljetlung  ber  SEBarme  an  bie 
Umgebung  nod>  burd)  einen  Renten  Hantel  gefdjüfct,  unb  ber 
3»ifd?enraum  jtoifdjen  beibeu  burd)  fä)(eä)t  leitenbe  Materialien  auf- 
gefüllt »erben.  S3ei  ben  3bKnbem  ber  (£orn»afler  üttaföinen  be* 
gnügt  man  fia)  tyaufig  hiermit  nidjt,  fonbern  lagt  auf  ben  gugeifernen 
SWantel  $uerft  eine  ?uftfdn$te,  fobann  eine  üttauertoerf$fdnd>t,  hierauf 
einen  ffrtrferen  üttÖrtelbe»urf  unb  julefet  enblia)  bie  Ijeljerne  SSeflei* 
bung  folgen. 

Wud)  ber  SDedel  foll  gegen  bie  Slbfitylnng  gefdjfifct  »erben;  er 
ijl  jubiefem  gmtdt  mit  einer  Stoppe  oon  33led>  ju  berfefan,  »eldje  eine 
unmittelbar  auf  bem  $>ecfc(  rutyenbe  ©ajiajt  eine«  fd>le$ten  SBarme- 
leiter«  umfdjliegt.  gtutyer  madbte  man  bisweilen  aud)  ben  $)etfel 
boppelt  unb  füllte  ben  ^nnftf^m'amn  mit  3)ampf  au«;  bodj  ift  man 
baten  jurücfgefommen,  »eil  ba«  Slbfdjrauben  ber  Tampfjuleiturta«« 
röhren  bei  bem  Slbueljmen  bc«  Werfet«  mit  tiefen  Sd)»ierig!eiten 
oerbunben  ift. 

On  ber  ÜWttte  beö  3^Imbcrberfel«  beftnbetfta}  bie  ©topfbüdjfe 
(bofte  ä  Stoupes,  Staffing  box),  »eldje  baju  bient,  bie  JDeffnung, 
bnrdj  »eldjc  bie  Äolbeuflange  in  ben  3^inber  eintritt,  bampf*  unb 
luftbidjt  abzufliegen,  fo  bag  »eber  Stampf  au«*  nodj  atmefpfyarifdje 
Suft  eintreten  fann.  3«r  Slbbidjtung  bient  faft  immer  $anf.  dorren« 
(Org.  f.  b.  gtför.  be«  $ifenba(m».  1856)  oerbinbet  bie  $anflibe* 
rung  nod>  mit  einer  ?age  oulfanifirten  Jtoutfa^uf«,  »el*e  fo  oiel 
^Drucf  auf  jenen  ausübt,  bag  jebe«  bie  (Stange  berityrenbe  £anf* 
fäfer^en  btdjt  genug  unb  nidjt  $u  feft ,  bemnadj  gleidmiagig  angebrürf  t 
»irb.  Damit  niajt  ba«  tfautfdmf  in  golge  ber  beffcanbigen  ^ßreffung  im 
»armen  3"ftonbe  an  bie  aWetafltoänbe  ber  6topfbücf)fe  uub  ber  (stopf* 
bityfenringe  anflebt  uub  tyerbura)  bie  (Erneuerung  ber  ftberung  erfd>»ert 
wirb,  »irb  e«  mit  j»ei  in  Saig  getranften  £em»anblappen  umgeben. 
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SWetatlliberungen  finb  oielfadj  borgefdjlageu  toorben,  tyibtvi  aber 
noa^  feine  allgemeine  Shttoenbung  gefunben.  $unt  (?raet.  3Red>. 
3ourn.  1848)  toenbet  eine  fomfö  ausgebohrte  ©fidjfe  an,  in  toeldje 
eine  Änja^l  entfpreaynb  Fonifa)  abgebreljter  Sinn*  ober  Sföeffingringc 
eingefefct  »erben.  ÜDicfe  Sange  fmb  fdnef  aufgefänitten  unb  tonnen 
nad>  S3ebarf  eingepreßt  »erben,  fo  bag  fie  mit  mefyr  ober  toemger 
traft  gegen  bie  Äolbenftange  brüefen.  SibbeO  (?onb.  Sourn.  1863) 
legt  tfupf ergreifen,  in  (Sdjraubenlinien  getounben,  in  eine  foutföe  ©er* 
tiefung  ber  <?topfbü*fe  ein  unb  erhält  fie  burd)  eingegoffene«  SBlei  an 
Ort  unb  Stelle.  2Benn  jidj  ber  tibernbe  tfupferfrreifen  abnufet ,  fo  toirb 
bie  S3rifle  nadjgejogen  unb  bur<$  ben  auf  ba«  331ei  ausgeübten  2)rurf 
ber  Jhifrferfheifen  toieber  bicfyt  an  bie  Äolbenftange  angebrürft.  ©ei  (£ritf* 
wer«  frberung  (£enfc.  Sourn.  1862)  beftetyt  ber  innere  Steil  in  niedre* 
ren  fingen  au«  2>ratytgefled>t ;  biefen  junäctyft  liegen  mehrere  föinge  au* 
mit  £alg  getranftem  ©cgeltu$;  barauf  folgt  ein  föing  au«  oulfanifirtem 
tfautfcfyuf,  unb  biefen  enbltä;  umgeben  noefy  mehrere  SRinge  (Begeltud?. 

9?ed)t  jtoerfmägig  fdjeint  bie  in  gig.  48  unb  49  abgebübete 
StfetaQliberung,  ioelctye  oon  bem  Slmerifaner  (ülarf  CJJract.  9ftedj.  3ourn. 
1857)  angegeben  tvorben  ift,  ju  fein.  SDiefelbe  befielt  au«  oerjirattem 
2Reffingble<$,  meldje«  in  fonjentrifaVn  tfagen  bie  Äolbenßange  umgibt 
unb  burdj  tfautfa^uf  oon  äugen  gegen  biefelbe  angebrürft  toirb.  5)ie 
23led?e  »erben  in  ber  2Ritte  umgelegt  (gig.  48),  runb  gebogen,  an 
ben  (Snben  befefligt,  unb  fo  gefa^nitten,  bag  fie,  einem  äugeren 
£)rurfe  auögefefct,  einen  bieten  <3djlug  fyerfleflen.  3n  gig.  49 
bejeia^net  B  bie  SKetattringe,  toelctye  nur  falb  f°  bie  8tobf- 

büdrfe  fmb,  unb  C  einen  breiten  Äautföufring,  meldjer  unter  ftorfem 
£*urf  in  ben  äugeren  9?aum  eingebregt  mirb.  3)ie  föäume  DD  an 
beiben  (Snben  ber  tfiberung  treiben  mit  $anf  tofe  aufgefüttert.  Seim 
sJ?ieberfd)rauben  ber  Bride  E  erteibet  ba«  flautfdjuf  eine  3ufammcn* 
»reffung,  unb  in  golge  Neroon  mirb  aua)  bie  3Retaflliberung  B  träft  ig 
gegen  bie  ffolbenßange  angebrürft. 

Um  bie  Reibung  tyerabjujietyen,  oerfieljt  man  bie  Stopfbfi^fen 
oben  mit  einem  ftela),  ber  beftänbig  ood  £)el  erhalten  tohrb.  Bua) 
fann  man  bie  £ibcrung  felbjt  mit  einem  Oelbefyälter  umgeben  (Bep. 
of  Pat.  Inv.  1843). 

$>er  3^unberboben  betommt  eineu  $alm  gum  Slblaffen  beä  5?on« 
benfationetoaffer«  unb  jnm  Sluäblafen  ber  tfuft,  beoor  bie  ÜRafäine 
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angelaffen  toirb.  33ci  (iegenben  SWafdjinen  fann  man  benfetben  erfpa* 
reu ,  toerai  man  ben  ©djiebcrfaften  ^ur  ©eite  be«  Rimberg  nnb  nac$ 
unten  gerietet  anbringt,  weil  bann  baö  &onbenfation«»affer  burd)  ben 
abblaftatben  $ampf  mit  fortgeriffen  toirb. 

$ampffotben.  3ur  Aufnahme  bcr  $ampffraft  btcnt  ber 
£ampffolben  (piston,  piston),  ein  au  bie  Onnemoanb  be«  3)ampf« 
#linbcr«  genau  anfdjliegenber  ifylinber,  welker  au«  bem  tfolbenförper, 
ber  ?iberung  unb  bem  Äolbenbccfel  beftcfyt.  £er  Äolbenfbrper  befielt, 
ebenfo  »ie  ber  Äolbenbecfel ,  au«  (Swgeifen ,  fetten  au«  SDfeffing  (Wlac 
Sonnell  empfiehlt  ifyrer  £eidjtig?cit  wegen  fdjutiebeiferae  Äolben,  n>eldje 
mit  tyrer  (Stange  au«  einem  ©tfitfe  gefömiebet  fmb),  unb  Ijat  in  ber 
Glitte  eine  Art  9*abe,  met^e  im  Snnern  fonifö  au«gebre^t  tft  unb 
jur  Slufnafyme  be«  ebenfafl«  fonifö  abgebeten  Äolbenftongenenbe« 
bieut.  3)ie  Siberung  ift  enttt>eber  ^anfltberung ,  ober,  unb  jtoar  ge* 
roöljnlid},  2Wetafltiberung.  53ei  ^odjbrucfmafctyinen  lägt  ftd)  bie  $anf« 
libenuig  gar  nidjt  amoenben,  »eil  biefelbe  burdj  ben  feigen  £ampf 
unb  bie  groge  Reibung;  fdmefl  abgenufet  toirb. 

23ei  ©oobfefloio'«  flotben  (?onb.  3oum.  1839)  rufct,  luie  gig.  50 
unb  51  geigen,  ber  geberring  cc  lofe  auf  ber  SBobenplatte,  unb  über  unb 
unter  bemfetben  ftnb  bie  beiben  anberen  geberringe  dd  unb  ee  ange* 
bracht.  üDer  mittlere  ift  oben  unb  unten  nad;  äugen  abfaOenb  abge* 
brefyt,  unb  ber  obere  unbuntere  ebenfaU«,  aber  naefy  innen  abfaflenb, 
fo  bag  bie  ©erfl^rung«fla^en  föarf  auf  einanber  paffen.  55er  obere 
föing  föliegt  fid>  mit  feiner  oberen  gläd/e  an  bie  burd;  ©djrauben  gg 
am  Äolbenforper  befeftigte  £>e<fplatte  an  unb  bewirft  baburdj  ben  3b* 
f dt)lug.  5)er  mittlere  SRing  ift  an  bcr  einen  (Seite  jttirfer ,  al«  an  ber 
anberen,  unb  fein  Umfang  ift  mit  oielen  rabiaten  (Schnitten  oerfeljen, 
bie  um  fo  tiefer  toerben,  je  ua'fyer  fte  ber  fdjroadjeren  ©teile  be« 
ftinge«,  an  melier  berfelbe  gefpatten  ift,  liegen.  33ei  biefem  Äolbcn 
loirb  ber!Drutf  gleichförmig  gegen  bie  äulinbertoaub  fortgepflanzt,  unb 
gtoar  felbft  bann  noa),  toemt  bie  äugeren  ?iberriuge  ftdj  f$on  choa« 
abgenufct  fyaben. 

S)er  ffolben  oon  $lace  unb  Goan«  (2)?ed>.  9)?ag.  1850)  unter* 
fdjeibet  fidj  oon  bem  eben  befdjriebenen  baburd»,  bag  ber  inneve  Bftng 
toegfaöt,  bie  beiben  äugeren  cc  aber  (gig.  52)  im  Querfdjnitt  trape« 
joibal  fmb  unb  tote  fceppelfeile  gegen  einanber  toirfen.  derjenige 
&ing,  treuer  bie  grflgere  gladje  eimoart«  febrt  nnb  gegen  ben  bie 
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©ajraubenfebern  b  würfen,  muf?  entwebcr  etwa«  bünuer  gemalt  wer* 
tat,  al«  ber  anbere,  fo  bag  er  mit  ber  3ölinberwanb  ni$t  in  93e* 
rityrung  fommt,  ober  man  mug  i&n  au«  etwa«  »euerem  Üttetafl 
fyerftellen,  fo  baß  er  ft$  fd)neller  abführt. 

$ie  tfberrtnge  A  (gig.  53  nnb  54)  an  SBilfon'S  fcamtffoften 
($ract.  9ttea>.  Oourn.  1850)  ftnb  ebenfaU«  fo  angeorbnet,  baß  fte  fnfr 
bei  crfolgenber  Hbnufcung  fetbfrty&tig  an  bie  innere  2Banbflä'($e  be$ 
3^linber«  anbrürfen;  bod>  fann  mittelft  ber  ©teflfdjranben  B  ber  £tbe- 
rung$brudf  an*  bon  £>anb  nadjgefteflt  werben.  Ü£ie  «m  bie  ©teil« 
fetyrauben  gewunbenen  gebern  C  Hegen  in  $6tyhtngen  in  ben  teilen 
D,  Wel$e  fo  oiel  3nf^rFun0  Befifcen,  baß  bie  ?tberringe  mit  ber 
oberften  unb  unterften  tfante  ftctö  bidjt  an  ber  unteren  ©djeibe  be« 
flelbenförber«  unb  an  bem  Werfet  anliegen,  wafyreub  fie  anbererfeit« 
in  rabialer  fötdjtmig  ooflfommenc  9?a<bgiebigfeit  beftyen.  $ie  ?tber* 
ringe  ftnb  an  einer  ©teile  aufgehalten ,  außerbem  aber  audj,  wie  bei 
F,  am  inneren  9?anbe  eingefa^nitten ,  woburd)  fte  eine  größere  93ieg* 
famfeit  erlangen.  $)ie  SSorftetfer  G  mfyinbern  ba«  äurfirfgefyen  ber 
©teflfdjrauben  B. 

®roße  Verbreitung  fyat  ber  oon  ©dmlfc  angegebene  unb  in  gig. 
55  unb  56  bargefteüte  Soften  erlangt.  C  ift  ber  Tetfel  (in  gig.  55 
weggenommen  gebaut) ,  ber  auf  bem  ftolbenförper  burdj  oier  ©djrau» 
Ben  G  G  befefrigt  ift.  D  D  finb  jwei  erjentrifdjc  9?inge  Don  ©ußeifen, 
bie  fo  auf  einanber  gelegt  ftnb,  baß  tljre  (Srjentrijitäten  einanber  gegen* 
über  liegen.  EE  ift  ein  fdmtiebeiferner  9ftng,  ber  burdj  Äalttyäm- 
mern  fo  oiel  (glaftijität  erhält,  baß  er  Krmittelft  ber  angefrannten 
©djrauben  HH  bie  Äeite  FF  ftet«  fraftig  in  bie  feilförmigen  (Sin* 
fönttte  ber  gehaltenen  fötnge  DD  lu'neinbrfitft.  £)ie  ©palte  be« 
oberen  unb  beä  unteren  Sftngeä  liegen  auf  entgegengefefcten  ©eiten 
unb  befielen  entweber  in  gerablinig  fortlaufenben ,  ober  na<fy  9?icf>arb'fi 
(Sonb.  Oourn.  1848)  in  gebrochenen  ©dmitten.  £>a$  ©erfahren  bei 
ber  $erftellung  biefer  tfolben  ift  au$ffi&rlid>  befdjrieben  im  polbt. 
(Journal,  $3b.  78.  He^nüdje  Äonftruftionen  fyat  man  aua>  fAon  früher 
in  (Snglanb  angewenbet  (SBertyanbl.  3.  SBeforb.  b.  ©etoerbfl.  in  Greußen, 
1835). 

Stuf  ber  ^arifer  Sluflftellung  oon  1855  befanb  ftd}  ber  in  gig.  57 
im  ®runbriß  abgebilbete  $ampffolben  bon  garcot.  $>er  elaftifAc 
Wing  a  wirb  burd>  einen  jweiten  SRing  b,  welker  mit  fcfytef  aufftet« 
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genbeu  .Sctynen  bevfetyen  iß ,  Öc8f "  3^iw^€rWaM^  angebrürft,  inbem 
bie  3^^ne  ftd>  flogen  bie  an  ber  Onnenflä'dje  be«  9ftnge«  a  angebradjten 
©orfprünge  anlegen.  35Mvb  ber  SRing  b  in  ber  bem  Pfeile  entgegengefefeten 
fötytung  gebre^t,  fo  toirb  babura)  ber  ?iberring  a  fa>arfer  gegen  bie 
3$ltnberroanb  angepreßt.  3)iefe  Xrefmng  be«  föinge«  b  toirb  bermittetfi 
einer  ©djraube  c  beroti-ft ,  bie  burä)  eine  ©Traube  otyne  (Enbe  f  bon 
außen  in  Umbrelntng  gefegt  toirb.  ÜDie  2Kutter  d  erhält  baburefy  eine 
fortftyrettenbe  Bewegung  unb  überträgt  bicfelbe  aud)  auf  ben  9frng  b, 
ba  fic  mit  biefem  in  ©erbinbung  ftefyt.  £ie  $3erbinbung  muß  mit 
einem  ©elenf  berfetyen  toerben,  »eil  bie  Stfutter  d  eine  gerablinige, 
ber  8ttng  b  aber  eine  bogenförmige  Söetoegung  tyat.  3>er  an  ben 
SBoben  be«  Felben«  angegeffene  9?ing  h  bieut  bem  SRinge  b  bei  feiner 
iöetoegung  al«  Süfyrung. 

£>urdj  große  Griufad$eit  jeidjnen  fi<Jj  bie  oon  93orftg  bei  flehten 
o«jiflirenben  3ttafa?inen  angetoenbeten  Äolben  (Serl.  ©eto.=,  3ub.* 
u.  §anbel«bl.  1843)  au«.  $>ie  untere  platte  be«  tfolbenföroer«  c 
(gig.  58)  ift  oberhalb  mit  einem  fontfd)  julaufenbeu  Sluffafoe  oerfetyen, 
unb  über  biefen  ifi  ber  SRing  d  oon  Quin  toeggefdjoben ,  toeldjer  inner« 
lia)  eine  entforedjenbe,  ebenfaU«  fonifefy  julaufenbe  Oeffnung  tyat.  £urd) 
^luffdjrauben  be«  jDecfcl«  a  auf  ben  5Mbenror&er  toirb  ber  bamof- 
biajte  «bfd;lu§  betotrft,  ba  ba«  Sinn  fo  oiel  Ee^nbarfeit  beftfct,  ba§ 
e«  fldfy  über  bem  fonif($en  Sluffafc  ber  Sebenblatte  genügenb  au«» 
breitet. 

@iflet  (*ßract.  Wied).  Sourn.  1850)  legt  eine  9^eir>e  bfinner  fdjüf* 
felförmiger  dftnge  au«  toeia^em  SERetafl  über  einanber  in  eine  9ttnne 
am  Umfange  be«  ßolbenföoer«  unb  brütft  biefetben  burdj  ben  Kolben* 
berfel  3ufammen.  $at  füfj  bie  tftberung  abgenufet,  fo  toirb  ber  $>erfel 
nadjgejogen,  tooburd)  bie  föinge  eine  flauere  gorm  erhalten.  <Sinb 
enbltcfy  bie  ©Reiben  gan$  fladj ,  fo  ift  bie  Piberung  abgenufct  unb  muß 
burd)  eine  neue  erfefct  »erben. 

harter  (?onb.  Sourn.  1844)  unb  fbater  3oto  ($Ne$.  2Hag.  1856) 
empfehlen  £iberringe,  toeldje  au«  ungefähr  jtoei  (Sdjraubentotnbungen 
befielen  unb  nur  bureb  it)rc  eigene  (Slafrijität  an  ben  grober  ange< 
brütft  »erben,  ftodj  einfadjer  ftnb  bie  Holbenliberringe  oon  9tam«' 
bottom  (2Red>.  ÜHag.  1854),  toelctye  tyrer  3»ecfmä§ig!eit  toegen  fa?on 
*ielfadjc  Slntoenbung  gefunben  fyaben.  3>iefe  9tingc  werben  in  SRuttycn 
eingelegt,  toeld^e  in  ben  Umfang  be«  Mbenlörber«  eingefdmitten  ftnb, 
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unb  befielen  au$  Stahl  ober  hartgejegenem  Gifenbraht.  Xa  fic 
urfprfinglich  nad)  einem  größeren  $al(mefier  gebogen  ftnb,  als  ber  beä 
3tolinber*  ift,  fo  üben  fie  in  golge  ihrer  Staftijilät  einen  genriffen 
ÜJrucf  anf  bie  ätyttnbertoanb  au$.  Wach  einer  ÜJÜttheilung  in  ber 
»Jtfchrft.  b.  ^nnöi\  3ng."$.  1857  nimmt  man  im  Duerfchnitt  quo» 
bratifdjen  Xrat)t  »on  4'/2 — 7'A  SO?tflimetcr  Seitenlänge  ju  ben  fingen 
nnb  biegt  benfeften  nach  einem  greife,  beffen  Xurdjmcffer  um  Vi« 
größer  ift,  al$  ber  ätoliuberburtfmeffer.  3n  einem  Äolben  loerben 
3—5  ftirge  augetoenbet ,  bereu  <Stöße  gegen  emauber  fcerfcbließen.  2Ran 
bat  biStoeüen  gefnnben,  baß  bcrglcichcu  9?inge,  namentlich  Heinere,  an 
ben  gugen,  fotoie  au  ben  ben  gugen  eutgegengefefcfen  ©teilen  fidj 
rafdjer  abnufeen,  al$  an  ben  bajivifdjen  liegenbeu  !tt)eUeu.  Xiefem 
Uebelftanbe  faun  man  babureb  begegnen,  baß  mau  bie  SRinge  utdt)t 
f,euau  frettffönmg,  fenbern  etiratf  ooal  biegt. 

<S«  ftnb  mehrere  ftnerbnungen  angegeben  Korben,  meld)e  ba« 
9?ad)jiehen  ber  Viberung  geftarten,  ol;ue  baß  man  genetl)igt  ift,  ben 
Äolbcn-  unb  felbft  ben  3t)linberberfel  abjun elmten.  $on  biefeu  fdjeint 
bie  in  gig.  59  unb  60  abgebilbete,  ton  $3runton  angegebene  i^oub. 
Oourn.  1855)  bie  $u>erfmäßigfte  311  fein.  3n  eine  aölinbrifcbe  %vß< 
böljlung  in  ber  2ftittc  beö  Kolben«  ift  ein  ftorfer  Rapfen  l>  eingepaßt, 
welcher  eben  (0  fciele  feilförmige  (Sinfcbnitte  d  t)at,  al«  gebern  e  im 
flolben  liegen,  unb  in  biefen  <5infdmitten  rut)en  bie  mit  ben  gebern  e 
ttcrbunbeucu  SBoljen  f.  3)urd)  ben  Rapfen  ift  rin*  (Schraube  g  mit 
fonifebem  $alfe  gefteeft,  toelcher  Untere  in  bie  Onnentoanb  M  Kolben» 
becfetS  eingefd)liffen  ift.  Wußerbem  ftyt  über  bem  §alfe  ein  viereefiger 
Äopf,  melier  burch  ben  ganzen  tfolbcnbetfel  l;inburchgei;t  unb  uoeb 
ungefähr  35  Sflillimeter  über  benfclbeu  l)erau«ragt.  3n  ber  2)Krte 
be$  iftunberbetfete  ift  eine  Oeffnung,  burd)  iveldjc  man  vermittelft 
ciue^  ©djraubenfcMüffelä  ben  ©ebraubenfepf  faffen  fann.  Durch  £>re« 
bung  betreiben  n>irb  ber  ^Ja^fen  b  eimoart*  gefeboben,  bie  53oljcn  ber 
gebern  rüden  auf  ben  Heilflachen  ber  (Sinfdmitte  aufmartfl,  unb  bie 
gebent  (ommen  entfernter  i>on  ber  flolbenore  ju  liegen.  3n  ber  be* 
fdjriebenen  Ausführung  ift  biefer  Äolben  nur  bei  liegenben  *J\;linbern 
anjumenben;  bei  fietjenben  unb  überhaupt  aQen  folgen  SWafdunen  aber, 
bei  benen  man  toon  ber  SWitte  be«  3^mDerce(fe^  <*u$  nicht  ju  bem 
©chraubentopfe  gelangen  fann,  muß  jebe  einzelne  geber  einen  3^*" 
erhalten,  ber  über  fich  toieber  eine  Oeffnung  im  3tolinberbecfcl  hat. 
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Die  Sefeftigung  be8  Äolben«  an  feiner  ©tange  erfolgt  burd)  ©er- 
fd)rauben  ober  ©erfeilen,  ©tatt  ba$  ©tangenenbe  itn  Kolben  nur  nadj 
einer  ©eite  (un  fonifd)  ablaufen  $u  laffen,  fann  man  baäfelbe  aud> 
nad)  Beiben  ©eiten  fonifdj,  mit  bem  größten  Durdjmeffer  in  ber  SWitte 
ber  Äolbenbicfe,  tyerf*cu*en  uub  bie  beiben  fjälften  beä  jtoeitfyeiligen 
flolben«  oon  3»et  leiten  über  baö  St etbenftangenenbe  gufatmnenfftfefeen 
unb  burd)  ©a>aaben  oerbinben.  Sei  ber  Slnorbnung  gig.  61  ift 
in  baß  Holbenftongenenbe  ein  £al$  eingebet,  ber  ton  jtoei  flfing* 
Hälften  umfaßt  wirb,  beren  äußerer  Durdjmeffer  großer  ift,  al£  ber 
^olbenftangenburcbmcffer.  Huf  biefen  jtoeitfyeiligen  Stting  wirb  ber 
Decfel  aufgelegt  unb  bann  auf  ben  Äolbenförper  aufgefdjraubt. 

3um  Schmieren  be«  DampffolbenS ,  n>a«  namentlich  bei  £anf* 
tiberung  unentbehrlich  ift,  bient  ein  auf  ben  3tylinberberfel  ober,  bei 
Hegenben  2flafct)inen,  auf  ben  oberen  £fyeil  ber  ätylinberroanb  aufge- 
fcfyraubter  ©djmierapparat,  ber  in  ber  $fegel  burd)  eiuen  §afyn  vegu» 
!hrt  loirb.  Diefer  #a$n  ift  t)ot;l  unb  Ijat  jrcci  8ot)rungen,  bie  fo 
gegen  einanber  gepellt  finb,  baß  bie  £öt;lung  be«  $atyne$,  n>etd?e  al« 
Delreferooir  bient,  entmeber  mit  bem  barüber  fiet)enben  Oetbecber, 
ober  mit  bem  barunter  befmblidjen  Dampf$t)lmber  in  äommnuifation 
fteljt.  Om  erfteren  gafle  füOt  fid)  ba«  Oelreferbeir  beö  #atyn$,  im 
jmeiten  entteert  e«  feinen  3nt)alt  in  jebem  Aufgange  be«  ftolbenS  in 
ben  3t)linber.  . 

Der  in  gig.  62  abgebilbete  Apparat  (D?otij6L  b.  ^ann.  Öeto.«©. 
1846)  bewirft  ba«  Schmieren  felbfrtyätig.  A  ift  ber  Oetbea^er,  B  ber 
Decfel  be«felben,  C  ein  mit  einem  $at)nc  D  oerfel)ene$  ftotjr,  welche« 
auf  ben  3ölinberbecfel  aufgefc^raubt  wirb.  3m  oberen  £f)eile  be$ 
^eljrä  C  liegt  ein  Doppeloentil  ac,  welches  in  ber  einen  (Stet* 
lung  bem  Oele  ben  (Eintritt  in  ben  ringförmigen  9famu  ätiifdjen  ben 
beiben  Ventilen  geftottet.  SBirb  aber  umgefehrt  c  geöffnet  unb  a  ge* 
fchloffen,  fo  fließt  ba«  in  biefem  föaume  enthaltene  Del  burd)  ba« 
SRo^r  C  in  ben  Dampfjtytinber  ab.  Da«  wecbfelfeitige  Sdjließen  unb 
Oeffnen  beä  Doppeloentitä  wirb  burd)  bie  oeränberte  (Spannung  bei? 
Dampfeä  beim  Auf*  unb  Wiebergange  be$  ßolbenö  I;en>orgebrad;t. 

SWarttni'ä  S?crfcr)Iag  (©fenba^nj.  1854),  ben  flolbeu  burd)  jwei 
platten  oon  elaftifchem  Stahlblech  ju  erfefceu,  welche  burd)  ben  Dampf 
abwedjfelnb  nad)  ber  einen  unb  nad)  ber  anberen  SKicbtitng  l;iu  burd)« 
gebogen  werben,  tyit  feine  Verbreitung  gefunben. 
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^onbenfator.  —  £er  onbenfator  (condenseur;  conden- 
ßer)  ^at  btc  ©efHmmung,  bie  Spannung  auf  bcr  ©egenfette  be«  Söl- 
ten* ^erabjujie^en  unb  baburch  bie  SBtrffamfett  be«  frifcben  Kampfe« 
auf  ber  Ärbeit«feite  311  erhöhen.  Verfette  befielt  in  ber  9fegel  an* 
einem  jtylinbrifchen  ©efaß  Don  möglichft  großem  gaffung«raum ,  in 
tt>eld)e«  auf  ber  einen  Seite  ber  verbrauchte  £)ampf  unb  auf  ber  an* 
beren  in  möglichft  feiner  ©ertheilung  falte«  ©affer  eingeführt  toirb. 
$>ie  SWenge  be«  eingefvrifcten  falten  SBaffer«  toirb  burch  einen  §alra, 
ben  f  ©genannten  <£infprifeh<*hn  (robinet  d'injection,  injection 
cock)  regulirt.  Um  bte  ganje$}ampfmengc  fofort  behn  ©eginn  be« 
SMbenlntbe«  auf  ein  3Ral  $u  fonbenfiren ,  regulirt  ©ante«  (Bull,  de  Ia 
80c.  d'enc.  1839)  vermittelft  eine«  Schieber«  bte  föntritt«öffnung  für 
ba«  falte  ©affer  fo,  baß  beim  Umfreuern  be«  Äotben«  fofort  alle« 
falte  SBaffer,  toelche«  jur  SBerbidjtung  erforberlich  ift,  eingeführt  toirb. 

(Sin  recht  3iuecf magige«  (Sinfpri&ventil,  von  ßvtoper  angegeben 
((Siv.  @ng.  1850),  bei  toetdjem  ba«  Saffer  möglichft  gleichförmig  in 
bem  Jfonbenfatorraume  jerftreut  toirb,  unb  ba«  bem  ©erftopfen  nicht 
au«gefefct  ift,  jeigt  JJig.  63.  A  ift  ber  flenbenfator,  B  ber  Stompf* 
fanal,  C  bie  frtftpumve,  D  bte  Äalttoafferjifterne,  in  toelche  A  unb  C 
eingefenft  finb.  E  ift  ba«  (Stnfvrifcventil,  ein  tfegelventil,  toelche«  nur 
toeitig  über  ben  ©oben  be«  tfonbenfator«  ^roorragt  «nb  beffen  Stfc 
nad)  unten  in  ein  vielfach  burdjlöcherte«  Stebrchr  «au«la'uft.  $tcfe« 
©entil  fann  vermittelft  einer  Sdjraubenfpinbel  gehoben  unb  baburch 
ber  StfünbuugSquerfchnitt  be«felben  genau  regulirt  »erben.  $>a« 
SBaffer  tritt  in  einem  feinen  trichterförmigen  Strafe  in  ben  tfonben» 
fator,  trifft  bie  Seitentoänbe  be«felben  unb  erfüllt  ben  ganjen  9faum 
mit  einem  feinen  9?egen. 

c^c^iclc^  tfonbcnfatton«apparat  (<ßolvt.  3oum.  ©b.  106),  in  gig. 
64  abgebilbet,  befreit  au«  einem  3tylinbcr,  tex  burch  bte  Sdjeibetoanb 
n  in  sroet  Äbtheilungen  A  unb  B  geseilt  toirb.  On  biefer  Scheibe* 
nwnb  bepnbet  fty  bei  h  ein  möglichft  große«  Sentit,  toelche«  ftch  von 
A  na*  B  3U  öffnet,  e  ift  ein  gebogene«  föohr  in  ber  Slbtheilung  B, 
»eiche«  oben  an  n  angefebraubt  ift  unb  in  feiner  gortfefeung  in  ba« 
9fohr  f  oerlauft,  ba«  an  ber  Ü£ecfe  ber  Slbthetlung  A  liegt,  an  ber 
$3erbinbung«fteöe  mit  e  frei«formig,  bann  aber  auf  bem  größten  $h«l 
fetner  tfänge  oval  ift  unb  an  ber  unteren  Seite  eine  große  Slnjabl 
fleiner  Weber  enthält.   $a«  föohr  e  ift  unten  burch  eine  ftch  nach 
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oben  öffnenbe  fllappe  i  gcfcbloffcit.  Der  ju  fonbenfirenbe  Dampf 
fommt  burd>  ba«  SRoljr  a  unb  ba«  tfniefrüd  b  nach  bem  Btylinber  A. 
Da«  Äuierohr  k  bient  jur  Hbfü^rung  beS  5?oubenfation«wafyer«  «nb 
ifl  oben  mit  einem  verf<hiebbaren  föohre  1  verfehen,  weldje«  burdj  einen 
£>anbgriff  m  ton  außen  tiefer  ober  tyityer  gcftcUt  Werben  fann  unb 
baburdj  bie  $ö$e  be«  SBafferfpiegel«  im  «ereilter  A  SefKmmt,  inbem 
ba«  über  biefe«  Niveau  hüiau«trctenbe  SBaffer  bureb  k  abfliegt,  g  ift 
eine  ftlappe,  bie  an  ber  bem  ftnieftfld  b  entgegengefefcten  Seite  be« 
©ebälter«  A  angebracht  ift.  Die  2Birfung«weife  biefe«  Apparate«  ift 
fola,enbe:  Ter  bura>  ab  eintretenbe  Dampf  treibt  bie  in  A  enthaltene 
Suft,  bie  etwa  wegen  Unbi^t^eit  von  n  vorhanben  ift,  bureb  g  au«, 
inbem  bureb  ben  plöfclieb  wtrfenben  Dampfbrud  biefe«  Ventil  gehoben 
wirb.  Diefer  Dampfbrud  treibt  ^gleich,  inbem  er  auf  bie  s2ßaf- 
feroberfläa>e  in  A  wirft,  einen  Sfyeit  be«  tytv  vorhaubenen  2Baf» 
fer«  birrch  h  nadj  B.  3n  biefem  SBetyä'lter  wirb  bie  vort)anbene  ?uft 
jufammengebrüdt,  unb  biefe  brüdt  wieber  ba«  SBaffer  burd>  e  in  ben 
föaum  f  hinauf,  au«  welchem  e«  in  vielen  einzelnen  Straelen  nieber* 
fallt.  SBirb  burdj  ba«  ßonbeufation«waffer  ba«  Niveau  über  bie  Ober- 
fläche von  1  gehoben,  fo  fließt  ©affer  ab,  welche«  burd)  bie  Speifc* 
pumpe  nad)  bem  Äejfel  jurüdgeführt  toirb.  Die  betriebene  Slnorb* 
nung  bebingt,  baß  ftet«  ba«  Faltefte  233affer  in  B  jur  unmittelbaren 
ftonbenfation  benufet  wirb,  ba«  wa'rmfte  aber  burdj  1  abfließt. 

3m  ©egenfafce  ju  ben  äonbenfatoren,  bei  beneu  bie  $erbid;tung 
be«  Dampfe«  bureb  (ginfprifcung  bewirft  wirb,  h«Be"  biejenigen, 
welche  bie  Serbichtung  burch  Slbfühlung  ber  ©efägwä'nbc  von  äugen 
bewürfen , 

Oberf  läcben*Äonbenfatoren  (condenseur  ä  surface,  sur- 
face  coudenser).  Diefclben  wirfen  nicht  fo  rafdj  unb  be^^alb  weniger 
voüfommeu,  al«  biejenigen,  bei  welken  ba«  falte  SBaffer  in  ben  93er« 
bia>tung«raum  felbft  eingefprifct  wirb;  allein  ftc  haben  vor  biefen  wie* 
ber  ben  $3orjug,  bag  ba«  $3erbtd;tung«gefä'g  nidjt  burch  <Sa^c  ober 
anbere  im  falten  SBaffer  enthaltene  Beimengungen  verunreinigt  wirb. 
&u«  biefem  (%unbe  ftnbet  man  ben  Oberfläcbeufonbenfator  meiften« 
nur  bei  ©chiff«bampfmafd)inen. 

^afl'«  Oberpäthenfonbenfator  (Janvier,  nouveau  manuel  des 
machines  a  vapeur,  Paris  1837)  begeht  au«  einer  3ifterne,  bureb 
weldje  ba«  2lbfühlung«waffer  hmburchfließt,  wahrenb  ber  Dampf  burch 
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ein  ebenfalls  in  ber  3'Pcrne  bcfinblidje«  SRöfyrenföfiem  fymburctygeteitet 
toirb.  Ueber  ben  föofyrmünbungen  liegt  ein  ©tebblecfy,  burd>  meiere« 
ber  $>ampf  gleichmäßig  über  alle  K5fyreit  oertycilt  mirb.  Huf  1  ^ferbe^ 
traft  fmb  50  fööf>ren  Don  %  »Joll  ÜDur^meffer  unb  3  guß  gänge, 
alfo  20  Ouabratfujj  ober  1,85  Ouabratmeter  8brttylung«flac&e  ju 
rennen. 

£)er  folgcnbe  ifonbeufator  ift  nadj  einer  9)?ittijeilung  im  2Rect). 
2Rag.  1849  oon  ©iemen«  mit  gutem  Erfolge  an  einer  Tampfmafdune 
oon  8  ^ferbefräften  angetoenbet  toorbcn.  innerhalb  be«  Äonbenfator» 
fafien«  finb  eine  SCnjatyl  tfupferptatten  oon  4'/2  SMtmeter  ©tarfe  in 
»ertitaler  9?icfytung  fo  aufgehellt,  baß  alternirenb  jmtfcfcen  bem  einen 
unb  bem  anbereit  <£nbe  ber  platten  unb  ben  oertifafen  Jcaftennxinben 
eine  Deffnung  bleibt.  2>ur<$  ben  auf  biefe  SGBeife  gebilbeten  .»JicrjacN 
fanat  jirfulirt  ein  «Strom  falte«  SBaffer.  £)er  gebrauste  £ampf  tritt 
au«  bem  3tylinber  in  ben  flonbenfatorfaften  unb  n>irb  burdj  bie  oberen 
(gnben  ber  unten  t>om  falten  SBaffer  getroffenen  Äupferplatten  fon« 
benprt. 

Grabbocf  (2>?ecb.  2Kag.  1843,  1847)  bewirft  bie  Bbfitylung  ber 
Öefäßioänbe  burd?  bie  £uft.  SDa  bie  rutyenbc  2uft  gu  laugfam  abfällt, 
ein  friftftrom  aber  nidjt  gleichmäßig  gegen  ein  ganje«  ftb'hrenfaftem 
gerietet  roerben  fann,  fo  $at  er  feinen  föityrenfonbenfator  fo  einge- 
richtet, baß  bie  DurdjffrbmungSrö'ljiren  für  ben  $)ampf  in  einen  föalj- 
men  gefaßt  finb,  toetctyer  mit  bebeutenbcr  @e)d)trinbta,feit  um  eine  ben 
Sfttyren  parallele  Wre  gebreljt  toirb.  3ebenfafl«  ift  bie  auf  biefe  Steife 
hervorgebrachte  Slonbenfation  bie  unooflfemmenfie. 

3um  (Entfernen  be«  burd)  bie  ftonbcnfation  gebilbeten  toarmen 
Söaffer«,  fotoie  ber  au«  bem  (Sinfprifctoaffer  ftch  enttoicfelnben  atmo» 
fphartfdjcn  guft  bient  bie  ?uft*  ober  SBarmtoafferpumpe  (pompe 
a  air,  air  pump),  in  ber  9tegel  eine  getoöhnltdje  einfachtoirfenbe 
©augpumpe  mit  burdjlodjtem  Kolben,  einem  Säugventile  unb  einem 
Xrucfoentile.  $)er  Kolben  totrb  mit  £anf  abgebiebtet  (SBilfon  gibt  im 
"JJract.  3ttech.  Oourn.  1850  auch  eine  2ttetalUiberung  an),  unb  feine 
3)urchgang«bffmmg  burd)  ein  metallene«  Sentit,  in  ueuerer  £eit  auch 
burd?  ©umraiplatten  regulirt. 

(Sine  fetyr  einfache  unb  fyäufig  oorfommenbe  Äonftruftion  oou  Vuft* 
pumpenfolben  mit  2WetaHoentit  jeigt  gig  65.  Ter  Äolbenförper  bc^ 
ftefyt  au«  ®ußeifcn  unb  ifl  Ijoljl;  9?abe  nnb  Mranj  finb  burd)  oier 
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Nrtne  mit  einanber  oerbnnben.  lieber  bcm  ftolben  liegt  ba$  eben 
gefdjliffene  Sentit  tcfe  auf.  Der  §ub  be«  (enteren  toirb  bur$  einen 
©unbring  an  ber  ßotbenfknae  begrenzt,  to%enb  ber  £fyeil  ber 
Äolbenpange,  toelt^ev  jtoifdjen  bem  $olbenförper  unb  bem  ©unbrtng 
liegt,  bent  93enti(e  bei  feiner  SBeiue^ung  al$  gfltyrung  bient. 

Hl$  fetyr  jmecfmägig  toerben  bie  Luftpumpenfolben  mit  ©ummi* 
i>erfd>(u§  empfohlen,  Den  benen  gig.  66  unb  67,  @t$oll'S  gü&rer  be« 
OTafc^tniPen  entnommen,  ein  33ilb  geten.  5  ift  eine  ®ummiplatte, 
auf  einem  @itter  6  aufüegenb.  33eim  JDeffnen  be«  Sentit«  fommt  bie 
(Snminiplatte  in  bie  punftirte  Lage,  inbem  fic  pä)  an  ben  burdjlodjten 
Teller  7,  toelcber  ben  $ub  begrenzt,  antegt.  Kolben  unb  £eHer  pnb 
»on  ©ugeifen.  Huf  biefelbe  SBeife  fann  aud>  ba«  <Saugoentit  ber 
Luftpumpe  ^ergefleüt  »erben.  Sei  großen  Luftpumpen  tofirbe  ba«  Hn* 
bringen  einer  einzigen  ®ummtplatte  ju  unbequem  unb  unpaßer  fein. 
Sflan  oerpeljt  bed^alb  bei  foldjen  ben  tfolben  unb  ba«  ©angftücf  mit 
mehreren  Keinen  Ventilen  biefer  Hrt.  Hm  jtoecfmagtgPen  fär  Ventile 
pnb  bie  (Smmmitafeln  mit  Leintoanbeinlage,  ba  btefelben  pd^burdj 
bie  Leinnxtnb  gehalten,  nidjt  beim  ©ebraudje  prerfen,  toie  bie  getoityn* 
liefen  ftautfdjuftafeln. 

53et  dotoper'«  tfonbenfationSapparat  (3ig.  63)  fe$tt  ba«  (Säug- 
ventil unb  ift  baburdj  erfefct,  bag  ber  3»linber  C  ber  Luftpumpe  in 
einen  €>umpf  G  im  ©oben  be$  ttonbenfator«  taucht.  (&e$t  ber  $um» 
penfolben  nieber,  fo  erfüllt  ba«  SBafjer  ben  9taum  G  unb  bilbet  einen 
^braulif^en  Serfajlug. 

Senufcung  ber  abgefyenben  kämpfe  bei  #oc$brucf* 
raafetyinen.  üDerStompf  tritt,  nadjbem  er  in  ber  SRafdnne  nrirffam 
getoefen  ip,  toenn  er  ni$t  jur  Äonbcnfation  bepimmt  ip,  entoeber 
burdj  ein  HuSblaferoljr,  beffen  Ouerfdjnitt  minbePen«  boppett  fo  groß 
ju  machen  ift,  al«  ber  be«  £ampfjulettung$rofyr«,  in  bie  freie  Luft;  ober 
er  toirb  nodj  ju  mannigfachen  Steden  benufct.  <3efyr  tyaupg  bieut  er 
junt  SBarmen  oon  29affer,  jum  ^etjen  oonLofalen,  oon  SBärmpfan* 
nen  u.  f.  to.;  in  biefem  gafle  gibt  man  ber  Rohrleitung,  um  ben 
©egenbrutf  moglicfyP  Kein  ju  madjen,  ben  3— 6fad)en  Duerfdmitt 
beffen,  ben  bie  Leitungen  be«  frifdjen  Kampfe«  Ijaben,  unb  oermetbet 
forgfältig  afle  Biegungen  unb  Verengungen,  foteett  pe  nid^t  unum* 
gängig  nottyirenbig  ftnb.  £a§  man  bei  bleiernen  ©d>ornfteinen  ben 
gebrausten  fcampf  auch  al«  Sugbeförberungömittel  antoenbe,  nmrbe 
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fdjon  in  bem  Slrtifel  „$>am£ffeffet'J  ermähnt.  9tod>  einer  SWittfjcitang 
im  ffölner  2Bo<$enblatt  1837  fotten  $>ouget  unb  fcefton  in  Germer« 
ben  Dampf  fogar  burd>  einen  gemauerten  (Sdjornffein,  o$ne  irgenb 
einen  9to<fyt$eil  für  biefen,  au«geblafcn  fyaben. 

Steuerung  (distribution ,  vaJve  motiou).  Die  33ertljeilung 
beö  Dampfe«,  bnrdj  toeldje  bie  Umfteuerung  beö  Dampf  folben«  naety 
beenbtgtem  $ube  fyeroorgebradjt  toirb,  pnbet  in  ber  Dampfbfldjfc 
ober  Dampffammer  (botte  a  vapeur,  steam  ehest)  (Statt.  3n 
biefetbe  münbet  auf  ber  einen  Seite  ba«  Dampfrotyr,  n>ä>enb  fic  auf 
ber  anberen  «Seite  mit  ben  Dampfaegen  cc$  3vtinber«  in  9?erbmbung 
jiefyt.  Hl«  33crtl>eifung«mittet  unb,  tocim  bie  Sftafdjine  mit  (grpanfion 
arbeitet,  at«  flbfperrmi&Smirtcl  toirfen,  nadjbem  Kolben  unb  $a(me 
fidj  al«  unjtoecfmä§ig  ertoiefen  tyaben,  S lieber  (tiroir,  slide  valve) 
unb  33 e utile  (soupape,  valve). 

Die  Dampf  bfidrfe,  bei  ©etyieberffeuerung  metften«  ©djieber* 
fammer  ober  S^ieberfafUn  genannt,  fofl  titelt  nur  einen  mog» 
lidtft  Keinen  SRauminfyatt  tyaben,  bomit  bie  SBiberflänbe  be«  burdj« 
fhromenben  Kampfe«  unb  ber  fdjäb(id)e  9faum  ntöglicfyfi  Hein  auffallen, 
fonbern  fic  muß  audj  ber  Slbfitylung  oon  äugen  eine  möglich  Reine 
Oberftädje  barbieten  flu«  biefem  ©runbe  ift  e«  3tt>e(fmaßig,  bie 
©lieber  möglidjft  fur$  ju  madjen  unb  tyuen  einen  Keinen  £ub  ju 
geben,  greilicfc  fallen  bann  bie  Dampfrcege,  toeldje  au«  ber  Sdjiebcr» 
fammer  in  ben  $lrbeit«ramn  be«  ^tylinber«  führen,  taug  au«,  toobureb 
ber  fa)äblidje  $?aum  n>ieber  vergrößert  toirb ;  allein  biefer  9?a$tfyeit  ijt 
nic^t  fo  groß,  al«  toenn  bem  Dampfe  burefy  eine  auffgebefynte  Ober» 
fläche  be«  Sajieberfafien«  Gelegenheit  geboten  toirb,  einen  großen  $$eil 
feiner  SBärme  an  bie  umgebenben  SBänbe  abzugeben.  Der  bampfbid>te 
2lbfd>luß  ber  Dampffammer  an  ber  Stelle,  too  bie  Schieber*  ober 
83entilftange  burdj  biefclbe  austritt,  erfolgt  burefy  ©topfbüdjfen,  beren 
getoöfmli4fte  $norbnung  gig.  68  ($af.  51)  geigt.  Der  äußere  Metall' 
franj  a  fyat  bie  gorm  einer  Butter  unb  ift  auf  bie  ©ücfyfe  aufge* 
föraubt.  ©n  3Hetaflring  b  fcer^inbert,  baß  $anf  jtoiföen  bie  ®e* 
toinbe  fommt.  Statt  beffen  fann  man  au$  ben  ÜÄetaflfranj  innen 
glatt  mad)en  unb  auf  bie  äußerlich  mit  ©etoinbe  rerfe^ene  2Öanb  ber 
23ütfyfe  auffdjrauben. 

Karton  (Edinb.  new  philos.  Journ.  35)  bringt  bei  ftonben* 
fatton«mafdM'nen  bie  Sa^ieberfammer  ganj  in  SBcgfaü,  inbem  er  bie 


Digitized  by 


Steuerung. 


383 


innere  %la$t  be«  ©lieber«  mit  bem  Äonbenfator  unb  bie  äußere  mit 
ber  atmofpljäriföen  2uft  in  ©erbinbnng  fefct.  Dabur$  toirb  ber 
©dn'eber  ftet«  bampfbidjt  auf  feinem  ©ifce  erhalten.  3wr  <5infw)rung 
be«  Dampfe«  bient  ein  innerhalb  be«  ©a)ieber«  angebrachter  5?anaL 

Da«  'Prinjip  ber  ©dueberfteuernng  ift  fotgeube«:  Der  mit  einer 
$ ö^tung  uerfefyene  ©lieber  a  (gig.  69)  bewegt  fidj  über  bie  Dampf* 
mege  b  unb  c  be«  3blinber«  fo,  ba§  er  biefelben  abtoedjfelnb  mit  ber 
©djiebcrFammer  unb  mit  ber  2tu«tritt«tfffnung  d  in  ©erbinbung  fefct; 
unb  jtoar  if*  immer  ber  Dampftoeg  b  mit  ber  $u«tritt«öffnung  in 
tfommuniFatton,  toenn  ber  Dampftoeg  c  ben  Dampf  auö  ber  Äammer 
eintreten  lägt,  unb  umgefetyrt  Die«  bebingt,  ba§  bie  eine  Äolbenfette 
immer  t>on  frifa^em  Dampfe  getroffen  toirb,  unb  ber  Dampf  auf  ber 
entgegengefefcten  Äolbenfeite  in  bie  atmofptyärifdje  £uft  ober  in  ben 
flenbenfator  au«frrömen  Fann.   Die  Decffladjen  be«  ©lieber«  fmb  f* 
breit,  toie  bie  Dampfmege,  unb  fein  $ub  beträgt  fo  aiel,  a(«  bie 
©reite  eine«  Dampftoeg«.  Da«  #rei«erjentriF,  burdj  toeldjeä  berfelbe 
feine  ©etoegung  erhält,  ift  auf  ber  ^aupttoetle  ber  9Raf$ine  fo  be* 
fefiigt,  ba§  bie  (5r$entri$ttät  beäfelben  mit  bem  bom  Äolben  au«  gctrie* 
benen  tfrummjapfen,  toeldjer  bie  ^aupttoefle  in  ©etoegung  fefct,  einen 
regten  SBinfel  einftyieüt.   Darau«  getyt  tycroor,  ba&  ber  ©dueber  in 
feiner  fyb'djflen  ober  tief  (tot  ©teflung  ift,  toenn  ber  ftolbcn  feine  mitt« 
lere  einnimmt,  unb  umgeFefyrt.   On  ber  työcfyften  ©teflung  be«  ©djie« 
ber«  (I)  fdjneibet  feine  unterfte  Äante  mit  ber  oberen  33egrenjung  be« 
Dampftoeg«  ab,  fo  baß  ber  frifcfye  Dampf  bnrdj  ben  ooflen  Ouer= 
fa>nitt  biefe«  Dampftoeg«  eintreten  fann.   ®leta>jeitig  fte^t  bie  nntere 
äante  ber  oberen  Derfflädje  fo  gegen  ben  oberen  Dampftoea,  ba§  ber 
oerbraudjte  Dampf  burd)  beffen  Dollen  Üuerfdjnitt  auftreten  Fann. 
Dabei  beftnbet  ftdj  ber  Kolben  in  feiner  mittleren  ©tettang.  Söäfyrenb 
ber  Felben  oon  tyier  au«  fteigt,  gefyt  umgefefyrt  ber  ©djieber  c.btoärt«, 
unb  feine  Detfflacfyen  Derbecfeu  meljr  Unb  mein*  bte  Dampfwege.  (Snb* 
(ia>  Fommt  ber  Stötten  in  feine  fyödjfte  ©teUung,  ber  ©lieber  alfo  in 
feine  mittlere,  toobei  er  bie  Dampftoege  boUftänbig  Bebeeft,  fo  baß  bura) 
biefelben  ber  Dampf  toeber  ein»  nod>  au«treten  Fann.   Diefe  Sage, 
toe($e  burdj  ba«  S3e^arrung«wrmbgen  ber  sD?afd>ine  übertounben  toer* 
ben  muß,  bauert  nur  fo  lange  3«*,  öl«       Kolben  jum  UmFetyren 
ber  ©etoegung  brauet,   ©obalb  er  feinen  fttebergang  beginnt,  öffnen 
fm)  aud>  bie  Dampftoege  »ieber  ettoa«  unb  finb  enbltdj  tooHftönbig 
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geöffnet,  wenn  ber  <Srf>ie6er  in  feine  tieffte  (II)  unb  ber  Kolben  wiebev 
in  feine  mittlere  (Stellung  gelangt  ifi.  9hir  ftetyt  Ijier  umgefeljrt  ber 
$)ampfweg  b  mit  ber  <S$ieberfammer  nnb  ber  ftampfweg  c  mit  ber 
?lu«tritt«öffnung  in  Verbinbung.  SBäljrenb  ber  tfolben  feinen  Bieber- 
gang  üoflenbet,  gelangt  ber  ©lieber  au«  fetner  tiefften  (Stellung  tote* 
ber  in  feine  mittlere,  bei  weldjer  er  bie  Stonupfwege  berbedt,  unb  bann 
feljren  beibe  in  bie  (Stellung  I  jurüdf. 

Um  fogleid)  am  Anfange  be«  flolbenweg«  eine  größere  Dampf* 
menge  eintreten  ju  laffen  unb  sugleidj  aud>  bem  entweidjenben  Dampf 
einen  bequemen  $u«weg  ju  berfctyaffen,  pettt  man  ba«  <5r$entrif  fo, 
bag  e«  mit  bem  tfrummaapfen  einen  ftumpfen  SBinfel  bilbet.  'Dann 
fyat  ber  (Sdjieber  beibe  Dampfwege,  foWofyt  ben  Dampf  jufutyrenben, 
al«  ben  Dampf  abfüfyrenben ,  fdwn  um  ein  ©eringe«  geöffnet,  wenn 
ber  Äolben  fia>  am  Anfange  feine«  $ube«  beftnbet.  Die  @rÖße  biefer 
Oeffnung  nennt  man  ba«  V  or  eilen  (avance,  lead)  unb  ben  SBütfel, 
um  Weidjen  ba«  (Srjenrrif  au«  ber  früheren  red>twinfltgen  (Stellung 
gegen  ben  tfrummjapfen  toerftetlt  wirb,  ben  Voretlungäwinfel. 

Um  aber  ferner  bie  baburdj  gewonnene  Slbfperrung  be«  Dampfe« 
oor  VoÜenbung  be«  Ädbenljub«  nad)  belieben  bergrö§em  ju  Fönnen 
unb  jugteid}  ba«  Hu«treten  be«felben  ju  erleidjtern,  beffemmgeadjtet 
aber  rtic^t  ju  oiel  ®egenbampf  $u  erhalten,  beränbert  man  am$  nod> 
ben  £ub  be«  (Schieber«  unb  berlängert  bie  Decfflädjen  be«felben  über 
bie  ©rette  ber  Dampfwege  tyinau«.  Diefe  Verlängerungen  ober  Ueber* 
fyänge,  meiere  bie  ©dn'eberflädjen  bei  ber  mittleren  (Stellung  be«  ©lieber« 
über  bie  Darapfwege  fyaben,  nennt  man  Derfuugen  (recouvrement, 
cover)  unb  unterf djeibet  babet  äußere  Derfung  ober  Dccfung 
auf  ber  Dautpf feite  unb  innere  Decfung  ober  Detfung  auf  ber 
Hu«blafefeite.  Die  Decfung  ftnbet  fauptfäd>lia?  auf  ber  Dampffeite 
(Statt;  bodj  gibt  man  gewöljnlidj  aua>  eine  geringe  Decfung  auf  ber 
Äu«blafcfeite,  um  bei  großem  Voreilen  ein  $u  frfifye«  2lu«frremcn 
ju  toer^inbern.  Damit  ber  (Sd)ieber  bei  beiben  Vewegung«rid)tungen 
be«  Äolben«  in  gleicher  Seife  bie  DatupfeinftrÖmung  bewirf e,  müffen 
bei  ber  mittleren  (Stellung  be«  (Schieber«  bie  äußeren  Ueber^änge  ber 
Derffläc^en,  unb  ebenfo  aud)  bie  inneren,  einanber  gleicty  fein.  Da« 
(Srjentrif  entfernt  ftcfy  hierbei  no<$  metyr  au«  feiner  rea?twinfligen 
Stellung,  al«  wenn  feine  Decfung  oor^anben  wäre;  benn  e«  mufi 
für  ben  äufcerften  £tanb  fdjen  um  ben  Vetrag  be«  Voreilen«, 
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i>ermefyrt  um  tote  ©rö§e  bev  äußeren  Tetfung  au«  feiner  mittlere« 
Stellung  fortgerfieft  fein. 

2J?an  !amt  auf  biefe  SBeife  ben  Tampf  $um  3^cil  fdjcit  erpan* 
fton«n>eife  toirFen  taffen,  freiltdj  aber  erft  nad)  3urütf(egung  ber  erffai 
£a'tfte  be«  JMbenfyub«,  treil  ber  ©lieber  ben  Tampfaeg,  ttetdjen 
er  für  ben  (Eintritt  be«  Dampfe«  geöffnet  fyatte,  erft  bei  feinem  SRürf* 
toege,  atfo  ttxtyrenb  ber  jtoeiten  Hälfte  be«  ßcfbenlmb«,  toieber  toer- 
(fliegen  fann.  Tie  93e$ietyungen ,  toeldie  bei  einem  getmffen  (Srpan- 
fton«grabe  jn)if<$en  ber  93reite  ber  Tampftoege,  ber  Fange  ber  <5dne* 
berberfftadjen  unb  bem  &ube  be«  ©djieber«  (Statt  pnben  mfiffen, 
laffen  ftdj  leicht  burdj  folgenbe  jtonfrruftion  fiuben,  toeldje  S3alet  in 
ber  Publ.  ind.  t.  9  angibt,  üflan  aerjeidjne  nadj  8ig-  74  einen 
Ärei«  t>on  beliebigem  Turdjmeffer,  toeldjer  sugteidj  ben  tfurbel*  unb 
ben  ßrjentriffrei«  üorfhflt,  unb  trage  bann  auf  ber  ?üue  OC,  toetöe 
bie  jroeite  §alfte  be«  flotöentoeg«  be$eidjnet,  ben  $unft  auf,  bei  rccU 
djm  bie  Slbfperrung  be«  Kampfe«  erfolgen  fofl,  $.  SB.  bei  %,  */kt 
*/s  u.  f.  u>.  be«  Turdjmeffer«.  Tiefe  fünfte  proji-jire  man  auf  ben 
Umfang  in  E,  E',  E2  unb  jie^e  bie  #albmeffer  O  E;  OE1,  OE\ 
Tiefe  $albmeffer  bejet^nen  bie  tfurbelfteflungen  für  ben  Seginn  ber 
(grpanfion.  hierauf  $iel;e  man  bie  ©elwen  AE,  AE',  AE2  unb 
rca>tttnnflig  gegen  biefe  bie  Turdmieffer  Ff,  FT,  Fsf.  Tann  fmb 
bie  Slbfdjnitte  fi,  fi1,  f3i2  biefer  Turdjmeffer  glcid)  ber  Söreite  ber 
Tampfroege  für  ben  gegebenen  (£rpanfiou«grab,  unb  bie  Stbfcfynitte  Fi, 
F1  i1,  F2i2  gteidj  ber  53rcite  ber  zugehörigen  <5d)ieberbecffläd)en.  Ter 
ganje  Tur^meffer  entfpridjt  bem  $>ube  be«  2a)iebcr«.  Ta  bie  93reite  ber 
Tampftoege  immer  fd)en  im  93orau«  nad>  ben  Timenftenen  be«  Tampf* 
jtylinber«  beftimmt  ift,  fc  ^at  man  nun  nodj  ba«  SBcrl^ältiiiß  jtt>ifd)en  biefer 
gegebenen  breite  unb  ber  burdj  bie  ftonjrruftion  gefunbenen  53reite  auf- 
jufutfyen.  Tic«  gefdn'etyt  auf  folgenbe  Söeife:  3luf  ben  Turdjmejfer  F'  P, 
welker  bem  gegebenen  (5rpanfton«gvabe  entfpredjen  inöge,  trägt  man 
ton  i'  au«  bie  gegebene  breite  ber  Tampfnxge  a(«  i'a  auf,  jieljt 
au«  bem  fünfte  a  eine  ^araflele  ab  ju  flA,  unb  au«  b  eine  fa- 
vaöele  bo  ju  AO.  Söefa^reibt  man  jefet  oou  o  at«  SHittclpunft 
mit  oa  al«  $albmeffer  einen  #rei«begen,  fo  erhält  man  im  Xuxd)- 
meffer  be«fetben  ben  gefugten  (Sdneberfyub,  unb  ber  Tljett  ci1  bc« 
Turdmteffer«  ac  ift  gleich  ber  ©reite  ber  ©djieberberffläaV.  Tie 
$3erftetlung  be«  <gr>entrif«  gegen  bie  Würbet  toirb  burd>  ben  2ßinfe( 
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boc  gemeffen.  hierbei  ftnb  bic  $)edtungeu  für  ben  @n*  unb 
Austritt  be«  Kampfe«  gleid)  angenommen  korben.  @inb  biefelben  aber 
toerfdn'eben,  fo  ift  bie  ©du'eberberffladje  um  i^rc  Differenz  Heiner  311 
maa^en.  gig.  75  jeigt  einen  fetten  lieber  für  25  2ttiüimeter  »reite 
bc8  ^ampfwegö  unb  eine  (Srpanffon,  toeldje  bei  "/4  be«  Äolbentoeg« 
beginnt;  bie  Differenz  ber  j£)edfungen  beträgt  1  SWiQim. 

3n  oiel  allgemeinerer  SBeife  fteflt  »Jeuner  ((gfoiiiitg.  1856)  bie 
33ejte$ungen  jroifd^cn  bem  Äolbemoege  unb  ber  $ami>foertfyetlung 
bura?  ben  <2a)ieber  auf.  £er  2Beg,  ben  berfelbe  einklagt ,  ift  fol* 
genber:  ß«  fei  in  gig.  70  0  bie  8re  ber  (Srjentriftoelle,  OR  ber 
frummjapfen,  OD  =  ÖD0  =  r  bie  (Srjentrijitä't,  D0B,  =  1  bie 
Grx$entritftonge,  B,  B  =  1,  bie  ©cfyieberftange,  beren  SRidjtung  burdj 
ben  SBeflenmittefyunft  O  gefyt.  S3eftnbet  fid)  ber  #rumm$apfen  in  ber 
SRiajtung  OH,  fo  ift  ber  ftolben  an  bem  einen  (Snbe  feine«  ©übe« 
unb  ber  (Sr$entrityalbmeffer  meidjt  bann  um  ben  SBinfel  HOD  = 
90°+  S  oon  ber  $orijontalen  OH  ab,  toenn  toir  mit  S  ben  $or* 
eilung«toinfel  bejeid>nen.  9Jadj  ber  £>relwng  ber  SBeÖe  um  ben 
2£tnfet  a>  gelangt  ber  Ärummjapfen  in  bie  fageOR,  ber  (Srjentrif* 
Ijalbmeffer  in  bie  £age  O  D0 ,  unb  ber  Sdueber  ift  um  einen  getoiffen 
933eg  nadj  redjt«  fortgerüeft.  9?un  ift 
OB  =  OE  +  EB,  +  B.B 

=  r  sin  [co  +  S)  +  [X  la  —  r2  cos2  (©  -f"     "t"  \  t 
ober  anna'fyernb,  toenn  man  I  gegen  r  fein:  grog  annimmt  unb  alle 
©lieber  fcemaajläff igt ,  bie  1*  im  Kenner  fyaben, 

01.       r2     r2  sin2  [o  +  $) 
=  t  sin  (o  cos  ö  +  r  cos  a>  sin  <?  +  ]  -f-       —  t 

33cinac^läffigt  man  audj  nodj  ba«  lefcte  ©lieb  biefer  ©leidjung,  fo  toirb 

0  B  =  r  sin  6?  cos  J  4-  r  cos  0?  sin  8  +  1  +  1,  — 
gür  a>  +  180°,  ftatt  (o,  toirb 

r 2 

O  B  =  —  (r  sin  q>  cos  <?  +  r  cos  co  sin  S)  +1  +  1,  —  -^j. 

Der  ©djieber  fötoütgt  alfo  ftymmetrifa)  um  einen  ^unft  X,  ber  um 

bie  ©rbjje  O  X  =  1  +  lt  —       oon  O  entfernt  liegt,   ftennt  man 

z  1 


Digitized  by  Go 


eteucruna. 


387 


batyer  £  ben  2Beg  be«  ©dn'eber«  für  einen  gegebenen  $re$ung«totnrel 
(o  be«  flrummjatfen«,  »on  ber  mittleren  ©tetfong  X  au«  gemeffen, 
fo  wirb 

|  =  0  B  —  ^1  +  1,  —         =  +  (r  ein  S cos ö>  +  r cos £ sin  q>). 

£rücft  man  bie  Fonflanten  SBertfye  r  sin  S  unb  r  cos  S  fcurety  A 

unb  B  an«,  fo  gewinnt  btefe  ©letdjung  bie  gorm: 

£  =  A  cos  o?  +  B  sin  a>. 

£ragt  man  nun  oon  einem  fünfte  O  au«  (gig.  71)  bie  recf;t* 

A  B 
toinfligen  Äoorbinaten  O  B  =     unb  B  C  =  —  auf  unb  fa^Iagt  toon 

bem  gefunbenen  fünfte  C  al«  TOttelpunft  au«  einen  bur$  O  ge^n* 
ben  Ärei«,  fo  ift  für  einen  beliebigen  SBinfet  ö>,  oon  ber  Hie  O  X 
au« ,  in  toetyer  O  B  liegt ,  gerechnet,  ber  9?abiu«»eftor  0  P  =  A  cos  m 
+  B  sin  o)  =  |,  mie  fta?  leitet  betoeifen  lägt. 

Der  mit  bem  £albraeffer  O  R  befdjriebene  flrei«  reprSfentirt  ben 
tfurbettrei«. 

©teljt  bie  Äurbel  hn  tobten  fünfte  (w  =  o),  fo  nrirb 
£  =  A  ober 
=  0P,  =2  OB. 
SDer  ©lieber  ift  in  feiner  mittleren  Stellung,  wenn 
1  =  0,  ober 
A 

tg  cj  =  — g  =  — 

alfe  ö>enn  bie  Äurbel  no($  um  ben  93oreilung«roinfeI  S  gegen  ben 
tobten  ?un!t  jurüeffte^t. 

©ein  SWarimum  erreiajt  ber  ©djiebertoeg ,  menn 

;T^=  0,  ober 

tg  m  =  j-  =  cot  S, 

alfo  toenn  bie  Äurbel  oom  tobten  fünfte  um  ba«  Äomptement  be« 
S5oreilung«toinfe(«  abtoetty.   On  biefem  gatte  ifl 

£  =  A>  +  B3  ober 
=  0  P5  =  2  0  C. 
Beftnbet  fi$  enbtidj  bie  5hirbel  in  tyrer  mittleren  ©tetlung 
(ö>  =  90°)  fo  ifl 
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=  O  P,  =  2  B  C. 
Um  bic  ®rogen  fennen  ju  lernen,  um  toeldje  ft<$  feie  $>ampf* 
tvege  bei  einem  gegebenen  2Binfel  (o  geöffnet  fyabcn,  if*  no$  bic 
Wertung  einjufüfjren.  3n  gig.  72  ift  ber  (Schieber  in  feiner  mittleren 
Stellung  ge$eidjnet,  bie  Sugere  Derfung  fei  e,  bie  innere  i,  0  0 
feien  bie  beiben  Xampfroege.  §at  ftdj  ber  (Sdneber  um  ben  SBeg  f 
nac^  redjt«  bewegt  (gig.  73),  unb  ift  bie  baburdj  erlangte  Oeffnung 
befi  £>ampfweg«  für  ben  (gintritt  a, ,  fo  ergibt  ftcb  unmittelbar  au« 
ber  gigur 

a,  =  £  — e 

unb  ebenfo,  toenn  man  bie  Oeffnung  M  £ampfn>cg«  für  ben  $u£ 
tritt  a,  nennt, 

a,  =  |  —  i. 

2Ran  erhalt  baljer  aua)  in  gig.  71  für  ben  Sinfel  $  bie  ©röge 
ber  3>ampfeintritt«bffnung,  menn  man  mit  bem  $albmeffer  OV  =  e 
üon  O  au«  ben  5frei«  V,  V  V,  betreibt,  OP— OV  =  PV,  foh>ie  bic 
©rege  ber  &ampfau«tritt«effnung,  toenn  man  mit  bem  ^albmeffer 
OW  =  i  ben  Screi«  Wt  W  W2  befa)reibt,  0  P  —  0  W  =  P  W. 
$)er  jurürfgelegte  Äetbentocg  ift  RT. 

Ter  $ampfeintritt  beginnt  tyiernadj,  toenn  VP  =  0  ift,  atfo 
toenn  bie  ÄurbelfieUung  O  R,  burety  ben  funtt  V,  gefyt,  unb  bauert 
fo  lange,  bi«  VP  lieber  in  0  übergebt,  atfo  toenn  bie  tfurbclfteflung 
0R4  burdj  ben  ?unft  V4  getyt;  bie  ÄolbenfteÜungen  für  biefe  beiben 
©renjpunfte  finb  mit  H3  unb  H4  be^eia^uet.  £er  £ampfau$triit  auf 
ber  ©egenfeite  umfagt  bic  fturbelfhUungen  fcon  OR*  bi«  OR,,  bie 
burd>  bie  Sdjnittpunfte  W,  unb  W4  bejtimmt  finb  unb  ben  flclben* 
fteüungen  Hj  uub  H,  entfpred>en.  £ie  (Srpanfton  be«  Eampfe«  umfagt 
ben  SBogen  R4  R,,  toenn  unter  O  R,  bie  in  ber  gortfe&ung  oon  ORj 
liegenbe  Jturbelfteflung  oerftanben  toirb;  bie  entfpredjenbe  Äolbenftcflung 
ift  H7.  Xit  itomprefjton  beö  ©egenbampfe«  beginnt  mit  ber  fturbet« 
fteflung  O  R,  ober  ber  ftolbenßellung  H,  unb  ljört  auf  mit  ber  Äurbel* 
(teUung  0  R8  (in  ber  gortfefcung  oon  O  R3)  ober  ber  ÄoIbenfteOung  H,. 

Um  bie  ftompreffion  be«  Okgenbampfe«  ju  (Snbe  befc  tfolbcntyubö 
$u  befeitigen,  überhaupt  einen  mbgüajß  unge^inbevten  (Sin-  unb  2lu«« 
tritt  be«  Kampfe«  ju  gemimten,  toenbet  ©ate«  einen  feg.  $tntifom< 
preffionSf lieber  (tyract.  2Kea)-  Seurn.  1857)  an.  AA  (gig.  76) 
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bejeidmet  bte  (SintrittSfanäle,  B  ben  Hu«rritt«fanal,  C  bte  (Stege, 
tce\d)t  ben  9fa$trttt$fanal  üon  bcn  <5intritt$fanSlcn  trennen.  (Sincn 
3oCf  unterhalb  be«  (SdjteberfpiegelS  ftnb  »on  ben  brei  Äanalen  A,  A,  B, 
bie  n>ir  #auptfanale  nennen  looflen,  brei  Sftebenfanäle  abgeneigt, 
tocldje  Bei  D,  E  unb  F  in  gleicher  (Sbene  mit  ben  $>auj>tfanälen  au«* 
münben.  3ur  23ebecfung  biefer  SluStrittSö'ffnungen  bient  ein  Heiner 
$filf$*  ober  Webenfdjieber ,  teelc^er  berart  angeorbnet  ift,  ba§  er,  toie 
ber  ^auptfdn'ebcr,  bie  ftanäle  F  unb  D  abtoedjfelnb  fdjltcßt  unb  Öffnet, 
ben  ffanal  E  aber  flet«  offen  tyKt.  gig.  77  gibt  eine  «nfid&t  be« 
^auptföieber«  M  unb  be«  £ulf$fdjieber$  N,  roie  fie  neben  einanber 
im  (Sdueberfaften  liegen.  Der  ben  ^auptfdjieber  M  umfaffenbe  föah* 
men  R  hat  einen  feitlidjen  93orfprung  G,  loeldjer  auf  bem  9?fi<fen 
beä  £>ülf$f(hieber$  gleitet  unb  burd)  feine  93erfi^rung  mit  ben  auf  bem 
$ül?3f lieber  oorhanbenen  (Erhöhungen  H  H  bie  93en>egung  beS  leg- 
ieren herbeiführt,    gig.  78  jeigt  einen  Ouerfchnitt  be8  $>ülf$fdncber8. 

(Soll  bie  (Srpanfton  in  höherem  5ttaße  bewirft  roerben,  fo  genügt 
bie  Bbfperrung  burch  Decfung  nicht,  fonbern  man  bebarf  bann  be= 
fonberer  Vorrichtungen ,  oon  toel^en  bie  tt>ia>tigften  im  golgenben  be= 
fdjrieben  werben  foflen. 

(Srpanfion  burch  unrunbe  ©Reiben.  33ei  Saulnierö 
2ftafdjine  (Portef.  ind.  du  Cons.  des  Arts  et  M6t  II)  befin* 
bet  (Ich  an  ber  Sdjtoungrabtoefle  eine  er$entrifche  (Scheibe  y 
(gig.  79).  Die  (Summe  je  jtoeier  Labien  biefer  (Scheibe,  roe!cr>c  in 
eine  gerabe  Linie  fallen ,  ift  eine  t onftante  ©röße.  Qnrtheilt  man  ba^er 
ber  (Scheibe  eine  bre^enbe  ^Bewegung  unb  umgibt  fie  mit  einem 
giuprungäralmien  x1  x2,  n>eld;er  redjtS  unb  linfä  in  einer  burch 
bie  Slre  ge^enben  horizontalen  Linie  oermittelfr  ber  Laufrollen  xx 
gegen  ben  Umfang  ber  (Scheibe  angebrürft  wirb,  fo  bleibt  bie  (gnt* 
fernung  ber  beiben  Laufrollen  oon  einanber  immer  gleich  groß,  unb 
beibe  werben  nur  gleichmäßig  nad>  redjtS  unb  linf«  »erhoben.  Die 
(SJrÖge  ber  gefammten  53erfa)iebung  n>irb  burch  bie  Differenz  be« 
gröpten  unb  fleinften  (ScheibenburchmefferS  gemeffen.  Die  oicr  (Stel- 
lungen, welche  ber  (Schieber  bei  ber  (Sculuier'fdjen  (Steuerung  an* 
nehmen  Fann,  ftnb  in  gig.  80  bargefteflt.  Die  Stellung  I  nimmt 
er  ein,  menn  ber  Äolben  feine  2lufn>art$ben>egung  beginnt,  unb  oer* 
^arrt  in  bcrfelben  bis  jum  beginn  ber  (Srpanfton,  n;o  er  in  bie 
(Stellung  II  übergebt;  mährenb  be«  erften  XtyiiQ  be«  JMbenhub«  toar 
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ber  Stampftoeg  r»  geöffnet,  unb  »aljrenb  be«  jtoeiten  ifk  er  geftyoffen, 
bie  Stompftoege  r1  unb  r>  aber  flnb  nxtyrenb  be«  üoHflanbigen  Sol* 
bentyub«  mit  einanber  in  Serbinbung.  3ft  ber  SMben  ra  feinem 
työdjflen  ©tanbe  angelangt,  fo  toirb  ber  ©lieber  toieber  umgeflcucrt 
unb  gelangt  in  bie  ?age  III,  bei  toelajer  bem  2)am»f  ber  eintritt 
bur<$  ben  Eampftoeg  r»  eröffnet  wirb;  in  ber  Jage  IV,  in  toelc^e  er 
beim  Seginn  ber  (Sröanfion  übergebt,  ijt  biefer  2>amtofweg  gefdjloffen 
unb  bleib*  e«  bi«  jum  fcoüenbeten  (Spiele,  toorauf  er  toieber  bie  ?agel 
annimmt.  Sei  ber  (Stellung  I  ift  ber  Sogen  ab  mit  ber  re^t«  lie* 
genben  Laufrolle  in  Serityrung,  bei  ber  (Stellung  Uber  Sogen  bc, 
bei  ber  Stellung  III  ber  Sogen  cd,  bei  ber  (Stellung  IV  ber  Sogen 
da.   $ie  £änge  be«  Sogen«  ab,  ober  ber  SBinfel  a,  meiner  bie- 

felbe  mißt,  ergibt  ft$  für  jeben  beliebigen  (SrpanflonSgrab  ^  au«: 

8^  =  l-cos« 

8  2 

g 

cos  a  =  1  —  2  .  — x- . 

8 

$>ierna($  itf  für  ^-  =  1 ,  u  =  180°, 
~~  —  Vif  a  —  90°r 

8 

ll='/s,«=  70-  30', 

8 

^L=y4,*=  60°, 

u.  f.  f. 

3>ie  ©albmeffer  ber  einzelnen  Sögen  flnb,  toenn  ber  $)albmeffer 
be«  fleinflen  Sogen«  mit  r  unb  bie  Sreite  ber  £am»ftt>ege  mit  b  be» 
jei^net  toirb,  folgenbe: 

a  b  fyat  ben  #albmeffer  r, 

bc   lt    „        „       r  +  b, 

cd   „    „        „       r  +  3b, 

da   „    „        „       r  +  2b. 
35ie  ©umme  ber  Labien  iß  in  jebem  galle  2  r  +  3  b. 

2Ra<$t  man  ben  SBinfel  cc  *eränbcrlidj ,  fo  fann  man  au$  ben 
<£*öanfton«grab  tera'nbern.   (Saulnier  bringt  ju  biefem  ^totdt  neben 
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bcr  betriebenen  ©tufenfdjeibe  nodj  eine  jtoeitc,  toeldje  gegen  biefe 
»erfüllbar  ift,  an.  gig.  81  jeigt  in  Y  bie  fefle  unb  in  Y'  bie  be* 
toeglidje  ©djeibe.  Der  Sollen  y  an  ber  fefien  ©cbeibe  tritt  burdj 
ben  bogenförmigen  ©nfdmitt  y1  in  bie  betoeglidje  ©djeibe  Y'  unb 
bient  $ur  SSefeffigung  ber  beiben  ©Reiben  an  einanber.  Slußerbent 
ift  an  Y  no<$  ber  ©d&raubenboljen  ya  beftnbh(&,  reeller  jur  53efefH- 
gung  biefer  ©(tyeibe  auf  ber  2BeHe  bient.  Söerben  bie  beiben  ©Reiben 
fo  mit  einanber  oerbunben,  baß  bie  (Stufen  gleite  £age  gegen  bie 
SÖcOc  fyaben,  fo  bringen  fie  ben  fleinfreu  (Srpanftenögrab  fyeroor;  »ißt 
man-  jebodj  ben  Dampf jutritt  früher  abfperren,  fo  oerfteQt  man  bie 
jtoeite  ©djeibe  Y'  fo,  ba§  bcr  20iufel  cc  oerfleinert  toirb.  SBenn  nun 
bie  Laufrollen  fo  breit  fhib,  toie  bie  beiben  ©Reiben  jufammenge* 
nommen,  fo  »erben  fie  bon  ben  ©tufen  ber  beiben  ©Reiben  abtoed^ 
felnb  in  ©ctoegung  gefegt,  unb  jtoar  fo,  baß  fte  immer  ber  ©treibe, 
loeldje  bie  größere  ©tufe  barbietet,  folgen.  Damit  bie  Kotten  auefy 
jur  regten  ,$eit  toieber  mit  ben  ©tufen  oon  ben  fleinflen  £albmeffern 
in  ©erüljrung  treten,  mu§  an  jeber  ber  beiben  ©Reiben  bie  eine 
©tufe  oem  mittleren  $albmeffer  in  SBegfafl  gebraut  werben. 

2luf  gleichem  ^ßrinjip  beruht  33arlety'ö  Steuerung  (£onb.  Oourm 
1843),  ift  aber  infofern  oerf Rieben,  al«  Iner  nur  auf  ber  einen  ©eite 
ber  Kurbelwelle  jwei  ©tufen  angebradjt  ftnb,  unb  ber  güljrung«* 
rahmen  burdj  einen  erjentrifdjen  9fing  erfe^t  wirb.  <  ie  beiben  ©tu» 
fen  bewegen  ben  erjentrifdjen  9?ing  unb  mit  ifym  bic  baran  befefiigte 
©djieberffonge  abwedjfelnb  nadj  ber  einen  unb  nadj  ber  anberen  föiaV 
tung,  unb  jmar  bewirft  bie  erfk  ©tufe  ben  2krfa)luf?  be«  Dampf* 
weg«  unb  bie  zweite  bie  Sröffnung  beSfelben  für  ben  neu  beginnen* 
ben  £ub. 

föibltd?  gehört  fyicrljer  uod;  bie  ©teuerung  oon  <§arn«fyaw  in 
Dürnberg,  toon  weldjer  eine  Söcfdjreibung  unb  ,3eidjnung  *m  53^eri» 
fefan  Äunft*  unb  ©ewerbeblatt  1856  enthalten  ifl. 

(irpanfion  burd)  9iut$cnfd>ctbcn.  £>öarb  (Bull,  du  mus. 
1845)  erfefct  bie  unrunbeu  ©Reiben  burd>  ©Reiben  mit  9?ut(>en, 
meiere  Untere  ring«  um  ben  Umfang  ber  ©djetben  eiugefdntitten  ftnb. 
Diefe  9?utljen  liegen  jwar  parallel  ju  ben  Umbrel)ung«ebenen  ber 
©Reiben,  aber  nidit  in  einerlei  Grbene,  fonbern  iu  oier  oerfcbiebenen 
Ebenen,  »ou  benen  jwei  ber  ijufityrung  be«  frifdjen  Dampfe«  unb 
}Wci  ber  <5ypanfion«Wtrfung  bc«  eingefftl;rten  Dampfe«  entfpred&en. 
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(Srpaufiou  toernüttelft  jroeier  (£r$eutrif«.  Die  früher 
nur  bei  £ofomoth>en  angetoenbete  (Stepfyenfon'fdje  Souliffenfteuerung 
fyat  in  neuerer  £eit  aud>  bei  ben  ftefyenben  Dampf maf echten ,  nament; 
liefy  ben  görbcrmafdnnen  unb  überbauet  aflen  ben  Sflafdunen,  bei 
freieren  bie  £>auptn>elle  ber  93etocgung  nadj  beiben  SRicfytungen  (in 
fä'tyig  fein  muß,  (Eingang  gefunben.  5ig.  82  auf  Daf.  52  jetgt  eine 
©fijje  biefer  8teuerung«»orrid)tung.  a  unb  b  ftnb  bie  Dampftoege 
für  ben  (Sin *  unb  #H«tritt  be«  Dampfe«  in  ben  unb  au«  bem  ,3ulin* 
ber,  D  ber  ©djieber,  c  bie  2lu« trttt«öffnung ,  burdj  tocl^e  ber  »er- 
brauste Dampf  in  bie  $ttmofp(äre  ober  in  ben  ßontenfator  ennoeidjt. 
Die  beiben  ©taugen  ber  (SrjentriF« ,  oon  benen  ba«  eine  für  bie  83or* 
h>art«ben>eguug  unb  ba«  anbere  für  bie  9fütfroa'rt$fren>egung  be«  Äol* 
ben«  bejtimmt  tft,  fdjliegen  fi$  an  einen  gefertigten  9faljmcn,  bie  füg. 
(Souliffe,  EG  an,  nje(a>  oermittelfr  eine«  $ebelfopem«  IKMN 
beliebig  gehoben  ober  gefeuft  merben  Fann.  3n  beut  ©djlifce  ber  Sou* 
tiffe  liegt  ba«  ®lettfrücf  0,  h>ela)e«  mit  bem  jur  unmittelbaren  33e* 
toegung  be«  ©a)ieber«  bienenben  £ebel  PQ  feft  oerbunben  ift 

Deuten  nur  un«  bie  (louliffe  fo  n>eit  gehoben,  bag  ba«  ©leitfiütf 
in  ber  SDfttte  be«  ©djlifce«  liegt,  fo  fann  ba«felbe  gar  feine  33etoegung 
annehmen,  toeil  bann  bie  an  gleiten  Hebelarmen  nurfenben  Gräfte 
ber  (£r$entrtfpangen  in  jeber  tyrer  Stellungen  fi$  gegenfeitig  auf* 
(eben,  o(ne  auf  ba«  ®leitftücf,  genriffermagen  i(re  Uro,  eine  333 ir« 
fung  au«juüben.  95Mrb  bagegen  bie  Gouliffe  fo  geftedt,  bag  ba« 
©leitßfitf  an  bem  einen  (Jnbe  t(re«  ©djlifce«  liegt,  fo  toirb  ber  oofle 
£ub  be«  (Srjentrtf«  auf  bie  (Bdueberbetoegung  neroenbet ;  ber  ©djieber 
eröffnet  bann  bei  beginn  be«  £ube«  ben  Dampfmeg  unb  (alt  i(n  bi« 
gegen  ba«  (Snbe  be«felben  offen.  (Sine  (5rpanpon«tüirfung  pnbet  alfo 
babei  nic(t  ©tatt,  (ödjfien«  bie,  bie  burd)  SSoretlen  unb  Dccfuug  (er* 
oorgebradjt  toirb.  sJ?immt  aber  enblidj,  toie  tu  ber  3eidmung,  bie 
CEouliffe  eine  foldjc  ?age  ein,  bag  ba«  ©leitftticf  3toifc(en  bem  einen 
(5nbe  ber  (Souliffe  unb  ber  2fttttc  berfelben  fic(  befinbet,  fo  ge(t  fic 
in  einen  ungleidjarmigen  <pebel  über,  toeldjer  ben  ©lieber  nur  h>a> 
renb  eine«  getoiffen  X(eil«  ber  (Sr$entrifbre(ung  in  SBeioegung  fcfct. 
Der  ©dueber  öffnet  jefct  ben  Dampfioeg  nur  $um  D(eil  unb  bebeeft 
auc(  biefen  £(cil  noc(  oor  ooUcnbetem  $ube  be«  (£r$cntrif«  mieber, 
fo  bag  ber  Dampfjutritt  noc(  v>or  SBeenbigung  be«  ftolbcn(ub«  unter* 
brocken  roirb  unb  ber  Dampf  mäljrenb  be«  legten  $(eil«  be«  JMbemucg« 


Digitized  by 


Steuerung. 


bur$  (Srpanfion  toirft.  3e  nctyer  ba$  (SHeitftüdf  ber  SJiitte  bev 
Soulijfe  liegt,  befto  Heiner  wirb  ber  Sajteberlwb,  befto  größer  aCfo 
ber  (5rpanfion$grab ,  unb  umgefefyrt.  Da$  geftftellen  bcr  (Souliffe 
erfolgt  vermittetft  eine«  (SintegerG  am  $ebel  MN,  toetdjer  in  einen 
ber  3^^ne  an  ^cm  fcften  53ogen  ST  eingefyaft  teirb.  Ueber  bie  fcer= 
fdjiebenen  Slrten  ber  9lufl)ängung  ber  (Souliffe,  unter  benen  Ijier  ba$ 
drampton'fdje  ©tyftem  gen?ä^tt  nwrbe,  fann  gegemoärtig  nidjt  toeiter 
gefproeben  »erben. 

(Srpattfion  burdj  eine  platte  in  einer  befonberen  Cam- 
mer. Die  einfadjfte  SteuernngGüorridjtung  biefer  2lrt  jeigt  gig.  83. 
Der  bnrdj  ba«  Dampfrofyr  juftrömenbe  Dampf  gelangt  burdj  bie 
TOnbung  a  junädjft  in  bie  erfle  Dampf  fammer  B,  au«  biefer  aber 
burefy  bie  2Künbung  b  in  bie  jtoeite  Dampffammer  e,  unb  au«  ber 
Unteren  enblidj  burdj  bie  Dampftoege  D  unb  D'  in  ben  Dampfatylin* 
ber.  S  ift  ber  SBertbeilungäfdneber,  toelcfyer  fidj  mit  einem  angemeffe* 
nen  ©rabe  oon  53orciIen  unb  Detfung  betoegt,  E  ber  tfanal,  roeldjcr 
ben  benufcten  Dampf  abfuhrt,  unb  s  ber  bie  OTnbung  b  auf«  unb 
juberfenbe  (SrpanfionGfcbieber ,  beffen  (Srsentrtf  um  eth>a  45°  hinter  ben 
Ärummjapfen  gefteöt  ift,  fo  baß  er  beim  beginne  be«  flolbenlmbö  bie 
SWänbung  b  fdjou  über  bie  $ä'(fte  frei  gemalt  f;at.  Damit  berfetbe 
fotoofn*  beim  tieften  alä  beim  ^cc^ften  $olbenfianbe  ben  Dampf  jutaffe, 
muß  er  rcäfyrenb  jebeä  $olbenfyub$  ein  oofle«  <Spiel  machen ,  unb  fein 
(Sxjentrif  be%Ib  mit  ber  tfurbelmeUe  burd)  eine  gtt)eifaa>e  Ueberfefcung 
terbunben  fein. 

Die  in  gig.  84  bargefküte  ©teuerungStoorridjtuug  toeidjt  Don  ber 
vorigen  infofem  ab,  a($  ber  CSrpanfionäfdjieber  mit  einer  Ocffnung 
t>erfefyen  ift.  Daö  Äreiöerjentrü,  toetdjeö  ju  feiner  33etoegung  bient, 
fte^t  um  etnxt  120°  lunter  bem  ^rummjapfen  unb  macfyt  mit  biefem 
eine  gleidje  Slnja^I  ©piele,  muß  aber  bei  gleicher  2Hfinbung3tybf>e 
eine  boppett  fo  große  (Srjentrisitä't  fyaben,  als  ber  unbuvdjlodjte 
<3dueber.  Der  (£rpanfton$grab  fann  bei  beiben  $ovridjtuugen  fotoofyt 
burd)  33eränberung  beä  ^panftonöfdu'eberbubS,  als  burefy  oerän» 
berte  (Stellung  beö  (Srjentriffl  gegen  ben  Ärumm^apfen  oeränbert 
toerben.  Die  SJeränbeiung  beä  (SrpanrtonSfdn^berfwb«  bewirft  Helmert 
(<ßolut.  (Sentralblatt  1849)  burd>  jirei  in  einanbev  geficefte  tfrete 
erjentrifS,  beren  (grjeutrijitäten  gleid)  unb  gegen  einanber  oerftetlbar 
pnb. 
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Um  bei  Hntoenbung  be$  burd>lod>ten  ©lieber«  einen  mBglicbft 
fleineu  Sdneberljub  ju  erbatteu,  bringt  man  in  ber  Sd>eibcn>anb  ber 
beiben  Kammern,  fotoie  im  CrrtoanftonSfctyieber  felbfi  mehrere  niebrige 
Oeffnungcn  ftatt  einer  einzigen  b»bcn  an.  On  biefer  Seife  ift  unter 
anberen  bie  ©rotonlee'fdje  Steuerung  ($ract.  2Wecb.  Oourn.  1850)  au$* 
geführt,  toelcbe  fcom  ^entrifugalregulator  ÖU*  regultrt  toirb.  3l?re 
Slnorbnung  jeigen  gig.  85  unb  86.  Sie  junattyft  au«  gig.  85  ber» 
oorgebt,  ift  bie  Stange  B  M  (Srjeutrif«  bei  C  mit  einem  üttuff 
verbunben,  toeldjer  fm)  an  bem  FreiGbegenförnügen,  um  bie  fefie  Äre 
D  bre^baren  £>ebel  fortfdjicben  läßt.  $ln  biefem  £>ebel  ijt  bei  E  bie 
(^paiiftonflfdneberftange  angefdjloffen,  toäfyrenb  ber  ÜWuff  C  burdj  bie 
«Stange  H  mit  bem  3entrifugalregulator  in  ©erbinbung  gefegt  ifl  unb, 
bem  tieferen  ober  beeren  Staube  ber  Äugeln  entfprcdjenb,  ton  ber 
Xreljare  D  bc«  $ebcl$  ftcb  metyr  ober  toeniger  entfernt.  3m  erfteu 
gaQe  toirb  ber  Slitffcblagtoinfel  be«  £>ebel«  CD  unb  bemjufolge  au$ 
ber  Scbieberbub  Fleiner,  im  jtoeiten  bagegen  merben  beibe  größer. 
33erücfftcbtigt  man  nun  nod)  bie  auä  gig.  8G  erficbtücbe  Äonfiruftion 
beä  (Srpanftcnäfdu'ebcrä  I,  forote  bie  ber  SRürfroanb  L  bc$  Sdneber* 
Faften«,  in  toeldjem  ber  $ertbeilungiSfa>icber  K  fidj  belegt,  fo  ergibt 
fid>,  bafj  ber  3»P"6  t>c<S  frifa)en  Kampfe«  um  fo  früher  unterbrochen, 
bie  (5r&aufion  atfo  um  fo  früher  begonnen  toirb,  je  großer  ber  $>ub 
be3  (SrpanftonSfdHcbcrS  ift,  unb  umgefebrt. 

$>ie  Sdneberfteuerung  oon  ®eorgeö  (Publ.  ind.  t.  9),  toeldje 
ebenfalls  eine  53erfieUung  ber  (Srpanfion,  aber  nur  burdj  bie  $anb 
regulirbar,  jula§t,  ift  in  gig.  87  bargeftetlt.  £>er  $3ertbeilung*f(bieber 
A  ift  in  93ejug  auf  bie  ^ampfioege  a  unb  b  iu  ber  genjöbnlicben 
Seife  fonfrruirt  unb  fyat  toenig  ober  gar  feine  2>etfung;  feine  Äanäfe  c 
unb  d  mttnben  bireft  in  bie  9?ütffläd;e  au£  unb  fiub  lncr  bebeutenb 
erweitert.  Xer  Grrpanfion$fd)icber  B  beftebt  iu  einer  platte  mit  einer 
reftangulären  Oeffnung,  beren  Tanten  e  unb  f  burdj  tyre  Stellung 
bie  >}ulafTung  ober  flbfperrung  bc«  £>am»fcö  bebingen.  Xie  Sd^eibe* 
ttanb  D  jtoifcben  ben  beiben  Scbieberfammern  beftebt  auä  jtoci  jufam» 
meugefcbraublen  platten.  £ie  obere  berfelben  bat  eine  lauge  reftan* 
guläre  Oeffnuug,  ju  loeldjer  bie  untere  D'  ben  53oben  bilbet.  ^ie 
Untere  bat  S^ei  Oeffnungen  g  unb  h,  toeldjc  mit  ben  Oeffnungen  c 
unb  d  be$  33ertbeilung6fcbieber$  ju  jeber  fommunijiren.  3u  ber 
mittleren  Oeffnung  ber  oberen  platte  beftnben  ftd>  jn>ei  ©leitfiürfc  i 
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unb  j  »on  ber  ^irfc  ber  flaüe,  welche  baburc$  i^rc  güljrung  erfjalten, 
ba§  U)re  Seitenflächen,  parallel  jur  Sdjieberare,  fdjief  abgefdmitten 
fmb.  £)iefe  betben  $leitjtttcfe,  beren  (Stellung  mit  bem  (SrpanfionS* 
grabe  oeranberlid?  ifi,  fönnen  ftdj  gleichzeitig  oon  einanber  entfernen 
ober  einanber  nähern,  Woburd)  bie  Ouerfdwitte  ber  Kanäle  g'  unb  h', 
Wetdje  ju  Reiben  Seiten  ber  (SHeitftütfe  offen  bleiben  unb  ben  Deffnun* 
gen  g  unb  h  in  ber  unteren  «platte  D'  gegenüber  liegen,  gleicfoeitig 
unb  in  gleichem  2Jta§e  oerfleinert  ober  oergrögert  werben. 

2>te  Stellung  ber  ©leitftürfe  i  unb  j  wirb  oermittelft  be$  ©e* 
triebet  k  regulirt,  welches  mit  ben  betben  an  ben  ©leitfrücfen  befe* 
frigten  fleinen  3af;nftangen  l  (bie  oorbere  ^^»Pangc  an  bem  ®leit* 
fiürfe  j  ift  in  ber  Betonung  weggefdmitten  gebaut)  in  ©ngrtff  flc^t. 
£>ie  SDvelmng  beS  betriebe«  toirb  bura>  einen  $>anbgriff  m  bewirft, 
weldjer  mit  feiner  3lre  unmittelbar  oerbunben  ifi.  Sin  geteilter  So- 
gen n  mißt  ben  Surfet,  um  weldjen  für  jeben  (Srpauftonögrab  ber 
£anbgriff  m  gebretyt  werben  mu§. 

£ie  SBirfungSweife  biefer  üttecfyamSmen  iß  nun  folgenbe:  9?etymen 
wir  juoörberft  an,  ber  BertfjeilungSfdn'eber  A  beftnbe  ftcty  in  bem 
fünfte,  »o  ber  3>ampf  burdj  bie  Ceffnung  a  in  ben  3i>ltnber  ein$u> 
treten  beginnt,  in  ber  Stellung  alfo,  in  weldjer  er % bie  £ä(fte  feine« 
2öeg3,  oermetyrt  um  ba$  SBoreilen,  »irücf gelegt  fyat  unb  ber  Äolben 
feinen  §ub  beginnt,  fo  ifi  ber  (SrpanftonGf lieber  ebenfall«  am  Anfange 
feine«  $ub$,  unb  ber  flanal  g'  ifi  oollftänbig  offen.  $er  2>am»f 
in  ber  Sdjieberfammer  fann  alfo  burd)  bie  JOeffnungen  g',  g  unb  c 
frei  eintreten.  £ie  ftante  e  bewegt  ftd>  oon  jcfct  an  nadj  ber  Wittt 
ber  Sdneberfammer  C  3U  unb  bebecft  ben  Äanal  g'  nadj  unb  naa) 
immer  meljr,  btä  fie  ü)n  enblicfy  ooflftänbig  oerfd?lie§t  unb  ben  Antritt 
beö  Kampfes  aufgebt.  Da  nun  ba$  (Srjentrif  beö  (Srpanfton#fdn'eber$ 
genau  biefelbe  Stellung  $at,  wie  ber  Ärunraijapfen ,  fo  oerf/alt  fi<h 
auc^  bie  3eit,  wä^renb  welker  ber  #anal  g'  offen  bleibt,  \n  ber  £eit 
be3  ganzen  tfolbentyubS,  wie  bie  ©reite  be$  tfanal«  g'  jum  ganzen 
$ufe  be$  Sdjneber«  B.  Ober  mit  anbcrn  SKortcn,  wenn  bie  Breite 
be$  Kanals  g'  Ijalb  fo  groß  ifi,  al$  ber  Sdjicberljub,  fo  beginnt  bie 
(Srpanfton  bei  be8  tfolbenweg«;  ift  bie  tfanalbreite  beö  Schieber* 
^ub«,  fo  beginnt  bie  (grpanfion  bei  %  be«  tfolbenroegS  u.  f.  f. 

Statt  be$  öJetriebeö  k  mit  ben  £aljnßangeu  1  fann  man  fia) 
auc^  einer  rec^t--  unb  linfgängigen  Schraube  bebicnen ,  beren  9Kuttcrn 
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mit  ben  @leitfiücfen  i  unb  j  oerbuubcn  (tob.  Diefe  ©graute  lic^t 
parallel  jur  ©dneberbewegung  unb  wirb  burd)  eine  Würbet  oen  außen 
in  Bewegung  gefefct. 

(Srpanfion  burd)  eine  platte  auf  bem  dürfen  beS  #er= 
ttyeilungSfdjieberS  ofyne  f  elbftä'nbige  Bewegung.  $>ierljer 
gehört  junadjft  bie  Steuerung  ton  (SbwarbS  (Civ.  Eng.  1843 5  Le- 
blanc,  rec.  des  mach.  III.),  treibe  in  gig.  88  im  Durd)fdmitt  bar* 
gefteflt  ifl-  A  ift  bie  »folmberwanb ,  H  ber  ©crtfyeilungSfdjieber  unb 
I  ber  au«  einer  platte  beftefyenbe  (SrpanftonSfdueber,  weldjer  auf  bem 
dürfen  beS  33ertfyetlungSfcfyieberS  burefy  Reibung  erhalten  wirb  unb  fidj 
auf  bemfetben  nur  fo  weit  uerfdnebt,  als  bie  beiben  Miauen  aa  eS 
erlauben.  Sterben  bie  stauen  aa  fc  nafye  jufammengefteHt,  baß  fie 
bie  platte  I  feftyalten,  fo  bewegt  ftd>  ber  SBertyeilungSfdueber  allein 
unb  ber  Dampf  ftrb'mt  bann  nur  auf  einem  Meinen  Xfyeil  beS  tfolben« 
megS  ein ,  ba  bie  (SinftrömungSÖffnung  fc^r  batb  burd>  I  oerberf t  wirb. 
Sterben  ba  gegen  bie  stauen  aa  fo  Weit  gurürfgefleflt ,  baß  fie  oon  ber 
platte  I  wäfyrenb  ber  ganzen  ^Bewegung  beS  $crtljcilung$fcbieberS  ntc^t 
evrcidjt  werben,  fo  wirb  bie  platte  I  burdj  bie  geber  K  auf  ber  3J?ittc 
beS  SSertljeilungSfdjieberS  H  ermatten ,  unb  eS  (hörnt  bann  ber  Dampf 
fo  ein,  als  Ware  gar  feine  platte  oortyanben,  alfo  bis  jur  53cenbigung 
beS  ftolbenlmbs.  Die  Sellen  ber  beiben  flauen  aa  tragen  außerhalb 
ber  ©djieberfammer  3Wei  in  cinanber  eingreifenbe  3^^«r^ber,  bie  ent« 
Weber  oon  $anb  ober  burd)  ben  Regulator  fo  gepeilt  werben,  baß 
ber  gewünfdjte  CrrpanfionSgrab  gewonnen  wirb.  On  ber  SRegel  erhalten 
beibe  Älauen  gegen  u)r  entfpredjenbeS  ^ßlatteuenbe  eine  gleite  Stcl* 
hing;  bod;  fann  bie  SBorridjtung  bei  Sflafdunen,  bie  in  ber  einen  S3e* 
wegungSridjtung  beS  tfolbenS  ftärfer  belaftet  ftnb ,  als  in  ber  anberen, 
and)  fo  benufct  werben,  baß  bei  ber  Bewegung  in  ber  erften  9ftdjtung 
bie  Hbfperrung  fpä'ter  eintritt,  als  bei  ber  Bewegung  in  ber  ^weiten. 

Die  »efentlicbe  (Sinria^tung  ber  garcot'fdjen  Steuerung  (Challa- 
mel,  lexposit.  II)  ift  in  gig.  89  unb  90  abgebilbet.  Der  $aupttf>eil 
ift  ber  Sdjieber  A;  über  bemfelben  liegen  jtoei  anbere  (Schieber  dd, 
treibe  mit  mehreren  Oeffnungcn  oerfeljcn  finb,  bie  mit  anberen  £)cff« 
uungen  auf  ber  Sftuffeitc  oon  A  forrefponbiren  unb,  wenn  fic  über 
bie  lefcteren  treten,  bem  Dampfe  bcn  (Eintritt  in  bie  Kammern  bb 
geftatten.  'iluS  ben  (enteren  gelangt  ber  Dampf  burefy  bie  Dampfwege 
00  in  ben  S^liuber,  fobatb  bei  ber  Ijin  unb  l;er  geljenbeu  53ewegung 
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be«  Schieber«  A  bic  fö&ume  bb  über  btc  (Eingänge  ber  Dampftoege 
treten.  Die  Schieber  d  d  werben  üom  33ertheilung«fchieber  fo  lange  mit 
hin  unb  her  geführt,  bt«  Pe  entweber  burd)  bie  Slufhalter  ff,  bie  an 
ber  oberen  unb  unteren  2Banb  ber  Schieberfammer  angebracht  pnb, 
ober  burd)  bie  9tofen  ii,  Welche  pch  gegen  bie  flttgelförtnigen  3^nc 
an  ber  ÜWittclroctlc  c  (gig.  90)  bewegen,  an  ber  Sortfefeung  ihrer 
Bewegung  gehtnbert  »erben.  Die  ?änge,  uut  welche  bie  Hufhafter  ff 
toorpehen,  ijt  fo  beregnet,  bafe  fte  bie  glettenben  Schieber  jebe«  2Ral 
genau  au  ben  Ort  bringen,  ben  fte  einzunehmen  fyabtn,  wenn  ber 
33ertheilung«fchieber  an  bem  einen  ober  anberen  (Snbe  feiner  SBa^u 
angelangt  ip.  Durd)  Drehung  ber  2BcHc  c  fann  bie  (Stellung  ber 
3a$ne  unb  mithin  auch  DCY  (Srpanpouögrab  beränbert  »erben. 

SBenn  ber  Dampf  folben  feinen  ?auf  beginnt,  ip  ber  Verkeilung«« 
fäjieber  bereit«  um  bie  $älfte  feine«  $ube«  oorwärt«  gefommen,  unb 
fann  ba^er  bie  9?afen  ii  nur  Wäfnenb  ber  testen  SBeghälfte  gegen  c 
hin  bewegen;  b.  h-  nur  währenb  ber  erßeu  $älfte  be«  Kolbenhub« 
eine  (Srpanpon  erzeugen.  SBiQ  man  bagegen  ben  (£rpanpon«grab 
waljrenb  be«  ganzen  Kolbenhub«  terfteüen  tonnen,  fo  muß  man  gwei 
55ertheUung«fchieber  hinter  einanber  anwenben,  beren  (Srjeutrtf«  recht* 
winflig  gegen  einanber  pehen. 

(Sine  Kombination  ber  beiben  oorbefchriebenen  Steuerungen  ip 
bie  Ätban'fche  Steuerung  (?ofyt.  Sourn.  53b.  113);  fie  ip  im  2Be* 
fentlichen  bie  (SbwarWfdje,  hat  aber  Patt  ber  flauen  bie  pügelför» 
migen  3ähne  &cr  Sarcot'fchcn  Steuerung. 

33ourbon'«  Steuerung  (Challamel,  TExposit.  II.)  geigen  gig. 
91  unb  92  (Daf.  52).  A  ip  bie  3tolinberwanb  mit  ben  Dampfwegen, 
B  bie  Schieberfammer,  C  ber  93ertheilung«fdHeber  mit  ^toci  querburdh? 
geführten  Kanälen ,  D  D  pnb  f (eine  Deiplatten ,  roelc^e  auf  pählerneu 
?lxen  ruhen;  E  ip  ein  boppetarmiger  $ebel,  ber  an  ben  (Snben  mit 
Sto&platten  oerfehen  ip.  Der  teuere  fchwingt  mit  einer  fonifch  ein- 
geriebenen SBeOe ,  welche  oon  au§en  burch  eine  Kurbel  bon  £anb  ober 
burch  ben  Regulator  gepellt  »erben  fann.  FF  pnb  Hufhalter,  beren 
?änge  fo  abgemeffen  ip,  ba§  pe  bie  DampfeinPrbmung«öffnuugen  für 
jeben  beliebigen  (Srpanpon«grab  jur  rechten  $eit  eröffnen.  G  ip  ba« 
Dampfrohr.  Da«  Spiel  biefer  Vorrichtung  ip  folgenbe«:  Stellt  man 
ben  $>ebel  E  fo,  bafj  feine  (Snben  bei  ber  Bewegung  be«  Schieber« 
bie  beweglichen  platten  DD  nicht  treffen,  fo  Promt  ber  Dampf 
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>oäIn*enb  be«  ganzen  ffolbenlauf«  cm,  »eil  bie  ^amtfeinffrömungäcr^ 
nungen  nicht  oerbecft  »erben.  Dreht  man  bagegen  tiefen  $ebel,  fo  fmbet 
bte  STbfverrung  be«  SDamfcfe«  um  fo  früher  ©tatt,  je  eher  bte  (Snben 
be«  £ebel«  bte  £ccfylatten  DD  erteilen.  Sluf  biefe  Steife  fann  man 
ben  <5xtanfion«grab  jicif^en  %  unb  */,  be«  flotbemoeg«  verßetlen. 
2Bia  mau  ben  <Srpanfion«grab  fo  »eit  teränberlid)  machen ,  baß  bte 
Stbfperrung  and)  in  ber  gtoetten  £älfte  bc«  Äolben»eg«  be»irft  »erben 
fann,  fo  muß  man  ein  ©tufenerjentrif  amoenben. 

Sei  bem  ®arrett'fchen  (Schieber,  ber  in  gig.  93  abgcbtlbet  ift 
(Ponb.  Oournal  1855),  fmb  an  ber  (£rvanfton«*latte  e  Sorfrrttnge 
e*e*,  fo»ie  an  ber  ^ücffläc^e  ber  ©lieber  ff  ftafen  f *  f*  ange- 
bracht. Sei  ber  Se»egung  ber  Schieber  ff,  »eiche  »te  getoöfyulidj 
burch  ein  GEr$entrif  hervorgebracht  wirb,  werben  bie  Sßafen  f*f*  ab* 
toechfelnb  mit  ben  Sorfvrüngen  e*  e*  in  ©erüt)rung  gebraut,  tooburdj 
ber  (£rpanfton«f lieber  eiue  abgefegte  Se»egung  erhält,  bei  ber  er  bie 
SERtinbung  c  nad)  Sebarf  fließt  unb  öffnet.  £ic  Stellung  ber  9?afen 
f*f*  ijt  fo  getoähtt,  baß  ber  <grpanfton«f<hieber  toäijrenb  eine«  gro§en 
SBegthcil«  be«  $ertheilung«fchteber«  in  SKuhe  bleibt,  »ie  auch  au«  ber 
Zeichnung  hervorgeht,  in  »e(djer  bie  äußerften  Stellungen  be«  (Srpan« 
ftou««  unb  ber  $ertbcilung«fcbtcber  burch  punftirte  Linien  angebeutet 
finb.  Soll  ber  (Srpanjton«grab  veränberlich  gemacht  »erben,  fo  fteflt 
man  nach  $ig.  94  bie  9?afen  gg  an  ben  $ertheilung«fchiebern  ff 
verfteUbar  h*r,  wbem  man  biefelben  an  eine  Stange  h  mit  recht* 
unb  Unfgangtgen  Scbraubcnge»inben  anfehraubt.  3Mefe  Stange  geht 
burch  bie  an  ben  Hinteren  Sdu'ebenoänben  angebrachten  9?afen  f  hin« 
burch  unb  ift  bi«  über  ben  Schieberfaften  hinau«  verlängert.  £)a« 
äußere  (Snbe  berfelben  ift  oierfantig  unb  bient  jur  Aufnahme  eine« 
Schlüffel«,  burch  beffen  £ref;ung  bte  9?afen  etnanber  näher  ober  ent- 
fernter gerüeft  »erben  unb  ber  2ßeg  be«  (£rpanfton«fchieber«  bah« 
vergrößert  ober  oerfleinert  »irb. 

Sei  ber  Steuerung  von  ^egaorian  unb  garinaur  (Bull,  de  la 
8oc.  d'enc.  1848)  tyX  umgefehrt  tt>ie  bei  ben  oorbefchriebenen  ©n* 
richtungen,  ber  $erthei(ung«fchieber  (Jig.  95)  feine  felbftänbige 
Se»egung,  fonbern  nimmt  erjt  an  ber  Se»egung  ber  Schieberftange  i 
Steil,  nadjbem  biefelbe  bereit«  einen  St^cil  ihre«  2£eg«  burchlaufen 
hat.  (£r  ift  mit  $»ei  quer  burchgehenben  Kanälen  oerfehen  unb  trägt 
auf  feiner  föücf fläche  j»ci  Stnfäfce  p,  j»ifcben  benen  bie  Schieberftange 
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liegt  unb  gegen  »eiche  eine«  ber  ©eftemme  tt  fleh  anlegen  muß,  be* 
oor  ber  35ertl?eilung«fchieber  ber  Bewegung  ber  ©chieberftange  feigen 
fann.  $ln  ber  ©dneberftange  beftnben  ftch  nod)  bie  £erfplatten  rr, 
bie  mit  ben  SRuttern  ss  oerbunben  ftnb.  $>ie  @en>inbe  ber  betben 
üttuttern  ftnb  toieber  einanber  entgegengefefct,  fo  bafi  bei  einer  Drehung 
ber  ©tange  i  btefelben  gleichzeitig  einanber  genähert  unb  Don  einanber 
entfernt  »erben,  unb  ber  (£rpanfien«grab  eine  33eranberung  erleibet. 

£>er  in  gtg.  96  abgebilbete  ©lieber  ton  $anrej  (Pub!,  ind.  t.  9) 
ift  mit  einem  Äanal  a  oerfehen,  beffen  offene  (gnben  mit  ben  Dampf* 
toegen  e  unb  e1  be«  3tiunDer$  in  $3erbinbmtg  gebraut  »erben.  Die 
innere  Oeffnung  b  bient  tote  gewöhnlich  gur  Abführung  be«  Dampfe«. 
Die  äugere  ©dnebertoanb  bat  jtoei  Oeffnungen  c  unb  c1,  toeldje  in 
ba«  Onnere  be«  Äanal«  e  einmünben,  unb  gleitet  unter  einer  feften 
platte  D,  in  »elcher  »ieber  eine  Oeffnung  d  angebracht  ift.  Diefe 
platte  D  ift  fe|t  mit  ber  ©chieberfammer  oerbunben  unb  fo  in  ber- 
felben  angebracht,  baß  i^rc  TOtte  genau  über  ber  iDJitte  ber  Hu«* 
tritt«öffnung  f  liegt.  On  biefen  bitten  üegt  auch  J"0feid)  bit  mittlere 
©chieberfteffung.  Söeim  ^Beginn  be«  Kolbenhub«  ift  bte  üftünbung  c 
an  ber  äugeren  ©chieberoanb  um  etwa«  mehr,  al«  1  SJiiüim.  offen; 
oon  ba  geht  ber  ©ajieber  in  ber  Dichtung  be«  flolben«  .oor»ärt«,  unb 
e«  jtetlt  fleh  enbltdj  bie  obere  Oeffnung  c  in  bcmfelben  ber  Oeffnung 
d  in  ber  feften  platte  gegenüber,  »ährenb  bie  j»ette  Oeffnung  c1  im 
Schieber  über  bie  platte  ^inaudrüeft.  Da  bie  beiben  Oeffnungen  c 
unb  c'  in  ben  (Schieberfanal  a  einmünben,  unb  bie  recht«  tiegenbe 
Oeffnung  biefe«  festeren  bi«  jefct  immer  mit  bem  Dampf»ege  e 
in  ©erbinbung  ftanb,  fo  ftrömt  toährenb  biefer  3eit  ber  Dampf 
bura)  bie  bezeichneten  brei  Oeffnungen  glei6$eitig  in  ben  Dampf»eg  e 
unb  nadj  bem  Kolben,  hiernach  muß  auch  bie  Ouerfchnitt«fmnme 
ber  Oeffnungen  c  unb  c1  bem  Ouerf dritte  be«  ftanal«  a  unb  ber 
Dampfmege  e  unb  e!  gleich  fein,  ©obalb  bte  Oeffnungen  c  unb 
d  einanber  unmittelbar  gegenüberliegen,  ift  ber  ©ebieberhub  ooflenbet. 
Der  ffolben  ift  in  ber  üttitte  feine«  £ub«  unb  fefct  feinen  Seg  in 
unoeränberter  Dichtung  fort;  ber  (Schieber  bagegen  fehrt  um,  unb 
nachbem  er  um  bie  S3reite  ber  Oeffnung  c  ober  o'  rücfmärt«  gegan« 
gen  ift,  beftnbet  er  fleh  in  einer  folgen  Stellung,  bog  aüe  Oeffnungen 
gefchloffen  ftnb,  unb  bte  (Srpanfton«»irfung  beginnt.  Sei  biefer  <5in* 
richtung  fann  bte  Hbfperrung  be«  Kampfe«  immer  erft  in  ber  jtoeiten 
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§ä(ftc  be$  #olbento>eg$  bewirft  imb  ber  (£rpanfion$grab  ntd>t  oeran« 
bert  taerben. 

(Srpanfion  burch  eine  platte  auf  bemföüdfen  be«93er* 
thcilungSfchieber«  mit  felbftänbtger  Setoegung.  gig.  97 
fleüt  bic  beiben  Schieber  im  $>uvdrfdmitt  bar.  $er  «ertheilung«' 
fdueber  tft  ^o^l  unb  bilbet  in  feinem  Snnern  einen  mit  ben  Tampf* 
toegen  b  unb  b1  be$  $\)ii\\1>txQ  forrefponbirenben  Äanal  aa1,  toeldjcr 
burch  eine  Oeffnung  c  in  ber  Sttttrfnxmb  be$  Schieber«  mit  ber  Schieber* 
fammer  in  unmittelbarer  33erbinbung  fleht.  £urch  einen  jtoeiten,  oon 
einem  befonberen  (Srjentrif  betoegten  Schieber  e  toirb  biefe  Oeffnung 
ju  getoiffen  3«t«t  oerfchloffen,  unb  baburdj  bie  Hbfoerrung  be«  $>am* 
pfe«  herbeigeführt.  S3eim  beginnenben  Wiebergange  be«  Sfotben«  gehen 
auch  93ertheilung«-  unb  (SrpanftonGfchieber  meberioärt«.  33alb  erreicht 
ber  lefetere  feinen  tiefften  Stanb  unb  fängt  toieber  an  ju  fteigen,  nxth1 
renb  ber  $ertheilung$fchieber  unb  alfo  auch  bie  Oeffnung  c  in  ber 
föücftoanb  beSfelben  noch  furje  #eit  abtoärtö  geht  unb  bann  ebenfalls 
ftergt,  aber  langfamer,  al«  ber  (Sroanftonäfchieber,  fo  ba§  bie  obere 
tfante  biefe«  lefcteren  bie  obere  Äante  ber  Oeffnung  c  balb  erreicht 
unb  ben  jDampfeintritt  abfliegt.  Xit  Oeffnung  bleibt  bann  gefdjloffen, 
bi«  gegen  ba«  Grube  be«  ÄoC&emoeg«  bie  untere  Äante  be«  (SrpanfionS* 
fchieber«  über  bie  untere  Slante  ber  Oeffnung  c  emporfteigt  unb  bem 
Kampfe  oon  neuem  Zutritt  gemattet,  gtir  ben  föücflauf  mieberholt 
fid)  baäfelbe  Spiel. 

Statt  ber  einen  Oeffnung  im  dürfen  be«  35ertheilung«fchieber« 
fann  man  nach  (Safton  unb  $mo£  ((£io.  (5ng.  1844)  auch  fote^e 
anbringen  (gig.  98)  unb  biefclben  abfcechfelnb  burch  eüte  statte  oer* 
festlegen,  bie  mittclft  eine«  fkUbaren  Srjentrif«  in  Söetoegung  ge* 
fe(jt  toirb. 

Metrie  (£onb.  Oourn.  1849)  laßt  bie  Eampfmege  am  oberen  unb 
unteren  <§nbe  be«  3bfi"to$  in  ben  Schieberfaflen  au«münben  unb 
regutirt  jeben  einzeln  burch  einen  93ertheilung«fchieber  mit  einer  Oeff* 
nung  unb  eine  oon  einem  befonberen  (Sr^entrif  bewegte  platte.  (Sine 
ähnliche  flnorbnung  für  eine  jwei^linbrige  3Wafa)ine  befchreibt  auch 
Xh°nifon  (£onb.  Oourn.  185G). 

$r6fel  (Publ.  ind.  t.  4)  betoirft  bie  (grpanflon  ebenfalls  burch 
eine  platte,  bie  burch  ein  befonbere«  (Srjentrif  bett>egt  toirb.  T>ie 
beiben  (Srjentrif«  tyibzn  ähnliche  ©eftalt,  aber  oerfdnebenen  §ub.  Xafi 
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ciftc  ocrcegt  na)  in  cuicui  rccpiccrtgcu  JKamiien  nut  ercueit  ^eitenUMn* 
reu ,  nnr  ca$  ^irctic  tn  emem  oon  ©ter  gcrnnnniten  <&etteun?aureu 
begrengten  föafrnen  ^Stg.  99).  £)er  #ertbeilung«fdneber  ift  fo  gefleUt, 
baß  bie  £)ampfeinftromung$ Öffnungen  oettfommen  offen  ftnb,  toenn  ber 
Äolben  0,07  feinet  28eg«  jurflefgefegt  bat.  $>ie«  fann  bei  fretörunben 
(5j$cntrif«  nidjt  ©tatt  fincen ,  ba  biefe  bie  (SinftrbmungSÖff  nungen  erjt 
bann  »oUftanbig  öffnen,  wenn  ber  Äolben  0,45  feine«  35*eg«  gurücf* 
gelegt  fat.  2)ie  Krümmungen,  nadj  benen  ber  fta&men  für  ben  (£r* 
pauftonSfdneber  geformt  ift,  finb  beftunmt,  bie  jEifferengen  im  ÄoCben* 
(auf  beim  Huf  gang  unb  beim  9?iebergang  au«gugleid)en,  toddje  burdj 
bie  $?änge  ber  Äurbetftauge  bebingt  toerben  unb  tcddjc  um  fo  grBger 
finb,  je  fürger  bie  Jhirbelflange  ift. 

(Sntlaftungflfdjieber.  Um  bie  ©<biebermec$am$men  f  o  toenig 
als  möglich  anguftrengeu  unb  bie  Äbnufcung  berfelben  fyerabgugieljen, 
fudjt  man  bie  ©lieber  gu  entlaften;  b.  \).  man  fonftruirt  fte  fo,  bag 
ber  Stontyf  fie  mit  einem  mogtidjft  geringen  5)rurf  auf  ben  ©lieber* 
fpiegel  nieberpregt. 

(Sin  fold?er  (Sntlaftungflföieber  ift  in  gig.  100  abgebilbet.  2ln 
bie  9?üa*fla(be  be«felben  ift  ein  9ftng  AB  angegoffen,  unb  über  biefen, 
ber  auStoenbig  abgebre^t  ift,  ift  ein  iutoenbig  auägebreljter  ÜReffing* 
ring  CD  gef droben.  änriföen  beibe  föinge  AB  unb  CD  ift  bann 
ii cd?  ein  britter  SRing  EF  eingelegt,  ber  auf  ber  gehobelten  glacfce 
M  ©cbieberfaflenbedel«  ü  gleitet  unb  bur$  eine  in  ben  Sftefftngring 
gelegte  $anfpatfung  unter  bampfbidjtem  2tbfa)lug  au  benfelben  ange* 
brütft  n>irb. 

föeuleaur  (©etyoeig.  <ßolöt.  3tfd&r.  1857)  trennt  ben  entlaftenben 
9?ing  oom  ©lieber,  »eil  bie  $3erübrung$fläd?e  gtoifdjen  bemfelben 
unb  bem  ©<fyieberfaftenbecfel  fcfcteer  bidjt  gu  galten  ift.  3>erfelbe  be« 
f eftigt  nadj  §ig.  101  bie  (£ntlaftung«platte  EE  mittetft  einer  auf  iljren 
dürfen  gefajraubten  flautföufölatte  am  ©a>teberfaftenbecfel  J,  unb 
gtoar  fo,  bag  fte  etwa«  auf*  unb  nieberfpielen ,  alfo  Meinen  Ungenauig« 
feiten  in  ber  HuffteÖung  nadjgeben  fann.  Huf  ben  dürfen  gh  be$ 
©lieber«  ift  fte  bampfbietyt  aufgefdjtiffen ,  tväfyrenb  t^ire  ^itylung  bur<ty 
bie  Oeffnungen  k  unb  i  mit  ber  freien  ?uft  oerbunben  ift. 

23u<fnafl  (Civ.  Eng.  1847)  fudjt  ben  ftampfbruef  gegen  ben 
©lieber  babura)  farabgugie^en ,  bag  er  bie  Stompfgn-  unb  Hbfü^ 
rung«mege  mit  etnanber  oertauföt,  fo  bag  im  ©ajieberfaften  immer 
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nur  2)ampf  bon  ber  (Spannung  ber  atmofpfyärifcbeu  £uft  ober  ber 
©pannung  im  Äonbenfator  »ortymben  ift.  2>er  Stampf  tritt  bur<fc  s 
(gig.  102)  in  bcn  innern  ©ctyieoerraum  a  unb  an«  biefem  in  einen 
ber  Stampftoege  bb  na$  bem  3tolinber.  3)er  «bfälug  oberfalb  er- 
folgt bur$  bie  mit  einer  geber  gegen  bie  8?fidenftö<$e  be«  ©dicker« 
gepreßte  platte,  tätigt  mit  einer  bem  üftrurfe  be«  Stampfe«  gegen 
ben  Ouerfdjnitt  ber  Oeffnungen  aa  proportionalen  tfraft  gegen  ben 
©ebieber  angebrüeft  toerben  muß.  SDer  oerbrauetyte  $>ampf  entweiht 
bura)  bie  ©djieberfammer  R  in  ben  föaum  P. 

(Solegraoe  (?onb.  Sourn.  1851)  bringt  na$  gig.  103  im  <S<^ic- 
berfaften  a  oier  ©oljen  an,  nxldje  in  bie  Äücffcanb  be«  Senker« 
eingefdjraubt  finb  unb  $ur  Unterßfifeung  ber  gufjeifernen  platte  d 
bienen.  tfefctere  iß  auf  ber  unteren  gtäd>e  gefdtfiffen,  bamit  fte  fladj 
auf  ber  föütfenplatte  c  be«  ©lieber«  aufliegt.  SRitteljr  ber  SRuttern 
f  unb  g,  toel^e  bie  platte  d  jtoiföen  ftd>  faffen,  toirb  biefe  in  ber 
gehörigen  Sage  erhalten.  £er  ©cfcieber  befielt  ni$t  toie  getoobnlty 
au«  einem  ©türfe,  fonbem  e«  ift  in  eine  $itytung  auf  ber  Sftufftödje 
beöfelben  eine  platte  c  eingelegt,  n>et($e  forttoafyrenb  burd)  bie  Gebern 
h  gegen  bie  platte  d  angebrüeft  toirb.  $)ie  ringsum  »orftetyenbeu 
SRänber  beä  ©cfytcbcrferper«  oer^inbem  eine  ©erfetyiebung  ber  statte  c. 

^earce  (?onb.  Sourn.  1857)  tyxlt  eine  oerfieHbare  Patte  n 
(gig.  104)  bur$  ©tellförauben  c,  toetye  burd>  bie  ttücftoaub  be« 
©dneberfafien«  ^inbur^ge^en,  mit  ber  SRücfftö^e  be«  ©lieber«  in 
bidjter  ©erüfyrung  unb  oerljinbert  bie  feitticfye  ©erf$iebung  biefer  statte 
burd}  bie  ©orfprfinge  b  an  ben  (Suben.  3)er  ©lieber  felbft  beftefyt 
au«  einem  einfädln  Stammen  mit  parallelen,  gtetdj  gro§en  unb  gleu$ 
geformten  ©orber-  unb  töfitfftädjen  unb  erhält  feine  ©eioegung  bmd> 
eine  ©tauge  g,  toeUtye  burefc  eine  ©topfbfidtfe  h  in  bie  ©^icberfammer 
eintritt.  3n  ber  mittleren  ©teflung  be«  ©lieber«  ftnb  bie  £)ampf» 
toege  PP  gefäloffen,  unb  ber  Xampfbrurf  fyält  fldj  auf  aöeu  ©eiten 
be«felben  ba«  ©(cid>gennd>t.  3>amit  aber  biefer  ©leic$gen>idjt«3u(tonb 
au$  bei  allen  übrigen  ©dueberjleflungen  eintritt,  flnb  in  bie  ©orber» 
fläty  ber  platte  a  bie  Vertiefungen  m,  n,  o  eingefdmitten,  n>eld>e  ben 
S)ampfn>egen  unmittelbar  gegenüber  liegen  unb  mit  tiefen  gleite  Ouer» 
fdjnitte  Ijaben.  äöeun  nun  amfy  bie  Dampftoege  eröffnet  werben,  fo 
unterliegen  immer  gleiche  glädjentfyeile  ber  ©orber*  unb  ber  Würfen* 
fläd?e  be*  ^duefrer«  bem  Stompfbrutfe ,  fo  ba&  berfelbe  in  feiner 
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(Stellung  M  ©Bieter«  ben  ©let%etoi($t$jußanb  btffelben  aufgeben  Uauu 
Sei  gefdjloffenen  £>ambfteegen  ßnbet  ber  SDantbf  bur$  bte  äanäle  xx 
Butritt  ju  ben  Vertiefungen  m  unb  o  in  ber  platte  a.  SDtefdSc  2ln* 
orbnnng  iß  mit  geringfügigen  $lbänberungen  beinahe  glctdjjeitig  oon 
ben  belgtfdjen  Ingenieuren  $anfai>  unb  Sefebbre  (Rev.  univ.  1858). 
angegeben  toorben. 

(Sbrißie  unb  (Sutten  (2onb.  Oourn.  1855)  fefcen  bie  ^ürfenflä^e 
be«  8d?tebcr«  mit  ber  Ätmofofyore  in  Verbinbung  unb  madjen  beu 
ton  ber  atmoftohartföen  tfuft  getroffenen  <S$ieberquerf$nitt  fo  groß, 
bafj  ber  Suftbrurf  bem  SDrurfe  beö  3)ambfe«  gegen  bte  innere  €>d)te* 
berfläd)e  ba«  (S(eidjgen>ia)t  tyalt.  3ur  (Srjielung  be«  bam&fbichten  $16* 
fü)luffe«  tß  ein  fomfclijirter  <3tobfbfi(hfenab&arat  notytoenbig. 

SDer  <&itlaßung«f$ieber  bon  Guoelier  (G6n.  ind.  1857),  in  gig. 
105  abgebtlbet,  iß  ein  tfanalföieber.  3)er  Äanal  S  iß  unten  um 
ben  ©dn'ebertyub  verlängert,  unb  ber  babur$  gebilbetc  töaum  F*  mit 
ber  ^Dampfleitung  F  in  S3erbinbung  gefegt.  3>er  au«  ber  2)ambf* 
leitung  F  aufitretenbe  Stampf  verbreitet  ft$  in  bem  bom  Sftantel  P 
umfctyloffenen  Raunte  S,  unb  jtoar  tyalt  ftdj  megen  ber  Verlängerung 
F1  bei  jeber  @<$iebcrßellung  ein  3^eil  beö  friföen  SDantbfe«  in  bem* 
felben  auf.  2)er  ©teile  gegenüber,  too  ft$  bie  am  <5<$ieberfaßen 
terraittelß  ber  9Jtottcrn  ü  feßgefäraubte  platte  T  befinbet,  liegt  auf 
bem  dürfen  be£  Schieber«  eine  <2taf;l&latte,  toelctye  mit  ben  in  einem 
Stfaljmen  aufgelagerten  griltionäröflctyen  L  in  beßanbiger  Berührung  iß. 

jDtcfc  9?ö(I$en  jur  Vemttnberung  ber  <S(tyieberreibung ,  fa)on 
früher  u.  «.  bon  $üf  (£onb.  3oum.  1844)  »orgefdjlagcn,  ftnb  leiber 
nidjt  bauerhaft  unb  fönnen  bei  einem  borfontmcnben  5Brua)e  n>efentli<$e 
Störungen  tyerborrufen. 

3ur  53crmtnberung  ber  ^biut^ung  follen  nacfy  2Iüan  unb  $unt 
(<ßraft.  9#ed).  3ourn.  1857)  in  bie  9?eibung6flädjen  ber  ©lieber 
9iut^en  eingefctynitten  unb  mit  ©la«  aufgefüttert  merben. 

Ärei«f($ieber.  SDte  tfonßruftton  eine«  tfretöföieber«,  toie 
biefetbe  ton  (Satt  unb  Deroöne  (Challamel,  TExposit.  II)  angegeben 
unb  ausgeführt  toorben  iß,  geigen  gig.  106  unb  107,  erßere  im  Ver* 
ttfalburcbfc^nttt,  (entere  im  ^orijontalburdbfdmitt  naa)  ber  £inic  AB 
(^tg.  106).  2)ie  ©treibe  a  über  bem  ftre&fcfyteber  b  fann  auf  bem« 
felben  wrmittelß  eine«  (Setriebe«  g  an  ber  ©toinbel  J  in  horizontaler 
^ei^tims  gebre^t  »erben.   SLte  Oeffnung  k  im  ©lieber  ffi^rt  beu 
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Etontbf  nacfy  bem  &b$ug«rotyr,  bie  Oeffnung  i  nadj  bem  3^n^(r- 
d  ift  bcr  ©ojteberf  bieget,  e  bie  ©ctfebcrfommer.  2)ie  Öffnungen 
nn  tu  bcr  ©djeibe  a  btenen  jur  ©nfüljruug  be«  Stomtfe«,  tuclc^cr 
burdj  ba«  SRoln*  o  in  bic  ©c&teberfammer  gelangt,  ttnb  forrefponbiren 
genau  mit  gleiten  Deffnungen  tut  ©djieberf  bieget  d.  $>afyer  tonnen 
mit  biefen  beiben  £)effnung«ft$emen  bie  ebenfo  großen  Oeffimugen  im 
©lieber  fclbft  forrefüonbiren,  unb  gtoar  ßrömt  ber  j£anrpf  fo  lange 
nad)  bem  »jblinber,  üic  Dcffnung  im  ©lieber  jmtfeben  ben  genau 
über  etnanber  ftetyenben  Oeffnungen  im  ©d)ieberf Riegel  unb  in  ber 
©djetbe  tyinburdjgcfyt ;  in  biefem  gaöe  mirb  ber  (£rbanfton«grab  am 
fleinften.  ©obalb  aber  bie  beiben  Oeffnungen  im  ©ctyieberfpiegel  unb 
in  ber  ©etyelbe  nidjt  genau  über  einanber  fielen,  fo  gemattet  aud)  bie 
Oeffnung  im  ©lieber  nur  roityrenb  einer  fürjeren  3eit  bem  3)anu>fe 
ben  3)urd)meg,  unb  bie  ßrbanfton  beginnt  bal^er  früher.  $)te  ©er« 
auberung  be«  <£rbanfion«grabe«  totrb  babura)  bewirft,  bag  man  bie 
Are  J  brefyt,  mobura)  ba«  (betriebe  g  gum  Eingriff  in  ben  jaWettor 
au  ber  Scheibe  a  fommt,  unb  bie  lefctere  um  einen  entforecfyenben 
SBogen  gebretyt  mirb. 

(Sin  bon  ©tenfon  angegebener  Äre&fc&teber  tfl  betrieben  im 
Rep.  of  Pat.  Inv.  1855,  ein  anberer  bon  Söilfon  im  $raft  ÜRe$. 
Sourn.  1854,  unb  ber  lefctere  in  feiner  Äntoenbung  auf  Stontpfoam« 
mer  ebenbaf.  1855. 

Grroanfion  burdj  ein  Ventil.  $)ie  <5rpanfion«toorridjtung 
oon  SDietjer  (Bull,  de  la  soc.  de  Mulh.  1844)  iff  fo  eingerichtet,  ba§ 
ba«  £ambfoentil  a  (ftig.  111  auf  SCaf.  53)  roatyrenb  eine«  gemiffen 
Styil«  be«  äolbentoeg«  offeu,  roatjrenb  M  jmetten  Styil«  be«felbcn 
aber  gefdjloffcn  gehalten  roirb,  fo  ba§  ber  Eintritt  be«  SDambfe«  in 
bie  ©dnebevfammer  bon  ber  Stellung  biefe«  Sentit«  abhängig  gemalt 
mirb.  Xic  93erbütbung  be«felben  mit  bem  3 c tt tr if u ga (r ulat o r  mirb 
auf  felgenbe  3öeife  booerffieüigt.  Tie  pfiffe  be«  Regulator«  iffc  burdj 
groei  ©tangen  1  mit  ber  gtyliubrifd)en  ober  fonifetyen  SBücfyfe  m  oer* 
bunben,  mela)e  auf  bie  2BeHe  b'  lofe  aufgefteeft,  ooer  bura)  9*ut&  uub 
geber  gur  gemeinföaftlidjen  Umbrelmng  mit  berfelben  genötigt  tfr 
3ln  biefer  Söfidjfe  beftnben  fid)  gmei  fd)raubenfönnig  getounbene  SBuljie, 
meiere  jebe«  Ü)ial  beim  beginn  be«  $olbent)ub«  ben  Bting  d  na<$  außen 
bdkfen  unb  baburd)  ba«  burety  eine  ©tauge  unb  ein  ©eleu!  t  mit 
tym  fcerbunbene  Eampfoentil  a  öffnen,  mätjrcub  eine  in  ber  Jöüdrfe 
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f  befinbliche  geber  ba«  Dampfoentif  fofort  toieber  fcbliegt,  trenn  ber 
2öulft  über  ben  töing  d  Innau«  gegangen  ifi.  Die  2öulf*e  flnb  oben 
breiter,  at«  unten;  je  häljer  batyer  bie  33ficfyfe  m  unb  bie  Regulator* 
hülfe,  mit  ber  biefelbe  Mrbunben  ift,  flehen,  beflo  fürjere  $eit  bleiben 
bie  SEBulfU  mit  bem  9?inge  d  in  SBerührung ,  befto  früher  alfo  beginnt 
bie  (grpanflon,  »ährenb  umgefehrt  bei  tiefem  Stanbe  ber  £ülfe  ber 
föiug  d  mit  einer  breiteren  ©teile  ber  Söulfte  in  Berührung  fommt, 
ba«  Dampf  oentil  alfo  längere  3eit  offen  erhalten  toirb.  Die  SÖirfung 
ber  fWegulatorfugeln  fann  ned>  bnrdfy  ein  (Stemicht  q  unterftfifct  »erben, 
meldte«  an  bem  3Trme  v'  v  eine«  jtoeiarmigen  $ebel«  w'v"  aufge* 
hängt  ifi.  Äuf  bem  Arme  v"v'  biefe«  $ebel«  ruht  uermittelft  einer 
griftion^nwlje  s  bie  Stange  p,  welche  rermittelft  eine«  33ügel«  o  unb 
eine«  SBunbrtng«  n  bie  befceglirte  »ttchfe  m  tragt,  $irn  (Bull,  de 
la  soc.  de  Mulh.  1856)  führt  tiefe  Steuerung  fo  au«,  baß  bie  S3erßel- 
(ung  be«  <5rpanfton«grabe«,  unabhängig  üora  Regulator,  »ährenb  be« 
Crange«  bon  £anb  bewirft  »erben  fann. 

£)rtlieb  (Scient.  Americ.  1852)  regnlirt  bie  3eit,  »ährenb 
»elcber  ber  frifche  Dampf  burdj  ba«  Dampfaentil  in  bie  ©lieber* 
fammer  treten  fann,  burdj  ben  fog.  <Z^anfion«$linber  (gig  108), 
einen  3^nber/  an  teffeu  Umftädje  j»et  Wappen  aa  fcorfpringen, 
»eiche  auf  ber  einen  Seite  burdj  eine  jur  Ure  parallele  Äantc  1  begrenzt 
flnb ,  »ährenb  bie  gegenüberliegenbe  Äante  2  einen  SBinfcl  mit  ber  2(re 
einfließt.  Der  <grpanfton«3tolinber  breht  ftch  mit  ber  Steuer»eHe  A, 
»eiche  mit  ber  $aupt»eüe  gleite  2Binfelgefch»inbigfeit  fat,  in  ber 
Dichtung  be«  $feil«.  Sobalb  nun  bie  ffante  1  gegen  bie  am  (Snbe  be« 
Steuerhebel«  DD1  angebratfjte  fchraale  Laufrolle  trifft,  »irb  ber  $rm 
D  be«  Steuerhebet«  niebergebrürft ,  unb  ber  Slrm  D 1  be«felben ,  f  o»ie 
bie  mit  biefem  r-erbunbene  ©entilftange  E  gehoben.  On  biefer  Stellung, 
bei  »elcher  bem  Dampf  ber  3ntritt  eröffnet  ift,  bleiben  bte  ZtyiU 
fo  lange,  al«  bie  kippen  a  mit  ber  Laufrolle  in  Berührung  ftnb. 
©o  balb  aber  bie  fiante  2  an  ber  Laufrolle  vorüber  gegangen  ift,  l^ebt 
fleh  ber  3lrm  D  be«  Steuerhebel«  »ieber,  bie  $3entilftonge  geht  nieber, 
unb  ber  Dampfautritt  »irb  abgefperrt.  Da  nun  ber  (5rpanfton«jtylinber 
auf  ber  2öeHc  A  »erfchiebbar  ift,  fo  fann  nach  SBebarf  balb  eine 
breitere,  balb  eine  fdjmälere  Stelle  ber  föippe  a  mit  ber  fchmalen 
Laufrolle  ht  ©erfihrung  gebraut,  unb  batyer  ber  <5rpanfion«grab  balb 
wrminbert,  balb  bermehrt  »erben.  Der  Crrfiuber  gibt  eine  Serbinbung 
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fctcfer  C?rpanfion«ocrrid)tung  mit  bcm  ^cntrifugalrcgutator  an,  burcfy 
tt>elä)e  ber  <grpanfion«grab  jiotf^en  %  unb     abgeänbert  toerben  fann. 

Sorntoaller  2Raf$inen.  Die  Steuerung  einer  boppettmir» 
fenben  (Sorntoaller  2Rafd>ine  jeigen  gig.  109  unb  110  in  jtoei  red)t* 
minflig  gegen  einanber  fteljenben  Slnfic^ten.  Der  frtfebe  ßeffelbampf 
ffrömt,  nadjbem  er  burdj  ben  inbermantel  fyinburdjgegangen  ift, 
bureb  ba«  8totyr  s 1  in  bie  bie  ©teile  ber  Dampf  fammer  oertretenbe  tyefyle 
(Säule  s.  Die  einfrrömenbe  2Kenge  toirb  burä)  ein  Dampfeintafc 
üentil  h  regutirt,  n>eld>e«  toermittelfr  einer  ©tange  h1  bon  au&en 
na$  33ebarf  gebellt  ttrirb.  3ur  ©ertyetlung  be«  Dampfe«  bienen 
mer  boppelfttjige  ©entile,  jtoei  (Sinfrrömung«oentile  a  unb  a1  unb 
jtüei  $lu«tritt«bentt(e  b  unb  b'.  Die  ©erbinbung  ber  (SinfhrÖmungS» 
uentile  mit  bem  Äeffel  h>irb  burdj  bie  Dampf  faule  8  unb  bie  bcr 
2lu«tritt«oentüe  mit  bem  Äonbenfator  burit)  bie  Dampffäule  e  unb 
ba«  2tu«trttt«roc)r  E  betotrft.  3»if^en  ben  oberen  »enttten  a  unb 
b1  liegt  ein  bampfbidjt  abgefcbloffener  9faum  d,  toeldjer  jugleiä)  bie 
©inmfinbung  für  ben  oberen  Dampftoeg  D  bittet.  (Sbenfo  münbet 
ein  gleicher  9?aum  d1  jnnfdjen  ben  unteren  Ventilen  a1  unb  b  in  ben 
unteren  Dampftoeg  D1.  53eibe  töäume  ßnb  immer  na<b  ber  einen 
ober  anberen  (Seite  Inn  geöffnet.  Oft  a  offen  unb  b1  gef<$loffen, 
fo  ffrömt  »er  frrfc^e  äeffelbampf  bur$  ba«  «entil  a  unb  ben  ftaum 
d  naa?  ber  oberen  Äolbenflädje,  toa^renb  er  jugtei^  oon  bem  flu«* 
trilt«ro$r  burä)  baß  gefcfyloffene  ©entil  b'  abgeirrt  ift.  3f!  bagegen 
n  gefdjloffen  unb  b'  offen,  fo  ffrömt  ber  über  bem  äotben  borljanbene 
Dampf,  ber  beim  oorigen  ©piele  roirffam  ftar,  burd)  ben  9faum  d, 
baß  Söentil  b1,  bie  Dampffaule  e  unb  ba«  9fo«tritt«rofyr  E  in  ben 
Äonbenfator.  (£ine  gleite  SBtrfung  bringen  bie  ©entile  al  unb  b  in 
©ejie^ung  auf  ben  unteren  Dampftoeg  betbor. 

Die  93en>egung  ber  »entile  toirb  mit  $filfc  ber  Hien  1,  2,  3,  4 
Ijerborgebradjt.  Die  Are  1,  toelcfye  ba«  <5piel  be«  Sentit«  a  regutirt, 
trägt  brei  fteine  nadj  oerfebiebenen  SRufytungen  au«taufenbe  9rme. 
Der  erfte  berfelben  jtetjt  burdj  ba«  3ugftongenftyficm  m  p  r  mit  bem 
93cntil  in  ©erbinbung,  ber  jroeite  trägt  ein  ®egengetoi$t  o,  ba«  bur# 
fein  Weberfaflen  ba«  Sentit  öffnet,  unb  ber  britte  läuft  in  eine 
£afce  k  au«,  toeldje  oon  unten  ergriffen  ba«  ®egengetoi$t  toieber 
l)ebt  unb  ba«  Ventil  baburefy  fäließt.  flußerbem  trägt  bie  Are  nod) 
einen  fleinen  Seftor.    Sei  gehobenem  Gegengewicht  ttrirb  ber  ©efter 
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burch  bie  galle  u  oben  feflgebalten,  fo  ba§  ba«  ®egeitgeüMcbt  nid>t 
nieberfaden  fann;  toirb  aber  biefe  galle  ettoa«  gehoben,  fo  toirb  ber 
©eftor  frei,  ba«  ©egengetüidjt  fallt  nieber,  unb  ba«  Sentit  toirb  ge= 
öffnet.  £>urd>  bie  $ebung  ber  £afce  k  toirb  ber  ©eftor  toieber  in 
bte  Salle  eingelegt,  ba«  (Megengetoicht  gehoben  unb  ba«  Sentit  ge» 
fcbloffett.  jDiefelbe  (Einrichtung  hat  auch  bie  Slre  4,  toelcbe  ba«  ©ptel 
be«  Sentit«  a*  regutirt.  Slud?  fte  fyit  brei  Ärme:  einen,  toeldjer 
burch  bie  ©tange  m1  mit  bem  Sentit  in  Serbinbung  ffctyt,  einen 
feiten  mit  einem  ©egengetmdjt,  ba«  burch  feinen  galt  ba«  Sentit 
öffnet,  unb  enbtuh  wieber  einen  britten  mit  ber  £afce  k1,  toela>e  oou 
unten  nach  oben  in  Bewegung  gefegt  ba«  <SJegenn>iä)t  toieber  ^ebt,  ben 
zugehörigen  ©eftor  in  bie  galle  ul  einflinft  unb  baburd?  ba«  Sentit 
fliegt. 

Die  Bren  2  unb  3  regulären  ba«  ©biet  ber  2lu«  tritt«oentile  b« 
unb  b  unb  ftnb  ju  biefcm  ätoecfe  mit  oier  Urmen  oerfe^en.  Der 
erffc  Ärm  ber  2lre  2  fleht  burch  bie  ©tange  n'  mit  bem  Ventil  b1 
in  Serbinbung,  ber  jtoeite  (in  ber  3ei$nung  nicht  fichtbar)  trägt  ein 
©egengetoicbt,  meiere«  im  9fteberfaflen  ba«  Sentit  öffnet,  ber  britte 
tft  ber  ©riffbebel  P1,  toelcher  jur  Hebung  bc«  ©egengetoicht«  bient, 
unb  ber  werte  c1  enblich  trägt  eine  oertifale  ©tange,  toetebe  ftcb  auf 
bte  untere  galle  u1  auflegt.  Diefe  ©tange  übt,  »eun  ba«  ©egen- 
gehricht  ber  2lre  2  nteberfäHt  unb  ba«  obere  $lu«tritt«oentil  öffnet, 
einen  Drucf  auf  bie  galle  u*  au«  unb  betoirft  baburdj,  bajj  (ich  auch 
gleichzeitig  ba«  untere  (5intritt«oentit  Öffnet.  $u§erbem  beftnbet  ftdj 
auc^  toieber  ein  ©eftor  auf  ber  s2lre  2.  Die  Sirine  ber  ?lre  3  finb 
folgenbermafjen  angeorbnet:  Der  erfle  fleht  burd)  bie  ©tange  n  mit 
bem  Senttle  b  in  Serbinbung,  ber  jtoeite  trägt  ein  ®egenge»ic$t  o2 
junt  Deffuen  be«  Sentit«,  ber  britte,  ber  ©riff  hebet  P,  fpbt  ba« 
®egengetoi<ht  unb  festlegt  baburch  ba«  Sentit,  unb  ber  oierte  trägt 
toieber  eine  in  einer  Leitung  geljenbe  oertifale  ©tange,  toetche  ftd)  bi« 
jur  5öerüt)rung  mit  ber  oberen  galle  u  ergebt  Diefe  tefctere  tybt, 
teenn  ba«  ®cgengetot<bt  ber  »re  3  ftch  au«tö«t  unb  ba«  untere  Stu«* 
tritt«oentü  öffnet,  bie  galle  u  unb  lö«t  babur$  ba«  ©egengetoia)t 
ber  «re  1  au«,  tooburdj  jugleic^  ba«  obere  (£intritt«oentil  geöffnet 
toirb.   %ud)  biefe  ftre  trägt  einen  ©eftor. 

Die  beiben  ©eftoren  ber  ^Ixen  2  unb  3  haben  bie  ©eftimmung, 
bnreh  öinflinlung  in  cinauber  bie  Söirfuug  be«  einen  ©egengetoic^t^ 
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anfjuljeben.  gafft  j.  SB.  ba«  ($egengen>id)t  ber  <Äre  3  nieber,  fo 
breljt  ftd)  biefe  (entere  imb  tyr  <2eFtor  legt  fid)  unter  ben  ©eftor 
ber  ?fre  2,  fo  ba&  biefe,  obfd)on  i^r  ®egengeh>id)t  gehoben  ift,  fid) 
nid)t  breiten  Fann.  Drücft  man  aber  hierauf  ben  (Sriffoebet  um 
einen  gcrötffcn  Setrag  nieber  unb  bre$t  baburd)  bie  Hre  3  $urfid\ 
fo  n?irb  bte  9lre  2  teieber  frei  unb  öffnet  burd)  ba«  9?iebcrfaflen  iljre« 
©egeugetoiä)t«  ba«  obere  $(u«trttt«bentil.  Dabei  totrb  )ugteid)  ber 
©eftor  ber  3Tre  3  bon  bem  ber  3fre  2  gefaßt  unb  feßgefyalten ,  fo 
bag  ba«  ®egengen>id)t  biefer  &re  loieber  nid)t  efcr  nieberfaffen  unb 
ba«  untere  2tu«trttt«uentH  öffnen  Fann ,  al«  bt«  ber  ©riffoebel  P»  ge* 
fyoben  n?irb. 

DenFt  man  ftd)  nun  bie  ÜWafdjine  in  9?utye  unb  aOe  Ventile 
gefdjloffen,  bann  aber  ben  (Sriffljebel  P'  burd)  ben  SBarter  fo  weit 
gehoben,  ba§  ber  SeFtor  ber  Ure  3  unter  ben  ber  Are  2  greift,  fo 
fallt  ba«  ©egengetotd)t  ber  Slre  3  nieber  unb  öffnet  ba«  untere  «u«- 
trirt«oentil;  gleichzeitig  aber  ^ebt  ber  flehte  $ebel  c  bermtttelf*  feiner 
wrtifalen  Stange  bie  gaffe  u  an« ,  ba«  Gegengewicht  o  fSflt  nieber, 
unb  e«  öffnet  ftd)  aud)  ba«  obere  (£intritt«oentil.  Ter  Äotben  beginnt 
feinen  Sftebergang  unb  nimmt  in  fetner  23en>egung  bie  ©teuerflange  T 
mit.  9tod)bem  biefe  einen  getoiffen  Dtyeil  tyre«  28eg«  jur  ruf  gelegt 
tyat,  trifft  bie  Änagge  t  gegen  bie  gehobene  $afee  k  unb  brfleft  fte 
nieber.  Dabei  toirb  baß  ®egengen>id)t  gehoben  unb  bis  3um  (gnbe 
bc«  tfolbentyub«  in  gehobenem  3uftanbe  ermatten.  Der  Dampf  mirft 
jefct  burd)  (Srpanfion. 

Äurj  oor  ©offenbung  be«  tfolbcmoeg«  brürft  eine  anbere  (in  ber 
^eidmung  nid)t  fid)tbare)  an  ber  <5teuer(tonge  befeftigte  ftnagge  ben 
©rtffoebel  P  nieber  unb  bemtrft  baburd)  ben  #erfd)luß  be«  untern 
&u«tritt«»entil«.  Dabei  geljt  aud)  bie  <5tange  be«  Keinen  §ebel«  c 
nieber,  unb  bie  gaffe  u  fällt  in  ben  8eftor  ber  Kxe  1  ein.  3n  biefer 
Jage  wirb  bie  $lre  bt«  jur  nä'd)ften  Umßeueruug  feflge^alten,  unb  bie 
tfnagge  t  fann  bei  ber  Wufaärt«bett>egung  ber  Steuerßange  T  Feinen 
(ginfluß  auf  fte  ausüben.  Da«  Wieberbrürfen  be«  ©riffoebel«  P  fytt 
aber  aud)  uod)  bte  SBirFung,  ba§  ba«  ®egengetoid)t  ber  Slre  2  frei, 
ba«  obere  $u«tritt«t*nttl  alfo  geöffnet  toirb.  Dura)  bie  Drehung, 
meld)c  lyierbei  ber  8rc  2  erteilt  nnrb,  mirb  oermittelft  be«  £ebel«  c1 
bic  gaffe  u1  niebergebrü(ft,  ba«  ®egengen)id)t  ber  ?lre  4  au«gelöfct 
unb  ba«  untere  (£intritt«t>eutil  geöffnet.    flolben  unb  ©teuerftauge 
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beginnen  ihren  föürfroeg.  ©inb  fte  bi«  balnn  gefttcgen,  too  bie  (5r* 
panfion  ihren  Anfang  nehmen  fofl,  fo  ^ebt  bie  Jhtagge  tl  bie  £afce  k1 
nnb  fliegt  babura}  ba«  ©ntritt«oentil,  ba«  fo  lange  gef Stoffen 
bleibt,  bi«  eine  (in  ber  3«<hnung  nic^t  fiebtbare)  Änagae  ben  ©riff* 
tycbel  P1  ^ebt  nnb  babura?  oon  nenem  eine  Umftaterung  bewirft. 

2)ie  <$egengen>tchte  o,  o\  o9  ftnb,  bantit  man  ihren  (Sinflug 
nach  Söebarf  reguliren  fann,  an  gebeut  oerf<hiebbar,  bie  nm  bie  ?lxen 
y,  y\  y3  brehbar  fmb.  £)ie  gatten  u  unb  u'  ftnb  fehler  genug 
gemalt,  nm  bie  (Seftoren  mit  Sicherheit,  festhalten.  ^Dtc  Änaggeu 
ber  ©tenerftonge  enblich  ftnb  mittelfl  *re§f<^rauben  befefligt,  bamit  man 
ohne  SWtibe  ben  <£rpanfton«grab  abänbern  fann. 

@etoö^nlia)er  noch,  al«  bie  boppeltiuirfenben ,  finb  bie  einfach» 
mtrfenben  Qorntoaller  ÜJcafdnnen,  gnm  ^Betriebe  ton  $iimpn>erfeu. 
2>ie  einfachst  Slnorbnung  berfelbeu  befiehl  barin,  baß  man  ben  ifoünber 
unmittelbar  über  ben  ©Aadjt  fiettt  unb  ba«  @cftönge  in  bie  gort* 
fefcung  ber  Eampffolbenftange  legt;  in  biefem  gatte  treibt  ber  Stampf 
ben  Äolben  nach  eben,  toä'hrenb  ba«  (Senncht  beö  ^umpengeftönge«, 
bur<h  ein  ©egengetmebt  gehörig  regulirt,  ihn  toieber  nach  unten  jieht. 
3n  mannen  gäffen  jeboeb,  namentlich  n>emt  ber  (Srbbobeu  in  ber 
Umgebung  ber  <S$ad>tmfmbung  feinen  fixeren  ©raub  liefert,  ift  man 
ge3h>ungen,  bie  2>antt>ffc{benftonge  mit  bem  <ßumpengefrange  burch 
einen  SBalancier  ju  aerbinben.  $ann  wirb  ber  tfolben  bureb  ben 
Stontyf  nach  unten  unb  burdj  ba«  ©eftänge  nach  oben  getrieben. 

£ie  Umfleuerung  erfolgt  Sterbet  toieber  burd)  einen  $ebelme<ha* 
ni«mu£ ,  fcer  im  SBefentlicben  eine  vereinfachte  SDcobiftfation  ber  eben 
betriebenen  $ebelf*euerung  für  boppetttoirfenbe  SWafajinen  ift  unb 
fofgenbe  «ufgabe  ju  erfüllen  $at:  Sßenn  ber  ftelben  in  ber  ftidjtung 
nac^  unten  (unter  $orau«fefeung  einer  ©alanciermafdntte)  einen  ge* 
»ijfen  Sttyil  feine«  2Beg«  jurücf gelegt  hat,  fo  mug  ba«  3utritt«« 
oentil  ftch  fc^Itegen,  ma^renb  ba«  Slu«tritt«oenh(  burd)  bie  uotle  §uh* 
böfjc  offen  bleibt  unb  ben  unteren  3tyftnb**™um  in  Serbinbung  mit 
bem  flonbenfator  erhält.  #at  ber  Äolben  beinahe  ba«  (gnbe  feine« 
2Beg«  erreicht,  fo  fliegt  ftch  ba«  «u«trttt«oenttt,  nnb  e«  öffnet  ftch 
ba«  fog.  @leichge»i(ht«oenti(,  ein  «entil,  bureb  meldte«  ein  fytii  M 
über  ber  Äclbenfläche  befinblichen  Kampfe«  in  ben  9toum  unter  bem 
ßetben  übergeführt  wirb.  S)abura>  fteflt  fieb  ©leichgetoicht  jtoifchen 
ben  Qampjbrücfeu  auf  beiben  Seiten  be«  Kolben«  \)tt,  unb  ba  ber 
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balancier  an  ber  @<$a$tfeite  flarfer  al«  an  ber  ityltnbcrfette  Selaftet 
tjt,  fo  fann  nun  ba«  ©eftä'nge  hinunter,  unb  bcr  Äolben  hinaufgehen. 
3ur  ftegulirung  be«  ©eftängniebergange«  bebtent  fleh  Virfmbine 
(Civ.  Eng.  1854)  eine«  §iHf«oentil«,  tteldje«  er  mit  bem  ®Ieuhge- 
n>icht«oentil  in  Verbinbung  bringt. 

(Sine  fote^e  Ventilfteuerung,  toie  fte  in  neuerer  jfcit  oon  SReuleaur 
(@<hn>eij.  $ot.  3tf*r.  1856)  toorgcfchlagen  toorben  ift,  jeigt  gig.  112 
auf  Stafel  53.  ÜDer  Stonttf  fommt  hier  burd>  ba«  föohr  A  &om  Steffel 
her;  ba«  fteguliroentil  führt  ihn  in  ben  Ventilfaften  B  be«  <Sütta&- 
fccntil«;  biefe«  leitet  ihn  nach  unten  in  ben  ftanal  C,  ber  über  ben 
holten  führt,  unb  jugleich  in  ba«  ®ehäufe  C,  be«  <§Hetchgcmicht«* 
»entil«.  £)tefe«  la§t  nach  beenbigtem  SRiebergange  ben  5Damtof  bura) 
ben  5?anal  D  unter  ben  Äolben  treten,  unb  babei  wirb  zugleich  ba« 
©e^aufe  D,  be«  Süi«tritt«oentil«  mit  2)ambf  gefüllt,  (gnblicb  lagt, 
nad^bem  ber  Äolben  toieber  oben  angelommen  ift,  ba«  Äu«rritt«oentil 
ben  3)ampf  burdj  ba«  föohr  E  nach  bem  ftonbenfator  abfrromen. 
Ü)iefe  Ventilanorbnung  zeichnet  pdj  burdj  Einfachheit  au« ,  roelc^c 
befonber«  burch  bie  eigentümliche  ftonffruftton  be«  Sttegultr*  unb  be« 
@leichge»icht«»entil«  erregt  ifl. 

$a  bie  ?aft,  meldte  eine  £>amöfmafchmc  ju  fiberwinben  hat, 
fafl  immer  fcerä'nberlidj  ift,  fo  mu§  man  eine  Vorrichtung  anbringen, 
toeta^e  nach  gemiffen  ^ettabfdmitten,  etwa  nach  jebem  ooQenbeten 
Äotbenf^iel  ober  ftolfrenhnb,  bie  äRafdune  in  ©tiflftonb  oerfefct  unb 
bie  »Jeitbauer  cmc*  fo^cn  ©tiflfmnb«  ton  ber  ©röfje  be«  2Biber> 
ftanb«  abhängig  macht,  dergleichen  Vorrichtungen  h«6«t  tfatarafte 
(cataracte,  cataract). 

gig.  113  fiellt  einen  ber  beiben  Äatarafte  bar,  toeldje  an  ber 
üon  ber  (£>ori6t£  CEocferiQ  in  ©eraiug  gebauten  unb  im  Oa^re  1853 
aufgeteilten,  birefttoirfenben,  jtoeijulinbrigen  gahrfunflbainpfmafchine 
auf  bem  ÜWariafchachte  ju  ^ßrjibram  (o.  $auer  in  ben  „Erfahrungen 
hn  berg*  unb  hüttm.  2Rafchinen*,  Vau«  unb  $uf bereitung«toefen ,  $u« 
fammengejt.  o.  föittinger,  1856)  angen>enbet  ftnb.  C  ifr  ein  gu&» 
eiferner,  beftanbig  mit  SBaffer  gefüllter  haften,  in  loelchem  ba«  eben- 
fad«  gugeiferne  ftolbenrohr  U  mittelft  einer  angegoffenen  platte  be* 
feftigt  ift.  3n  biefem  föohr  betoegt  fleh,  burd)  eine  Stopfbüchfe  unb 
einen  iWeffingring  abgebichtet,  ber  meffingene  ho^lc  ?lungerfolben  t, 
welker  an  feinem  gesoffenen  Voben  »ermittelft  ©$raube  unb 
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aflutter  b  mit  ber  flolfrenftonge  q  ©erbunben  ip.  Hm  unteren  (Snbe 
be«  ^umpenrohr«  ip  ba«  ©augbentil  c,  welche«  pch  blo«  nacf>  innen 
Öffnet,  angetrabt;  ba«felbe  ip  ein  einfache«  Defleroentil  unb  mit  bem 
güt)rung«bol3en  i  toerfefyen,  ber  buret)  bie  SKitte  be«  ©entilpfce«  gel)t. 
Die  ÜRutter  e  begrenzt  bie  £ubhöhe  be«  Ventil«,  ©eitwä'rt«  ip  an 
ba«  $umpenrohr  ba«  meffingene  föohrpiuf  g  angefd)raubt,  in  welkem 
P<h  ber  $a^n  f  bepnbet.  ÜKit  bem  $>alme  f  ip  bcr  f»cbcl  h  toerbun- 
ben,  an  beffen  (gnbe  bie  ©tange  k  fo  angefdjloffen  ip,  ba§  man 
burdj  £>eben  ober  ©enfen  berfelben ,  wa«  man  fcermitteip  eine«  §anb* 
räbct)en«  bewirft,  ben  ©ahn  f  met)r  ober  weniger  Öffnet.  2Bcnn  ber 
$umpenfoIben  t  nach  aufwa'rt«  bewegt  Wirb,  fo  faugt  er  SBaffer,  fo- 
Wotjl  buret)  ben  #at)n  f,  al«  burd)  ba«  Ventil  c;  wirb  er  aber  ab- 
wart« bewegt,  fo  brüeft  er  ba«  ©affer  au«  bem  Jtempenrohr  blo« 
burd)  ben  £atjn  f  hinau«.  Die  3eit,  welche  hiergu  nöttjig  ip,  unb 
fomtt  aud)  bie  Dauer  be«  beabpd)tigten  ©tittpanbe«  ber  ganzen  3Wa» 
phine  wirb  fleiner  ober  großer,  je  nadjbem  ber  #at)n  mehr  ober 
weniger  geöffnet  ip. 

«uf  jwei  ©tänbern,  wetd)e  am  ftanbe  be«  tfataraftfapen«  be* 
fepigt  pnb,  rut)t  bie  2BelIe  o  be«  tfataraf tljebet«  j ,  an  beffen  rechtem 
Slrmc  bie  ffolbenpange  q  burd)  einen  öo^en  befepigt  unb  ba«  ®e* 
wid)t  1  mitteip  einer  £ragPange  aufgehängt  ip.  SDftt  bem  linfen  $e* 
beiarme  ip  bie  Äataraftpange  s  unb  bie  Äeite  m  beweglich  (burd) 
Sellen),  unb  ber  $afen  p  burch  $wei  ©d)rauben,  atfo  unbeweglich, 
»erbunben.  Die  tfettenf treibe  n,  an  welker  bie  Äette  m  befepigt 
iP,  brety  pa>  um  bie  Sßelle  r  unb  tragt  an  ihrem  Umfang  eine 
Knagge  u.  $n  gemeinfehaftlicher  (Sbene  mit  tl)r  ip  an  bem  äataraft* 
faPen  bie  geber  j  befepigt,  welche  bei  z  wuipförmig  unb  am  oberen 
(Sube  fyafenförmig  au£a,efchiniebet  ip  unb  burd)  eine  jweite  geber  v 
nac^  äugen  gebrütft  wirb.  Die  SBeHe  r  pet)t  burch  eine  ©elenfoer» 
btnbung  x  mit  ber  ©teuerPange  in  ©erbinbung,  unb  jwar  fo,  baß 
bie  SDefle  mit  ujrer  ©c^eibe  n  beim  Aufgange  ber  ©teuerPange  nad) 
rec^t«  unb  beim  SRtebergange  nach  gebreht  wirb.  Da«  freit)ängenbe 
(Gewicht  1  fucht  ben  §ebel  j  um  feine  $re  ju  brehen ;  bie«  fann  aber 
fo  lange  nicht  erfolgen,  at«  ber  $afen  p  an  bem  $afen  ber  geber  y 
fcPgehängt  tp.  Der  ©afen  p  wirb  erp  bann  gelöp,  Wenn  bie  ©teuer* 
pange  bei  ihrem  Wicbergange  bie  Äettenfcheibe  n  breht ,  bie  5? nagge  u 
mit  bem  SBuipe  z  in  Berührung  bringt  unb  bie  geber  y  jurüefbriieft. 
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3)ie  ST^eile  finb  fo  gefteHt,  baf?  bie  85fung  bei  beut  einen 
tfatarafte  fur$  fcor  SBeenbtgung  be«  einen  ©ub«  unb  bei  bein 
anberen  fcor  SBeenbtgung  be«  naä)ften  $ub«  ber  gafyrfnnftgeftönge  ge* 
föie^t. 

SBeim  fyöcfyften  €>tanbe  ber  (öteuerftange  finb  beibe  (Sintrttt«t>enttfe 
gefa^Ioffen;  ber  Äolben  be«  UnFen  .gtylinber«  fyat  feine  työ<fyfte,  ber  be« 
regten  feine  tieffie  eteflnng.  Oe^t  ift  ber  refye  ffataraft  in  £$ätig* 
feit;  ber  §ebel  j  be«felben  toirb  burt$  bie  2Birfung  be«  <$ett>i<$t«  1 
um  feine  Äre  gebrefyt,  unb  ber  linfe  Urm  be«felben  brfitft  batyer  bie 
Äataraftftonge  8  nadj  eben.  (Srjt  nadjbem  ber  ^umpenfolben  ba« 
SBaffer  burdj  ben  $aljn  ausgepreßt,  unb  bie  flataraftftonge  unter» 
beffen  eine  gewiffe  §öfye  erreicht  fyat,  bewirft  biefe  festere  bie  Chröff* 
uung  be«  regten  <Sintritt«\>entil« ,  ben  Aufgang  be«  regten  flolben« 
unb  ben  Wiebergang  ber  ©teuerftonge ,  toetyrenb  gleichzeitig  ber  linfe 
Felben  burd)  ba«  ®enria>t  feine«  ®efrange«  nieberge3ogen  ttrirb.  3>urdj> 
ben  9?iebergang  ber  ©teuerftange  toirb  bie  tfette  m  be«  regten  £a< 
tarafte«  auf  bie  ©treibe  n  aufgerollt,  tooburdj  ber  linfe  Ärra  be« 
$ebel«  j  mit  ber  flataraftftonge  8  (jerabgejogen  unb  ber  $afen  p  unter 
ben  §afen  ber  geber  y  eingelangt  h>irb.  3«8^e^  faugt  ber  $um* 
penfolben  t  ©affer  unb  bereitet  babur^  bie  tfatarafröum&e  ju  neuer 
SBirffamfeit  v>or.  ©aljrenb  biefer  SBemegung  ift  ber  Kufe  Äataraft 
untätig;  erft  gegen  (5nbe  be«  äolbenljub«  toirb  bie  5tettenfc^ei6e  ge» 
breljt,  ber  $afen  au«gel8ft  unb  ba«  ©etoidtf  frei  gemalt.  Son  nun 
an  beginnt  ber  linfe  tfataraft  ba«  ©affer  au«jupreffen,  unb  bennTft 
baburdj  einen  neuen  ©tiöfianb  ber  3Wafa)ine. 

£)a  bei  biefer  Hnorbnung  bie  Söemegung  be«  flataraftljebet«  erft 
furj  *or  ©eenbigung  be«  flelbenlmb«  beginnt,  fo  hängt  bie  £auer 
ber  ^aufe,  n>e(d)e  im  »orliegenben  gatt  ben  3»«<f  fat,  ber  fa^renben 
Sttannfdjaft  jum  Uebertreten  toou  einem  ©eftänge  auf  ba«  anbere  bie 
erforberlia)e  >$tit  ju  taffen,  lebigtidj  fcon  ber  Oeffnung  be«  $afyne3 
in  ber  ftataraftpumpe  ab,  ift  aber  unabhängig  oon  ber  Steuer  be« 
Kolbenhub«  felbft,  »ä^renb,  n>enn  ,bie  ©etoegung  be«  Äataraftc« 
fitetd>  am  Anfange  be«  $ub«  beginnt,  bie  $aufc  um  fo  fürjer  au«« 
fällt,  je  langer  ber  $ub  bauert,  unb  umgefe^rt 

©{«»eilen  »erbinbet  mau  aud)  jtoei  ffatarafte  in  ber  SBeife, 
ba§  ber  eine  jum  Oeffnen  be«  SDamtfoentil«  unb  ber  anbere  jum 
Oeffneu  be«  ®leid>gen>iay«oenttt«  bient. 
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(Sin  fe^r  einfafyr  flataraft,  bei  meinem  ba«  Säugventil  felbft 
jiim  ««tyreffeu  be«  2Baf?er8  benufct  toirb,  ift  im  Atl.  univ.  1857 
abgebilbet.  #ier  ru$t  bic  (Stange  be*  Säugventil«  auf  einem  £>ebel, 
oermittelfl  beffen  eö  naa)  ©ebarf  me^r  ober  toeniger  tyo$  über  feinen 
Stfc  gcfleüt,  nnb  fein  Äu$gang«querf$nttt  größer  ober  fleiner  gemalt 
toerben  fann. 

2Boolpf<$e2tfaf($inen.  53ei  ben  jtoeiftliubrigen  Sfltofdunen, 
toelfy  wati)  i^rem  (Srftnber  SBoolf'fcbe  genannt  tverben ,  ift  ber  £>ampf 
juerp  mit  feiner  Dollen  Spannung  in  einem  Heineren  3ölinber  t^ättg 
unb  gefyt  bann,  nadjbem  er  in  biefem  ftdj  gar  nid)t  ober  nur  in  ge* 
ringem  ©rabe  ex&anbirt  bat,  in  einen  größeren  über,  in  meinem  er 
bttrd}  Cqrbanfion  arbeitet.  £>ie  93cn>cgungen  beiber  tfelbenftangen 
werben  auf  eine  gemeinfa>ftlidje  2Befle  übertragen,  ©etoölmlidj  ftnb 
biefe  3ttaf(binen  mii  einem  balancier  verfemen,  unb  gtoar  fteljt  ber 
Meine  ätolinber  Jtmfdjen  bem  großen  uub  bem  93alanciermiltel  unter 
bem  balancier,  fo  baß  fein  ftolfrenfyub  Meiner  toirb,  al«  ber  be« 
großen  3tylinber£.  ÜJTDfaugbt  (Technolog.  1847;  Pract.  Mech.  Journ. 
1848)  ftellt,  um  bie  Qünenftouen  be$  ^Balancier«  oerf  leinern  gu 
fönnen ,  bie  betben  jtftuber  auf  bie  entgegengefefcten  Seiten  beflfelben, 
gibt  aber  aua?  trieber  ifcren  tfotben  verfduebene  $ubböben. 

£ie  Steuerung  biefer  ÜHafdnnen  toirb  Heil«  bur$  Schieber, 
tbeil*  bura)  Ventile  betoirft.  <5ütc  fc^r  getoöbnlidie  ^norbnung  befielt 
barin,  baß  bie  jDantbftoege  be£  f leinen  3i)linD*r$/  De*  burd)  einen 
Sdueber  gefteuert  toirb,  in  jtoci  S3entilfammern  cinmüuben,  oon 
benen  bie  eine  oberhalb  unb  bie  anbere  unterhalb  be$  großen  3tylinberä 
liegt.  Oebe  Cammer  enthält  in  getrennten  Räumen  jioei  Ventile,  ein 
Eintritt«*  unb  ein  &ufitritt$oeutil,  von  benen  je  jtoei  eine  gemein« 
fa)aftUcf>e  33etoegung  tytben.  S3eim  ftiebergang  beö  Äolbenfi  ftnb  baä 
obere  (Eintritts*  unb  baä  untere  2lu$tritt$oentÜ ,  beim  Aufgang  ba$ 
untere  ©intrittä*  unb  baß  obere  2lu$tritt$oentil  geöffnet.  33ei  ber 
Stt>eijtoliubrigen  Stfafdjine  oon  garcot,  bie  in  Ourlcamp  aufgeficllt 
ifi  (Pub),  ind.  t.  10)  ift  ber  Sa)ieber  be*  fleineu  3^tnbcr«  ein 
tfaitalfdjieber,  burdj  beffen  tfanal  ber  £>ambf  nadj  $oü  von  einan» 
ber  getrennten  Tamtftoegen  gelangen  fann.  Tie  ^entilfteuerung  be« 
großen  3tytinDer8  ^vet)  auc^  f^ufig  buxty  Sdneberfteuerung  evfcfct. 

tftißu£  unb  Slleranbre  (Publ.  ind.  t.  7)  betoirfen  bie  Steuerung 
bnrdj  einen  einjtgen  Schieber.  Tcrfclbe  ift  ein  tfanalfctyicber  unb  läßt 
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bei  feiner  geringen  äußeren  Qetfung  ben  3>anq>f  ju  feinen  beiben 
(Seiten  in  bie  £>ambftoege  be«  Keinen  ätyKnbert  eintreten;  ber  äanal 

leitet  tyn  au«  bem  flehten  3tfrabcr  in  fcen  8ro§en'  unb  ber  inncre 
9?aum  be«  Äanatfcfteber«  au«  bem  großen  ijtolinber  in  ben  Äonben» 
fator.  3Me  (Srpanfion  im  Keinen  3ptinber  fann  tyier  nur  burd)  T'ecfung 
tyeroorgebradjt  »erben,  ®ebr.  2Raje(üte  (Publ.  ind.  t.  7)  toenben 
ebenfafl«  nur  einen  Sdn'eber  an.  3)erfelfce  tiegt  jtotföen  ben  Seiben 
3\)linbern  unb  befielt  au«  einer  auf  beiben  Seiten  gehobelten  platte 
mit  jioei  quer  burajgefyenben  ffanälen  für  ben  Eintritt  be«  Dampfe« 
unb  einer  $>ifylung  für  ben  8u«tritt  be«fetben  auf  ber  Seite  be« 
großen  3*?finber«.  ^  3>ampfmege  ber  beiben  3tylinber  tyaben  eine 
foletye  ?age,  baß,  toenn  ber  frifebe  3)ampf  burdj  ben  einen  Ouer» 
fanal  in  ben  Meinen  3V^n^€r  un^  ^er  erpanbirenbe  3)ampf  burdj  ben 
anberen  Ouerfanal  au«  bem  Heuten  in  ben  großen  3#intor  tritt,  ber 
abgenufcte  £>ampf  burdj  bie  ÄuStytylung  nad)  bem  ßonbenfator  abfrrömr. 
3)ie  stoeijtjlinbrige  3J?af<$ine  oon  Steift  unb  £>erfyam  (Lond.  Journ. 
1857)  fyat  jtoar  jroei  ©lieber,  biefelben  ftnb  aber  an  eine  gentein» 
fdjaftlittye  Stange  angef hoffen.  Sie  fyaben  boppette,  redjttoinKig  ober 
paraM  3U  einanber  liegenbe  9(rbeit«fläcfyen,  toeldje  toterer  fo  an» 
georbnet  ftnb,  baß  fic  ben  3uP«ß  bic  Äbflrömung  be«  Kampfe« 
für  bie  beiben  3tyftnber  abtoe^fetnb  regutiren. 

(gine  Hbanberung  ber  Söoolf'föen  2Hafd»ne  ift  bie  bon  Sim«, 
in  ifyrer  neueften  Äonftruftion  im  $ract.  ätfecfy.  Oourn.  1860  abge» 
bilbet.  SBct  biefer  ^Rafdnue  liegen  bie  beiben  3^w^cr  in  einer  ge* 
tneinfityaftlidjen  &re,  unb  bie  beiben  ftotben  l)aben  eine  gemetnfc$aft» 
lity  Stange.  SDer  friföe  SDantpf  föiebt  ben  Keinen  flolben  na$  ber 
einen  föüfyung,  tritt  nadj  »oflenbetem  $ube  tynter  ben  großen  Äolben 
unb  bewegt  biefen  burdj  feine  (5r^n|ton«torrfung  uadj  ber  entgegen* 
gefegten  SRtdjtung.  Seim  Eingang  befielt  bie  ®egeumirhmg  in  bem 
Drude,  ben  bie  Spannung  im  ftonbenfator  auf  bie  große  Äolbeiiflacfye 
ausübt;  beim  SRfitfgange  in  bem  $>rurfe,  ben  ber  erpanbirenbe  2>ampf 
ber  Keinen  tfolbenfladje  entgegenfefct.  $>er  föaum  jtotfdjen  beiben 
Äofben  fie^t  mit  bem  Äonbenfator  in  ©erbinbung.  3«r  Steuerung 
bient  ein  geioöfyn(id)er  Dförmiger  Sdneber. 

SBoolffdje  9Jtafc$inen  mit  über  einanber  ftetyenben  3V^ntcYn 
gemeinfcfyaftltcfyen  Äotbenftangen  finb  u.  8.  angegeben  toorben  Don  CEoIe 
(m$.  3Rag.  1848)  unb  2lot>b  OJJraft.  SDie^.  dourn.  1861),  mit 
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getrennten  ffolbenftongen  ton  ©crifce  (G&i.  ind.  1856).  ©ne  lie* 
genbe  SBoolffcbe  SWafchine  an«  ber  gabrtf  Don  $ambruch,  ©otlbamn 
nnb  flomp.  in  ßtbing  ift  abgebitbet  unb  befchrieben  im  $oty.  Sourn. 
1858.  (Sitatan  (?onb.  Sourn.  1838)  ftefft  bie  beiben  3hKnber  in 
einanber;  ber  tfolbcn  beä  großen  mu§  alfo  ringförmig  »erben. 

Oöjiltirenbc  9tta feinen.  Diefe  üttafdjinen  ftnb  einfach  unb 
fempenbtö«,  infofern  alä  burch  bie  <Scb»ingnngeT! ,  bie  bem  3tyK«ber 
erteilt  »erben,  bie  Jturoelftange  entbehrlich  »irb.  <5ie  ftnb  alfo  »er* 
jfiglich  ba  an jumenben ,  »o  e«  auf  &taumerfparni&  toefentlicb  anf  ommt, 
»ie  auf  Dampfbooten  ober  jum  Setriebe  eingelner  Uroeitämafdjinen, 
mit  benen  fie  bireft  oerbunben  ftnb,  »ie  (Sifenhammer,  ^a^cren  u.  f.  ». 
Shtf  ber  anberen  <Seite  ^aben  pe  auch  mein*  ober  minber  erhebliche 
SRachtheile:  bie  Dampftertheilung  i(t  fomplijirt  unb  muß  fehr  forg* 
fältig  aufgeführt  fein,  toenn  nicht  Dampf  oerlufie  entfielen  f  ollen;  bie 
©ch»ingung«aren  verurfachen  bebeutenbe  Reibung,  befonberä  »enn  ber 
Dampf  burd)  biefe(ben  eingeführt  »irb;  bie  Sager  ber  <Sth»ingung8* 
aren  nufcen  fleh  rafd>  ab ,  unb  enblich  ifl  auch  bamit  ein  Slrbeitäoerlufr 
»erbunben,  baß  bie  Trägheit  ber  3vtinbermaffe  mit  jebem  #ube  fiher* 
»unbcn  »erben  muß. 

Sine  fehr  einfache  2Wafchine  biefer  9lrt,  bie  <5d)ofl  in  feinem 
„Ph^r  4.  «urT,"  betreibt,  ift  in  gig.  114  rnib  115  bärge- 
fteüt.  A  i)i  ber  Dampf  jtiltnber,  an  »eichen  j»ei  ^or)te  3apfen  BB 
angegoffen  ftnb.  Durch  bie  ©topfbüchfe  C  geht  bie  ftolbenftonge  D 
bireft  nach  bem  $rumm$apfen  E,  beffen  Söarje  ftc  mit  einem  Stürbet* 
ftangenfopf  umfa§t.  F  ijt  bie  Shirbehoelle,  G  ba«  (©dmningrab.  Da« 
eine  Sager  H  ber  Äurbet»ette  ifl  auf  bem  Gahmen  T  feflgefchraubt, 
»eld?er  auch  bie  Sager  für  bie  3totinberjapfen  B,B  trägt.  Die  föohre 
a  unb  c  treten,  tntttelfi  ber  ©topfbüchfen  b  unb  d  gebietet,  in  bie 
hehlen  3al>fen  3^m^€r^  «n-  ^cn  Dampfrohr  a  führt  ein 
ßanol  in  ben  ©chieberfaften  e,  in  »elchem  ftch  ein  getoöhnlidjcr 
ü)cufchetfchieber  n  befinbet.  Der  gebrauchte  Dampf  »irb  burch  ben 
Schieber  hinburch  nach  c  geleitet  unb  enttoeicht  t>on  ba  in  bie  freie  Suft. 
S3eim  <§>angc  ber  aRafdune  betoegt  ftch  ber  Äolben  im  3tf inber  $in  unb 
her;  ba  aber  ber  Äopf  ber  ftolbenftange  gelungen  ift,  fich  mit  ber 
tfur&eltearje  im  flreife  j\u  brehen,  fo  muß  ber  39tinber  um  bie  SRittel» 
punfle  ber  Sapfcn  BB  fch»ingen.  Diefe  33e»egung  be« <3tfinbert  h^ngt 
alfo  genau  mit  ber  Stellung  be«  flolbenö  jufammen,  unb  man  fann 
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fic  bafyer  baju  benufcen,  bem  Sdn'eber  feine  $en>egung  ju  ertyeüen. 
SDie«  toirb  bura)  bie  ©elenfoerbinbnng  ghikjm  »ermittelt.  3)ie 
©dneberftange  g  tritt  burdj  bie  6topfbfld>fe  f  be$  @a>ieberfaften«  na<$ 
äugen  unb  totrb  ton  bem  auf  ber  H^*c  i  fifcenben  $ebel  h  gefaßt. 
(Sin  jtoetter  auf  i  befeftigter  $ebel  k  ift  mit  bem  Genfer  j  t-erbunben, 
toeldjer  bei  m  einen  mit  bem  9?afymen  T  feft  oerbunbenen  -Ehrefypunft 
fytt.  53ei  rem  ?Tuf*  unb  ftbfd>h>ingen  bev  3lre  i  mttffen  beren  $ebcl 
h  unb  k,  burd)  ben  genfer  j  gelungen,  eine  um  i  fd>toingcnbe  33e* 
megung  annehmen,  unb  biefe  ijt  e$,  nxldje  ben  £d>ieber  auf  feinem 
©piegel  Inn  unb  Ijer  rürft.  SDie  SDimenftonen  ber  Steile  unb  bie  2age 
ber  fünfte  m  unb  i  ftnb  fo  getoäfylt,  ba§  ber  Schieber  red^eitig  bie 
3>ampfroege  öffnet  unb  »erbetft.  (Sin  95oreiIen  be$  <3d)icbev^  ift  inbejj 
bei  biefer  ©teuerungöatt  ntc^t  ju  erreichen,  ©erficht  man  bagegen  bie 
9J?af$ine  mit  einem  (grjentrif,  fo  lagt  fiaj  ba8  breiten  fefyr  gut  an* 
bringen. 

gaiore  (Publ.  ind.  t  1)  gibt  eine  oSjiütrenbe  9ttafäine  an,  bei 
meldjer  bie  Steuerung  olme  <Sa)ieber  bewirft  toirb.  SDer  3tylinber 
fdmringt  an  feinem  untereu  (Snbe  um  einen  £ugel japfen ,  ber  in  eine 
fugelförmige  Pfanne  genau  paßt.  £ie  flugel  ift  mit  jtoei  bi«  in  ba« 
innere  be«  3»li«ber«  getyenben  Oeffnungen  bur^bo^rt,  unb  3toei  eben 
folc&e  $)urdjbobrungen  ftnb  in  ber  Pfanne  angebradjt  unb  mit  ben 
£>antt;fmegen  be$  3tylinber«  fo  »erbunben,  ba§  beim  ©djtoingen  be$* 
felben  bie  Oeffnungen  ber  flugel  unb  ber  Pfanne  abtoedjfelnb  jufam* 
mentreffen  unb  fo  bie  2)ampftoertyeilung  betoirfen.  2Rit  feitliityer 
3>ampfemfiromung ,  übrigen«  aber  auf  bemfelben  ?rinjip  beru^enb, 
fmb  bie  3Kafd>tnen  oon  ?inbner  unb  $>oWe  ($ert.  SfoSft.  1844)  unb 
t>on  £ou«leb  unb  Hcab  (?Jarif.  Hu«ft.  1855)  eingerichtet. 

3n  ben  Sauren  1842  unb  1643  tankte  eine  SWobiflfation  ber 
oäjittirenbeu  SUiiifdnncn  auf,  bei  toelcber  ber  3ülinber  feftficljt  unb  nur 
bie  ßolbenpange  oäjtflirt.  !£te$  toirb  baburdj  bewirft,  ba§  man  bie 
©topfbüdjfe,  burdj  toeld>e  bie  ftolbenftange  tynburcfygeljt,  in  fettlidjer 
9?i*tung  betoegtid)  madjt  (ÜWed>.  3Kag.  1843,  <£io.  <Sng.  1845,  Brevete 
1845).  fteuerlia)  bef^reibt  ?)oung  eine  fol$e  2ttafd&ine  im  <£fo. 
(gng.  1856. 

Trunk  engin  es.  $>en  £md  ber  9toumerfparm§  fu$t  man 
aud>  burd)  bie  2J?at"dnnen  mit  fyofylen  Äolbcnftangen  (trunk  engines) 
ju  erregen,   (Sine  fo(a>  SWafdjine  ift  in  gig.  116  im  2>ur<$fdmttt 
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bargcfteflt.  Mn  bem  Kolben  ift  bie  tyobk  ftolbenftauge  (trank)  be» 
feftigt,  bereit  $Ia$enm(aft  ungefähr  beut  falben  JQuerf$nitt  be$ 
ifolinberS  gleia)  tft;  in  biefer  befindet  fidj  bie  ffurbelftonge,  reelle 

burd>  ben  ftrumm^apfen  bie  Beroegung  auf  bte  ednuungrabnjeae 
überträgt.  Der  Dampf  tritt  bura>  ba$  Dampfroß  unb  fcic  ^Tröffet* 
Happe  in  ben  ©dn'eberFaften  unb  toirb  eon  \>kx  au*  oermittetft 
bc£  ©ebieberfl  abroedjfelnb  burd)  ben  Äanal  am  Beben  beG  ^tjltuber« 
unb  burdj  ben  Äanal,  ber  bie  Berbinbung  mit  ber  oberen  ftelbeufläcbe 
»ermittelt,  in  beu  ^ülinber  eingeführt.  Öleid>$eitig  pnbet  ein  ent* 
fprecbenfcer  Dampfabflufe  burd)  ben  britten  Äauat  (Statt.  Der  (5iu- 
fad)l?eit  n>egen  ftetteu  mir  tut*  bie  Üflafdune  $iuiäcf>ft  olme  (Srpanfien«« 
toirfung  »er.  Beim  tiefftett  ttelbenftanbc  beginnt  ber  ©dueber  ftd?  \\\ 
heben  unb  läßt  bnreh  ben  Stanal  unter  ben  Felben  frtfd>eit  'Dampf 
einftrömen.  Da  hierbei  ancr)  ber  ^vocite  &aual  offen  ift,  fe  roirb 
jugleid)  ber  obere  ZljzW  beS  »JtilinbcrS  mit  Dampf  gefußt,  unb  ber  ßeb 
ben  roirb  roegen  ber  Ouerfdmitttbiffcrcnj  feiner  beiben  glasen  auf- 
toärtä  beroegt.  Dabei  loirb  ber  oberhalb  befindliche  Dampf  in  ben 
(Scbieberfafteu  jurürfgebrüeft  unb  alfo  auch  jur  Söirffamfeit  unter 
bem  Felben  gebradjt.  Beim  böd»ftcn  tfolbenftanbe  ift  ber  <8duerer  fo 
roeit  niebergegangen,  baji  ber  untere  Slanal  mit  bem  siluätritt$rebre 
in  Äemmunifatien  tritt.  Bon  jefct  an  trtvft  fcer  Dampf  nur  noch 
auf  bie  obere  ringförmige  ftlädje  ceä  ßelbcnä  unb  treibt,  ba  bic  im* 
tere  ooüe  gläd;c  mit  ber  Htmofpfjäre  ober  bem  tfenbeufater  in  Ber- 
biubung  fteljt,  ben  tiolben  nach  unten.  Damit  bic  Short  beim  lieber* 
gang  ebenfo  grofi  roerbe,  als  beim  Aufgang,  mttfc 

7%  (dJ  —  d,J)  p  —  n dJq  =  rcd'p  —  n  (dJ  —  d,2i  p  ober 


[ein,  toenn  d  ben  Durcfyneffer  be«  ÄoEbenä ,  d,  ben  ber  Scelbenjtonge, 
p  bie  Dampffpannung  unb  q  ben  ©egenbrurf  bejeidmet. 

Bei  9flaf  dunen  mit  Crrpanfion  gibt  man  enttoeber  bem  (Schieber 
eine  größere  Decfung  unb  größere«  Boreilen ,  ober  man  ffltyrt  ber  obe* 
ren  tfotbenpache  ben  Dampf  bur<$  eine  befonbere  Äammer  $u,  in  XotU 
a)er  ein  <5rpanfton«fdMeber  liegt.  <ft  iß  elnleud>tettb,  baß  in  biefem 
ftatte  toon  ber  ®(ei<$förmigfett  be«  DampfbrucfS  bei  ber  Belegung 
naa)  ben  beiben  Dichtungen  abgefe^en  toerben  ntu§.  ^eidmung  ut|b 
Beitreibung  einer  »on  Bramtoefl  fonfrmirten  <8rpanfion«maf<$ine  biefer 
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Hrt  pnbet  fta}  im  2J?e<ty.  flttag.  1855.  ©ne  Verbinbung  Don  ^n>et 
mit  Ggrpanflon  wirfenben  Jrnnfmafdjtncn,  bie  buwfy  rcdjtwinflig  gegen 
einanber  tjctftcdtc  kurbeln  eine  gemeinfdjaftUdje  SBefle  treiben,  betreibt 
$ump$reto  im  Rep.  of  Pat.  Inv.  1856. 

Rotirenbe  Dampf  mafdjinen.  Der  Umftanb,  baß  bie  tyn 
unb  $er  getyenbe  Bewegung  beä  Kolben«  mit  wenigen  3lu«na$men 
immer  in  eine  rotirenbe  ©cmcgnng  einer  2öefle  umgefefct  »erben  mu&, 
unb  baß  fla)  in  gotge  tyieroon  eine  große  Hnjafyl  *^>r>t f ct> ent^etCe  uotlj- 
wenbtg  machen,  erflärt  ba$  fo  wieber^ott  rege  geworbene  33efrreben, 
eine  rotirenbe  Bewegung  burd)  ben  Dampf  unmittelbar  ju  ermatten. 
(5$  ift  nun  auäj  ni<$t  gu  laugnen,  bag  bie  ÜRaföinen  babur$  wefent* 
ücfy  an  (Jinfad$eit  gewinnen  unb  auf  einen  t?erl;ältni§ma§ig  fetyr  ge- 
ringen 9?aum  jufamniengebrängt  werben ;  aber  bisher  tft  e$  noc$  nity 
gelungen,  ein  in  allen  ©türfen  tüdbrige*  3J?afcbinenft)flem  auf  btefefl 
$rinjip  ju  grflnben.  2Heificnttyeil«  nufcen  ßdj  bie  $^ette  raf<$  ab  unb 
geben  oielfaä)  ©eranlaffung  ju  Dampf&erluften. 

Buer*'*  2Wafdnne  (2Rea).  2Hag.  1836)  ifl  naaj  Brt  be«  ©egn er- 
freu 2Bafferrabe«  fonflruirt.  Der  Dampf  wirb  in  eine  ffotyt  %&c[[c 
geleitet,  bie  mit  jwei  refywinttig  abgezweigten  ©eitenrb^ren  bre^bar 
in  einem  oerfd;l  offenen  §3cfyältcr  angebradjt  ift.  Än  ben  Seitenröfyren 
befiuben  ftcr)  Ocffnungen,  burety  wet$e  ber  Dampf  auGfhrömt,  wobei 
er  auf  bie  Üfücfwanb  eine  föeaftion  ausübt  unb  ber  ÄuöfrrötnutigS* 
ridjtung  entgegengefefet  ba«  föab  umbreljt.  Huf  ba«fefbe  ?Jrinjiö  ftnb 
bie  meinen  oon  ?errm«  (Rep.  of  Pat  Inv.  1837),  *on  ©ilman 
nad)  Hrt  ber  gcurneöron'föen  Turbinen  (?onb.  Sourn.  1838),  oon 
^attrinert  mit  mehreren  in  einanber  gefiedten  dtäbern  (Compt  rend. 
1844),  oon  Ofoarb  unb  9Wercier,  wel$e  bie  Verbampfung  bed  2öaf* 
ferö  im  SRabe  felbfl  bewürfen  (Bull,  de  la  soc.  denc.  1846),  i>on 
<Eaflelüi*@uenn  (Mon.  iod.  1847)  unb  oou  harter  (<5io.  ®ng.  1853) 
bur$  Vermittlung  *on  SBaffer,  gegrünbet.  gepenre  (Compt 

rend.  1849)  mißt  bur$  biefe  Dampfturbinen  eine  betra$tli<$€  ©er« 
ineljrung  ber  9hifcleißnng  be*  Dampfe«  erjielen.  2JT$  ec$nie  unb  9?a*» 
mtytty  (^ßraft.  üttea).  3ourn.  1848),  bie  ebenfalls  Dergleichen  2)?afd)inen 
ausgefüllt  fyaben,  benufeen  fie  jura  biretten  Verriebe  oon  Ventilatoren 
unb  Äreiöfagen.  Dunbonalb  unb  £od>rane  (Galy-Cazalat,  Mem. 
theor.  etprat.  sur  les  mach,  a  vap.  1837)  befefttgeu,  wie  gig.  117 
jeigt,  einen  ftdj  bretyeubcn  glttgel  ober  Äoibeu  A  an  ber  Äolbenftonge 
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B,  toetc^c  bie  tyr  mitgeteilte  rotirenbe  53cn?eguug  luetter  fortpflanzt. 
A  unb  B  bretyen  ftd>  bampfbicfrt  in  einem  3#niber  C.  $ie  betben 
3tounbercberfla<$en  D  unb  G,  toetye  bur<$  bie  Ouerfifitfe  NN  an 
einanber  feflgefalten  toerben,  stiegen  einen  tyotyen  föaum  ob,  burd> 
»eichen  ber  $ampf,  nadjbem  er  gemirft  tyat,  feinen  Äbjug  nehmen 
fann.  2>ie  äußere  &t}iinbttobtrflad}t  D  ifi  mit  bem  3tyftitber  C  w 
Serütyrung  unb  bilbet  mit  ifym  einen  futyelforraigen  ftaum  S,  in  mel* 
djcm  ftcfy  ber  £>ol?l^lmber  fo  bre^t,  baß  er  ben  3bfart**  0  immer  in 
einer  unb  berfetben  ?inie  bei  XX  berührt,  £er  gtfigel  A  burd)lauft  ben 
ganjen  Äaum  be«  größeren  3tolinber«  unb  gleitet  bebet  birrdj  bie  Oeff- 
nung  jtoifdjen  ben  beiben  ftalbjtjünbern  EF,  toeldje  bampfbidjt  fotooty 
an  ü)n,  afö  an  bie  Seiten  be$  $o%ty(tnber6  anf fließen  unb  in  ben 
lefeteren  flc^  breiten  fönnen.  $)er  jDampf  tritt  burd>  bie  £)effmmg  Y 
in  baS  innere  t>on  GG,  geljt  bur<$  einen  2ängenau$fd}nitt  in  ber 
»tdjtung  be«  <Pfeü«  naa)  bem  ^eiförmigen  Raunte  Sf  brürft  t;ier 
einfeitig  auf  ben  glügel  A  bei  T  unb  treibt  benfelben  *or»5rtS,  ma> 
renb  ber  auf  ber  anberen  ©eite  bei  M  frefmblidje  STampf  fi#  in  ber  9ft<$* 
tung  ber  $fei(e  nad)  bem  £>ol/($tolinberraume  unb  Don  biefem  burdb  K 
nadj  bem  Äonbenfator  beroegt.  Än  ber  ©erüljrungfllinte  X  X  flee)t  atfo 
auf  ber  einen  Seite  ber  frifdje  2)ampf  unb  auf  ber  anberen  ber  tuft* 
wrbünnte  9?aum.  SDa  bie  glfigelftäaje,  gegen  meJc&e  ber  ifcampf 
brÜdft,  an  frerfdjiebenen  ©teflen  terfduebene  ©rüße  tyat,  fo  muß  man 
jtoei  foletyer  fjlögel  mit  gemeinfäjaftltdjer  Ädjfe  anmenben  unb  biefel6en 
fo  fteflen,  ba§  ber  eine  baä  3Rarimum  feiner  2Btrfung  ausübt,  toenn 
ber  anbere  an  ber  $9etftyrung6linie  fielet,  n>o  feine  Sßirfung  SRufl  ifi. 
Ueber  bie  praftif$e  33raudjoarfeit  biefer  3Raf$ute  enthält  ber  (Sit). 
(Sng.  1846  einen  günfhgen  23eri$t.  9to$  gleichem  ^rinjito  pnb  bie 
2Raf$tnen  bon  §atfn>ort&  (Rep.  of  Pat  luv.  1837),  bon  Norrie 
(2Red;.  2Jtog.  1844),  oon  $uf  (?onb.  3ourn.  1844),  *on  2Beftmacott 
mit  i>ter  gifigeln  (Sonb.  Sourn.  1847),  &ou  gaulcon  (Mon.  ind. 
1847),  fcon  SWaubSlato  ((Sit.  €ng.  1862),  fcon  tfeffoottd?  (tfenb. 
Oourn.  1862) ,  oon  Oone«  unb  Styrreff  (iraft  9Ke*.  3oum.  1856) 
u.  Ä.  fonflruirt. 

gerner  fyat  man  bie  rothrenben  j&ampfmafd)iiien  audj  in  ber  SBeife 
ausgeführt,  baß  man  ben  3b(inber  efliptifcb  ausbohrte.  2)er  in  bem- 
felben  fi$  breljenbe  maffroe,  an  jtoei  biametral  gegenüber  liegenben 
Stetten  bampfbii^t  abfäließenbe  Äolben  tf*  auf  einer  SBeUe  befeftigt, 
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beren  SWittelpunft  in  ber  ffirjeren  Sfcftfe  ber  (Sflipfe,  aber  erjentrifcb 
liegt.  Die  (Srjentrijität  ber  Grlltpfe  barf  nid^t  ju  gro§  fein,  unb  bie 
Dretyung£are  bet  ftolbentoelle ,  bie  gugteicb  Sdjtmingrabmelle  ift,  ntuft 
bie  Weine  «re  ber  (SHipfe  ungefähr  Bei  u)rer  ?Snge  fa>neiben. 
Der  Äolben  fyit  einen  S$lt&,  in  meinem  er  fic^  toityrenb  feiner  Dre- 
hung rabiat  berfdueben  fann.  «uf  eine  folcfce  SRafcftne  nahm  ©aDo* 
nxn?  f^on  im  Oa^re  1834  in  <£nglanb  ein  patent,  Spater  ift  ftc 
tuieber  »on  SBrigfyt  unb  $»att  (?raft.  SJfecb.  Ocurn.  1852)  gebaut 
toorben. 

Die  ©nridjtmtg  ber  fogenannten  Scheibenbampfmafdjinen 
(disc  engines),  »eiche  bon  ber  patent  Di«c  (Angine  <£ompan$  ju 
©trmingbam  in  ber  Starfe  ben  1 — 20  ^ferbefräften  gebaut  merben, 
geigt  gig.  118.  Da«  ©etyaufe  abcd  bilbet  im  Onnem  bei  ab  unb 
cd  ringsum  einen  Xtyeii  einer  Äugelflädje;  bie  Seitemoanbe  ad  unb 
bc  ftnb  bie  Mantelflächen  zweier  abgeftampfter  Äegel.  3n  ber  ÜÄitte 
bc$  ©ehaufeS  liegt  bie  Äugel  k  mit  ber  baran  befefitgten  Scbeibe  m. 
Die  5htgel  k  ift  »on  bem  flern  be*  ©ehaufe«  bampfbiebt  umfa)loffen; 
ebenfo  fdjliegt  m  bampfbia>t  an  ba«  tfugelge^äufe  abcd  an.  On  k 
ift  bie  ©tange  nv  bef eftigt,  meiere  an  bem  einen  (5nbe  mit  ber  Äm> 
bei  p  fo  oerbünben  ift,  bafe  fte  fieb  in  bem  fturbelfopf  treten  fann. 
Der  Sfigel  q  bient  jur  ©erftrebung  ber  Stange  an.  S3on  e  au? 
tritt  ber  frifa)e  Dampf  in  ba£  ©e^aufe  ein,  auf  bie  eine  (Seite  ber 
Scheibe  m  brüefenb.  «ermittelft  einer  befonberen  Steuerung  ben>egt  er 
babei  bureb  feinen  Drucf  bie  Scheibe  berart  auf  ben  tfugelflacben  h«t 
unb  her,  bag  bie  SBefle  o  eine  bre^enbe  S3e»egung  annimmt.  Der 
verbrauchte  Dampf  enttteiebt  bureb  ba?  fflofyr  f.  Hu«ffihrlid)ere$  über 
biefe  3Rafd}ine  ift  mitgeteilt  in  ben  Ann.  des  minee  1842. 

33ci  £ifd>bein»«  3Waf*ine  (<ßolnt.  Gentralbl.  1844)  brefcn  fty  bie 
8ölinber  felbft. 

SSertoanbt  mit  ben  rotirenben  ift  bie  ü&afcbine  ben  Stypton  (?onb. 
Oonm.  1860),  freierer  Äolben  unb  Ärummjapfen  gu  einem  einzigen 
Orgaue  fo  mit  einanber  i>erbinbet,  bag  ba$fe(be  gleichzeitig  eine  gerab* 
linige  unb  eine  rotirenbe  33en?egung  annimmt.  <£#  fei  a  in  gig.  119 
bie  SJurbel  einer  gemb'hnlicben  Dampfmafchine  an  ber  Seile  c  in  ber 
(Stellung,  bei  melier  baä  Äraftmoment  am  größten  ift.  Die  ganje 
Dampffraft  »irrt  in  ber  ffinie  h  unter  einem  je  na$  ber  Fange  ber 
Äitrbelftonge  unb  ber  Stellung  ber  Äurbel  barürenben  S&infel.  So 
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lange  ber  $rumm;apfen  a  ben  Raum  ^toifdjen  ben  täuben  ef  be« 
3>ampfgefaf$e«,  ba«  tyer  bie  Stelle  be«  SDampfjtylinber«  vertritt,  boß» 
flaubig  au«füflt,  fcirn  bcr  in  ber  Rötung  ber  $feitc  über  beut 
Ärummjapfen  aufhrbmenbe  Stampf  benfelben  in  bte  Stellung  b  brin» 
gen.  3n  biefer  £age  würbe  jeb<x$  bcr  £rumm$apfen  ju  furj  fein, 
um  ben  Raum  be«  atompfoetyalter«  in  jtoet  ©äfften  ju  trennen,  unb 
e«  würbe  bafyer  ber  Xampf  bei  d  aBfrrömen.  Um  bie«  ju  bertynbern, 
muß  man  bie  gorm  be$  ßntnunjapfen«  fo  abänbern,  ba§  bei  jeber 
Stellung  ber  Raum  atoifdjen  e  unb  f  bollftänbig  abgesoffen  toirb. 
tiefer  ©ebingung  entfpria)t  ber  tret«  gg,  unb  e«  getyt  fomit  bcr 
ftrummjapfen  in  ein  auf  ber  2BeÜe  c  pfccnbe«  (Srjentrtf  über.  Stritt 
nun  ber  £ampf  in  ber  Richtung  ber  Pfeile  über  ba«  (Sr^entril,  fo 
geft  biefe«  in  bie  ?age  ii  über,  $ierau«  ergibt  fidj,  baß  ber  tfolben 
außer  feiner  rotirenben  Söetoegung  aud)  eine  fortföreitenbe  annimmt, 
toeltfe  urie  getoofrtltcty  burd>  eine  flurtel  auf  bie  Sdjtoungrabtoefle  gu 
übertragen  ifr. 

Slntoenbung  bon  überwintern  Kampfe,  ©ei  jeber  £ampf= 
mafdnne  ift  unter  übrigen«  gleiten  UmfiSnben  bie  ausgeübte  tfraft 
proportional  bem  berbrauebten  $$o(umen  $ampf  bon  befrimmter  Span* 
rnrng.  SBenn  mau  nun  bureb  eine  geringere  Wärmemenge,  al«  jur 
Grrjeugung  ehte«  befttmmten  S3olumeu«  $ampf  nottjtoenbig  ift,  ba« 
»ofumen  be«fclben  burä)  Ueberfn'fcung  terboppeln  !ann,  fo  erhalt 
man,  ba  bie  Spannung  unberänbert  bleibt,  bie  boppelte  Ifrraft,  brauet 
aber  bagu  meniger  al«  ba«  boppelte  Brennmaterial.  Ra$beut  auf 
biefen  ©ortyeil  fc^on  früher  bon  Sorel  im  3afyre  1844,  bon  3)etmolb 
(?onb.  Oourn.  1846) ,  «i^b  (Rep.  of  Pat  Inv.  1852)  u.  «.  Inn« 
fletoiefen  toorben  mar,  $aben  in  ber  neueren  jfcit  bie  mit  fibcrfyifctem 
Kampfe  betriebenen  2Rafü}inen  bon  Siemen«  unb  bon  Sefyereb  bie 
allgemeine  tfofmerffamfeit  auf  fta>  gebogen. 

Siemen«  (Äunft*  u.  @eroerbcbl  f.  SBabern,  1857)  toenbet  kämpfe 
bon  5  Ätmofp^Sreu  Spannung  an,  meldte  ü?re  3Btrfung  in  jtoei  9tv° 
feeit«gtt(inbern  unb  einem  fog.  Regeneratorjtylinber  in  ber  Ärt  ausüben, 
baß  fte ,  wenn  fie  in  bem  einen  2lrbeit«^inber  einfeitig  getoirft  ^aben, 
jebc«  3Ral  naa)  bem  Regenerator  jurürftreten  unb  fty  »ort  buräj  eine 
fleine  Portion  frifdjen  Kampfe«  ergänzen ,  um  bon  neuem  in  benfelben 
Brbcit«$öitnber  jurürfjugeljei!.  «de  brei  Sblinber  ftnb  mit  Äelbett 
verfemen ,  unb  je  eine  Seite  be«  Regenerator«  fteljt  mit  beiben  Äolbcn* 
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feiten  je  eine«  Sltbeitfytjttnberä  in  ununterbrochener  Verbinbuug.  $luf 
bem  Rücfwege  oom  Regenerator  itac^  ben  STrceit^tylinbern  burcbftret» 
eben  bie  kämpfe,  ehe  fic  in  ben  unteren  Stheil  bc«  ,gt)linber«  treten, 
engraafdjige  (Dra^tfiebe  unb  erhifcen  ft<h  an  biefen,  fo  wie  an  bem 
bire!t  oom  Seuer  berührten  3#tnberboben  fo  flarf ,  baß  fte  beim  Ein- 
tritt in  bie  untere  £alfte  be«  «rbett«#ltnber«  einen  boppelt  fo  großen 
Raum  al«  torfcr  einnehmen.  6«  erfolgt  nun  bie  ©etoegung,  ba 
bie  entgegengefefcte  Äolbenflache  burch  Vergrößerung  ber  ßolbenftange 
auf  bie  §alfte  rebujirt  ift,  alfo  auet)  nur  bie  ^albe  3)rmffläcfye  bar« 
bietet.  $at  ber  Äolben  feineu  2Beg  Durchlaufen,  fo  tohrb  bie  (Span* 
nung  burch  ben  jefct  faugenb  in  SBirfung  tretenben  Regenerator  Der* 
minbert,  ber  $ampf  geht  burch  bie  Drahtgeflechte  jurfirf,  fefct  bort 
feine  ßberflüffige  SBärme  ab  unb  gelangt  mit  urfprfinglicher  ©pan- 
nung  unb  urfprfinglichem  Volumen  in  ben  Regenerator,  too  er  erpan* 
birenb  wirft,  »ahrenb  ber  groette  Hrbeit«jtiltnber  in  Xfyätitfcit  tritt, 
unb  ber  tfotben  be«  erften  jurüefge^t. 

Sehnlich  ift  auch  bie  oon  ©egum  (Compt  reod.  1855  u.  1857) 
angegebene  SRafdnne  fonfrruirt;  boch  ift  biefelbe  bis  jefct  nur  im  steinen 
oerfuebt  »orben,  toahrenb  bie  ©iemenS'fäe  Sttafcbtne  auch  m  größerem 
SRaßftabe  fdjon  mehrfach  ausgeführt,  geprüft  unb  oorthetlbaft  befunben 
Worten  ift.  2)umerty'«  $rojeft  (Technolog.  1857)  einer  jtoct^tin« 
brigen  SWafdnne  enblict)  läuft  ebenfaß«  auf  ba«felbe  $rinjip  ^inau«; 
eigentümlich  aber  iß  ber  Vorfcfylag  be«  (Srfinbcr« ,  wegen  ber  erhöhten 
Temperatur,  ber  bie  2Hafctyincntyei(e  au«gefefct  pnb,  SRineralfubpanjen 
al«  «Schmiermittel  anjuwenben.  3u  biefem  ätMcfc  foUen  in  bie  StoU 
ben»  unb  ©tepfbüchfenringe  jwei  Retyen  2öd;er  eingebohrt,  unb  in 
biefe  Heine  3&linber  au«  £alf  ober  ©raptyt,  toetc^c  burd)  fiebern 
gegen  bie  3t}(inbertoanb  an&ubrücfen  ftnb,  etngefefct  werben. 

©ebr.  ©et^ereb  (^arifer  «uÄfteuung  1855)  führen  au«  einem  ge* 
wörtlichen  Generator  ein  ©chlangenrohr  burch  ben  geuerraum  unb 
erhifcen  babureb  einen  Streit  be«  erzeugten  ÜDampfe«  bi«  auf  ungefähr 
2UO°  C.  tiefer  tiber^t^te  $ampf  trifft  bann  unmittelbar  oor  bem 
Eintritte  in  ben  .Styltuber  mit  bem  gewöhnlichen  gefä'ttigten  2>ampfe 
oon  121°  im  Eampfrohr  gufammen,  too  er  bie  im  gefertigten  ^Dampfe 
enthaltenen  SSBaffertheile  in  SDampf  oerwanbelt. 

Verfuge  über  bie  SSHrfung  ber  mit  überbtfciem  fcampfe  be* 
triebenen  SWafcbtnen  im  Vergleich  mit  ber  SBirfung  gewöhnlicher  mit 


Digitized  by 


Ottatöinen  mit  btnbinirteu  Samtfeu. 


423 


gefSttigtem  Dampfe  betriebener  finb  bon  £irn  angefteflt,  unb  bie 
SKefuItate  berfetben  im  Bull,  de  la  soc.  ind.  de  Mulh.  1857  ber« 
öff  enthebt. 

2Rafd>inen  mit  fombinirten  kämpfen.  Dutremblei)'« 
ÜKaWine  (Mon.  ind.  1846%  SJoty.  Gentrafibl.  1849,  Ann.  des  min. 
1853),  bie  unter  biefer  fllaffe  ton  3Rafc$men  bie  grögte  Verbreitung 
gefunben  l>at,  befielt  au«  jwei  Dampf j^iubern,  bie  faß  ebenfo  einge- 
riaMet  finb,  wie  bie  3tyltnber  ber  gewöhnlichen  Dampfmafajinen.  du 
bem  einen  wirft  ©afferbampf  unb  in  bem  anberen  3lethcrbampf.  Der 
SBafferfcampf  wirb  naa)  bcflfcrachter  SBirfung  in  einem  $enbenfator 
»erbietet,  in  meinem  ein  urr  Aufnahme  be$  Keiftet*  bienenbe«  »öfc 
renfoftem  eingetroffen  ifi.  Der  «elfter  in  biefen  Höftren  nimmt  bie 
©arme  be«  umgebenben  SBafferbampfe«  in  fieft  auf,  fonbenftrt  ben 
SBafferbampf  unb  wirb  fetbft  in  &etfjerbatnpf  oerwanbelt.  Da«  bei 
ber  tf'oubenfatioii  M  2Baf[erbampf«  faüenbe  SBaffer ,  fotote  etwa  fcor* 
ftanbenc  Suft  unb  übrig  gebliebener  Dampf  werben  bureft  eine  Sßumpe 
entfernt.  Der  Sletfterbampf ,  weltfter  P*  im  SRöftrenfopem  gebübet 
bat,,  wirb  bem  jweiten  Dampfjtolinber  $ugeffiftrt,  iu  biefem  jur  Bewe- 
gung be«  ftolben«  angewenbet  unb  naa>  beObracftter  2Birfung  in  ben 
9letl;erbampffonbenfator  abgegeben.  Diefer  beficht,  wie  ber  SBaffer- 
bampffonbenfator,  au«  einem  3tyltnbet  wit  einem  ben  «etfterbampf 
aufnehmenden  tööftrenföftem;  bie  Äonbenfation  toirb  aber  fticr  babureft 
bewirft,  bafc  in  ben  Äonbenfator  falte«  SBaffer  eingepumpt  wirb, 
welcfte*  bann  bureft  eine  ftöftre  Wieber  ablauft.  Der  fonbenfirte  fletfter 
wirb  bureft  eine  $unvpe  au«  bem  tööftrenftofiemc  be«  «etfterbampffon« 
benfator«  ausgesogen  unb  bem  9?öfyrenfyfteme  im  SBafferbampffonben* 
fator  zugeführt,  um  bort  bon  neuem  berbampft  ftu  werben.  Dutrem« 
blety'«  $3erfucft,  2Itbe^b  ftatt  Sieker  ju  oerwenben,  fdjeint  nidit  oon 
<5rfolg  begleitet  gewefen  $u  fein,  ß^oroform  in  Verbtnbung  mit 
SBaffcrbampf  ift  oon  Safaub  unb  bon  Äarr  (Mon.  ind.  1848)  ange- 
wenbet  worben.  fteuerlicft  ftat  ©ebfertft  (SRittft.  b.  ftaunito.  ®ew.  8. 
1858)  eine  mit  ©cftwefelfoftlenfioff  unb  SBafferbampf  betriebene  ÜRa- 
feftine  angegeben,  Sletftcr  für  fieft  allein,  mit  3uf*&  oon  2  ^rojent 
eine«  flüchtigen  £)el«  gur  beffern  (Erftaltung  *>er  9Rafcftineiitfteüe,  ift 
toon  Diffot  (Compt.  rend.  1857)  oorgefcftlagen  worben. 

<5nbli(ft  (tub  t)ier  noch  bie  feg.  cloud  engines  oon  ©torm  {fratt, 
9Wecft.  Sourn.  1854)  ju  erwaftnen,  beren  (2tgetrtftüuuuftfeit  barin 
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befielt,  bag  beut  Dampf  tottyrenb  feiner  (grpanfion  im  3*linber  atmo« 
fp^rifc^e  i'uft  augefityrt  toirto. 

JranäportableDampfm affinen  (2 ofo mobilen).  Diefe 
ÜJfafcfotncn,  bie  in  ber  neueren  j&eit  (feit  1841)  oielfatty  in  ber  ?anb» 
ttirttyfdjaft ,  bei  bauten,  bergmannifctyen  Arbeiten  u.  f.  tt>.  $ur  Süttoen* 
bung  gefommen  ftnb,  (inb  Heine  2Rafcbinen  oon  4— 6  $ferbefraften, 
welche  in  Serbtnbung  mit  bem  jugefyörtgcn  Äeffel  auf  einem 
gcfieQe  liegen  unb  fomit  letdjt  tranSportirt  werben  tonnen.  Der  Äeffel, 
ganj  äimlkfy  bem  tfofomotiofeffel,  fyat  24  — 40  flfttyren  von  6  —  7 
(Seutimeter  Dnrdjnteffer  unb  ehoa  jtoei  SReter  tätige.  Dem  entffcre- 
cfycnb  iß  au$  bie  Neuerung  fonftrutrt.  Die  SDiafcfytne  ftetyt  oberhalb 
ober  jur  ©eite  be«  Äeffel«;  fie  tyat  nur  einen  ä^tober  utio  ift  mit 
©djhwngrab,  föiemenfa}eibe  ober  SRäbertoerf  unb  3entrifugalregulator 
oerfelum.  Die  geuerung  tffc  am  Unteren  (Snbe  be«  SSkgengeftefleö,  fo 
bag  man  feuern  unb  felbfi  bie  SWaföine  in  ®ang  fefcen  fann,  menn 
bie  ^ferbe  oorgefpannt  ftnb.  Der  julmber  liegt  in  ber  Sftegel  tyori* 
jontal;  boefy  tyat  man  au$  aubere  Anordnungen,  ©o  fieHen  Durforb 
unb  <3olm  beu  3tolinber  oertifal  an  ba«  (Snbe  ber  geuerung,  um  bie 
ganje  SWafdjine  mit  einem  flJtontel  umgeben  ju  fönnen,  tooburc^  nia)t 
allein  bem  SBarmeoerluffc,  fonbern  aua)  bem  Soften  unb  ber  Ab* 
nu§ung,  benen  bie  getoobnlia)  frei  liegenben  Steile  ftorf  au#gefe(?t 
flnb,  vorgebeugt  wirb,  ©ei  anbereit  SJiafcfiinen  ($orn$bty,  tl(c^tn) 
fieljt  ber  ^vliuber  im  Dampfreferboir  oberhalb  ber  geueruug,  toobura) 
bie  Äonbenfation  be«  Dampfe«  im  3tolinber,  fotoie  ba«  ?Iu  «frieren 
ber  Ktyren  im  SBinter  oermieben  toirb.  ^ebenfalls  muß  ber  3ultnber 
toemgften«  mit  einem  SHantel  umgeben  fein,  bura>  h>el$en  entroeber 
bie  Dampfe  (Slatyton),  ober  bie  feigen  gasförmigen  Verbrennung«* 
probufte  (Barrett)  geleitet  toerben. 

SRegulirung  ber  Bewegung.  Da  bie  ftolbenfraft  sticht  nur 
bei  grpanfion««,  fonbern  au$  bei  IBoflbrurfmaf  acuten  in  jeber  auberen 
(Stellung  be«  Kolben«  eine  anbere  iß,  fo  iß  natürlich  aue$  bie  Drefc 
rraft,  meiere  oermittelß  ber  Kurbel  bie  $aupttoefle  in  ©etoegung  fefit, 
tcra'nberlidj.  Söeun  Äurbelßange  unb  #urbe(  in  eine  gerabe  State 
fallen,  iß  fie  SRutt;  je  metyr  ber  SBinfel  jn>ifü)en  betben  fld>  90° 
nähert,  befto  gröger  »irb  fie;  uub  bann  nimmt  ftein  na$e$u  gleichem 
SWage  toieber  ab.  Diefe  Ungleicbförmigfeit  ber  Bewegung  rnhrb  befei- 
tigt  ober  toemgßen«  mminbert  burety  Anbringung  eine«  <©a)n>ung* 
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rabe«  (volant,  fly  wheel),  eine«  faseren  auf  bie  Äurbelmefle  auf* 
gefeilten  iftabeä,  tt>eld>c^  vermöge  feiner  Xräg^ett  ben  33ctoegung8nifknb 
ber  3D?afd>ine  unoer&nbert  gu  erhalten  fu$t.  (S*  ift  einleucfyteub,  ba§ 
baSfelbe  um  fo  fötoerer  »erben  mufj,  je  grdger  bic  ®ef($tt>mbigfeitS* 
«nb  Äraftbifferanen  ftnb,  alfo  am  fömerftot  Bei  (^anfionömafömen, 
fotoie  bei  folgen  9tfafäinen ,  toeldje  mit  einer  üer^ältmgmö&ig  fur*en 
Äurbelftauge  arbeiten.  ®leid>$eitia.  ift  aber  and)  auf  ben  ©rab  ber 
$egelmäj$tgfeit,  loeldjen  ber  ®ang  ber  2libeit$mafd)ineu  erlangen  foH, 
ober  ba$  5$erfyältmß ,  loelcfyeö  ^irifdjcn  ber  mittleren  ($efd)n>inbigfett 
unb  ber  größten  juläffigen  2lbn>eidwng  oon  berfelbeu  (Statt  finben 
foß,  WM)W  ui  nehmen.  3öirb  biefer  ©rab  ber  ftegelmänigfett  mit 
ö,  bie  umbrefjunnSjatyl  ber  <Sa>ungrabn>eUe  mit  u,  bie  Stiftung  ber 
2Rafa)ine  in  ^ferbefräften  mit  L,  unb  bie  Umfangggef^toinbigfett  beS 
©dmmngrabä ,  in  Detern,  mit  c  bejeidmet,  fo  ift  naa>  2Öeiätaa>  für 
eine  2ttafd?me  olwe  ©rpaufton,  bereu  tfurbelftauge  5  ütfal  fo  lang  al* 
bie  Kurbel  ift,  ba$  Geioidjt 
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ju  fefcen.  Unter  benfelben  Umftönbeu  wirb  bei  einer  9Wafame  mit 
breifadjer  GErpaufion 

G  =  16770  1 


S  u  cJ 

:>-2  >,,,"T,m,m,,,n 


unb  Ö  =  angenommen, 


G  =  536640  -L  r 
u  cJ 

2)a3  ScfyoungTab  lann  erbeblUty  letzter  unb  unter  Umßänben, 
j.  9.  menn  e$  Sebingung  ift,  ba§  man  bie  2Rafd}tne  fofort  in  <Sttß* 
fknb  oerfefcen  tarnt,  wie  bei  $aftyebung6mafdnneu,  ganj  entbehrlich 
tuerben,  toeun  man  bie  Seile  bura>  groei  Ärumuija^fen  treibt,  meiere 
fo  gegen  einauber  fcerfleflt  ftnb,  bajj,  toityrenb  ber  eine  in  ber  un* 
gßnfitgffcu  Stellung  |id>  beftnbet,  ber  anbere  gerabe  bie  x>ort^et(fyaftefle 
einnimmt.   2Ran  bemirft  babura)  nia>t  nur,  bog  bie  tobten  fünfte 


Digitized  by  Google 


4-26 


Stampf  maföinc. 


^  er  c ifccii  %^^vnrt^dn  ld^i^  t  or  ü ^€\. unten  \\^c y t  c  ^  ^  o  cm  n^it^cx  ^ 
au^  in  bat  3toiföenflettungen  bie  ©urnme  ber  ÄurbelfrSfte  einer 
fonftanten  ÖDröße.  5öet  böfltg  gleid)  gebauten  Sftaf deinen,  bie  jufammen 
eine  €tyn>ungrabtoe0e  treiben  (3roüting«m  affinen,  machiDes 
jnmelles),  totrb  biefe  ©ebingung  burd)  bie  Serftettung  ber  kurbeln 
unter  einein  regten  Söinfel  erreicht.  Uebertrogt  man  aber  bei  Söoolf- 
tyen  2Haf<btnen  bie  beiben  Äolbenfrafte  bur$  jtoet  tfurbeln  auf  bie 
©ajtoungrabtoelie,  fo  totrb  ber  2krfkaung«toinfel  ein  anberer  unb 
änbert  fid>  namentlich  audj  mit  ben  (Srpanftonflgraben  in  ben  beiben 
3tfütbern.  3n  Sranfreia)  fmb  bie  naefy  3Boolf'f$em  (Softem  fonftruir- 
ten  2Rafd)inen  von  Segaorian  unb  garinaur  mit  einer  33erjfcflnug 
ber  kurbeln  um  158°  fefyr  verbreitet. 

öei  biefen  gtoa^tinbrigen  SRafajiuen  rebujirt  fty  ba*  <^toung. 
rabgerotebt  unter  übrigen«  benfelben  93erfyatoiiffen,  tote  oben,  auf 

L 


O  =  2593 


ober  für  ö  =  ^ , 


G  =  82976  A.# 


toenn  bie  SRafdjüten  otyne  Srpanßon  arbeiten,  unb  entfpre$enbe  53er* 
minberungen  finb  auety  bei  ben  (Srpanfton6mafa)inen  »or^unebmen. 

H>te  größte  SRegctmäfiigfeit  be«  ®ange«  ift  rooljt  ben  bret^linbri- 
gen  2Rafa)inen  oon  Segaorian  (Publ.  ind.  L  9)  jujufpre<$en.  3>tc- 
felben  befielen  an«  einem  flehten  S^Unber  f  in  toeldjem  ber  Stampf 
im  frifdjen  3uftenbe  totrft,  unb  jtoet  großen,  bie  jtoar  ben  gleiten 
§ub  be«  ftolben«,  »ie  ber  fleine,  aber  nur  bie  tyalbe  ($ef$toinbigfeit 
benfelben  fyaben,  unb  in  meldten  ber  3)am|>f  burdj  feine  (Srpanfton 
arbeitet.  %xo$  be«  fyeljen  (£rpanfton«grab« ,  ben  man  amoenbet,  matten 
bo$  bie  breifadje  flurbet,  ba«  mit  ber  Äurbet  be«  f leinen  3ottnber« 
oerbunbene,  rafä  ge^enbc  ©^toungrab  unb  eublid*  bie  ftaboerbm- 
bungen  jtotfdjen  ben  einzelnen  jcurbeln,  bie  au$  als  <Sd>mungmaffeu 
toirfen,  ben  <§ang  ber  2Rafd}ute  ju  einem  fe$r  regelmäßigen. 

Um  bie  Äraft  ber  3>ampfmafdnne  im  unoer&nberten  ©leidjgcnnibt 
mit  bem  bureb  bie  Ärbeit«mafd)inen  fyeroorgerufeuen  2Btfcerftanbe 
erhalten,  inartt  man  jene  oon  biefem  abhängig,  intern  man  enttoeber 
bie  üRenge  be«  eüttretenben  Stampfe«,  ober  ben  Gfrpanfum«grab  bei 
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2Raf*ine  na*  ber  G)ef*toinbigfeit  ber  $auottoette  fi*  felbfrtyatig 
reguliren  lägt.  £te  $orri*tungen,  bie  $u  biefem  >$toe<re  bienen, 
feigen  Regulatoren  (mod&ateur,  governor). 

5Der  f*on  im  ©aupttoerfe  betrieben«  2Batt'f*e  Regulator 
ober  ba«  fonif*e  ^eubel  fat  ben  SWangel,  bog  na*  einer  @e* 
fätoinbigfeitSanberung  ni*t  toieber  bie  normale  ©eftymnbtgfcit  $er« 
oorgerufen  toirb,  fonbevn  eine,  toel*e  jtoif*en  ber  normalen  @e* 
f*toinbigfeit  unb  ber  bem  geänberten  SIBiberftonbe  ober  ber  geänderten 
Äraft  entf»re*enben  liegt.  $)enft  man  fi*  nä'mli*  oerf*iebene 
(Stellungen  beä  Regulator«  unb  bie  ju  jeber  gehörige  Deffnung  ber 
^m^ffla^e,  unb  fefct  man  oorau«,  bag  bie  mittlere  biefer  Stellun- 
gen ju  ber  Romalgef*h?inbigfeit  ber  2Äaf*uie  gebort,  fo  toirb,  toenn 
ber  Rormaljuftonb  ber  2Haf*tne  bur*  Hu0rücfung  einer  2lny*l  oon 
2lrbeit«maf*tnen  geflört  wirb,  bie  2Binfelgef*toinbigfeit  fi*  oergrogern, 
bie  kugeln  toerben  fi*  tyeben,  unb  e8  toirb  bie  ftampff  läppe  bis  auf 
ben  $un?t  gef*loffen  »erben,  bei  toel*em  bie  jur  (Erhaltung  beö 
Rormalgang«  erforberli*e  SDampfmenge  einjnjrrömen  oermag.  3n 
biefer  Stellung  mögte  nun  au*  bie  SDampfflappe  bleiben,  toenn  bie 
2Raf*ine  *re  Rormalgefötoinbigfcit  behalten  foU;  aber  bie«  tofirbe 
bebingen,  bag  au*  bie  Äugeln  in  *rer  neuen  Stellung  oerfyxrren, 
loa«  toieber  ni*t  anberö  erfolgen  fann,  al$  toenn  bie  geffcigerte  2Bin* 
felgef*toinbigfeit  fortbauemb  Statt  pnbet.  >Da  ba«  (entere  nun 
ni*t  mögli*  i  jl ,  f o  toirb  tf*  beim  »Jurficfge^en  ber  Äugeln  eine  f ol*e 
3toif*en  beiben  ®ef*toinbigf eiten  liegenbe  Umbre^ungSgef*toinbigfeit 
fcrfhllen,  bei  toel*er  ein  ®(ei*getoi*t  jtoif*en  SBetoegfraft  unb  2öi« 
tcrflanb  eintritt;  e«  wirb  aber  biefe  @ef*toinbigfeit  notytoenbigertoeife 
gröger  fein,  als  bie  Rormalgef*toinbigfeit.  tiefer  Uebelftanb  ma*t 
fi*  um  fo  metyr  geltenb,  je  toeiter  bie  ©renjen  finb,  innerhalb  beren 
ber  Regulator  feine  Sirffamfeit  enttoitfeln  mug. 

£ie«  lägt  fi*  au*  bur*  Re*nung  feigen.  Sejei*net  a  bie 
fange  einer  ^enbelftange,  o>  bie  Sinfelgef*toinbtgteit  be«  ^enbel« 
unb  a  ben  au0f*lag«tomfel  beffelben,  fo  ift 


$ierau«  ge^t  ^eroor,  bag  bei  oeränberli*em  Slu«f*lag$toinfel  u 
uub  unoeränberli*  langer  ¥«tolftange  a  bie  SinFelgef*toinbigfeit  o> 
oeränberli*  toirb. 


r 

Digitized  by  Google 


428 


^aiiivfitt  ai  (fünf. 


Tagegen  wirb  g>  fonftont,  n>enn  man  a  cos  a,  alfo  bie  Sub* 
taugente  ber  ffuroe,  nacty  metdjcr  bie  Äugeln  pd>  ^«  »nb  feilten, 
ju  einer  fonfknten  ©rflge  madyt.  Die  einzige  Äurt>e,  tretd^c  biefer 
iöebingung  entfpri<$t,  iß  bie  Parabel.  Turtf>  einen  parabolif  $en 
Regulator  alfo,  b.  ty.  einen  foldjen  3cnTr<fnda^re9u^aTor r  &*i  to*l* 
d>cm  bie  Äugeln  fidj  nadp  einer  ^arabcl  Ijeben  nnb  feufen,  erfüllt 
man  bie  öebiugung,  bag  bie  $Nafcfyine  fid>  unau«gefefct  mit  fonpanter 
©efdtfoinbigfeit  bewegt,  hierauf  ift  ber  Regulator  t>on  graule,  in 
einem  befonberen  Scfyriftdjen  betrieben  /  gegrünbet.  Tiefer  Regulator 
mhrb  erfycbltdj  einfacher,  o$ne  an  93raud>barfeit  jm  Urtieren,  toenn 
man  ben  tiefpen,  mittleren  unb  fy3d#en  Staub  ber  Äugeln  nadj  ber 
iSarabelaleirfmna 


in  treldjcr  x  bie  ^Xb^ctffc  in  ber  Widmung  ber  SRegulatertoefle  unb  y 
bie  juge^drige  re<tytnmiflige  Orbinate  bejet($net,  benimmt,  burdj  bie 
gefundenen  brei  fünfte  einen  ÄreiSbogen  legt  unb  ben  juge^origen 
SDcittelpunft  al«  Tremore  für  ben  einen  Brut  eine«  ronifc&en  ^enbel« 
benujjt,  bent  bann  ein  auf  bicfelbe  SSkife  bepimmter  jtueiter  Slrra  toie 
genjölmltdj  beigegeben  n>irb  (^Joltjt.  Oourn.  ©b.  138). 

3oue6  (*ßraft.  SRed).  3ourn.  1854)  fudjt  ben  oben  angebeuteteu 
Uebeipanb  be«  3Batr*fa)en  Regulator*  baburdj  $u  oermmbern,  ba§  er 
auf  bie  Stange,  toetye  bie  Styoanfungen  ber  Äugeln  auf  bie  Trof» 
felflaüpe  überträgt,  Jebern  toirfen  lagt.  Tiefe  arbeiten  ber  Huf«  unb 
9?ieberbetoegung  ber  Stange  entgegen  unb  üben  einen  um  fo  grögeren 
SBiberpanb  aus,  je  metyr  bie  Stange  natfy  ber  einen  ober  anberen 
tffüttung  fyiu  pdj  aul  tyrer  ftormalpeQung  eutfemt. 

Tie  Obee,  welche  bem  Ttfferenjialregulator  von  ©ebr.  SBerncT 
(?olöt.  3ourn.  33b.  98)  jui  ®runbe  liegt,  ip  folgenbe:  SBenn  bie 
$ülfe  be«  sjenrrifugalregulator«  e»te  Schraubenmutter,  unb  bie  ju 
regulirenbe  Sttafdjine  eine  Sdjraubenfpinbel  treibt,  fo  pnbet  fo  lange 
eine  Übereinftimmenbe  Stellung  beiber  Statt,  als  bie  beiberfeitS  auf 
einanber  eintoirtenben  (Sefdjtoinbigfeiten  einanber  oollfommen  gleich  pnb. 
Sobalb  aber  bie  SWafdune  eine  fdmeflere  ober  (angfamere  öeroegung 
annimmt,  fo  tritt  eine  ©erfdjiebung  ber  SRutter  an  ber  Spinbel  ein, 
bie  nad)  ber  einen  ober  anberen  Seite  gerietet  ip  uub  fo  lange  bauert, 
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bi$  beibe  ®efa}U)hibigfetten  hrieter  gleidj  getoorben  flnb.  üEiefe  8er- 
fdjiebung  toirb  auf  bie  Sfreffeiriappe  übertragen.  3lud>  bte  Regula- 
toren ton  S^ttdato  (Civ.  Eng.  1852)  unb  bon  guttgeu«  (Gen.  ind. 
1853)  Berufen  auf  biefem  ^ßrinjipe. 

Qenfelben  j&tQed  erreicht  man  (Siemen«,  Sarcot)  ferner  baburd), 
baf?  man  in  jtoei  fomfd?e  Raber,  ton  benen  ba«  eine  bon  ber  £ampf* 
maftyne  au«  unb  ba«  anbere  bon  beut  ©cfyibungfugelregttlator  au«, 
unb  jttar  in  entgegengefefcter  Rityung  umgetrieben  »erb,  ein  britte« 
fonifc^e«  »ab  eingreifen  la*§t,  beffen  bre^bare  Äre  mit  ber  £roffel* 
floppe  in  ©erbinbung  gefegt  ift.  ©o  (ange  bie  beiben  erften  fonifdjen 
Leiber  ftdff  mit  gleiten  ©ef^minbigfeiten  breljen,  bretyt  fidj  baö 
britte  Rab  nur  um  feine  eigene  Slre;  fobalb  aber  eine«  bon  jenen 
eine  anbere  @efd>tbinbigfeit  annimmt,  fo  bretyt  fta)  auc&  bie  Äre  be« 
britten  Rabe«  unb  beranbert  baburaj  in  entfpred>enbem  3Ra§e  bie 
©tetlung  ber  fcroffelflappe.  (Sinen  Regulator  biefer  8rt,  mit  Sin* 
f  Gattung  jtoeier  fonifa)en  Riemenföetben,  betreibt  awfy  ©djmibt 
(ftortfdjr.  in  b.  tfonftrnft.  b.  £ampfm.  1857). 

ßnblidj  fann  man  bie  Setoegung  be«  Regulators  einerfeite  unb 
bte  ber  2)ampfmafc$ine  anbererfeit«  auf  jtoei  ©perrfcgel  toirfen  (äffen, 
bte  gmei  entgegengefefct  gejagten  ©perrrä'bern  angehören.  <So  (ange 
bte  ÜWaf^ine  üjre  Rornmlgefd>n>inbigfett  l>at,  finbet  gar  fein  Eingriff 
Statt,  bei  beranberter  ®eftb>inbigfeit  aber  greift  ber  eine  ober  anbere 
©perrfegel  in  fein  jugefybrigcö  Wab  ein  unb  bewirft  eine  t^etlkretfe 
2)ref}ung  ber  ©perrrabare,  bie  burdj  geeignete  ERecbaniSmen  auf  bie 
Xx  off  elf  läppe  ober  ben  <5rpanfton«fdjieber  übertragen  toirb.  Rad>  bie* 
fem  ?rin3ip  ftnb  bie  Regulatoren  bon  Siggart  unb  £oubon  ($raft 
2Keü).  Ooum.  1855),  bon  SW'Raug^t  (Technolog.  1867)  nub  bon 
«Sarner*  (Gen.  ind.  1858)  ausgeführt. 

Um  ba«  fonifdjc  $enbet  für  <£rf>iffe  antoenbbar  $u  machen,  bringt 
e«  ©Uber  (Scient  Am.  1856)  an  einer  Uegenben  Sßefle  an  unb  ver- 
fielt e«  nad>  beiben  ©eiten  fcin  mit  Urmen  unb  Äugeln. 

©et  bem  ?en beireg ulator  »erben  bie  ©djmungfugeln  bura) 
ein  fettere«  ^enbel  erfefct,  toeld^eö  bcrmittelft  eine«  ©teigrab«  unb 
einer  Hemmung  einem  Räbern?erfc  eine  gleichförmige  Söetoegtmg  mit* 
tl)eilt.  Dicfe  gleichförmige  SBetoegung  toirb  mit  ber  berauberltcben 
$en>egung  ber  $>ampfmaf$ine  burd>  einen  ÜHfferenjialmedjantemu« 
fombinirt ,  we(d>er  bie  tym  mitgeteilte  ©etoegung  auf  bte  Eroffelflappe 
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fortpflanji.  Regulatoren  biefcr  Ärt  flnb  bon  SBtebe,  bon  $erpigna 
(?onb.  Oourn.  1847),  bon  (Sofyen,  3>abib  unb  «Stama  (Bull,  de  la 
Boc.  d'cnc.  1851)  unb  bon  ÜWoifcn  ($raft.  3Red>.  Oourn.  1854) 
roujtruirt  »orten. 

Eo$n  (ftottjbl.  b.  öfter.  Ong.  93.  1851)  empfiehlt  «tien  $bbrau- 
Hf (fielt  Regulator  bon  folgenber  ^cnflmftion:  SBafferreferbohr 
toirb  burd)  eine  bon  ber  sU?afd;tne  betoegte  ^ftimpe  fo  mit  Sökffer 
oerfefyen,  baß  je  na<$  bem  fdmelleren  ober  langfameren  <$ange  ber 
ÜHafäine  mcljr  ober  toeniger  SBaffer  in  ba«  fteferboir  gef$öpft  toirb. 
(Sine  an  bem  lederen  angebradjte  ©effuung  gemattet  bem  fiktffer  fort» 
ttxtyrenbeu  Abflug,  unb  jtoar  ift  biefelbe  fo  ju  reguliren,  ba§  bei  regel« 
mäßigem  Crange  ber  ütfafcfyinc  eben  fo  biet  ©affer  abfliegt,  als  burd) 
bie  ^urape  jugefüljrt  toirb.  Om  2£afferfpiegel  beS  Referbohrä  bepnbet  fid) 
ein  <5d)ioüumer ,  toeta>er  mit  ber  $roffelf(appe  in  einer  folgen  Serbin* 
buug  flety,  bag  beim  Steigen  be«  SBafferfpiegel«  über  bie  normale 
bie  fcampfauflugaffnung  berfleinert  unb  bagegen  beim  gatteu  beäfelbcn 
unter  bie  normale  £itye  bergrögert  toirb.  3m  ^rinjip  hiermit  boHig 
ilbereinßimmenb  ift  ber  Regulator  bon  (George  (Gen.  iod.  1856). 

(Sine  anbere  %xi  f^braulifa^er  Regulatoren  (?raft.  SWedj.  Oourn. 
1856)  befielt  au6  einer  ©djraube,  meldte  in  einem  mit  2Baffer  ge* 
fußten  3^1inbcr  liegt  unb  bon  ber  2Äafa>ine  au«  eine  breljeube  8e« 
toegung  empfangt.  £ie  SBefle  ber  ©djraube  lauft  in  feften  Magern, 
unb  ber  Btylürttt  if*  f°  auf  biefelbe  aufgepaßt,  bag  er  fid?  auf  tyr 
oerfcfyteben  !ann.  Ocbe  ©ermefyrung  ber  ©efcfyminbigfeit  im  (Spange 
ber  SKafa^ine  betoirft,  bag  bie  (Beraube  ba$  SBaffer  gegen  ba$  (Snbe 
be$  3^^^  brfirft  unb  baburdj  eine  $erfd)iebung  be$feCben  fyerbor» 
bringt,  bie  ben  £)effnung«querfa>nitt  ber  Eroffelftappe  berfleinert. 
SGBirb  bagegen  ber  ©ang  langfamer,  fo  jietyt  ein  ©etotyt  ober  eine 
geber  ben  3^»^«  entgegengefefeten  Wartung  unb  öffnet 

gugleid;  bie  SDroff  elf  läppe  metyr.  3)ie  beiben  (Snben  be$  3#iirt*r$  PnD 
mit  ©djaufeln  oerfeljen,  bamit  ba$  im  3^unber  enthaltene  ^Baffer 
fidj  nia^t  mit  ber  (Schraube  bretyen  fann.  Sluf  bemfelben  ^ßrtnjip  be» 
rufyen  bie  Regulirborridjtungen  bon  ©impfon  unb  ©tyipton  (Rep.  of 
Pat  luv.  1849) ,  bon  Penning«  (?onb.  Oourn.  1853)  unb  bon  2Hoifon 
($raft.  ÜRea).  Oourn.  1864). 

25er  fyjbraultfdje  Regulator  bon  ©ourbon  (Bull,  de  la  soc.  ind. 
de  Mulh.  1857)  befielt  au«  jtoei  in  cinanber  geseilten ,  f  on$enrrtfä)cn 
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(Gefäßen,  toeldje  mit  2Baffer  gefüllt  ftnb  nnb  bura)  eine  Vobeneffnung 
im  inneren  <§>efag  mit  einander  fomrnunijiren.  3n  bem  inneren  ©efä§ 
tre^t  fia)  ein  Ventilator  mit  einer  jentralen  (Säugöffnung  nnb  fityrt 
einen  fcfcil  be«  ©affer«  an«  bem  innem  in  ba«  augere  ®efag  über> 
fo  bag  ber  SBafferfpiegel  in  beiben  ©efagen  in  oerf Rieben  er  §ifyt  ftetjt, 
bie  um  fo  meljr  bifferirt,  je  größer  bie  ©efetytoinbigfeit  be«  Ventila- 
tor« ift.  Die  ©cfyloanfungen  be«  SBafferfbiegel«  toerben  »ermittclft 
eine«  ©etytobumer«  unb  einer  £cbetoerbinbung  auf  bie  Droffelflawe 
übertragen. 

Der  Regulator  bon  tyitt*  unb  SBilfon  (?ralt.  2»eaj.  Oonrn. 
1854)  befielt  au«  einer  Verbinbung  eine«  tybbraulifajen  Regulator« 
mit  einem  ©djtoungfitgelregulator. 

2Jcolini#«  pneumatifcfyer  Regulator  (Bull,  de  la  soc. 
d'enc  1841)  beftety,  n>ie  gig.  120  jeigt,  au«  jtoei  ©eblaferäumen 
M  nnb  N,  toelaje  oon  fefUiegenben  ©oben  unb  bon  in  regelmäßige 
galten  gelegten  Sebermänteln  begrenjt  unb  bura)  einen  von  ber 
üftaföine  auf  unb  nieber  bewegten  ftoffien  A  oon  einanber  abge» 
trennt  ftnb.  Ueber  bem  fefiliegenben  Decfel  D  ftefyt  ein  britte«  i'uft» 
referbohf  O  mit  einem  beweglichen  Decfel  E,  in  meiern  bie  nad) 
ber  Droffeltlapt>e  fm)renbe  Stange  feftflfct.  Die  beiben  unteren 
SKäume  M  unb  K  ftnb  bura?  bie  ©augoentile  a  unb  b  mit  ber  Süßeren 
guft  unb  buro)  bie  Drudoentile  c  unb  d  mit  bem  oberen  Lufträume 
O  in  Verbinbung  gefegt.  Söeim  Aufgange  be«  flolben«  A  tritt  bie 
äugere  Suft  burd)  a  in  ben  ftet)  atttnälig  oergrögernben  dfaum  M, 
unb  bie  innere  2uft  bura)  c  au«  bem  fta)  jufammenjtefyenben  9?aume 
N  in  baß  britte  9?efer»oir  O.  Veim  SRiebergang  prömt  bie  äugere 
Suft  bura)  ba«  Ventil  b  in  ben  fta)  allmälig  au«be^nenben  föaum  N, 
unb  bie  innere  ?uft  bura)  ba«  Ventil  d  au«  bem  fia?  oerfletnernben 
»aume  M  in  ba«  obere  föeferooir,  toetyrenb  bie  Ventile  a  unb  c 
&erf  Stoffen  bleiben,  fotoie  beim  Aufgang  b  unb  d  oerfdjloffen  finb. 
Da«  Ventil  d  liegt  über  einem  ©djlaudj  F,  ber  au«  bem  9?aume  M 
nad;  bem  fteferboir  0  fityrt  unb  bur$  ben  Kolben  A  tynburdjgefy. 
Die  2uft,  toela>e  au«  ben  ©eblaferäumen  M  unbN  mittelft  be«  flol- 
ben«  A  in  ba«  SKeferboir  O  gebrfirft  toirb,  ftremt  au«  biefem 
toieber  bura)  bie  üttfinbungen  ee  im  beweglichen  Decfel  E  in  bie  freie 
£uft.  Dura)  tfegefoentile,  meiere  mit  ©tettfä)ranben  ss  »erbmiben 
ftnb,  ift  biefer  Hn«flug  na$  Vebarf  ju  regulhren.   3m  Vetyurrung«« 
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$uftanbe  fcbirfen  bie  @cbtöteräume  M  unb  N  fo  oiel  £uft  in  baö  SRe 
ferooir  O,  als  burdj  fccffen  ÄuGmünbungen  ee  fortftrömt,  nnb  e3 
MeiSt  fot0li«  herbei  ber  fcetfel  B  mit  feiner  bur$  ein  ®etoi$t 
G  belafieten  ©tange  nnb  ber  an  btefer  angetroffenen  SDrcffelKo^pc 
in  einer  unfrerä'nberten  (Stellung;  mirb  aber  bie  $efa?tt>inbigfeit  ber 
9)?afd>ine  nnb  folglich  and)  be«  ftolben*  A  eine  anbete,  fo  Snbert  fid> 
baburdj  baö  tem  9?efertooir  jugefüfyrte  ^Binbquantunt  unb  mithin  audj 
ber  ©tanb  beä  2>erfel$  E  mit  bem  (Stammte  6  unb  ber  $roffe(* 
Haepe.  (Sin  fpäter  gemalter  ©orfölag,  bie  (Stellung  ber  Äegeloen* 
tile,  patt  bura)  bie  ©teOfajrauben  ß,  oermittetfi  eine«  ©fyoungfugel* 
regnlator«  ju  regutiren  (Rep.  of  Pat  Iov.  1847),  bürfte  faum  als 
eine  33erbefferung  $u  bejeia^ncn  fein. 

Sörandje  nnb  dope  (greift.  3Re$.  3ourn.  1855)  erfefcen  ben 
SölaSbalg  burdj  ein  Heine*  3^Kubergebl&fe.  A  unb  B  (gig.  121)  finb 
jtüei  au«  einem  ©tücfe  gegoffene  Stolinber,  in  benen  fi$  Äolben  Se* 
toegen.  2>er  eine  berfelben,  A,  ifi  ein  gen>d$nlid>er  ©eblafejtfinber, 
»eldjer  mit  ber  IDampfmafanne  in  moglia)fi  unmittelbare  $erbinbung 
gefegt  ifi  unb  fotoofyl  beim  Aufgang  ald  beim  fflebergang  £uft  unter 
ben  ftotben  be$  jmetten,  al$  töefcrooir  bienenben  3tyunber6  B  bläst. 
3)te  ©tange  biefeä  ÄolbenS,  melier  mit  ben  (SJettMcfyten  F  unb  G  be« 
fd^ett  iji,  bamit  ber  fombrimtrten  ?uft  ba*  ©leid>gett>id>t  gehalten 
toirb,  fie^t  mit  ber  fcroffelftawe  in  »erbinbung  unb  fliegt  biefetbe 
befio  mefyr,  je  ljityer  ber  Äolben  gehoben  mirb,  mä^renb  fie  umge« 
feiert  um  fo  meiter  geöffnet  mirb,  je  tiefer  ber  Felben  finft.  Xit 
foniprimirte  £uft  tritt  in  jietä  unoeränbert  gleicher  SRenge  jur  Seite 
an«;  bie  $ebung  unb  ©enfung  be$  &o(ben6  im  jtoeiten  3^^nber 
richtet  fi$  alfo  na$  ber  $ifferenj  jmiföen  ber  oariabetn  angeführten 
unb  fonfionten  abgeführten  ?uftmenge. 

9Hoifon'«  jmeuraatifajer  Regulator  ($raft.  2»c^.  Sourn.  1854) 
befielt  in  einem  fVliigclrabe,  n.>ctd>e«  mit  einer  Stojatyl  um  ßapfen 
brefybarer  §lügel  oerfetpen  ifi.  Stuf  btefe  gtügcf  toirfen  fjebern,  n>eld>e 
ifynen  baß  ©efireben  ertyeiten,  fid)  tangential  einjufiellen,  toobei  fte 
toityrenb  ber  Umbrejmng  bc«  ftabeö  ben  fleinften  fciftmiberfianb  jn 
äbertoinben  ^aben.  $>ie  ^entrifugalfraft  aber,  njela^e  nadj  ber  On» 
gangfefcung  fofort  in  £$ttigfeit  tritt,  fu$t  ben  gtOgeln  je  na$  u)rer 
©cfdmnnbigfeit  uerfa)iebene  Neigungen  erteilen.  ÜSDie  Änorbnung 
ifi  nun  fo  getroffen,  ba§  fte  bei  regelmäßigem  ©ange  bie  mittlere 
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Neigung  jtDif^en  ber  rabiate«  unb  bcr  tangentialen  ©teHung  haben. 
Sobatb  bie  $efchtoinbig?eit  iräcbfi,  fteflen  fie  fich  mehr  rabiat  unb 
verurfachen  einen  gregern  Puf ttoiberftanb ;  nimmt  aber  bie  ©efdmnn* 
bigfeit  ab,  *fo  ftnbet  ba«  ©egent^eit  (latt:  fte  fleHen  fich  mehr  tan^ 
gentiat,  unb  ber  2uftn>ib«rftanb  toirb  »erminbert.  3Mefe  Drehung  ber 
glügel  toirb  burdj  einen  geeigneten  2Hecfyani$mu«  auf  bie  Stoff  elf  tappe 
übertragen. 

£er  geberregulator  oen  $oncelet  befielt  au«  jn?et  gteieb 
großen  labern  A  unb  B  (gig.  122),  toetche  jtoei  gleich  grejje  (betriebe 
E  unb  F  in  Umbre^ung  fc^en.  Ta9  betriebe  E  ifl  al«  Schrauben* 
tnutter  ausgehöhlt,  uub  ba«  anbere  ftfct  feft  auf  ber  Scbraubenfpinbel 
S,  toetche  burdj  jene  SWuttcr  Inuburdjgeljt.  kaufen  bie  beiben  Äabcr 
unb  ©etriebe  gleich  fc^neH  um,  fo  Snbert  ba«  bie  Schraubenmutter 
bitbenbe  (Setriebe  feine  (Stellung  auf  ber  Spinbet  nicht;  bre^t  ftd)  aber 
ta«  eine  fdmetler  um,  al«  ba«  anbere,  fo  oerfchiebt  ftd)  ba«  betriebe 
auf  ber  Spinbet  unb  oerflettt  uermtttcljt  be«  SJcuff«  M  unb  ber 
Stange  N  bie  £>r  off  elttappe.  £)ie  SBeHe  C  be$  Stobe«  A  toirb  bon 
ber  jEampfmafchine  umgebreht  unb  überträgt  ü)re  33etoegung  auf  bie 
SBetle  D  be*  föabe«  B  mittelft  5Bol$en  b  unb  Stahlfebern  f,  oon 
benen  bie  erfteren  um  ben  Umfang  einer  Scheibe  G  G  auf  ber  2£efle  C 
herum  angeorbnet  fmb  unb  bie  lefcteren  au«  einem  SWuff  K  auf  ber 
SBefle  D  rabiat  fjertjorflefyen.  SBenn  ba^er  bie  Umbretyungfyatyl  ber 
2Scfle  C,  unb  folglich  aud)  bie  Biegung  ber  gebern  f  ftch  berä'nbert, 
fo  toirb  bie  ©efebroinbigfeit  be«  9?abes  B  eine  anbere,  at«  bie  be« 
9?abe«  A,  unb  e«  erfolgt  eine  SJerrücfung  ber  SWutter  unb  beö  9J?uff«. 

$unt  (?raft.  9töea).  Sourn.  1854)  ^at  ben  geberregulator  mit 
©enufeung  beäfelben  ^rütjip«  iu  einer  einfacheren  gorm  aufgeführt. 
Statt  ber  beiben  SRaber  unb  (betriebe  mit  Schraube  unb  SKutter  gibt 
er  bem  (Snbe  ber  £riebtoefle  ein  Schraubeugetoinbe  unb  bem  3D?uffe, 
welcher  bie  treibenbe  unb  bie  getriebene  2öctle  mit  einauber  oerbinbet, 
ein  SKuttergetoinbe.  Sobalb  baher  bie  beiben  2öeüen  ftch  mit  oerfdne* 
benen  (Sefchtoinbigfeiten  belegen,  ftnbet  eine  SSerfchiebung  be«  9fluff« 
unb  eine  SBerfreHuug  ber  mit  biefem  oerbunbenen  Eroffelflappc  Statt. 
£)ie  flachen  Stahlfebern  finb  tytx  burch  einen  &autfdmf£tilinber  erfefct. 

tfetjhtng.  2>ie  biö  jefct  aufgcfteUlen  Theorien  für  bie  SSeredj» 
nung  ber  tfeijhtng  oon  ITampfmafchinen  lajfen  ftch  auf  jtoci  jurfirf» 
führen:  bie  ftoeffijiententheorie  unb  bie  ^3ambour'jche  $heor,c- 

Ic^ncleg.  ©»ctft.  Cu»»!.  II.  28 
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3)ie  $auptjüge  ber  Äoeffijiententbeorie  finb  folgenbe:  5Ö3irb  ein 
Kolben  »om  Ouerfdpiitt  F  burdj  Stompf,  nxlcfyer  auf  bie  glädjenein* 
Ijeit  bcn  3>rurf  p  ausübt,  getrieben,  fo  ift  bie  njirfeube  Äraft  Fp 
unb  bie  Ärbeit  berfelben  toityrenb  be$  tfolbemoeg«  s, ,  unbera'nberte 
Spannung  »orauSgefefct , 

1^  =  Fps,. 

SBirft  ber  £)ampf,  naetybem  ber  Äolben  ben  2öeg  8,  jurfirfgelegt 
fytt,  erpanfton«toeife,  alfo  mit  »eranberlidjer  «Spannung,  fo  ift  feine 
£eifhmg  au« 

dL,  =  Fpxdx 

ju  beftimmen,  toenn  unter  px  bie  Spannung  berftanben  toirb,  toela)e 
ber  2>attU)f  na$  äurMegung  be$  Äolbentoeg«  x,  oom  S3egtnn  ber 
(Srpanfton  an  geregnet,  angenommen  Ijat.  SRennt  man  ben  ganzen 
#otbenl;ub  s,  fo  ift  mit  3ugrunbelegung  beS  Sttariotte'fdjen  <&efcfcc$ 

Px  Fs, 

ÜTaber  toitb 

dl,  =  Fp  (— J^)  ^ 

unb  bie  gefamntte  (Sr&anftonäleiftung  bis  jum  ^ottenbeten  Kolben» 
bube  s: 

l-  -  »f  ~  -  (^) " 

o 

=  pp°. »»  (v) 

Sffiirb  enblia)  ber  ®egenbrurf  auf  bie  gla^enetnfctt  mit  q  bejeief)' 
net,  fo  ift  bie  Stiftung  be«  (Segenbrucfä: 

L,  =  Fqe, 

bafyer  bie  gefammte  ?etfhmg  bei  einem  Äolbenlmbe: 

U  +  L,  -  L,  =  Fpe,  +  FpS|  In  (^-)  -  Fqs, 

unb  bie  Seiftung  in  ber  ©efunbe,  »enn  n  6pie(e  in  ber  Minute  ge* 
maaji  wexcen, 
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3>ie«  ift  aber  nur  ba«  ttyeoretifdje  3Crbeit«oermbgen ;  um  bie  effef* 
tioe  tfeifhmg  ju  erlitten,  muß  man,  ba  p  unb  q  bie  (Spannungen 
im  Äeffel  unb  im  Äonbenfator  ober  oejiefyenttid}  bie  ber  armofptyarifdjen 
?uft  bejetdjnen,  fonrie  in  föttcfftdjt  auf  bie  2Biberfiänbe  unb  ©erlufte, 
biefen  SQBertty  mit  einem  Koeffizienten  nutltipti$tren,  ber  bei  oerfdue* 
ben  fonffruirten  2flafd)tnen  oerföieben  ift  unb  nadj  Trebgolb  jnnfdjen 
0,48  unb  0,63  fötoanft. 

Tambour  geljt  ton  folgenben  33orau«fefcungen  au«:  ©obalb  ber 
j£ampf  au«  bem  Keffel  in  ben  3tylinbcr  fibertritt,  fceränbert  er  feine 
(Spannung  in  ber  SBeifc,  baß  ber  Xrxid  p4,  ben  er  gegen  jebe  glädjen« 
ein^eit  be«  flolben«  au«übt,  ber  ©elaftung  be«  fiolben«  r,  ebenfalls 
auf  bie  glädjeneintyeit  rebujirt,  ba«  ©leid^getoi^t  fyält.  $iernadj  toirb 
p,  =  r.  S3et  ber  (Erpanfton  oerminbert  fid)  bie  Temperatur  be« 
Kampfe«}  e«  ift  bafyer  ba«  Sttariotte'fdje  ®efefc  ni$t  me^r  gültig, 
fonbern  bie  Temperatur  ober  jtatt  biefeT  nadj  Sftaoier  ba«  ber  9?e<^* 
nung  ft($  beffer  anfc^Itegenbe  fpe$ifif<$e  £)ampfbolumen,  ba«  bur$  eine 
<&Ieidjung  bon  ber  gorm: 

a 

ft  -  ß  +  Vt 

au«gebrü(ft  toerben  fann,  einzuführen.  2>a«fetbe  ift  nac$  <Pambour 
$u  fefcen: 

e     ort.  20'000000 
für  yfteberbrucf :  fit  =  ^ocT^: 

~  ,w    -  21'232000 
„    ©o^brutf :   fit  =  62Q  _j_    • , 

wobei  p4  ht  Kilogrammen  pro  Ouabratmeter  ju  nehmen  ift. 

£>at  ber  Kolben  bom  SBegtnn  ber  (Srpanfion  an  ben  2Beg  x  $a- 
rfitfgelegt,  fo  gebt  ba«  fpejififöe  £)ampfoolumen  in 

über,  unb  e«  wirb 

fr       ß  +  Px  w 

fix  ß  +  P, 

P*   =  P.)  ~  /*< 

unb  ba  bie  fpe3tftf$en  $>ampfbolumina  ben  abfoluten  proportio* 
nal  ftnb, 
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p«  =  Cri-)  *  +  Pi)  - 

ober  mit  ©erflrfftdjtigung  be«  fc^äblic^eu  Sttaum«  in  beu  £)ampfftegen, 
bcr  burdj  eine  Sange  a  be«  3tylmber«  au«gebiütft  »erben  möge, 

£>te  (£rpanfton«(eifhmg  folgt  tyernaa^  au«: 

dL,  =  Fpx  dx, 

«•-'/*'"[fr*7TT)<'±'»-']'" 

o 

=  F  h  +  *)  (/*  +  Pl)  In  (^-J)  -        (8  -  fl(). 

SIbbirt  man  ^ierjn  bie  tfeiftong  be«  SDampfe«  bor  ber  (Srpanfion 
unb  fefct  bie  Summe  gleich  ber  Ärbeit  ber  bem  Äotben  entgegen  arbei« 
tenben  £afl,  fo  wirb 

Fr8  =  Fp|8|  +Fh  +  a)(^+pk)ln(«tj)-F^(8-0. 

ÜDa«  in  ber  Sefunbe  fcerbampfte  ©peifetoafferquantnm  S  liefert 
bie  Ütompfmengc 

»on  ber  Spannung  pt.  £)iefe  Stompfmenge  lagt  fld>  aber  au$,  mit 
Beibehaltung  ber  früheren  Skjeidjnungen ,  butefy 

au«briufen,  toenn  v  bie  Äotfcengefdjtmnbigfeit  bejeidjnet.  $iernadj  toirb 
unb  bie  Stifhinflflfcnnel  gebt  baber,  fßt  v  aufgelB«t,  06er  im 

v  =  rrr  •  f  [8|  ^ +  ln  (r+v)]- 

£>ie  Selafhmg  be«  flolben«  Fr  befielt  au«  brei  feilen:  1)  ber 
Wufclaft  P,  2)  ber  Reibung  ber  SKaftyne  R  +  jP,  »enn  R  bie 
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föeibtmg  ber  unbelaffcten  2Waföine  uub  <yP  ben  Don  ber  (Sröge  ber 
S^n^taP  abhängigen  Streit  ber  Reibung  bejet^nei,  unb  3)  bem  ®egen* 
brurf  Fq.   <S$  toirb  ba^er 

p  (i  +  <y)  +  R 

r  =  — -  p-^   +  q  unb 

V  =  FG*  +  q)  +  P(l  +  »  +  R  [s7+^  +  ln  (^jHQ} 
!£ie  £eifrung  n>irb  In'ernadj: 

Pv  «PS  f    b,  /s  +  (T\1 

r  -P(^  +  q)  +  P  (1  +  S)  +  R  U  +  *  U  +  */J' 
atfo  unabhängig  »ort  ber  Äeffelfpannung.   gür  R  ift  nadj  Tambour 

81  J/"F  ju  fefcen,  toenn  F  in  Ouabratmetern  auSgebrüdft  ift;  3  ift 
im  Seiltet  0,14;  a  =  0,05  s. 

Umgefetyrt  ergibt  fu$  ^ierau«  ba«  ©peifefcafferquantum  in  ber 
©efnnbe  $u: 

v  [F  (£  +  q)  +  P  (1  +  <?)  +  R) 

Birb  ba3  ©peifetuafferquantum  S  ton  ber  Temperatur  t,  in 
T>ampf  oon  ber  Temperatur  t  bertoanbelt,  fo  nimmt  e«  naa)  ftegnault 
bie  SBärmemenge 

S  (606,5  +  0,305  t  —  t.  ) 
in  fty  auf;  bei  ber  Äonbenfation  gibt  biefer  SDampf  feine  SBarme 
an  baö  ©nfprifcnxtffer  ab ,  ba«  in  gofge  tyeroon  au«  feiner  urfprfing* 
li^en  Temperatur  t,  in  bie  Temperatur     übergebt.    T>atyer  ergibt 
fid)  ba$  pro  ©efunfce  erforber(id?e  (Sinfprifctoxtfferqnantum  au$: 
W  (t^  —  t,)  =  S  ^606,5  +  0,305  t  —  t^). 
@efct  man  bie  Temperatur  im  tfonbenfator  t0  =  35°  unb  bie 
be«  ©peife*  unb  Ginfpri&toaffer«  tt  =  10°,  fo  toirb 

W  =  (5«Ä')  S  =  (23,9  +  0,012  t)  S. 

3ur  ©eoba^tung  be«  $rurf$  im  >tyttnber,  fomie  3«r  bireften 
SReffung  ber  Stiftung  t?on  Ttampfmafctyinen  bient  ber  Onbifator 
(indicateur,  üidicator).  SDer  im  $aupttt>erfe  befdjrtebene  Stott'faie 
Onbifator  ift  feitbem  ertyeblicfy  oerbeffert  unb  burdj  ben  t>on  ütt'Waugbt 
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(Ann.  des  min.  1839),  ber,  befonber«  in  ber  (Jlahr'fdjen  HuSffltyrung 
(Bull,  de  la  soc.  d'enc.  1854),  #orjügti($c*  teilet,  faft  flonj  oer< 
brangt  morben. 

£>er  Glaube  3nbifator  iffc  in  gig.  123—126  abgebilbet,  unb 
jtoar  $eigt  gig.  123  tic  Seitcnanfidjt,  gig.  124  ben  $ori$ontalburaV 
fdmitt  nadj  bcr  £tnie  AB,  gig  125  einen  anbern  $orijontalburcb* 
fd&nitt  (nur  ttyeilroeife)  nad)  bev  2inie  CD  unb  gig.  126  ba«  9täber* 
toerf  be«  3tott"*>er«  I',  oertifal  burdjfdmitten.  On  bem  bobbetmanbigen 
Snbifatorrotyr  AA,  ba«  auf  ben  3toK1rt,erbetfel  aufgefdjraubt  toirb, 
betoegt  ft<$  ber  fyefyle  Sftetattfolben  C  mit  feiner  Stange  B  unb  ber 
um  biefelbe  gciounbcnen  Spiralfeber,  bie  fidj  oben  gegen  ben  Werfet 
G  anlegt.  £>ie  brei  3^itiber  I,  I',  1",  um  toeldje  ftd)  ber  Rapier* 
fhreifen  J  toicfelt,  ftnb  in  $n>ei  platten  K  unb  L  aufgelagert,  oon 
benen  bie  lefetere  mtttelj*  ber  Säulen  ZZ  (gig.  124)  auf  ber  erfteren 
rufyt.  3««»  oorläufigen  Setoitfeln  bc«  3*?Knker«  ticut  bie 
Kurbel  M.  jTie  Sdjnurfdjetben  N  uub  N',  Don  beneu  man  nad> 
Söebarf  bie  eine  ober  bie  anbere  benufeeu  f  aun ,  bienen  jum  Stuf  *  unb 
^Ibmitfeln  ber  Sdjnur  0,  roeldje  burdj  eineu  $afen  P  an  bie  JM* 
benftange  ber  SNafdnne  angefdjloffen  toirb.  $>ie  $lre  ber  Scheiben 
N  N',  bie  in  ben  Magern  aa  läuft,  tragt  auf  iljrer  Verlängerung  R 
jtoei  enblefe  Strauben  S  unb  T,  oon  benen  bie  erftcre  jtoei  gleicty 
geneigte,  aber  ftdj  frei^enbe  ®en?inbe 1  tyat  unb  auf  bie  beiben  9täber 
U  unb  V  entgegengefefet  geridjtetc  SKotationäbetoegungen  überträgt. 
®ie  j$aty\t  ber  föäber  U  unb  V  finb  bei  bem  einen  nadj  re^t«  unb 
bei  bem  anbern  nadj  linf«  geneigt,  bamit  ftc  gleiAjeitig  in  bie  beiben 
Sdn-aubengetoinbe  eingreifen  tonnen.  Söeibe  9töber  laufen  lefe  auf 
ber  Äre  be«  3ulinber«  I'.  SDie  ^oeite  Schraube  T,  mit  ein= 
fad) cm  (Setouibc,  treibt  ba«  Sdjraubenrab  W  auf  ber  2lre  be«  3tt* 
linber«  I",  toeldje«  ebenfalls  lofe  geljt.  X  ift  ein  geberbau«  mit 
einer  ©biralfeber,  loeldjc  bie  Sdjnur  O  beim  lieber  gang  ber  Äclbeit^ 
ftange  gefoannt  erhält.  ©n  anbere«  gebcrtyau«  Y  ift  mit  einem 
Sperrrabe  oerfeljen;  ba«fcibc  fifc*  auf  ber  ?lre  bc«  3&linber«  1  unb 
fann  mit  berfelbcu  burefy  bie  Xrurffdnaube  c  feft  oerbunben  werben.  £ie 
Stange  A'  ift  mit  ber  Snbifatorfelbenftonge  feft  oerbunben  uub  trägt 
einen  Sdjreibflift  B';  ber  jtocite  Sttyreibftift  B"  fifot  au  ber  Stange  C, 

1  3it  gig.  125  ift  turd>  Jücrfebfii  auf  S  nur  ein  <£en>inbe  angegeben. 
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bie  an  ihrem  oberen  (gnbe  ein  ©chraubengewinbe  hat  unb  toermittelf!  ber 
3Rutter  b  uub  einer  Gegenmutter  eingeteilt  wirb.  D  ift  eine  ©pann* 
rolle ,  Welche  burch  eine  geber  gegen  ben  ^ßapierftreifen  angebrüdft  wirb. 

Die  SBerbinbung  ber  föaber  U  unb  V  mit  ber  2tre  be«  3^^infe^ 
I'  tft  auf  folgenbe  Seife  bewirft:  On  jeber  ber  beiben  föabebenen  ift 
an  ber  2lre  ein  bierarmiger  (Stern  d  befeftigt.  Sin  bte  feßen  Hrme 
ber  beiben  (Sterne  fmb  eermittelft  (Stifte  bewegliche  Brate  ee  ange* 
fcbloffen,  beren  (Snben  gegen  bie  inneren  jtylinbrifchen  Oberflächen  ber 
oottftättbig  bohlen  föabfranje  antreffen.  Der  innere  ^albmeffer  ber 
9?abfrän$e  ift  etwa«  fleiner,  al«  bie  Summe  ber  hängen  eine«  feften 
unb  eine«  beweglichen  Slrmftficfe« ,  fo  baf:  biefe  beiben  ttnntheile  einen 
(rümpfen  SBinfel  mit  emanber  einfetteten.  Da  bie  Oeffnungen  biefer 
SBinfel  bei  beiben  $abern  nach  gleicher  föicbtung  hin  liegen,  fo  wirb 
bie  fcre  immer  burch  bie  Dotation  bc«jenigen  föabe«  mit  \)txum%e* 
nommen,  welche«  in  golge  ber  Reibung  mit  ben  (£uben  ber  beweg* 
liehen  Sinne  biefe  SBinfel  ju  vergrößern  fucht. 

Um  ben  "ißapierjtreifen  aufeu wehen ,  löfet  mau  bie  Drucff Traube, 
welche  ba«  9f  ab  W  mit  ber  ?lre  i>on  I"  berbinbet ,  f lebt  ba«  eine  <£nbe 
be«  (Streifen«  mit  SJcnnbleim  auf  ben  39^«  I"  auf  unb  wicfelt 
bann  ben  (Streifen  oermitleljt  ber  Kurbel  M  auf.  hierauf  fagt  man 
ba«  anbete  (Snbe,  wicfelt  e«  um  ben  *Jtjlinber  I'  unb  bie  Spannrolle 
D  unb  flebt  e«  auf  bem  ^tjliuber  I  feft. 

2Bifl  man  eine  dieityc  fortgefefeter  fturoen  erhalten,  fo  löfet  man 
wieber  ba«  föab  W  oon  ber  Slie  be«  3tilinber«  I",  fowie  ba«  geber* 
hau«  Y  oen  ber  Slre  be«  3t)linber«  I;  bie  Drucffcbraitbe  c  am  3b* 
linber  I'  sieht  man  an.  'Dann  wirb  ba«  'ganje  S#em  ber  mit  bem 
Rapier  ttmfleibeten  3tylinbcr  burch  bte  boppelte  (Schraube  S ,  bie  SRäber 
U  unb  V  unb  ben  3^linber  P  getrieben.  Damit  fidj  in  biefem  galle 
ber  ^apierftreifen  regelmäßig  unb  ohne  galten  ju  werfen,  auf  ben 
3blinber  I  aufwicfeln  fann,  wirb  biefer  ledere  burd>  eine  enblofe 
Schnur  y  getrieben,  welche  um  jwei  Gürtel  läuft,  ben  betten  ber 
eine  x  auf  ber  Slre  rcä  39"ntcr$  I  unfe  tcr  anbere  auf  ber  Äre  be« 
3bUnber«  l"  befefKgt  ift. 

2BiH  man  eine  gefchloffene  fturoe  erhalten,  fo  löfet  man  bie 
Drucffchraube  c  an  ber  Slre  te«  3^^n^erö  ^  fon>*c  ten  Gürtel  x  an 
ber  Hre  be«  3tjlinber«  I.  Dagegen  macht  man  burch  Änjieheu  ber 
Drucffchrauben  ba«  9cab  W  feft  auf  ber  Stre  be«  Sbünber«  I"  unb 
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ba«  geber^au«  Y  feft  auf  ber  Äre  be«  B^nto*  h  unb  ftannt  mit 
bcr  §anb  bie  geber  im  geberfyau«  Y  an.  Oft  bie«  gefajeben,  fo 
erteilt  bie  einfache  (Straube  T  bura?  ba«  9tab  W  bem  ganjen 
Softem  eine  mieberfebreub  rotirenbe  ©eroegung. 

Oft  ber  Apparat  mit  bem  Rapier  beUetbet  unb  auf  bem  j*ft\ixi* 
berfcecfel  aufgefaßt,  fo  befefligt  man  ben  SdjreibfUft  auf  ter  Stange 
A'  in  geeigneter  $ötye,  nafyc  an  ber  unteren  Söafi«  bei  £od}brucf* 
mafdn'nen,  nafyc  an  ber  oberen  bei  ^teberbruefmafdunen.  Tie  Stange 
C  flellt  man  fo,  ba§  ber  Sc^reibfttft  baran  genau  in  berfelben 
$itye  fte^t,  toie  ber  Sd>reibftift  au  ber  Stange  A',  toenn  bie  beiben 
tfolbenfläcfyeu  be«  Onbifator«  blo«  beut  atmofp^rifa^en  Trucfc  au«* 
gefefet  ftnb.  Dann  jie^t  nxtyreub  ber  33erfu$$bauer  ber  Stift  ber 
feften  Stange  C  bie  atmofobärifcfye  Vüiie  unb  ber  Stift  ber  betoeg» 
ti^en  Stange  A'  gleichzeitig  cie  Äuroen  ber  fucceffioen  £>amof* 
foanunngen.  35ö ttc^cr. 

(»b.  IV.  1.) 

gorm  ber  Tampf f dj tf f e.  —  Tie  grage  nac$  ber  erforber* 
ticken  ©eftalt  eine«  guten  Xamfrffdn'ffeS  fällt  in  ber  $aubtfacr;c  mit 
ber  jufammen,  toe(cr)e  man  in  gleicher  S33etfc  für  Schiffe  überhaupt 
aufroerfen  fanu.  Sefannttidj  l;at  ftd)  bie  inat^ematif^e  £l;corie  »er« 
geblicb  bemüht,  hier  juerft  nur  ben  florier  ju  ermitteln,  n?el(fyer 
beim  gortberocgen  im  233a  ff  er  ben  geringßen  SBiberftanb  leitet. 

Tie  betreffenben  Arbeiten  unb  befoncer«  (Srtoerimente  ber  fran» 
jBftfd^en  Slfatcmifer  b'Sllembcrt,  Söoffut,  GEonborcet  (1798)  unb  in 
neuerer  3*1*  namentlid)  bic  ©erfudje  ^eaufoö'«1  (1794—97;  erft  1834 
veröffentlicht),  ^arc^tter'«  (1824),  2JcacncilT«  (1833),  Muffel'«  (1837), 
haben  aflerbing«  mand;e«  Vtdjt  über  ben  betreffenben  Öegenftanb  »er- 
brettet, jeboeb  eben  fo  trenig  GrntfcfycibenteS  geliefert,  al«  bie  jüngfren 
^Bemühungen  ter  (Snglanber  burdj  ba«  müfttfd)e,  fogenannte  2Bat>e* 
Vine-Sttftem  (Artizan,  1857,  p.  255). 

Ta  übevbic«  ein  Tamfcffcfytff  nicht  blo«  bei  feinem  gorttauf  einen 
SBiberftanb  leiten,  fonbern  nod)  anbere  S3ebingnngen  erfüllen  fofl  — 
gehörige  gcjtigreit  jetgen,  notfrtoenbige  9caumlic^fetten  bieten, 

•  2Han  febf  im  £am;tn>frle  «b.  IV.  Seite  4. 
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©ta&ttttat  befifeen,  eine  fdm>a$e  Äbtrift  julaffen,  ni$t  toogen 
(i?ertitale«  Huf*  unb  Wieberbetoegen  be«  ©djiffe«),  nidjt  frf)  Ungern 
(€>«$ifliren  um  eine  burdj  ben  <3djtt>erpunft  be«  ©djiff«  gefyenbe  unb 
mit  ber  Kiellinie  ^oratlcle  Wre),  nia^t  ftampfen  (OfijiÖiren  um  eine 
bur$  ben  <5d>n?erpun?t  be«  Skiffe«  geljenbe  auf  ber  ffiellinie  normal 
ftetyenbe  Hre)  —  fo  toirb  e«  einleuchten  n>e«$alb,  unter  notftoenbiger 
23ead>tung  aller  biefer  ltmftänbe,  eine  Verleitung  ber  beften  Dampf* 
fcfyiffformen  au«  nnffenfdjaftlu^en  $rin$q>ien  oon  oerfiänbigen  Scannern 
oöflig  aufgegeben  loorben  ift. 

dagegen  fyat  man  uadj  ben  beim  rationellen  (Schiffbau  gemalten 
©rfaljrungen  praftifcfye  Wegein  aufgehellt,  toelc^e  unter  aufmerffamer 
©ea^tung  ber  befonberen  Webemimfifänbe  eine  obflig  fixere  ©runb» 
läge  jur  Darfkllung  geeigneter  ©anformen  liefern.  (Sine  fd^Sne 
3ufammcnf!ellung  biefer  Wegein  pnbet  man  in  (Jrenje:  Treatise  on 
the  theory  and  practice  of  naval  architecture  (Edinburgh ,  1848), 
ferner  in  SBouguer'«:  Trait6  du  Navire  unb  befonber«  in  Qu^amef« 
Ehmens  de  T Architecture  navale,  naa)  n>ela)em  festeren  SBerfe 
Webtenbaajer  (Wefultate  für  ben  Sflafctynenbau)  mit  SBenufettng  Don 
Xrebgolb'«  „Steam  Navigation  %  feine  fyöcbft  brauchbaren  Tabellen 
(12  oerfefciebene  glu§*  unb  ütteerbamoffdn'ffe)  3ur  $er3eid>nung  ber 
Schiff «riffe  gufammengeflellt  3U  fyaben  fdjeint  unb  toooon  fuer  (f.  loeiter 
unten)  jene  aufgenommen  ift,  toeldt)e  fid)  auf  ba«  englifdje  Dampf* 
fetyff  „Wainboto"  bejicljt. 

SKaterial.  —  Da«  ÜKaterial,  au«  toeldjem  man  Dampffdjiffe 
erbaut,  ift  jefct  faft  aitffdjfiefclid)  (Sifenblecb,  ba  e«  gefligfeit,  £eicfc 
tigfeit  unb  Dauer  auf  ba«  SJoflfommenfte  mit  einanber  oereinigt. 

Die  frfi^eflen  eifernen  aber  nod)  Meinen  ©djiffe  traten  in  Snglanb 
in  ben  Oatyren  nadj  1820  auf.  Da«  crfie  größere  <Sd>iff  „Ootyi  Wan^ 
bolt^  toou  250  Don«  Dragfäfjigfeit,  baute  1833  frurb  in  33irfeiir>cab- 
Vioerpocl,  bem  attbalb  mehrere  anbere,  namentlich  1839  ba«  Dampffchiff 
Wainboto  folgte,  luetöe«  Hadder  al«  ©eifpiel  bei  oorfommenben  Wed>= 
Illingen  ntefyrfad;  benufet  loerben  feil,  nnb  feiner  £tit  fcen  53crfcl;r 
$tt>ifd)cn  ?enbon  unb  .^a^re  vermittelte.  1848  rourbe  ba«  große  Schiff 
(320  guft  ?ange,  61  $u§  ©reite)  ®reat*93rttain  erbaut,  toeld>e« 
befanntlich  nadj  einigen  feiner  Weifen ,  toie  behauptet  loirb  burdj  Oit- 
trigue  feine«  flapitän«,  auf  eine  Onfel  natyc  bei  Orlanb  getrieben 
tourbe,  bort  einen  Sinter  tyinburdj  ben  fcftigfteu  (Stürmen  nnb  SBelleu 
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fragen  au^gcfc^t  bleiben  mußte,  wobei  fein  ©oben  burch  Kuffafc 
ren  auf  getfen  jwar  jerftört  würbe,  bod>  fein  Körper  Derartig  gut 
erhalten  blieb,  baß  e«  bereit«  1852  nach  gehöriger  Reparatur  ben 
atlantifchen  Ojean  neuerbtng«  ju  burdrfchiffen  oermochte. 

tiefer  unzweifelhafte  ©ewet«  größerer  SBiberflanbSfahigfeit  «ferner 
Schiffe,  gegenüber  ben  fernen,  würbe  noch  mehr  beftätigt  burch  bie  faft 
gleichzeitig  gebauten  amerifanifchen  Dampfft^tffe  $erfta  au«  (Sifenblech 
unb  ^aetfte  au*  $olj  tonftruirt.  SBährenb  erftere«,  bei  einer  gahrt 
oon  gtoerpool  naa)  9?ett>^orf  fchwimmenben  öiSmaffen  mächtig  wiber« 
ftonb,  würbe  ledere«  fafl  jur  felben  3eit  twn  (Stömaffen  burchfefmitten 
unb  ging  oöütg  oerloren. 

2>a3  größte  aOer  bi$  jefct  erbauten  ©dnffe,  ber  auf  £afel  56 
(gig.  1  Äufriß,  gig.  2  ®runbriß)  abgebilbete  £ematfrm  (680  guß 
£änge  jrotfe^eu  ben  $erj>enbifularen,  83  guß  größte  ©reite  jtoifdjen 
ben  Söänben),  wenn  aua)  vielleicht  oerfehlt  in  feinen  öfonomifchen  ©or* 
feilen,  bürfte  auch  fyuifia>tfid}  ber  grage  über  ©erwenbbarfeit  be$ 
Gifen«  jutn  Schiffsbaue  Erfahrungen  tiefern,  für  welche  bie  Fachwelt 
beu  (Sngläubern  eben  fo  ju  $>anf  oerpflichtet  fein  wirb,  tüte  für  bie 
^enai*Straits9tohrenbrücfe,  bie  ^tnfic^ttic^  ihrer  Rentabilität  jnxir 
oerfehlt,  bennoch  bie  Duelle  unfaßbarer  Obeeu  unb  Ausführungen 
für  bie  ftonftatftioit  eifenier  ©vücfeu  überhaupt  geworben  ifi. 

$ie  ©eeinträchtigung  be«  tfompaffe«  bura?  eiferne  (Schiffe  fcheütt 
burch  Airt)'«  unb  ®raty'«  Anorbnungen  (tfonipcnfatoren)  ooOftäubig 
befeitigt  (hierüber  fetye  mau  @rautham:  Iron  Ship  Building,  £onbon 
1858,  p.  135  j;  ber  einige  unüberwinbliche  (?)  geinb  eiferner  Skiffe 
fcheint  bagegen  ber  Anfafe  von  Seethieren ,  2)ttifcheln  unb  2Jcoo«  ju 
fein,  welcher  ftd)  beim  ©efahven  tro^tfeber  ©ewäffer  auf  beu  äußern 
Schiffäwänben  in  großen  üttaffen  bilbet,  Woburdj  ber  Siberftoub  ber 
Skiffe  erhöht  unb  bie*  ©efchwinbigfeit  ber  gahrt  berartig  oermiubert 
wirb,  baß  man  bi«  jefet  genöthigt  ift,  für  folche  3wttfc  faft  auGfaMieß* 
(ich  hc^ernc  Stompffchiffc  $u  oerwenben. 

Sbanten  unb  ©alfen  ber  hinten  Schiffe  werben  bei  beu  eifer» 
nen  burch  Sinfeletfen  (bejiehungSWeife  T*  unb  L  Gifcn),  bie  planten 
aber  burch  Gifcnbledj  erfefct,  bereit  2)imenjtonen  unb  ©ewicht  verhält^ 
uißmäßig  gering  ftnb.  IDic  beim  £eoiatljan  oerwanbten  ftärfften  Sin« 
felcifen  h^tben  bie  'fcimenfionen  8  X  3  V a  X  !/3  3oU  (8  3ofl  $i>hc> 
3V3  3oU  ©reite  unb  %  3oH  mittlere  $>ufe),  bie  am  meiften 
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ucru>anbten  aber  4%  X  4%  X  %  Boll,  wityrenb  bie  ?Hanfenble<$e  für 
bie  ©$iff«f$ale  y4  Soll,  für  bie  ©djeertoanbe  aber  nur  %  ^oü  ©tärfe 
r;abcn. 

2lu«  tflotyb'«  Seftimmungen  für  bie  Jfonftrufrton  eiferncr  ©djiffe 
(The  Artizan,  1855,  p.  38)  (äffen  ftd>  ber  (Erfahrung  entlehnte, 
fixere  Dimenfionen  für  alle  Steile  eiferner  Dampfföiffe  entnehmen, 
toorauf  tyier  »erliefen  »erben  muß. 

gür  ba«  8tubium  be«  SBaue«  eiferuer  ©djiffe  überhaupt  empfehlen 
nur  aber  oor  SlHem  ba«  bereit«  oben  ertoitynte  2Berf  ©rantljam«,  mit 
14  großen  lafeln  Äbbilbungeu ,  fo  h?ie  Dupuit  be  £öme:  Rapport 
sur  les  bätiments  en  fer,  $ari«  1844  (mit  20  großen  Itttyograpljtrten 
platten).  ©d)ließ(id)  folgt  tyer  noa)  au«  ©rantl;amT«  Söerf  bie 
beiliegeitbe  toertljüofle  DabeHe. 

Deplacement.  —  3ur  93eurtl;eilung  ber  (Sintaucbungögröße  eine« 
Dampffdnffe«,  $öerea)mtng  feiner  Stabilität  unb  anberer  mistiger 
bannt  jnfautmenljängenber  gragen  ift  oor  allem  erforberlidj  ba«  2Öaf* 
feroolumen  (=  93)  3U  lernten,  h>eld)e«  oon  bem  fcfynnmmenben  ©djiff«- 
förper  oerbrängt,  in  ber  Spraye  ber  Jennifer  ba«  Deplacement 
genannt  loirb. 

§ier$u  fei  a  ber  relative  g(äa)eniu$att  eine«  ber  ^port^ontalfd^nitte, 
in  n>eldje  man  fiety  ben  eingetauchten  <Sa>iff  «förper,  von  ber  ©djn>imm= 
ebene  SS,  gtg.  9  unb  10  (Zaj.  56)  au«gef;enb  unb  ju  biefer  parallel, 
^erlegt  benfen  fann,  ober  a  ba«  35err)altntg  be«  toal;ren  Oufyalte«  =  F 
311m  On^alte  be«  ber  S^nnmmfläc&e  umföriebenen  $?ed>tecf«  B .  L,  fo 
baß  überhaupt  tjt; 


laren,  unb  B  bie  ©reite  be«  $>auptfpanten  bejetdjnet. 

Denft  man  fic^  nun  L  in  20  gleicbe  Steile  oon  b  Slbfianb  ge^ 
tyeilt  unb  21  Orbinaten  y  gemeffen,  fo  erhält  man  nad>  ber  ©intp* 
fönten  SRegel  olme  Leiter«: 


a = bTl = 3 b  r 0  +  y'° +  2  ^ + }'4  *  " y  1  * 1 + 4  ^  +  y* ' ' ' y%  9 ' 


Um  biefe  SÖeredjnnng  buvcb  ein  93eifpiel  $11  erläutern,  mäfylen 
roir  ba«  bereit«  oben  ernxtyute  Sairb^djc  Dampf fdn'ff  3toinbon>,  toobei 
L  =  182,20  guß  engl.,  B  =  2J,75  guß  unb  bie  Daudjung  =  T 


F 


F 
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=  6  ffug  Betragt;  entlegnen  ferner  föebtenbadjer'S  üttafdjinenbau  bie 
gemeftenen  Orbtnaten,  toel^e  in  folgender  XabtUt  äufammenge* 
fteat  ftnb. 


$  i  n  t  e  t  f  <t>  t  f  f . 


©  o  t  b  e  r  f  $  l  f  f 


Q  s 

2  = 

M 

& 

1. 

II. 

Ort! 
III. 

naten 

IV. 

V. 

VI. 

t« 

w 

3  , 

öS 

6 

I. 

Ii. 

Orti 
III. 

nuten 

IV. 

V. 

N  I. 

0 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

10 

770 



860 

930 

950 

980 

990 

l 

75 

110 

150 

200 

260 

336 

11 

745 

850 

900 

940 

960 

980 

^ 

165 

250 

325 

385 

455 

520 

12 

710 

810 

860 

910 

940 

960 

3 

280 

400 

480 

530 

590 

640 

13 

640 

750 

810 

845 

870 

900 

4 

400 

530 

610 

665 

710 

750 

14 

545 

665 

730 

760 

800 

830 

5 

515 

640 

700 

750 

790 

830 

15 

440 

550 

620 

660 

700 

735 

6 

610 

710 

770 

820 

860 

890 

16 

320 

460 

530 

570 

610 

«545 

7 

680 

770 

830 

880 

910 

930 

17 

200 

300 

350 

390 

430 

460 

8 

730 

820 

880 

910 

945 

960 

18 

90 

160 

210 

230 

260 

290 

9 

760 

860 

010 

940 

970 

990 

19 

30 

35 

55 

70 

80 

90 

10 

770 

860 

930 

950 

980 

990 

20 

hierbei  ift  notfy  ju  bemerfen,  bajj  bie  95er tifalreifyen  ber 
Tabelle  bie  ©rbinatentoertfye  ber  $3egven$ung$furfce  be$  jebeSmafigcn 
$orijontalf  dritte«  ftnb,  teenn  ß  gleiä?  2000  gefefet  teirb;  bie 
$orijontalreü;en  aber  ebenfo  bie  Drbinaten  ber  einzelnen  Ouer* 

Profite  ftnb.   üttan  erhalt  fonad?,  b  =  ^  nnb  bie  toa^ren  £)rbi* 


2000 
F 


gefegt,  für  ben  erften  ©cfyutt  =  a, 


a  = 


tntcni 


L 

ya 

=  165 

y« 

—  400 

y« 

=  610 

y8 

=  730 

y.« 

=  770 

.  -  (20  +  8600  +  17460)  =  0,435. 

o 


y0  +  yao  =  2o 


y,  =  75 

y3  =  280 

y4  =  515 

y7  =  680 

y,  =  760 
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y.,  =  710  yu  =  745 

y„  =  545  yu  =  640 

y„  =  320  yl5  =  440 

y.t  =   90  y.T  =  200 

4340  X  2  =  8680;      v„  =  30 

4365X4=17460. 

«uf  bicfetBc  SBeife  toerfa^renb  (T  in  6  Steile  geteilt)  credit 

« 

a0  =  9^uH;  a,  =  0,4306;  a,  =  0,526833;  a,  ==  0,582167; 
a4  =  0,620667;  a>  =  0,65633;  a*  =  0,687567,  fo  ttie,  toeil 

^  Iii  ) 
L~BT  =  3  *  6  p  +  a»  +  2(a2  +  a*)  +  4(a«+Ö3  +  a4 

jT^x  =  0/53781 '  b>  1 

$  =  0,53781  .  LBT,  ober  mit  ©nfu$rung 
eine«  allgemeinen  Äoeffijienten  =  ß\ 

(1)  $  =  ß  .  LBT. 
Begreiflicher  SBeife  muß  fty  8  au$  aus  ben  «ertifatfdmitten 
berechnen  (Affen,  toorüber  n  mn  Üiü^mann'ö  $t>brome<$anif  ©eite  72 
natf>|'efyen  fann. 

©ubfrttutrt  man  in  (1)  bie  Dörfer  gegebenen  j&atyUnmxtty ,  fo 
erhält  man  ba3  Deplacement  be$  ^Dampffc^iffc«  Sfainboto: 

$3  =  14575,33  Äubiffn§  engl. 
$a«  Sotalgenridjt  =  Q  beö  ©Riffes  (©$ale,  SHafdjine  unb 
Äeffel,  SluSrflfhmg  unb  graetyt)  fann  batyer  betvagen,  toenn  y  ba«  ©e= 
toity  ber  ffubifebu)ett  SBaffer  bejeidmet: 

(2)  Q  =  y  .  », 
ober,  bei  bem  25amj>ffcf»,ffe  Hamborn  too  y  =  62,5  ff  engl.  i(i: 

Q  =  62,5  .  14575,33 ,  b.  t. 
Q  =  G10982,2  sr  =  406,67  £on«. 
3itr  gehörigen  Beantwortung  betreffenber  ©tabiütätSfragen  ifl  e« 
erforberlid?,  ben  ©djmerpunft  ber  rerbrängten  glfiffigfeit  ju  beflimmen, 
toa«  nad)  befannten  ©afcen  ber  ©tatif  feine  ©cfywierigfeit  bietet 

Wit  Sßejug  auf  §.  59  ber  ©eoftottf  befi  33erfaffer$  unb  unter 
Beibehaltung  ber  oorigen  Bejeidmungen  erhält  man  für  ben  Berti* 
falabftanb=Xbe«  betreff enben  ©djwermrofteS  über  bem  Äiclc 
be«  ©tyffe*: 


Digitized  by  Google 


446 


2)ampffd)iff. 


_1    (o. ^+1.4.8, +2. 2^+3. 4^+4.  2a4+5  .  4ai+6a,.> 
~6   )  V+4a,  +2^+4^+2^+4^  +  11»  \' 

Ijier  obige  3atylentoertlje  fubftituirt,  gibt: 

-«r      T     33.054733       _  _  ÄJS_Ä  _ 

ober  mit  $3e£ug  auf  ba«  Dampffcbtff  5famSoti>,  ttoT  =  6  5u§  ift: 

X  =  3,41454  guß. 

Sluf  8a»3  greisem  SEBege  ergibt  fid)  ferner  für  ben  $ori)ontal* 
abflanb  =  Z  (@.  78  oon  ftitylmann'«  $t>bromea)anit) : 

(4)  Z  =  0,480147  .  L, 
ober  für  ben  SRainbow,  too  L  =  182,5: 

Z  =  87,G26  gu§. 

Stabilität.  —  Sqetynet  Fm,  gtg.  11,  Jafcl  56,  bie  fticfc 
tung  bc«  fytybrofmtifdjen  Huftriebe«,  toenn  ba«  ©d)tff  bie  in  berSigur 
gejeiäjnete  ?age  angenommen  tyat,  unb  tjt  S  ber  ©djtoerpunft  be« 
<5a)iffe«  nebft  allem  3«*4fr;  fo  ergibt  fu$  teuty,  bag  ba«  ©$iff 
mit  (Stabilität  fdjhnmmt,  b.  ty.  au«  ber  geneigten  £age  in  bie  auf* 
rechte  toon  feCbfi  jurfleffetyrt,  fobalb  ber  $unft  m,  too  bie  Huf  trieb«* 
ria^tung  bie  oorfyer  bertifale  Äre  Em  fdjneibet,  työbcr  al«  ber  ©dbtoer* 
punft  S  liegt.  Xtv  JJunft  m  toirb  babei  ba«2ftetajentrum  genannt. 
SDurdj  föedmung  tagt  fiaj  ba«  ©tabilttat«moment  =  M  eine«  Dampf* 
fdjiffe«,  fo  mt  bie  $itye  be«  2Retajentrura«  über  bem  ©cfcmerpunfte 
bc«  Deplacement«,  nrie  nacbftetycnb  befummen. 

(5«  begeidjne  y  bie  fyalbe  oeranberlidje  ©reite  bc«  ©djiffe«,  gig. 
10,  in  ber  €>djnummebene  gemeffen,  fo  toie  dz  ben  ^orijontalabftanb 
oon  je  jtoeien  biefer  (unenblidj  nafyen)  ©reiten;  ferner  e  ben  Kbjknb 
bc«  Säjtoerpunfte«  S  be«  ganzen  (Skiffe«  oom  ©etytoerpunfte  E  bc« 
oerbrangten  ©affer«  bei  aufrechter  (Stellung  be«  <5cfyffe«;  enblü}  q> 
ben  SRcigung«toinfel  ESQ:  fo  erhält  man  leicht  bie  ©teiebung  (©eile 
77  SRüfylmann'«  $tybrome<fyanif) : 

M  =  Q  jl  8iD  y  ß*  dz  -  e.  sin  J 

hierbei  erfennt  man  balb,  ba§  i  y'dz  ba«  £ragl)eit«moment 
eine«  SReaVecf«  oom  3ntyalte  ydz,  unb  ba^er  ?^y3dz  ba«  Xrag« 
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Ii  7 


f)eit$moment  ber  ©$tt>immfläd)e  be*  eduffe«  in  33ejug  auf  beffen 
gangcna^c  ift,  fo  ba§  fty  ergibt,  toenn  gebaute«  Trägheitsmoment  mit 
fi  bejeiapiet  unb  <jp  fleüt  genug  *orau«gefefct  toirb: 


weit  Q  =  y»  ifl: 

(5)  M  =  y  .  gp  (/*  —  e  .  53)  ober  enbli*: 
M  =  62,5  .  <p  O  —  e$3)  für  englifäe«  3Rag  unb 
M  =  1000  .  9  (/i  —  eSS)  für  ÜRetermag. 
gür  bie  meifien  föectynungen  lägt  ftd}  überbie«  fyinreidjenb  genau  fefeen: 

(6)  fi  =  m  .  LB8,  too 
m  =  0,0355  biö  0,0399  für  glugföiffe 
m  =  0,0583  für  2Reerföiffe  genommen  »erben  tonn. 
Hu«  (5)  folgt  überbie«,  bag  bie  Stabilität  be«  ©$iffe«  an  bir 
53ebingung  gefnüpft  ift: 

(7)  e  <  |  ober  e  <  g  ■ 

ÜDie  €>cfytt)erpmift«entfernung  ES  =  e  lägt  ftcfy  annähern  ngötreife 
i-B  fefcen,  am  ftctyerften  unb  ridjtigflen  aber  burd)  eine  33erbinbmtg 

o 

von  (Srperiment  mit  SRecfynung  ermitteln,  tooju  ber  ftyoebifdje  ftbmiral 
Üfyapman  unb  ber  fpanifctye  Odjriftftetter  (im  ©ebtete  ber  üJtoutif) 
2)on  Ouan  bTllloa  befonber«  cmpfetylen«n>ertlje  Anleitungen  gegeben 
faben,  unb  toorüber  nacfoulefen  ift  bei  (Sreuje  (Treatise  on  naval 
architecture  pag.  31),  fo  toie  im  ftnfymge  »on  föfitylmann'«  §tjbro» 
mectyanif  ©.  505. 

$>afelbft  ift  für  bie  engtifdje  floroette  <sctylla,  tto  B  =  30gng 
engl,  breite  in  ber  ©djtoimmebene,  beregnet: 

e  =  3,60  gug, 

n>ä$renb  1  B  =  3,75  gug  ift. 

ÜDie  £itye  be«  SWetajentruin«  m,  gig.  11,  über  bem  <Bd)totx* 
pnnfte  E  be«  »erbrängten  SBaffer«,  b.  i.  Em,  beregnet  fid)  (a.  a. 
O.  6.  77)  mittelft  ber  ©letdmng: 

(8)  sr=  1. 
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meldte  juerft  oon  ©ouguer  ©.  272  feine«  Traite  du  Navire  ent- 
toicfelt  tourbe. 

9ftit  33e$ug  auf  bie  Hnorbnung  ber  oben  gegebenen  Tabelle  ift 

B  y     _  .  L 

in  bie;  gormeln  (7)  unb  (8)  ju  fefcen  fwtt  y ,  unb  — 

fatt  dz,  toornadj  erljatteu  ttnrb: 

(9)   e  <    B' ' L  ^  ^  w  unb 
1  '       ^    240  000000  000.53 

B8  .  L   JS'  (y8) 
(10)    Em  —        240  000  000  000.» 

fta*  ber  borget  aufgeführten  Tabelle  (@.  444)  i(l  aber: 
(yi)  =  [20 3  +  3368  +  6203...4603  +  2908  +  908]  = 
9683585556,  ferner  toar:  $3  =  0,53781.  LBT,  mithin: 

  0,9683585556  B1       nn7.noQ  B' 

(11)    Em  =  ^537^-  Y  =  0'075023*  "T-- 

©*ejieU  für  ba«  £ampfföiff  föainboto,  mobei  B  =  24,75  unb 
T  =  6,  ift,  finbet  man: 

Em  =  7,65938  gug. 

golgt  man  ber  oben  ermahnten  ^raftifc^en  SRegel  jur  ©eftimmung 
toon  e,  fo  erhält  man  für  ben  föainboto: 

(12)  e  =  -J  =  =  3,093  &u§, 

fo  bafe  atfo  bie«  ©dn'ff  tynlängtidje  Stabilität  beftfet,  fobalb  bie  SBinfet 
q>  Kein  genug  finb,  beren  ©renjen  fidj  übrigen«  mit  $ülfe  ber  »or- 
fyergefyeuben  gormein  Icidjt  ermitteln  (äffen. 

Om  gaHe  bie  Sßtnfet  <p  groß  oorau«gefefet  »erben,  ift  bie  53e= 
redjnung  bc«  ÜWetajentrum«  in  anberer  SBeife  (nadj  Ätnjocb)  Dcrjn» 
nehmen,  toorfiber  u.  «.  ftitylmann'«  $>t>bromed>anif  §.  38  nadjgetefen 
werben  fann. 

<&  $  l 1  n  g  e  r  n.  —  2Bie  bereit«  früher  bemerf  t ,  ift  ba«  <S  d>  l  i  n  g  e  r  n 
eine«  ©dnffe«  bie  SBetoegung  oon  einer  ©eite  jur  anbern,  ober  eine 
penbelartige  33en>egung  um  eine  jurn  tfiele  parallele  unb  burdj  ben 
<S<$t»erpimft  geljenbe  ^ä'ngenare.  ©oll  biefe  ^Bewegung  bem  ©ajiffe 
nidjt  itacWeitig  »erben,  nidjt  tycftig  unb  ftogtoeife  gefäc^cn,  melmeljr 
Dcrtyaltnijjmägig  fanft  erfolgen,  fo  finb  allerlei  SBebingungen  $u  er' 
füllen,  »otoon  menigften«  eine  erfannt  hmb,  fobalb  bie  3eit  einer  ber 
«Schwingungen  ermittelt  ift. 


Digitized  by  Google 


e^mtgern.  449 

Söegeiäjnet  man  ju  (efeterem  3»ccfe  bie  beranberlid&e  3eit  mit  t, 
ben  größten  jutaffigen  ©tymngung«bogen  für  bcn  ©atbmeffer  =  1  mit  a 
(gig.  11,  STafcl  56)  unb  ben  beranberliä>en  <5<$ft)ingung«bogen  mit  <p, 
fo  erhält  man  fofort,  tt>eil  na#  befannten  ©äfeen  ber  iWeäionif  ifh 

srWnW^tJ.«      a  gtattffrg  Moment  . 
Sogenaccelerattcn  =  g.  ■  b.  t. 


dt5  y.l 

fobalb  X  ba$  SxägfyeitGmoment  be«  ganjen  <Scf>iffe«  mit  allem  3uletyör 
in  Sejug  auf  bie  borbemerfte  &re  bejei^net.   gfir  bie  meinen  gaHe 

33 

laßt  fi$  baBet  annctyerungStoeife  f efcen :  A  =  —  (BJ  +  H>),  toenn 

H  bie  £b>  ber  ©ctyiffsfäjate  auSbrfitft. 

8nS  oorßefcnber  ©leiäjung  erhält  man: 

a 

toorauä  ferner  folgt: 

gftr  =  ftufl  erhält  man  bie  3eit  einer  falben  •Stymn- 
önng  ju: 

2  2    K  gGu_e®)' 

ober  bie  3eit  einer  ganjen  ©djtoingung: 

(13)  e  =  m  i/ZZJEZ- 

2lnn%rung$toeife  ferner: 

*-«     ]/    0,53781  ■  ELT  (^-) 

'        g  [0,0583.  LB* — 0,53781 .  e .  B  L  TJ 

Ba  +  Ha  t 
toenn  man  a  =   —  fefct. 

Scftnolog.  «ncttl.  6w>l.  II.  29 
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2Kit  Sejug  auf  ba«  !fcaintffd>tff  ftainbom *,  toobei  H  =  12  gufe, 
B  =  24,76  gug,  «  «  14575,33  ift,  ergibt  fi$ : 

-~  55    (B>  +  H>)  =  918246. 

gerner  ca«  £rägljeit$moment  (jl  in  $e$ug  auf  bie  Sangenare 
ber  ganzen  <Sdjtoimmebene 

fi  =  0,0583  . 182,5  .  (24,75)a ,  b.  i. 
fi  =  161307,0 . 

B  24,75 

gnbtidj  toenn  na$  (12)  e  =  —  =  -g—  =  3,093 

ober  runb  e  =  3,1  angenommen  toirb: 
53. e  =  14575,33  .  3,1  =  45183,523  atfo,  toegen  g  =  32,2: 

£  =  31416  1/ 

g      o,x*     .  ^    ^  2  ^161384  5  _  45183/5 }  > 

{  |  =  3,1416  1/      918246       ,  b.  i. 

|  =  1,556  ©efunben, 
toa«  »ertyä'Ünigmä'gig  toenig  #t  nennen  ift,  fo  baß  bic  ©<$n>ingungen 
alfo  tootyl  ju  rafdj  erfolgen,  bürfte  man  nid&t  annehmen,  baß  bei 
genauerer  (Ermittelung  ba$  5£rä'gIjeit$momcnt  X  be$  ganjen  $3aue£  f 
ftcfy  loafyrfdjeinlidj  großer  Ijerauäftetlen  »irb. 

Ucbrigen«  liegt  ber  ©djtoerpunft  be$  (Sangen  bem  Äiele  »er* 
^altnißmägig  nity  ju  na$e,  inbem  ju  gotge  (3)  unb  (12)  biefe  <5nt- 
femung  ift: 

3,41454  +  3,093  =  6,50754, 
ober  e«  liegt  ber  ©$iff$f(fyn>erpunft  ettoa  %  guß  über  ber  ©<$tDimm' 
ebene. 

Oft  biefe  (Entfernung  oiel  fleiner,  fo  toirb  ba«  Uebergeteidjt  ber 
tyotyen  2Wafien  unb  tyrer  £afelage  fetyr  groß  unb  heftige«  ©Flingern 
be«  ©djiffe«  unoermeiblidj. 

Hußerbem  fyrt  bie  ©eftalt  be$  ©<tyiffe$  einen  fc^r  rcefentlie^en 
(Einfluß  auf  cie  ©röße  beä  (ScMingernS. 

©tampfen.  —  ©an$  auf  äljmlidem  2Bege  toie  öorfyer  beregnet 
man  bie  3eit  =  I'  einer  ofyifltrencen  Staoegung  be«  ©ttyiffe«  in  ber 
töidjtung  ber  £äuge,  ober  in  23ejug  auf  eine  burefy  ben  ©^toerminft 
S,  gtg.  15  (£afel  56)  gefjenfce  Ouerarc,  unb  erhält 
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(14)    I1  =  n  ]/  *!  

y     g  {Mi  —  e  .  ») 

toenn  X'  ba«  £ragl)eit«moment  bc«  ganjen  Skiffe«  in  $infid)t  auf 

feine  Ouerare  unb  ^,  baß  £räg$eit«moment  ber  (styoiinmp^e  in 

93ejug  auf  i^rc  Ouerare  bejetdmet. 

2Tnnctyerung«h>eife  fann  man  ferner  fefcen: 

V  =  f  (L'  +  H^unb^  =  m,  .  B  .  L«, 

toobei  m,  guten  (5$iff«formen  entnommen  n>erben  Fann.  $abei  be* 
merft  man  leicht,  baß  Ijier  fi\  biet  größer  ifl  a(«  ^,  batyer  audj  jebe« 
Schiff  tote!  ftobtfer  ijt  in  ^infidjt  auf  ba«  Stampfen  al«  auf  ba« 
©Flingern,  unb  jtoar  ftnb  toeniger  fdjarf  gebaute  ©djtffe  toieber  fto» 
biler  at«  fef;r  fd?arf  gebaute. 

2Bogen.  —  $ie  brtttc  bereit«  früher  ertoatynte  o^tHatorifc^e 
Setoegung  eine«  £amtf fdjiffe« ,  ba«  SBogen,  läßt  ft<$  au«  ber  (Stei- 
gung beregnen,  baß  bie  betreffende 

or    t  3«^a^«  an  Auftrieb 

?lccc!eration  =  „,  J  w  o  (.  ,     ~^,tt  Q  iß. 

y)la\]t  be«  belegten  ©dufte« 

£ierju  beäetdme  x  beu  3unjö*^  <*n  (£intaua)ung«tiefe,  fo  baß 

man  für  ben  3 Wer:  yöBLx  erfyä'lt,  menn  <3>  ein  (grfafyruna«- 

nxrty  ifl,  ber  für  gtußftyffe  =  0,65  unb  für  TOccrf(t>iffc  =  0,80. 

Ueberbie«  toerbe  beamtet,  baß  man  für  ben  Kenner  befommt: 

r  .  ß  LBT^       ^  c{,cnfaöö  cinen  (5rfal>rung«roeffi3ientcn  barflcOt, 
g 

ber  be$ie$ung«h>etfe  0,480  unb  0,584  für  gluß*  unb  Stteerfduffe  ifl. 
5Bhrb  enblicb  burdj  h  ber  größte  3"toacfy«  £audmng  unb  burdj  t 
tie  Deranberü^e  @a>tt)ingung«3eit  au«gebrücft,  fo  ergibt  fta)  gufolge 
ebiger  ©leidjung: 


d  t3  _  ö  '  rßKUl  ~  ßT 


=  g  .  röJ^l=  |*  .  x;  hieran«  aber: 


gür  x  =  9?ufl  erbält  man  bie  ^albe  3ett  =  2.  einer  Sertifal- 
l'c^minguug  $u: 


Digitized  by  Google 


452 


2>ampffdnft. 


2      2   K  T 

w  i  -  ■  V§ 

(Sin  tiefer  taufytibe*  ©dtfff  toogt  alfe  (angfamer  al«  ein  flart 
geljenbe«. 

gortfdjrettenbe  23emegung.  —  Dem  gortlaufc  eine«  Dampf* 
Wtffefl  im  SBefcrrungSjuftonbe  ber  ©ewegung  fteöen  ftdj,  abgefefyen 
*on  ber  SBirfung  be$  SBinbe«  unb  ber  SBeflen,  fyauptfadjlid)  Dreierlei 
2Biberfiaube  entgegen,  uamlid)  ber  Äufftou  am  93orbertfyeile,  bie  ©en< 
fung  am  £intertljeile  unb  ber  SRcibungämiberftanb  beä  SBafferä  an 
ben  ©a^iffSroänben,  worüber  im  ^auptoerfe  23b.  IV.  ©.  3,  au«ffityr* 
ti$e  2Ritt$eitungen  gematy  ftnb,  unb  Iner  nnr  hinzugefügt  werben 
mug,  bag  neuere  t>ertrauen«wertye  unb  brauchbare  Serfudje  (felbft 
bie  oon  (£ampaignac  in  feinein  fenft  fdjäfebaren  SBerfe:  Traite  ßur 
Tetat  actuel  (1842)  de  le  marine  ä  vapeur  nic^t  aufgenommen) 
feit  ber  Bearbeitung  be$  SlrtifelS  „Dampffcbiff"  burety  ben  verewigten 
<ßredjtl  überall  ni#t  befannt  geworben  ftnb. 

Unentfdn'eben  ifi  jur  3eit  nod),  wetzen  (ginflug  bie  befonbere 
gorm  ber  Dantpffdn'ffe  (r<orau«gefefct,  bag  bie  allgemein  üblidjen 
formen  oor^anben  ftnb)  auf  ben  gortlauf  ber  Dampf fdn'ffe  fyat;  ob 
ber  SÖtberßanb,  ber  bei  Fortbewegung  bc£  ednffeS  ausgeübt  wirb, 
me^r  oon  ber  ®röge  beä  cingetaudjteu  £fyei(c8  be$  £>auptfpanten  ober 
t>on  ber  Reibung  abfyanQt,  weld)e  ba«  <S*iff  im  SBaffer  ju  überwinben 
bat,  u.  bgl.  m. 1 

üftefyrfa^e  gSCfe,  wo  man  nadj  oorgenemmener  Verlängerung 
oon  Dampffdn'ffen  (2irti$an  185G,  <5.  49  unb  $aubrto  ©.  404  u. 
405  T.  II.)  eine  grögere  $cfd)WinbigFcit  unter  fonft  gleich  blcibenben 
Umftänben  erjettgt  fyaben  will;  ferner  baä  Streben  ber  3dn"ff*bauer, 
2*orber*  unb  $)intertbeit  be«  Sdjifföforper«  immer  feiner  $u$ufpi&cn 

1  (Sine  nidjt  uninteveffante  beaä;ten8n?ertbe ,  wenn  audj  nietyt  bie  grage 
erlebigcube  Arbeit  bat  fürjlirf;  Dr.  (gefärbt  geliefert  unb  im  Sfoigan  (lbö8 
©.  52  imb  92)  unter  bem  Xitel  oereffcntlicfyt :  „On  calculaiiag  the  resistance 
of  steam  vegsels."  Unter  Äntcrcm  irirb  bnfelbft  gezeigt,  bag  trenn  man  bie 
©rette  eine«  £d;iffee  =  2  fetjt,  b-ö  jugef^ärfte  ©orbertbeit  =  6,  bat  SRtttel* 
föiff  =  4  unb  ba«  £tmertbeil  ebenfafl«  =  4  fein  müßte. 
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(Äüpperfchiffe),  Weinen  für  bie  ^ot^efe  ju  foreeheu,  baß  ber  ftei* 
bungSmiberftcmb  einen  fcerhriltnißmäßig  Kernen  Ztyii  be«  (Sefammt* 
nnberftonbe«  aufmache,  toährenb  betoä'hrte  (Schriftftefler  im  tedjnifdjen 
gadje,  namentlich  föebtenbacher  (bie  falortfehe  SDRafcbine,  SBiberftanb 
ber  ©chiffe  ©.  107)  burchau«  ba«  Oegentfyeil  behaupten  unb  ju  be- 
reifen fudjen. 

3>a  e«  außer  ben  &on  föebtenbacher  getoonnenen  theoretifchen  Wz* 
fultaten  burchau«  au  jebem  rationellen  SCn^attöpunfte  fc^tt  (null  man 
überhaupt  anber«  oerfat)ren  al«  ^ßrec^tt  im  $aupth)erFe  <S.  20),  um 
bie  erforberlid)en  Rechnungen  ohne  bie  merfoürbigfte  SBiOfür  ju  be* 
grünben;  fo  fajetnt  e«  bi«  auf  Weitere«  angemeffen,  ben  bebten* 
badjer'fchen  Serth  anzunehmen,  »elcher  (für  2J?etermaß)  beu  SBiber- 
ftonb  K  eine«  ©d)tffe«,  wenn  ba«  SRechterf  A  =  B  .  T,  toelche«  bem 
eingetauchten  Steile  be«  £auptfpanten  entflicht,  gleich  1  unb  bie 
relative  ©efchtoinbigfett  pr.  ©efunbe  =  U  be«  (Skiffe«  ebenfalls 
gleich  1  ift,  barfleOt  bnreh: 

(16)    K  =  0,309  [|^+2  jjj. 

^ejeichnet  man  bann  ben  33etoegung«ttnterftanb  beim  gorttauf 
eine«  (Schiffe«  mit  P,  fo  fann  man  annäherung«n>eife  fefcen: 

(17)  P=e.^.U>==4^V±v)>, 

468  föühlmaun'S  $>hbroinechanif ) ,  toobet  V  bie  ©efchtoinbigfeit 
be«  ©chiffeö,  v  bie  be«  SBaffer«  bezeichnet,  y  bie  Richte  be«  2Baffer«, 
g  bie  fteceleration  unb  e  ein  von  ben  jebeämuligen  Maßeinheiten 
unabhängiger  (SrfahrungSfoeffijient  ifl.  gür  e  ergibt  fich  in  53e= 
jiehung  auf  ben  Rebtenoacher'fcheu  $u$brucf: 

Y  P2  L  LI 

,  .JL-  0,309  [3-f +  2g],  „Hb 

weil  (für  SHetevmaß)  -f-  =  51  ju  fe&en  ifl: 

e  =  0,00605  [|^+2  jj]. 
$ierna$  piibtt  füfy  P: 
P  =  0,00605  [|  ~  +  2  gj  -L- .  AU'  für  beliebifle  SWaß«. 
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2>auipffa)iff. 


Sür  engufae«  «Naß  ift  ^  =  =  0,970. 

gür  preußifäe*  2Kaß  iL  =  =  1'056' 

überhaupt 

P  =  0,309  jjl ^  +  2  .  gj  AIP  für  2Kctermaß, 
P  =  0,00587  [|  f  +  2  .  gj  AIP  für  engl.  9Kaß, 

3T  +  2'ß    AU,för  Prcu&*  ^ä6* 
3>ie  toibertfefcnbe  Arbeit  be8  ©djiffe«  lägt  fi$  ferner  bar- 
fteHen  bunfc: 

(18)   P  .  U  =  e  .  X-  .  AIP. 

2g 

ftaberbampff($iffe.  —  Die  beiben  einzigen  toirftufc  Braun- 
bären £riebme$ani«men,  toeldje  man  jur  ©rjeugung  be«  gorttaufefl 
eine«  (griffe«  gegenwärtig  benufct  unb  benen  auf  beut  ©du'ffe  fetbft 
bepnbli^e  3)ampfmafd}inen  bie  93en>egfraft  erteilen,  finb  föuberrab 
unb  (Schraube. 

2)aS  erftere  ift  tyinlä'ngticfy  im  £>auptn>erfe  (53b.  IV.  <S.  1  unb 
©.  68)  betrieben  (man  fc^c  aua)  unferc  £afel  55 ,  gtg.  2  unb  3), 
wogegen  aber  bie  an  bemfclbcn  Orte  (©.  25)  enrnnrfelte  Xfycorie  ber 
föuberrabtoirfung  eine  burdjauS  falfd^c  ift ,  inbem  ber  SDrurf  ber  etutau« 
djenben  ©djaufcln  gegen  baä  SBaffer  ber  Differenz  ber  Ouabrate  bev 
betreffenben  ©efcfytoinbigfeiten  unb  nidjt ,  n>ie  allein  richtig ,  bem  £hta» 
brate  ber  Differenz  proportional  gefegt  ift. 

S5om  lefeteren  8afce  auSgefycnb,  fonft  aber  auf  jebe  ftreuge  «uf* 
fafjung  be«  ©egenfianbe«  im  33orauö  »erjidjtenb  (j.  58.  auf  bie  Gr« 
mittelung  ber  toirfücfy  fortgefdjobenen  3£affermaffe),  überhaupt  nur 
auf  Ännäljerungärecbnungen  2lnfprud}  macfyenb,  roelc^e  einigermaßen 
für  bie  55rari$  genügen,  laßt  fidj  ber  $>rurf  =  p  ber  eintaudjenben 
©Räufeln  (00m  ©efammtintyalte  =  a)  gegen  ba«  2Baffer,  fobalb  C 
bie  Umfang«gefa)nnnbigfcit  bev  ©djaufelväber  gegen  ba8  ©djiff  unb  k 
einen  (grfa^rung«foeffijienten  bejeicfynet,  barfteüen  burety: 

(19)   p  =  k  .        .  a  [C  -  U]>, 
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baljer  au$  bte  erforberli($e  betoegenbe  Arbeit  für  bic  ftubcrraber: 

(20)   p  .  C  =  k  JL  .  a  [C  -  ÜJa  .  C. 

^  g 

£>en  Jf oefftjtentcn  k  fann  man  mit  dampaignac  (Gaudry :  Tratte* 
des  machines  ä  vapeur,  Paris  1856,  T.  I.  p.  76)  2,76  ober  mit 
»tebtenbadjer  2,452  nehmen;  legerer  ©djrifttfeaer  fefct  babei 

K«  =  k  .  -L~  =  2,452  .  51  =  125. 
2  g 

jDcv  99cl>arnmgtf$uftanb  ber  Söcnjegima,  erforbert,  baß  bte  2Bertfye 
tu  (17)  unb  (19)  gleid)  grof?  finb,  alfo  bei*  ©Ictdmng  entfprodicn  toirb: 
*  .  AIP  =  Iva  [C  -  -  UJ'  .  C,  luorau«  folgt : 


ff. 


ö  =  1  +  Kttt- 

£ie  Eiffcrar,  C  -  U  pflegt  mau  fcen  ttucflauf  (slip)  fce« 
MuberrabeS  ju  nennen.  SSirb  bev  gefttnbene  Söevty  C  —  U  in  (20) 
eingeführt,  fo  folgt: 

p  .  c  =  €  JL  .  A  UJ  .  C  =  e  iL  .  A  U3  f 
1  2  g  2  g  VtV 

ober  cnfclitf)  n?enn  man  ben  5)fca(c>"eft  ber  SDRafcbincn,  wdfyc  baS 
Gdnff  treiben,  in  ^ferbefräftcu  aiwgebviirft  mit  Nr  bcjeidjnct: 


AUJ| 

.  AU* 

2g 

y 

.  AU» 

2g 

ölO  .  Nr  =  £  .  J—  .  A  UJ  für  preu&ifdje«  2Ka&; 

ober  mit  öerücfftyttgung  ber  früher  für  -JL  beregneten  SBertye: 

^  75 .  Nr  =  0,309^  f  +  2  5]  Aü>  (ö)  fttr  SWrtermaß. 
(23)<542  .  Nr  =  0,005876  |j?  £  4-  2  gj  AU3         f.  engl.  ÜJc., 
(ölO .  Nr  =  0,006388  [|  f  +  2  gj  A U8  (?)  f.  preug. 3». 
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3n  ber  Praxis  ifi  e«  gebraudjluty,  ttc  betreffenben  Arbeiten, 
au§cr  in  SRealpferbefrä'ften,  nod)  in  angeblichen  ober  SRominalpferbe» 
fraften  =  Na  auSjubrüdf  en ,  unb  jtoar  fo  baß 

alfo  fiet«  einen  edjten  ©rua>  unb  glei^fam  einen  Äu«brurf  fär  ben 
fogenanntcn  SBirfungGgrab  bilbet. 

Au8  ber  $3erg(ei$ung  von  (18)  mit  (22)  folgt  übrigen«  no<$, 
baß  bie  beiuegenbe  Arbeit  ber  SRuberraber  ftet«  großer 
aU  bie  toiber(re^ enbe  Arbeit  be«  @($tffe$  ifi,  unb  jtoar  in 

Q 

bem  SJer^altniffe  ton  ^.   ?efctercr  SBerty  ifl  aber  ben  gegenwärtigen 

Erfahrungen  ju  feige  1,4  bi$  1,5. 

(Sbenfo  erfennt  man  au$  (22)  baß  bie  $3etrieb3arbeit  einer 
©djiffäbampfmafdjine  mit  bem  ftubuä  ber  gorttauföge* 
fajtoinbigfeit  be«  ©$iffe«  toac^ft,  alfo,  unter  fonft  gleiten 
Umfta'nben,  eine  Dampfutafdune  bon  8  mal  me^r  ^ßfeTbeFräften  er» 
forberlidj  iß,  toenn  man  mit  boppelter  @ef$n>inbigfeit  fahren  toiH 

©oll  bie  betoegenbe  Arbeit  Nr  bura>  i  boppelttoirfenbe  £)ampf« 
mafetyinen  mit  (Srpanfton  unb  Äonbenfation  enftoirfelt  tuerben,  fo  fyat 
man  naa)  ber  Tambour  »SRebtenbadjer'f^en  S^eorie1  folgenbe  ©(ei^un* 
gen  ju  berütffidjtigen. 


in  toclc^en  bejeidmet: 

0  ben  Querfdjnirt  be8  grober*  «wer  Dampf  mafdjine, 
c  bie  mittlere  Äolbengefdjtoinbigfett  pro  ©efunbe, 

1  ben  Äolbentoeg  ober  $ub, 

1,  ben  tfolbemoeg  bifl  jur  Äbfperrung, 
p  ^reffung  be«  Dampfe«  pro  Ouabratmeter  ber  Äolbenpäche  oor 
ber  Abfperrung, 

•  Die  taloriföe  SRafdjiue  2.  Buf!.  e.  128. 


(24) 
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n,  Sfojaljl  ber  Umbre^ungen  ber  Ärummjapfemoefle  pro  3Rinute, 

ax  =  (.»,1427     für  $octybrurfmaf<$inen    j  cc{ 

ßx  =  0,0000473  „  „  $'  7,  =  3017 \ 

=  0,06295     „  ftieberbrutfmaföinen  )  *j 
/?,  =  0,000061    „  „  (7," 

S  bie  Stompfmenge  in  flilogrammen ,  toelcfye  pro  <2ehmbe  auf 
fammtlicfc  i  2Raf$üien  tohrft, 

ml 
mT' 

m  ben  Äocffijienten  für  fdjabtidjen  Waum  bcr  Stfaföme,  in  bcr 
»ecgcl  0,05, 

r  bie  JJreffung  pro  nSWeter  Jtolbenflacbe ,  um  bic  fSmmttidjen 
pafftocn  SSBtbcrftanbc  $u  übenoinben,  bei  tfonbenfatiouGmaffyncn  an- 
nityerungätoeife  =  4000  Kilogramm. 

3ur  toeitern  (Srlä'uterung  folgen  tyier  einige  Seifriefe. 

Setfpiel  1.  —  W\t  toeldjer  <3kfa>inbigFeit  toirb  ein  $amt>fftyff 
ton  ben  £)tmenfionen  be«  SRainboto  fahren  tonnen,  für  n>eldje«  L  = 
182,5  gug  engüfa?,  B  =  24,75  gug  unb  T  =  6,0  gttg,  forote  bie 
©röge  ber  betreffenben  beiben  ^ampfmafdn'nen  (Steeple  Engine», 
mit  aufredet  ftefjcnbeu  3tyKnte™)  31t  180  ftominafyferbefra'ften  ange* 
geben  toirb? 

C 

sJluflöfung.  —  SBafjlt  man  ^  ==  1,45  unb  nimmt  Nr  = 

1,5.  Nn,  erhalt  fonadj  Nr  =  270,  beamtet  ferner,  bag  A  =  BT 
=  148,5  (Ottabratfug)  ift ,  fo  folgt  aufi  (23) : 
542  .  270  =  0,005876  (%  .  30,41  +  2  .  7,37)  148,5  .  1,45  .  U8 
542  .  270  =  0,005876  .  35  .  148,5  .  1,45  .  U8 


v  om 


542  .270  .  ■ 

,  b.  t. 


,005876  .  35  .  148,5  .  1,45 

U  =  14,89  gug  engl.  =  4^,5077, 

ober  ba  bie  einem  knoten  ('/iao  (Seemeile,  60  Seemeilen  auf  1  ($rab) 
entfprecfyenbe  ©efetyttinbigfeit  pro  Sefunbe  1,687  gug  engt.  =  0,5144 
SWeter  ift: 

U  =  8,82  tfnoteu. 
93eifpjei  2.  —  Sei  ber  Prüfung  eine«  ^einftyewbamt^ 
fa^iffe«,  von  L  =  90  gug  engl.,  B  =  14  guß  unb  T  =  3  gug,  mag 
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unb  beobachtete  Dr.  (Garthe  (Prüfung  ber  2etfhtng£fa'bia,feit  eine« 
fcamtffäiffe«,  ffoln  1852): 

A  =  32,5  Dgnf?,  a  =  51,87  Ogug  (et  tauften  6  Schau- 
feln, beren  jcbc  6,5  gu§  ?änge  unb  1,33  gu§  »reite,  alfo  8,645 
□  gu§  gläaV  ^tte),  ferner  U  =  V  +  v  =  9,09  +  4,45  =  13,54 
gu§  unb  C  =  16,45  guft,  unb  nat)m  ferner  an  k  =  2,5.  2Bte  be» 
rennet  ftd)  ljicrnach  *  W  ^Beurteilung  be«  ©änffäroiberftanbeä,  unb 
toie  fHmmt  biefer  nach  Beobachtungen  beregnete  SBertl)  mit  bem ,  toel* 
djien  unter  ben  gegebenen  Serhättniffen  ber  föebtenbachcr'fcbe  ttoeffijient 

s  =  0,006875  (y,  .  y  +  2  .  -g-^ 

liefert  ? 

Huflöfung.  —  gür  ben  erften  Xi)di  ber  Aufgabe  erhält  man 
an«  (21): 

_  (C  -  U)»  k  .  a  _  (16,45  —  13,54)»  .  2,5  .  51,87 
*  ~         IP  .  A         —  (M54)2  .  32,5 

1098,1008675 
*  -      5658,277     ~  °'184* 
9?a<h  SRebtenbacher  beregnet  ftdj  aber 

«  =  0,00605  .  32,857 , 
«  =  0,199 

eine  Uebereinftimmuug ,  bie  minbefteuä  ben  praftifetyen  iSerth  ber 
SRebtenbacher'fchen  gormel  bezeugen  bürfte. 

55eifpiel  3.  —  Q#  finb  bie  .^auptbimenfionen  für  jtvei  3)ampf* 
mafdjinen  eine«  Schlept-bamprtchiffctf  ju  beregnen,  ferner  ber  erf orber 
li^e  53rennmaterulaufrcanb  für  baSfclbe,  toenn  man  toetß  (33ulTan, 
£afel  55),  baft 

L  =  150  gu&  engl.  =  45^,72 

B  =    19    „      „    =  5«\79 

T  =  33  3oU  =  2,75  gu§  =  0m838  ift,  ferner 
ber  $>urdmteffer  ber  Sttuberrä'ber  13  gu§  =  3m,9624,  bie  @ef(hn?in» 
bigfett  beä  Skiffe«  8  knoten  =  8.0,5144  =  4«\1152,  bei  34  Stob* 

umgangen  pro  Minute  p  =  4,4.10336  =  45478  flilogr.  unb  *y- 
=  %  beträgt? 

ttuflöfung.  —  äunädtfl  finbet  ftch  jt  =  1,41  unb  i|t  bie 
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Äotbengefajttnnbigfeit  c  =  4,533  gufi  =  lm,382  angenommen.  Cnb- 
ltc$  tocrbc  öorauSgefefct,  ba§  jur  ^robuftien  t>on  7  tfitogramm  Dampf 
1  Kilogramm  ©teinfofylen  erforberttd)  ift 
(Bobann  beregnet  ftdj  e  ju: 

/C         V  ka 
*  =  (ü  ~  V  T 

9?nn  iß  aber  a  =  42  Onabratf u&  1 ,  A  =  52,25  Ouabratfufe, 
=  1,41  nnb  k  =  2,45,  bafyer: 

2  45  42 
«  =  (0,41)*.  -%ö^5~  =  0,331, 

wofür  toir  mir  0,3  fefcen  tooüen,  ba  bie  Slnnalnne,  bafj  nur  eine 
©djaufet  eintaucht,  nia)t  ganj  rtd)tig  ift. 

<sobann  ergibt  ftd?  nritteffi  (22)  für  ÜKetermafj: 

Nr  =  0,G8  .  03  .  AU3  (^J  )  =  97,26* 
bagegeu  mit  $ülfe  oon  (23) 

Nr  =  103 

SBa^en  nrir  bafür,  als  2Kittefoerty,  Nr  =  100  unb  nehmen 
ferner  an,  bafe  ber  SMfan  brei  ßofytenfdjiffe  fcbleppen  fotl,  meiere 
benfelben  SBiberftanb  im  SBaffer  leiften  tote  ba*  Dampf  fdjiff  fetbft,  fo 
ergibt  fia>  naa)  (24): 

75  .  400  =  2  .  0  .  1,382  {(3017  +  h)  —  (3017  +  4000)}  ; 
ferner  fincet  man 

h  =  0,2  +  0,25  .  lgnt  a%  =  0,5587,  folglich  mit 
iöcadjtung,  bag  p  =  45487  ift: 

75  .  400  =  2,764  .  O  {27088  —  7017} ,  unb  Inerau«: 
O  =  0,540  Ouabratmetev. 
Demnadj  berechnet  fuf>  ber  Durcmneffer  =  d  eine«  ber  beiben 
Dampf  folben  ju: 


1  3ebe  ber  11  £a)aufeln  ^at  9  ftufj  fange  unb  28  3otI  $cbc.  gür 
geiv8$nli($  taucht  ettoa«  tnetyr  alß  eine  8»$aufcl  toottftanbig  ein,  fo  baf?  min* 

28 

beften«  ju  fefcen  fft:  a  =  2.9.  ^  =  42  Oiiobratfuß. 
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fo  wie  man  für  ben  $ampfoerbrauc$  pro  6efunbe  erhalt: 

S  =  0,856  flubifmeter, 
audj  enblicfy  für  ben  $rennmaterialaufwanb  pro  ©timbe: 

440  ftUogramm. 
Dampffdjleppfdjiffe.  —  öejeiebnet  i,A,  bie  OuerfdmtttS* 
flache  ©on  i,  (gleiten)  an  ein  ^ampffduff  gegangenen  ^c^teppf Riffen 
unb      ben  Setreff cnben  2Bibcrftonb$foeffi$ientcn,  fo  erforbert  juerft 
wieber  ber  33ef>arrung^ufianb,  bag  ber  SBebingung  entfprodben  werbe: 

(«  A  +     i,  A.)  U2  =  ka  [C  -  U]\  C, 
toorauS  folgt: 

Tie  erforbertiebe  Stnjaljl  Nr  ber  realen  $ferbefräfte  beregnet  flc^  bann 
(für  englifdjefi  2tta&)  au«: 

(26)  542 .  Nr  =0,005876       ^~  +2  j^g-' j  (A  +  A, )  U»  (  [Q, 

wobei  fidj  bie  mit  einem  Äpoftroplje  oerfefyeuen  Söucbftaben  auf  ba* 
©djfeppfctyiff  bejie^en. 

öeifptel.  -  2öte  beregnet  ftety  ber  2öiberftanb$foeffi$tent  e 
für  ^einfd>leppfa)iffe  wobei  i,  A,  =  85,5  □'  auGgemcffen  würbe, 
ferner  bei  beut  äugeljerigen  ^ampffcfyiffe  A  =  32,5  □'  unb  a  = 
57,87       ift,  enblid)  gefunben  würbe: 

U  =  V  +  v  =  3,35  +  5,0  =  8,35  ftufc  nnb  C  =  13,04  gug  ? 
Buftcfung.  —  $uS  (25.)  rebu3trt  man  leidet: 

e  ^_ _  j  unb  wenn,  wie 

oben,  k  =  2,5  uub  «  =  u,2  angenommen  wirb: 

f  13,04  —  8,35  V    /2,5  .  51,87  —  0,2  .  32,5  \  w 

*  =  l        «736        )     \  - 8p  )  *  1 

6«  =  0,4515, 

ein  Scrty,  weld)er  uubebingt  einen  3cbleppFafm  oon  fc^tec^ter  Bauart 
beurfunbet. 

Sdjraubeubampf  fä)iff.  —  Tic  als  Sreibapparat  ber  <3d>iffe 
gegenwartig  angewanbte  unb  wie  auä  ftig.  4,  Xafcl  56,  erhellt  am 
$mtertyei(e  jtoifdjcn  Sldjterfteoeu  uub  Wubcv  angebrachte  (Beraube 

1  Dr.  <$artb<  a.  a.  C  12. 
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ijt  attar,  beut  äugeren  Hnfefcn  na<$,  nicbt  unmittelbar  einer  gettöfyt* 
liefen  ©djraube  fcergteicfybar ,  toobl  aber  tfnftytü$  i&rer  SBirtong«» 
»eife,  inbem  fie  fid>  (gig.  7,  $afel  54)  alt  ftab  mit  fdnefen  gifigel* 
flauen,  bei  ber  Untbretyung  im  SBaffer  toie  eine  gemeine  (Schraube 
terlpält,  beren  (Spinbel  in  einer  unbetoegltdjen  Butter  lauft,  alfo  aud) 
ba$  (Srgebnif?  ber  Umbreljung  eine  fortfdjreitenbe  33etoegung  ber 
©djraubenfpinbel  in  ber  Slrenridjtung  tfl  33ei  ber  <5djiff«f$raube 
tritt  nur,  »egen  beö  au«n>eid)enben  SBaffer«  al$2flittter,  bie  (Srfdjei* 
nung  mand;er  gemeinen  <Sd>raube  ein,  ba§  fic  einen  tljeiftoeife  tobten 
($ang  beftfet,  b.  fy.  baß  bie  ©pinbet  einen  metyr  ober  tueniger  betraft» 
liefen  Üljeil  ber  Umbrelmng  madjen  fann,  oljne  baß  babei  ein  entfpre* 
cfyenbeä  gortfdjreiten  berfelben  eintritt.  2Ran  pflegt  btefe  Qrrföentnng 
beu  SKücffauf  (slip,  reeul)  ber  Straube  ju  nennen. 

£ie  gütige  @$iff«f  Traube  gig.  13  unb  14,  STafel  56,  fommt 
übrigen«  in  ber  §auptfacbe  ben  f Riefen  gtäc&en  guter  SÖtnbräber 
gleidj,  h>e$fyalb  and)  bie  £fyeorie  ber  <£djiff$f  d^raube  mit  ber  jener 
SRäber  fibereinfHmmt,  bie,  beiläufig  gefagt,  in  größter  Hßgemetn^eit 
(für  Srapejflädjen)  Den  2Bei$badj,  im  II.  5Banbe  feiner  bereite  1836 
erföienenen  „SBergmaf^inenme^anif  be^anbclt  nmrbe. 

Om  SRadjffcljenben  folgen  wir  ber  $u  ettoa«  einfacheren  föefultaten 
fütyrenben  SRebtenbaaVr'fAen  Äuffaffung  ber  ©adje. 

$ter$u  be$eidjne  eo  bie  2Binfctgefd;toinbigfeit  ber  ©a^rattbe  für 
ben  33efyarrungfyuftonb  ber  ^Bewegung ,  d  F  ein  Clement  tont  Ontyalte 
ber  <5djraubenflä'd)e  (bie  (Straube  für'«  (Srfte  eingängig  gebaut)  in  ber 
(Sntfernung  =  x  von  ber  $)rcljare,  U  bie  relatioe  ©efdjtoinbigfeit  bc« 
@d?iffe«  gegen  ba8  2Baffer  unb  ferner  <p  ben  SBinfel,  toelcfyen  eine 
Tangente  an  bie  <3d>raubenttme  in  ber  (Entfernung  =  x  mit  einer  auf 
bie  SIre  ber  ©djraube  fenfredrt  gelegten  (Sbcne  bilbet. 

Vermöge  feiner  £rägfyeit  reagirt  ba$  2Baffer,  fobatb  bie  Um» 
brelmng  ber  Straube  in  ber  ^feitridjtung  C,  gig.  14,  £af.  66 
erfolgt,  mit  einem  ftormalbrucfe  dN  gegen  ba$  gläajenelement  dF, 
toeldjer  bura>  bie  ©leic^ung  bargcftcUt  toivb: 

dN  =       .  dF  (<wx  .  sin  «?  —  ü  .  cos.  q>).2 
g 

Xiefer  -Drurf  jerlcgt  fid)  aber  tu  einen  dS,  n>eld;er  auf  baä 
forttreiben  be3  Sduffeä  in  ber  2Irentid;tung  beu  «Sdjraube  toirft, 
unb  in  einen  £>rucf  dP  rea>tn>inflig  auf  erftere  ^on^ofante  fte^ent», 
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moburdj  ber  betreffende  Ityett  ber  Umbrefyrraft  ber  €>djraubenn>eflc 
bargefleflt  roirb.   £>aber  ift: 

y 

dS  =  k  .  —  d  F  (o?x  8in  rp  —  U  cos  (p)2  cos.  (p  unb 

dP  =  k  ü  .  dF  (a/x  sin  (p  —  ü  cos  qp}*  sin  . 
S 

S3ead>tet  man  toeiter,  baß  ber  33i(bungStoeife  ber  (sdjraubc  entfrrecfyenb 

R  lg«  =  x  tg  tp  ift, 
toenn  R  ben  äußeren  ©albmeffer  ber  ©diraube  unb  a  ben  SBinfel  bc- 

jeicfynet,  toetdjer  bem  q>  für  tic  äußere  ©djraubenliuie  entfpridjt, 

femer  dF  =  n  .  X  X   ift,  unb  n  einen  unenblid)  fletnen  Xbeil 

cos.  tp 

inm  2  n  auöbrücft;  fo  ergibt  fid?  jute^t  für  bte  forttreibenbe  tfraft  S: 

S  =  k  JL  (a,  R  tg  a  -  ü)3 .  R*  *  .  f  («)  fcobei 

f  (a)  =  l  +  2  lg     .  lgnt .  (sin  a)  ift. 
2)er  Setjarrungfyuftanb  erforbert  luieber,  mit  SBejug  auf  ben 
2tu«brucf  (18)  für  ben  ©djiffSttnberftaub : 

(m)   *  1-  AU3  =  k  IL  (»Rtga  —  ü)»  R'*  .  f  (a), 

morau«  ftdj  feiert  rebujirt,  toenn  nadj  (16)  s  .  ^  =  K  unb  k^- 
=  Kj  eingeführt  loirb: 

(„)   o>R,g«  =  0  j  1  +  |/==gZZ|, 

tfefcterer  SfuSbrutf  fteflt  gugleid)  ben  bereit«  oben  ernannten  föücf- 
lauf  (slip)  ber  (Sdjraube  bar,  ber  and)  negativ  merben  Fann,  toenn 
j.  33.  ber  $intertl/ei(  beS  <5djiffe#  redjt  fa^ledjt  fenftruirt  ift. 

Sntegrirt  man  ba#  $robnft  xtudP,  fo  erhält  man  bie  Arbeit 
=  W,  tuefdje  jnr  Umbrelnmg  ber  <2cbraube  auftutoeuben  ift: 

(p)   W  =  k  L   RW  [m  Rtg  cc  —  U}2  nr\  tg  a  .  f  [et] 

£)ioibirt  man  ferner  mit  (ni)  in  (p)  unb  berütffidrtigt  babei  (n), 
fo  folgt  jutefct: 
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(27)       75.  Nr  =  KAU*  )  1  + 


Bit«  (n)  lagt  fty  au*  bie  H^aljt  =  na  ber  edjraubenumaänge 
pr.  Minute  ableiten  ju: 


n3 


1  4-  KA 

'     K'R2  *.f  (a)  — *  0ef 


R.tg« 

60 

(28)  <  y~ 

1  '     K'R2  g.f(g)  =  i7  gefegt  toirb : 

tga 

U 

na  —  V  •  "jjr* 

(So  biet  at«  mögli*  fudjt  man  bie  3atf  ber  <3c$rau&enumgä'nge 
pr.  Minute  gleia)  jener  ber  Änrbeltoefle  ber  $>antt;fmafd&ine  jn  madjen 
um  bie  fofttyieligen  SRäterfiberfe&ungcn  $u  erfparen,  b.  fy.  man  fudjt 
mit  23e$ug  auf  (24)  bie  SBebtngung  gu  erfüllen: 

(29)    ^  =  V.±. 

On  feinem  gaüe  barf  jeboa>  ber  $ub  1  in  ungünftigem  ©erhalt* 
niffe  3um  SDura^meffer  be«  SDampffolben«  flehen. 

Üixm  <2a?(uffe  »erbe  jefct  noa)  nnterfud>t  ob  ein  nnb  ba^feCbe 
Stompffduff  eine  größere  ober  Heinere  3)ampfmafdjine  bebarf ,  je  nad?= 
bem  e«  burd)  SRuberrab  ober  ©a)raube  betoegt  toirb. 

$ier$u  toäbten  loir  al«  Seifpicl  baS  bem  norbbeutfa^en  £lot)b 
gehörige  fa>öne  e$raubenfa?iff  „39remcn"  (18"/^  x>cn  (Sairb  in  ©ree- 
notf  erbaut),  toefdjeS  bei  333  gnß  $ecf  lange  unb  33  guß  größter 
$öfc  folgeube  Sümenftonen  fyat: 

L  =  318  guß,  B  =  40  guß,  T  =  18,5  guß 

L  L  T 

A  —  740  Guabratfuß,  batycr  ---  =  7,95,  rV-  =  17,19,  —  = 

DIU 

0,465.  2)ie  breiflfiglige  Straube  $at  17  guß  äußern  2>urc$mef?cr 
unb  u)r  äußerfteS  Clement  28  guß  Steigung,  fo  baß 

h  28 
=  =  l7^ü=^31°38/'0bcv 

u  =  31»  38'  tfr. 


Satnpffrtiff. 


ferner  aud>: 

5  =  0,462;  R  =  0,215  .  B;  Ra*  =  0,155  .  B'; 

A  =  0,462  .  B* 
f  («)  =  1  +  2  tg>  (31°  38')  Ignt.  sin  (31°  38'); 
f  1—1,757  .  0,645  =  0,4895. 

(Sobann : 

K=0,005876  Qj-  17,19  4-2.7,95^=0,005876.27,36=0,161; 

i  • 

125 

fo  toie  K1  =  —  =  2,45,  folglich 
51 

au«  (27):  t 

542  Nr  =  0,161  .  AU'  \  1  +  iXlÄ1^!^'462     I,  b.  i. 

(         r      2,45  .  0,155  .  0,4895$ 

542.  Nr  =  0,161  .  1,6352  .  AU4  für  bn«  ©<$raubenf$tff. 

dagegen,  toenu  ^— ^  =  1,5,  na$  (22): 

542.  Nr  =  0,161  .  1,50  .  AU1  für  ba«  ftuberrabfdnff. 
£>afyer  ba«  ?eifhmg«i?erfyältui§ : 

Sftuberrab  15000 
ed>raube~  =  16352"  =  0/90 
ftür  ben  betreff enben  Sali  Pellt  fu&  fonadj  ba«  9?uberrab  toortycil« 
fyafter  al«  bie  <3djraube  fyerau«,  n>ebei  jebodj  nidjt  unbeachtet  bleiben 
barf,  baß  tiefer  6djluß  fdjen  anter«  aufgefallen  fein  »Ürbe,  fyatte 

Q 

man  für  ^  ein  Heinere«  SBcrljältmß  al«  1,5  in  föecfynung  gebraut. 

<5o  gibt  ®aubru  (a.  a.  £>.  T.  II.  3.  465)  eine  Bufammenftellung 

ber  2£ertl)c  tum  ^   für  uerfaSietcnc  iDccer*  unb  glußfdnffc,  toobei 

ftdj  bie  fleinften  ü&ertfye  3U  1,35,  bie  größten  $u  1,70  fyerau«fieüen. 

Grntfduefccne  $iertbeüe  ber  Schraube  ftnb  bagegen,  baß  fte,  bei 
nid)t  j'u  flauem  Gaffer  in  flnwenbung  gebraut,  ftet«  eintaucht, 
toeldje  Söcnxgung  ba«  3d)iff  auch  immer  annehmen  mag,  wogegen 
bei  föubcrräteru  bie  (5intaud)ung  fyödjft  ucranbcrltdj  unb  fobann  bem 
gortlaufc  beö  Scfyiffe«  nadjtfyeilig  ijt,  tocäfyalb  bei  fiarfem  SBcflen* 
fdjtage  ta«  (sdiraubcnfduff  leiajter  geftcuert  njerben  fann;  ferner 
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baß  fie  ben  Riffen.  Feine,  namentlt«  bei  ©egenwinben,  f««bli«e 
größere  Breite  geben,  wie  fot«e  bur«  Mtber  «nb  Kabfoften  *er* 
anlaßt  wirb;  bie  Betrieb«maf«üten  niebriger  gelegt  unb  fo  fon* 
ftruirt  Werben  tonnen,  baß  fie  weniger  <ß(a&  einnehmen;  nnb  enblt« 
Sei  ffrieg«f«iffen  ber  Jreibavparat  ben  feinbli«en  Äugeln  tninber 
au«gefe$t  ift. 

fta«tyeile  ber  ©«rauben  flnb  jebo«,  baß  ftc  eine  große  Um- 
fang«gef«winbigfeit  (50  bt«  112  Umgange  »er  SRinute)  verlangen, 
ba$er  i&re  Sellen  befonber«  gut  gelagert  fein,  au«  fiberbie«  gegen 
ben  bereit«  oben  begegneten  ©«ub  =  S  in  ber  *«fenri«tung  1  bur« 
befonbere  Jagerringe,  £>o(jfutter  («rtijan  1856,  f.  gig.  5,  £af.  54 
betH)  gcf«üfct  werben  mfiffen,  bemungea«tet  aber  nur  alljuoft  Warm 
laufen  unb  allerlei  «bnufcungen  mit  ft«  führen;  baß  fie  be«$atb,  um 
m«t  $u  große  Äolbengefcbwinbigfetten  ber  Betriebebampfmaf«inen 
anorbnen  gu  mfiffen,  äö&nrabüberfe&ungen  erforbem,  bie  fojifoielig 
unb  jerbre«li«  jinb:  baß  bie  ©«raubenflfigel  lei«t  abbre«en  unb  ba« 
einfefcen  einer  frif«en  ©«raube  be«  oiMigen  Cmtau«en«  wegen  nt«t 
ju  ben  teic^teften  Arbeiten  gehört.  (2)ur«  2Re«ani«men  fleffbare 
unb  auSgufcbenbe  ©«rauben  f«einen  jur  3eit  fl«  no«  nt«t  wie  man 
Wünf«en  müßte  bewahrt  ju  (pben.) 

SRit  großem  Bortyeife  benufct  man  inbeffen  bie  ©«raube  jur 
Unterftfifcung  ber  Bewegung  großer  ©egelfregatten  unb  ?inienf«iffe, 
befonber«  bei  lange  bauernben  ©eereifen.  3n  lederen  gaflen  muß 
nämli«  ein  bebeuteitber  Borraty  oon  Brennmaterial  mitgenommen 
werben,  Wobur«  ba«  ©«iff  im  Anfange  ber  fteife  ungewollt«  be« 
laftet  ift  unb,  wenn  man  ftuberrä'ber  anwenbet,  beren  ©«aufein  juerft 
fo  tief  eingreifen,  baß  babur«  bie  @ef«wiitbigfeit  ber  galjrt  fe&r  beein* 
tra«tigt  wirb.  Berminbert  fi«  na^e  bem  (Snbe  ber  föeife  ba«  Brenn* 
matertalquantum,  fo  taud)t  ba«  ©«iff  weniger  tief,  bie  föüber  greifen 
ni«t  weit  genug  in«  SBaffer,  pnben  bort  ni«t  ben  gehörigen  ©alt, 
unb  e«  tritt  bur«  ju  oiel  ©übe  ein  unnötiger  $>am»foerbrau«  ein.' 

2Bie  bebeulenb  ba«  @ewi«t  an  Brennmaterial  bei  tran«atlanti* 
f«en  ©«iffen  ift,  wirb  au«  folgenben  Beifriclen  erretten.  2)a«  eng* 
ltf«e  ©«raubenbamtff«iff  ©imalatja  (1853  txbautf  oon  350  guß 
frhige,  46%  guß  Breite,  348/4  guß  ©itye  unb  3550  £on«  ?abung«; 
fatyigfeit,  für  400  ftajüteupaffagiere  befttmmt)  tyat  Sffaum  für  10000  3tr. 
gra«tgut,   überbte«  aber  ftaum  für  24000  3tr.  floljleu.  2)a« 
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9ftefcnfd>iff  „toiathan"  gig.  1  unb  2,  Stafel  56,  (1867  erbaut,  83  g. 
breite,  unb  60  g.  §ifye  oom  Äiel  bi«  jum  oberen  2)ecf ,  oon  22500 
£on«  ?abung«fa*higfeit)  bebarf  für  feine  auffralifche  gabrt,  um  nicht 
anhalten  unb  bie  enormen  #ot)lenm-eife  auf  ben  inbifct)en  Hollen* 
Pationen  bejahen  31t  muffen,  11379  Jon«  flogen. 

23et  ©eef  puffen,  bie  allein  bureb  £)ampf  getrieben  toerben  f ollen, 
n>o  man  alfo  auf  Unterftüfeung  buret)  SBinb  unb  (Segel  toemg  SBertty 
legt,  ber  Tiefgang  be«  <3cbiffe«  nur  gering  ift,  Diel  £afelmerf  unb 
hot;e  ÜWaften  oorbanben  fmb,  toeldje  bei  ©egentoinb  bie  gabrt  auf» 
galten,  toenbet  man  toieber  oortheilhaft  bie  Sdpufelraber  al«  Xrieb* 
mecbam«men  an. 

3)te  geeignete  ^Intoenbung  ber  Schraube  bei  nic^t  fet)r  tiefen  glfiffen 
i>at  bis  jefct  nod)  tiic^t  gelingen  »ollen ,  obtoobl  man  ftdj  beffrebte  bte 
hier  juläffige  geringe  £au<hung  (alfo  auch  nur  Meine  Straube)  bureb 
Anbringen  toon  jtoei  ©^rauben  neben  einanber  am  $üttertfyeilc  (The 
Engineer,  18.  Sunt  1858,  ©.  458),  fotoie  bura)  anbertoeitige  33er* 
befferungen  ber  ©Traube  felbft  ($olm'«  £riebfcbraube:  9Ktttbeiluugen 
beä  tyanuoo.  ®ctoerbeoerein«  1855,  ©.  324)  bie  natürlichen  §inber* 
niffe  ju  befeitigen.  ÜKan  febe  aueb  bie  beifälligen  SBannbungen  ber 
granjofen,  in«befonbere  bie  oon  Giche  ain6  in  9?antefl  (Armen- 
gaud  Publication  industrielle,  Tome  X,  p.  111).  — 

Um  raföer  at«  mit  ben  obigen  gormeltt  bie  realen  ^ferbefräfte 
annaljerungStöeife  ju  beregnen,  »eiche  jur  $eroorbringung  be«  gort* 
laufe«  eine«  ©djiffe«  im  5öet)arrung«$uftonbe  (bei  ruhigen  SBeOen  unb 
nic^t  hoh^r  ©ee)  erforberlicb  ftnb,  bebient  man  fich  fehr  oft  ber  gor« 

mel  (22)  au«  U>eld;er  man  erhalt,  toenn  zugleich      =1,5  augenom* 

men  wirb: 

/  Nr  ==  1,020  .«.AU1  für  3Heter 
(30)  <  Nr  =  0,00268  .«.AU3  für  engl.  3Ka§ 

f  Nr  =  0,003105  .«.AU*  für  toreug.  2Rafr. 
hierbei  ift  «  wie  nachbemerft  ju  wählen 
für  2tteerbam*ffcbiffc  (nach  Sambatgnac)  toon 
12  bi«  220  ^ferbefraften  «  =  0,107  bi«  0,073, 

1  ©aubrp,  Traitö  des  ruachines  ä  vapeur  Tome  II,  pag.  451.  Um 

60 

b  311  erhalten  flub  bie  bouigen  SSkrüje  mit  r^-  ju  multü>li$um 
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tur  gut  geformte  .i,anipfja;iffe  auf  u/ieeren, 

©een  unb  tiefen  gtüffen  «  =  0,187  bt*  0,117, 

für  fetyr  lange  grtugfc^tffe ,  wobei  ©aubrty  ge* 

funben  ^aBen  tt>ifl,  baß  *  mit  ber  <$e* 

fdjtoinbtgfctt  toädjSt  £  =  0,2    btd  0,56, 

bei  mehreren  ber  neuen  amerifaniföen  Rlipptx 

natty  Staubet  e  =  0,06 

©eifpiel.  —  2Bie  berechnet  fttb  na<b  üorpebenben  §ormetn  (30) 
bie  3aW  realen  $ferbe!räfte  für  ba«  ©(tyraubenfdn'ff  beä  norb» 
beutföen  £(otyb  „Sremen",  ba  für  baffelbe  H  =  740  O&ug  engtifö, 
bie  ©efebtotnbigfeit  aber  (13%  Änoten)  22,13  gug  engl,  ifl  unb 
e  =  0,15  genommen  toerben  fann. 

«ufföfung.  —  3Kan  erbalt  o^ne  Weitere«: 

Nr  =  0,00268  .  0,15  .  740  .  (22,13)'  =  3224, 
toaS  mit  ber  frühem  33eredjnung  wrbältnißmäßig  gut  frhnmt.  £)a 
jugleicb  bie  9?onünaf     erbef raf t  Nn  beö  (Edjiffeä  „Bremen"  ju  700 
angegeben  wirb,  fo  folgt  \)kx 

Nr  ~  3224  -  °'21' 
S3ei  ber  Königen  Unbeftimmtbeit  unb  grenaenlofen  SiffTür,  womit 
bie  Angabe  ber  fogenannten  Nomina t^ferbefräfte  gef^te^t,  barf  bie« 
^efultat  bei  einem  großen  Scfyiffe  md)t  befremben. 

2)imenfionen  ber  $)ampff djif f e.  —  9?adj  (Saubrty  unb 
SRebtenbadjer  ^at  bie  (Erfahrung,  für  getotffe  $auptbimenftonen  ber 
2>amtffcbiffe,  folgenbe  »erbältnigjabteu  gelehrt: 
_L      gänge  be3  @a>iff^  in  ber  Scbtttmmebene  i  6—  8  für  ÜReerfdn'ffe 

B  ""  SBrcite  eben  bafclbft   f  12—16  „  Sfoßföiffe 

T       £audmng  M  ©djiff«  i  0,40  für  2fleerfcbiffe 

TT  ~~  breite  beweiben  .   ~  f  0,18  „  glußfdnffe 

H_  _  $tye  be*  ednffd  I  0,64  für  Wccrfc^iffc 

B  ~  breite  beweiben  j  0,50  H  glußf^iffe 

föuberräber. 

D       föabburdjmeffer  i  rt  mt% 

B       Sörette  be$  (Bdnff«  ( 

<Smtau$ung  ber  obern  flaute    ^  . 

emer  Raufet         }  ;  ^      ^ ^ 
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b  _  gange  einer  ©efrmfel  \  0,33  für  3Heerfätffc 

TT  ~  ©reite  be«  (Schiffe«  (  0,37    „  gfofefaiffc 

a_      ©cbaufelfrSfr  \  0,234  9Jceerfdtffe 

b      ©fytufellange  (  0,20  81i#$iffe 

i       nnpty  ber  <3<frmfeln  eine«  9fabe3  ^  2,7  9Weerf*tffe 
"D  =  £)ur$meffer  eine«  ftabe«    .    .    .  ^  3  bi«  3,3  Stugfätffe 

©djrauben. 
R»  *  =  %  A  ober  R  =  0,5  .  T  =  0,2  .  B 

_  ©teiaung  ber  ©Traube  \  ^  25  ^  2  83 

D      2)urd)meffer  f 

3ur  ©eurtljeiluna,  be«  (Setoidjte*  ton  engüfe^en  9cieberbrii(f* 
3)amtfmaf<$inen  bietet  folgenbe  *on  Dr.  ®artyc  mitgeteilte  Tabelle 
einen  fcnlpltSpunft : 


3al>l 
Ux 
Uferte« 
hafte. 

@f»l($t  ber 
aHafttnen  In 
engl.  3entaet. 

(Steuer. 

©alancierma|<$taen  mit  gewöhn- 

3Waub«ia»j,3JtUlcr, 

40 

760—800 

60 

1140—1200 

80 

1520—1600 

©eatoarb. 

100 

1U00— 2000 

120 

2280—2400 

D«äifliTcnbc3^inber  mit  9tityren> 

m  

40 

380—400 

$emt  u.  8on  cber 

60 

570—600 

t»ic  Vorigen. 

80 

760—800 

100 

950-1000 

1  120 

1140—1200 

golgenbe  jwei  $3eifm'ele  ftnb  ben  abmtratitätä&orfdjriften  über 
bie  ju  erbauenben  ©eftffe  für  bie  föniglidj  engliföe  Stornne  (3Rurral>: 
Marine  Engines  p.  187  unb  194)  entlehnt: 
3»ti  fenfrec^t  fUfrenbe  3Vünber  o$ne  ®ier  fartjontaUiefleitbe 

balanciere.  3tfinbet  birett  witfenb. 

©efammtrraft  beiber  3^linber  260  ?ferbe   450  ?ferbe 

©etoity  ber  ^afäinen  .   .  80  Ion«  (a203&.)    •   •  127  Ion« 

föo^renfeffel  mit  3ubetyör  .   45   „   55  „ 

SBaflcr  hn  Äcffet     ...   30   „   45  „ 
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flohfenBchctlter    ....   10  £on«  15  Eons 

föuberraber  13   „   30  „ 

«erfctfebene«  12   „  18  „ 

£otal  190  £on$  290  $on« 

Ort  ber  SRafcbinen  unb  Äeffcl.  —  3)amit  ba«  Schiff  fiBcraH 
gleich  tief  taucht,  tfi  c«  nicht  gleichgültig,  toohin  ber  Scbwertmnft  oon 
SDcafcbinen  unb  Ueffeln  gu  liegen  fommt,  namentlich  Bei  glußfebiffen, 
too  ber  Äiel  eine  ^orijontate  £inie  Silben  feil.  (Sine  einfache  Rechnung 
führt  ^ier  leicht  jum  &itU. 

(£«  Bezeichne  D  in  gig.  16,  Staf.  56,  ben  Schmerpunft  be8 
Skiffe«  fammt  HnSrfiftong,  jeboc^  ohne  gflafchine  unb  Reffet,  S  ba« 
®etoicht  biefer  erfien  ZtyiU  unb  xs  ben  $ortjentalabftonb  be«  $unf* 
teö  D  vom  #inter*(£nb|>unfte  be$  tfiele«;  ferner  M  baö  ®etoic$t  oon 
üflafebinen  unb  Äeffel  unb  xm  ben  ^orijontalabffonb  be$  betreffenben 
ScbtoertounfteG  oon  A,  fo  tote  enblich  Q  ba«  (Senricht  ber  fcerbrSngten 
glfiffigfeit  (^.35)  unb  toieber  xq  ben  Schtoerpunft&tbftonb  in  gleicher 
Steife  *on  A. 

Wach  befannten  flatif^en  Safcen  er^Slt  man  fobann  für  */c 
®leicbgetoicht  ^nc  Leiter«  bie  Gleichung: 

M  .  xm  +  S  .  xs  =  Q  .  xq,  ober  toeil 
Q  =  M  +  S  iß: 
M  .  xm  +  8 .  x8  =  (M  +  8)  xq  unb  batyer  bie  gefugte  Entfernung: 

(31)  Sm  =  (Mjls)^^!^ 

SBemerft  ju  toerben  oerbient  tytv  noch,  bag  man  in  ber  9?egcl 
5D?ccrfrf>iffc  am  $intert$ei(e  etmaS  mehr  alä  am  ©orbertyeile  taudBcn 
läßt,  bamit,  trenn  ber  SBinb  auf  bie  Segel  toirft,  ber  Ätel  eine  hori- 
zontale ?age  tyit 

©eifpiel:  —  gür  ba«  fcampffchiff  töainboto  Beregneten  mir 

früher  Q  =  407  STonö  unb  xq  =  87,6  ffug.   üTa  nun  baö  (Setoicht 

ber  9Raf<htnc  neBf!  Steffel  unb  Zubehör  unb  föuberrab  M  =  130  Jen« 

anzunehmen  ijt,  ferner  bafi  (Setoicht  be$  Sdjiffeä  etnfchlieglicb  feiner 

%u0rfifhtng  8  =  277  £on$  Betrögt  unb  toeiter  ber  Scfytoerpunft  ton 

8  in  ber  (Entfernung  x8  =  89  gu§  liegt,  fo  Berechnet  ft<h  ber  Ort 

beö  Schtoerfcunfte«  oon  SWafcbinen  unb  Ueffeln  ju 

_  407  .  87,6  —  277  .  891  _  35653,2  —  24680,  . 
xm  —  130  —  130  *"  U 
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£anifcffcbiff. 


10972,5 
%m  =     130     =     '  " 

Allgemeine  Snorbnung  (DiSpofition)  ber  (Schiff* 
dam  dfmafch  inen.  —  ©ie  ijt  für  ben  ffonfhrufteur  hinfichtlich  Bcaum* 
erfdarnifj  unb  Dimenftonflotthältniffen  bei  Bufroenbung  moglichfl  toeni« 
ger  Arbeit  jur  Uebemmibung  ton  Reibungen,  letzter  3ugängUd)feit 
allen  beweglichen  Ü^cUen  eben  fo  wichtig,  wie  für  ben  £aieu,  ber 
fid)  fdmeU  einen  Ueberblicf  bei  33etradjtung  ber  SJcafchüterie  eine« 
Dampffchiffe*  »erraffen  will. 

Die  3n>ecfma§igfeit  ber  einen  ober  anbem  Di«pofition«ari  I^angt 
vor  Slüem  baoon  ab,  ob  ber  £reibapparat  be«  ©duffefl  ein  9?ubcrrab 
ober  eine  Schraube  ift,  ferner,  ob  man  ein  ^erfonen*,  gracht*  ober 
©chleppfdjiff  bor  fich  tyit,  ob  mit  ber  betreffenden  2)?afd;ineric  ein 
£>anbel$*  ober  ein  tfriegäfchiff  auögerüftet  »erben  fod  u,  bgL  m. 

©iety  man  »on  ben  £afel  54,  gig.  9  bi«  gig.  19  abgebildeten 
unb  Weiter  unten  ausführlich  befchriebeneu  atfafcfHuen  mit  fd)wtngenben 
3tylinbern  ab,  fo  pnbet  fid)  leidet,  baß  bie  ?age  ber  DauipMlinber 
bie  93aft$  für  bie  ganje  Aufhellung  ber  3Wafa)incrie  abgibt. 

(5  nt  Weber  fte^en  bie  Dampfjhlinber  oertifal  mit  nach  oben 
arbeitenden  Äolbenftongen,  tote  bei  ben  alten  SBalanciermafchtnen  (£>aupt* 
werf  $af.  58  unb  59),  bei  ben  Salanciermafdjinen  ber  Amerifaner 
gig.  8  (Daf.  56),  bei  ber  bireft  wirfenben  SRafcbine  gig.  1  unb  2 
(Daf.  54),  babei  überall  bie  gefröpfte  Scuberrabweüe  über  ftd)  ty&trfo) 
ober  eS  fmb  bie  Dampf  jtjlinber  bertifal  unbeweglich  aufgefangen 
(Ölocfenm  affinen,  ioverted  cyünders,  over-head  system)  unb 
bie  tfolbenftonge  nach  unten  arbeitenb,  wie  gig.  4  (Daf.  56)  ep 
fenuen  lagt,  wobei  ber  Dreibapparat  eine  «Schraube  ifh 

(Sine  jweite  (Gattung  bilben  bie  ütfafdunen  mit  horijontalliegenfccn 
ijtiliubern,  n>ie  gig.  5  (Staf.  56)  unb  gig.  4—6  (£af.  54),  beibe 
höchft  geeignet  für  ©chraubenfdnffe,  ber  tiefen  i'age  wegen,  inSbefon« 
bere  bei  Atriegäfdnffen,  u>o  man  mit  ben  Sföafdunen  unter  bie  SEBaffer« 
linie  ju  fommen  trachtet. 

Die  britte  (Gattung  wirb  oon  ben  SDfafchinen  mit  fchräg  liegenben 
Dampf$linbern  gebilbet,  wie  gig.  3  (£af.  56)  für  ein  (Schrauben« 
Wff»  S*Ö-  12  (berfelben  Dafel)  für  ein  ftuberrabfehiff  unb  gig.  1 
unb  5  (Xaf.  55)  für  ein  ©chleppbampffdnff  jeigt.  hierbei  Wirb  jtoav 
eine  gute  ©ertheilung  bev  Waffe  erzeugt,  aber  oiel  föaum  erfordert, 
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we«$alb  ftdj  biefe  Slnorbnung  fafl  nur  für  lefctern  3n>ccf  ($um  6d}lep* 
pen)  empfiehlt. 

Söemerfenfltoertfy  bürfte  e$  fdjliefjlidj  nodij  fein,  baß  man  für  ben 
9?uberrabbetricb  be«  2eoiaH>an,  gig.  1  nnb  2  (£af.  56)  ofyittirenbe 
Stomofatolinber  unb  für  bie  Söetoegung  bcr  <5d>raube  (toter)  ^orijontal 
einauber  gegenüber  liegenbe  3t?ttnbcr  getollt  tyat,  toomit  jeboa)  feine«* 
loeg«  ein  Sttufter  jur  9to$afymung  für  ade  ä^nlidjen  gäöe  gegeben 
fein  bürfte. 

3u  ben  nur  tiberfidjtlidj  beforodjenen  Slbbilbungen  auf  5£af.  56 
folgen  tyier  no<$  einige  Erläuterungen: 

gig-  3  jeigt  bie3>t$»ofltion,  toeldje  neuerbingä  ütfbefonbere  ®tld?e 
aine*  in  9tonte«  für  6c$raubenfdHffe  ausführt,  fobatb  ber  £auptfpanten* 
fönitt  ber  in  gig.  3  angegebenen  gorm  na^e  f ommt,  bte  früher  aber  aua) 
f<$on  oon  (Stottert  in  (Snglanb  unb  oon  (Sarlfunb  in  ©djtoeben  in  9ln- 
toenbung  gebraut  würbe.  Xabei  ftnb  a  bte  3>ampfanfüI)rrofyre  für  bte 

beiben  3^««ber  *>/  fecren  ^?cn  unter  45  ®ra*>  ßcn^iö*  ft«bJ  c  bic  föö> 
ren,  toeldje  ben  objietyenben  Tambf  ber  2Raf<$ine  na<$  beut  Äonbenfator  d 
leiten.  SDie  hierbei  angeioanbten  2tfe$ani$men  (eine  %xt  ton  tflinfen* 
toerre)  ;uim  rürf-  unb  oortoärt«  fahren,  fte^en  an  <Stnfaa)l>eit  unb 
©icfyer^eit  ben  auf  Üaf.  54  abgebilbeten  unb  loeiter  unten  befdjriebenen 
(©tepfyenfon'ä  (Sonliffe  unb  ^ßenn'6  33fige()  bei  n>eitem  naety.  2öhr  Oer« 
toeifen  bafyer  für  ba8  €>tubium  ber  Umftcucrungen  oon  ©äcbe  auf  unfere 
Ouette:  Armengaud,  Publica tion  industrielle,  T.  10,  p.  116  unb  121. 

gig.  4  aetgt  bie  Eisoofltion  ber  2Jtofa>me  eine«  jtoifäen  £eit$ 
((JbinburgW  unb  ben  £)rfneo=3nfeln  fa^renben  ©^raubenf^iffe«  ($er- 
fymblungen  beS  ©erein«  jur  33eförberung  be«  ©etoerbfleige«  in 
Greußen,  1849,  ©.  97),  tote  feiere  nantentlidj  oon  (£airb  in  ©ree* 
norf  (neuerbingä  audj  bei  bem  frönen  <3a)raubenfdjtffe  „Bremen",  beö 
norbbeutfdjen  Slotyb)  ausgeführt  wirb,  außerbem  aber  aui$  noa>  oon 
Sfjomfon,  ÜRiHer,  SRaoenp  u.  (Sotno.  (Bourne:  Screw  Propeller 
p.  210). 

ÜÄan  tyält  biefe  Slnorbnung  (näa>ft  ^enn'fl  £runt*<£ngtne)  für  bie 
befte  bei  ©djraubenf Riffen,  bem  unbebingt  nur  jujujrhumen  feintotrb, 
fobalb  e«  fty  ntc^t  barum  fytnbelt,  bie  SHaftynerie  oöttig  unter  bie 
SÖaffcrlinie  ju  bringen. 

S)ie  «bbilbung  lägt  gleichzeitig  eüten  ST^cil  ber  i'ängenauftyt  beö 
6$tffe*  erfenuen,  babei  bie  ©eitemoänbe  fo  weit  ttxggebacijt,  ba§ 
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Heffel  a,  SRafdune  b,  2Befl:?eitung  c  unb  Straube  d  jur  tfennt* 
nißnatyme  ifjrer  Hnorbnung  ftdjtbar  ftnb.  Der  fcftc  $unft,  gegen 
toeldjen  tyier  bie  forttreibenbe  föaft  ber  jUKiflfigligen  ©ajraube  »irrt, 
liegt  in  ben  Hrlagern  k,  unmittelbar  hinter  ber  SDtofdune  b.  Huf 
ber  Hre  fclbft  ftyen  toter  fefte  eiferue  föinge,  bie  in  eben  fo  toiel  fefte 
Vertiefungen  (ftc^e  audj  gig.  5,  $af.  54)  be«  nteffingenen  Sagerd 
greifen,  »obura)  bie  Reibung  auf  toiele  fünfte  »erteilt  nrirb. 

Die  Hnorbwung  gig.  5  (£af.  56)  gilt  bei  toielcn  Äonfrrutteuren 
al«  eine  ber  üorafiglidjfteu.  Unfere  Hbbilbung  ift  ber  frönen  toou 
flttajeline  in  £>atore  erbauten  franjbfiföen  ©<$raubenfortoette  „2a  Siaje" 
entlehnt  (Armengaud:  Publication  indußtrielle,  7.  Vol.  PI.  39 
unb  40).  ©ebrängtljeit  ber  tfonftruftien,  otyne  bie  Sljeilc  unjugäng* 
lid>  gu  machen  unb  auf  ju  für  je  i*enfftangen  ju  fommen,  jeidjuet  btc« 
©uftan  toor  öielen  anberen  au«.  3n  ßnglanb  fyaben  biefe  Hnorb» 
nung  mefyrfadj  angewanbt:  SJHaubSlau  ©on«  anb  gielb  (jebod)  mit 
jtoei  $aar  neben  einanber  liegenben  ätolinbernj,  toie  aud>  SBatt 
in  ©o^o  unb  Soubon  beim  taiatfym,  ferner  3Rifler,  töatoentyll  u. 
domp. 

deber  Dampf$linber  ift  hierbei  mit  jn>ei  in  biagonater  föictytung 
angebrachten  tfolbenftangen  aa  toerfeljen,  n>ie  bie«  befonber«  au«  ber 
©eitenanftyt  gig.  7  erhellt.  %n  ben  äufjerflen  Chtben  ber  ffolben* 
ftangen  toerben  beibe  burdj  einen  gemeinfc^aftUa>en  5creu$fopf  b  toer* 
einigt  unb  geljt  »on  ber  SRitte  be«  (enteren  eine  genfjtonge  c  rfief« 
toärt«  na$  ber  Kurbel  D  (gig.  6  befonber«  gejetdjnet),  fo  baß  ein 
©öftem  entfielt,  welche«  man  mit  bem  tarnen  ,,jftrcbtyurm*3)faf($t' 
nenw  (Steeple  Engines)  ju  bejeidjnen  pflegt,  be«  natürlidj  fyoljett 
S3aue«  toegen,  melden  man  erhält,  fobalb  man  bie  Dampf julinber 
aufregt  fieUt,  toie  bie«  j.  &  bei  ben  2Äafc$inen  be«  me!>rfac$  er* 
mahnten  Dampffäiffe«  ftainboto  (Tredgold:  Steam  Navigation,  Ap- 
peudicee)  ber  gall  ifl.  Der  Äonbenfator  liegt  unter  ben  3tylinbern 
unb  bie  boppelt  »irfenbe  Luftpumpe  k  ift  bireft  burdj  einen  %xm  mit 
toorbemerftem  Äreujropfe  b  toerfuppelt,  fyit  alfe  mit  bem  Dampffolben 
einerlei  $ub,  toa«  bei  ben  hierbei  angeuxtnbten  Ventilen  au«  toulfani* 
ftrtetn  $autfd;uf  ofyne  9iacfytfyeü  ift. 

Um  ba«  33cr#iltni§  toon  Äelbentyub  unb  Äolbenburc^meffer  mög* 
lia)ft  güuftig  gu  machen,  unb  bennodj  eine  große  jjaffl  t>on  Umgän- 
gen für  bie  al«  fcreibapparat  toorfywbene  gtoeiflügltge  ©djraube  ju 
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erhalten,  ^at  man  auf  bie  flurbefore  bie  3ahnräber  pp  geteilt,  welche 
gleichzeitig  in  ba«  ©tirnrab  q  greifen,  ba«  auf.  ber  (Schrauben* 
n>efle  fteeft 

S)ie  fogenannte  amerifantfebe  $i«pofition,  gig.  8,  bebarf  faum 
einer  (Srflärung,  ba  mau  ohne  SBcitere«  ba«  ftovre  ^öt gerne  S3odf« 
gefteH  a  erfennt,  welche«  ben  jum  $>ecf  be«  ©duffe«  ^erau«ragenben 
balancier  b  (au«  fdjiniebeeifernen  kippen  naa>  bem  ©prengfa|rem  ge* 
bilbet)  trägt,  woran  einerfeit«  bie  ßolbenfrange  c  (punftirt  angegeben) 
fce«  3)ampfjtjlinber«  d,  anbererfeit«  bie  (gefprengte)  tfeufftonge  f  hängt, 
toetc^e  unmittelbar  bie  fturbel  h  ber  getropften  SRuberrabwelle  trägt. 
tDiefe  Hnorbnung  gehört  in  2lmeri!a  feine«Weg«  ber  Vergangenheit  an, 
inbem  noch  oor  Äurjem  (1868)  ba«  amerifanifche  ednff  „(Sriffou"  in 
gang  gleicher  SBcife  auSgerfiftet  in  Sremer^afen  *>or  Sinter  lag.  $b'chfi 
wahrfcheinlicb  fdjäöen  bie  betreffenben  amertfantfa^en  Äonftrufteure  ben 
Vortheil  langer  tfenfftangen  höher  al«  alle  9todMeile,  bie  mit  einem 
berartigen  Jpocbbaue  erwaa)fen  müffen. 

(gine  namentlich  für  ©cbleppfchiffe  empfehlenswerte  Hnfftellung«* 
art  unb  tfonfhuttion  (wenn  man  ber  noch  beff  eren  oon  (£.  SBaltjen, 
(£af.  55)  nid^t  folgen  Wollte),  jeigt  gig.  12  (£af.  56),  wela)e  nad) 
bem  SÖiffen  be«  Verfaffer«  juerffc  bei  bem  auf  ber  ©terteraber  glitte 
aufgeführten  ^embampff^ijfc  „Äronprinj  v>on  Greußen"  in  Slnwen* 
bung  getommen  ju  fein  fa^eint. 

«statt  be«  fonft  fibltd?en  febweren  gu§ci|"crnen  2)iafd>inengerü|tei8 
hat  man  hier  ein  leichte«,  jierlicheS  @erfifr  au«  ©chmiebeeifen  einge* 
baut.  2)ie  2Waf<bine  arbeitet  mit  hohem  3)rucf  unb  ift  nach  DCm  f°* 
genannten  SBoolf'fcben  (jweijtolinbrigen)  ©bfteme  fonfhuirt.  Von  ben 
beiben  fchräg  gesellten  3)ampf^ltnbern  ifi  a  ber  für  ben  £odjbrudf* 
bampf  (oon  1  gug  8  jjoü  preuft.  3>urdnneffer) ,  b  ber  ftieberbruef* 
jtolinber  (oon  3  gug  £>urdmieffer).  SDie  kämpfe  unterhalb  be« 
£o<hbrucf$linber«  tommunijiren  bei  bem  gezeichneten  Äolbenflanbe 
burch  ba«  dto\)x  c  mit  beut  föaum  im  3^»nbcr  b  oberhalb  be«  StoU 
ben«,  mahrenb  bie  bereit«  benufcten,  unterhalb  be«  SRieberbruct^lm* 
ber«  ftch  bepnbenben  kämpfe  in  ben  Äonbenfator  d  frrömen,  u.  f.  f. 
Hucb  hier  müffen  u>ir,  fnnfichtlicb  weiterer  Äu«einanberfefcungen,  be« 
befebränften  föaume«  wegen  auf  unfere  Duelle  oerweifen:  „©ammlung 
oon  3eichnungeu  abgeführter  £ampfteffel  unb  Stampf  mafchtnen",  oon 
^ottebohm  bearbeitet,  SSerlin  1841,  ©.  04. 
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Die  für  ben  Lemattym  gctoa^Xtc  DiSpofitton ,  fynftytlty  Dampf- 
mafdjinen,  Dreibapparate,  Steffel  u.  f.  tt>.  erfyeflt  au$  gig.  1  u.  2,  Daf.  56. 

a,  a  fmb  bie  vier  tyorijontat  einanber  gegenüberliegenden  Dampf3 
mafdfyinen  jum  <5d>raubcnbetriebe,  jeber  fefUtegenbe  3tylmber  toon  84  3otl 
Durc^meffer  unb  4  gufe  £ub,  45  bi«  50  $übe  pro  2Rinute;  bb 
r>ier  ofyiflirenbe  3tfi"ber  (je  ein  <ßaar  aufammenarbeitenb)  oon  74  3<>tt 
tfotbenburdjmeffer  unb  14  gnß  $ub,  pro  SWinute  16  $>übe:  in  bei* 
ben  gaQen  mit  25  ^funb  pro  Ouabratjoü  Ueberbrucf,  bie  oSju'ttiren* 
ben  2ftafdjinen  b  außerbem  mit  $tbfperrung  arbeitenb.  c  bie  SBelllci* 
tung  jur  (Straube  d ,  beren  f  urjeä  48  gug  langeä  SBeflftficf  c'  einen 
Durctymeffer  ton  24  &ott  fyat.  Die  ©djraube  ifi  mcrflügeiig,  tyat 
24  guß  Durduneffer  unb  37  guß  Steigung. 

Die  föuberraber  e  tyaben  jebe«  56  guß  Durc^meffer,  30  @djaufeln 
oon  je  13  guß  ©reite  unb  3  guß  $öfje;  ber  £>al8  ber  atuberrabtoetle, 
morauf  bie  betreff enbe  SRofette  feftgefeüt  ift,  fyat  eine  £>tarfe  »on  26  30U<« 

3n  5Bc3itg  auf  bie  oöjifltrcnben  üttafdjinen  ift  nodj  $u  ermähnen, 
baß  jebe«  $aar  für  fufy,  mit  tfrummjapfen,  tfonbenfation  unb  Vuft* 
pumpen,  ein  tooflftimbigeS  ®anje«  bilbet,  aueb  felbfl  jeber  einzelne 
3tylinber  beliebig  autfgelöfet  »erben  famt.  Die  ßrepfung  k  ber  §aupt* 
toeCfe  f,  ift  bie  (Stelle,  Don  too  bie  barunter  liegenben  Luftpumpen 
ifyre  SBetoegung  ersten.  Slnbere  pumpen  al$  Luftpumpen  toerbeu 
loebcr  toon  ben  Strauben*  nod)  SKuberrabmafdunen  betrieben,  uielmetyr 
fmb  in  ben  Baumen  r,  gig.  2,  entfpredjenbe  #ülf*bampfmaföineu 
(12  ©tücf)  auf  gefreut ,  bie  aua)  fouf*  auf  bem  <3duffe  erforberü^e  Hrbei* 
ten,  mie  flufroinben  ber  ftnfer,  £eben  oou  (Gütern  k.  »errieten  mäffen. 

9?aA  Nominal  *"ißferbefraf  ten  gefdjafct,  fmb  überhaupt  folgeube 
%\ beitö*Dampfmafd)inen  aufgeteilt : 


4  2)i affinen  für  bie  Straube     .    .  = 

1700 

4  „ 

„    „   SRuberräbcr  .   .  = 

1350 

2 

„  $tnterc)inben  unb  oer» 

fduebenefleineJJumpen  = 

60 

um  bie  Schraube  leer  tau« 

fen  (äffen  ju  tonnen  .  = 

40 

10 

äum  güflen  ber  Reffet  .  = 

100 

22  3Hafdunen  mit    3250  >J(om.^feTbcfräften.' 

1  £ie  3a$l  ber  SRealpferbeträftc  totrb  ju  11500  angegeben. 
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gür  btc  @e$raubenmafdnnen  ftnb  fedj«  faax  Äö^renfcffct  m,m  gig.  1 
unb  2  nor^anben,  jebe«  7ßaax  mit  8500  Quabratfu§  9fttyrenheijflä<$e 
(1680  SDfeffingrityren  oon  3  3ott  äußerem  £urdjmeffer  unb  5  gu§ 
6  3oÖ  £ängc)  unb  406  Ouabratfuß  Stfoßflädje.  $>a«  <&etoid>t  eine« 
jeben  2>oWelfeffet«  beträgt  190  Eon«,  einfd>liej$(id>  90  Jon«  SBaffer. 
Die  ecfcemfleme  n  ftnb  100  gug  ^oct). 

S3on  ben  oier  $aar  tfeffefa  p  ber  ^uberrab*£am»fmafd>inen  ^at 
jebe«  $aar  8000  Ouabratfuß  9?öljrenfläct)e ,  400  Ouabratfug  föofi* 
flädje  unb  ©djornftetne  q  oon  gletd)fall«  100  gu§  £ö{}e. 

2Ba«  fd)üeß(ia)  bie  ©efdjtoinbigfeit  be«  <5d}tffe«  anlangt,  fo  fycfft 
man  bei  28  gu§  Tiefgang,  belaben  (ju  18500  £on«  regifrrirt)  unb 
überhaupt  feefertig,  too  ber  £auptfpantenfdmitt  reictylid)  2000  Duabrat* 
fu§  eingetauchten  Ouerf^nitt  befifet,  pr.  ©tunbe  minbefien«  12'/,  eng* 
Uf$e  ÜJteiten  burdj  bie  SRuberräber  allein  erreichen  ju  fönnen,  toäljrenb 
bie  €kfyraubenmafdnuen  allein  eine  ©efdjtoinbigfeit  oon  14  engltfcfyen 
ÜKeilen  pr.  <3tuube  erzeugen  bürften.  2Bie  ftd)  beibe  £reibapparate 
in  iljrcr  »Jufammentoirfung  »ermatten,  toeiß  man  mit  (Sicherheit  nicht 
oorau«  ju  beftimmen,  ba  toofc;!  #erfuche  oorliegen,  tote  ftch  «»  w«b 
ba«felbe  (Schiff  jeigt,  toenn  enttoeber  ffiuberrab  ober  (Schraube  ben 
£reibapparat  bilbet,  nicht  aber  toenn  beibe  jugteich  arbeiten.  (Sotoohl 
in  biefer  Jpiuftcht,  toie  in  bieten  anberen  ^Beziehungen ,  toirb  ber 
toiatljan  ber  ©egentoart  unb  sJ?achtoett  Erfahrungen  tiefern,  bie  allein 
geeignet  ftnb,  bie«  fonfl  oiel  oerleimtbete  <Sa)iff  31t  einem  hö<hf*  be= 
achtung«toerthen  ©egenfianbe  für  ben  (Schiff*  unb  3Jiafa)menbauer, 
für  ben  Kaufmann  unb  «Seemaun  ju  machen. 

SBeitere  fonftruftioe  Angaben  über  bie«  ©djiff,  begleitet  mit  recht 
guten  nac^  SDcaß  aufgetragenen  Zeichnungen  Dcr  2Jcafchinen,  Steffel 
u.  f.  to. ,  ftnben  fta>  im  ^Irtijan  Oaljrgang  1856  (Schraubenmafdunen 
@.  121  Pate  74,  80,  85  unb  86)  unb  Jahrgang  1857  (ftuterrab* 
maf^inen:  3.  49  fonne  ?(ate  90  unb  91),  fotoie  gleichfalls  Oa^r= 
gang  1857  Reffet  abgebilbet  auf  Opiate  97  unb  101). 

(Schi  ff«bampfmafch  inen.  —  2)ie  im  §auptn>erfe  (S.  54  be* 
fetyriebenen  unb  $af.  58  unb  59  abgcbilbeten  Schiff«bampfmafchinen 
mit  balancier  (<Schtoingbaum)  finb  im  2Bef  entlichen  auet)  hcutc  nod> 
fo  angeorbnet  unü  fenftrutrt  toie  bort  angegeben.  £e«  grofjen  ©e* 
totehte«  ber  echtfff bampfmafa)inen  unb  ber  tyetyrn  flößen,  enblich  aber 
befonber«  ber  töaumerfoarmg  toegen,  fuctjte  man  jeboa)  feit  jener  >}eit, 
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oielleidjt  mit  9u«nafyne  ber  Slmerifaner,  too  nur  möglich  2ttüfdjmen 
olme  ^Balancier  ju  ©cfnffsbampfmafdjinen  ju  »ertuenben,  bie  man  ju» 
gleidj  mit  beut  allgemeinen  Tanten  bireft  mirf  enbe  $>anq>fmafdjinen 
ju  bejetdmcn  pflegt. 1  Äuf  $afe(  54  ftnb  einige  bcr  oorjfiglidjfien 
flonfhruftionen  oon  berartigen  (Schiff  «mafdn'nen  f^cjieU  bargeffeflt, 
toobei  jebodj  bemerft  toerben  muß,  bag  alle  bie  unbeachtet  gelaffen 
tourben,  tocldje  fidj  entmeber  »on  ber  gemitynltdjen  Ütampfmafdjine 
nur  in  ber  ÄufffreHuug  unterfcbeiben  nrie  bie  be«  gig.  4  (£afel  56) 
abgebilbeten  £)oerlj>eab*<Stoßem« ,  ober  berartig  fomptijirt  unb  unpraf» 
tifdj  angeorbnet  ftnb,  baß  eine  Slufnafyme  berfelben  (bei  bem  an  (id> 
fytyft  befdjranften  SRaume)  fyier  at«  unftottyaft  erfdjien. 

üttau  fann  fammtü^e  jur  >$eit  oorfommenbe  bireft  toirfenbe 
©d>iff«bampfmafctyinen  in  brei  Staffen  teilen,  h>enn  man  als  Gin* 
tfyeüung«grunb  bie  Ärt  unb  SBeife  ber  tfolbenjtongcnffifyrung  ttxtylt 
Grnttoeber  erfolgt  biefe  gfifyrung  burdj  ein  ©uftern  oon  $>ebetn  mie  bei 
gig.  1,  5afel54;  ober  bireft  baburdj,  baß  ftd^  fefte  Äörper,  Äreuj* 
fb>fe  unb  bergt,  in  entfpredjenben  Valuten  bewegen ,  toätyrenb  mit  bei* 
ben  bie  Äolbenftange  in  geeigneter  2Beife  oerbunben  ift.  ©eifmele 
biefer  Ätaffe  geigen  gig.  2  unb  gig.  6,  Saf.  54.  Ghtbtt$  bitben  bie 
britte  klaffe  bie  „o«jiHirenben  üftafdunen4',  mobei  bie  äqünber  uro 
rijontalliegenbe  fycfyle  Rapfen  bretybar  gemacht  finb,  unb  bie  ©djttrin* 
guugen  unmittelbar  ber  #rummjapfenbett>egung  folgen. 

(Sine  ber  alteften,  aber  p  tyrer  >$eit  fe^r  beliebte  fflaffe  bireft 
toirfenber  SOTafdunen  ift  bie  bereit«  ermähnte  gig.  1 ,  STaf.  54 ,  meiere 
juerft  auf  ben  ©djiffen  ber  engltfdjeu  Ärieg«mariue  „©orgon"  (310 
^ferbefräfte)  unb  „d^clop«"  (320  ^ßferbefräfte)  in  Änmenbung  gc= 
bradjt  mürbe  unb  au«  ber  befannten  SJfafäinenfabrif  ton  ©ea-- 
nxtrb,  (£apel  unb  (£omp.  Ijeroorgtng.  SDiefer  Umfianb  tourbe  95er* 
anlaffung,  ä^nltc^e  9J?afdnnen  überhaupt  mit  ben  tarnen  „©otgon 

1  3m  Slflgemeincn  ift  anjunebmen,  baß  bei  ben  meinen  bireft  toirfenben 
9Kafctyinen,  gegeuüpcr  ben  SBalancieTtnafc^incn,  ber  crforbcrlidje  Staunt  um  ein 
2)rittel  unb  baö  £otaIgcn>id)t  um  3VDC1  günftel  fcermiubert  ift,  fo  baß,  toenn 
bei  öalanciermafd)inen  cütftbliefeli<$  Äcfjel  unb  ©affer  pro  <ßferbetraft  20  3eut* 
nrr  ©etoidjt  gerechnet  »üb,  bie«  ©erntet  bei  ben  bireft  n>irtcnben  2)iafd)ineu 
ettoa  nur  12  3n,ttter  pxo  ^ßferbefraft  beträgt.  ©tUtyc  in  Nantes  tyatte  jur 
großen  ^Jarifer  ^nbufnicauäfteUiiug  (1855)  fegav  eine  bireft  unrfenbe  S^rait- 
benmafcfyiue  cingefaubt,  ircfc^c,  cinfäticßlic$  Äeffcl  unb  Saffer,  nur  400  Äi^ 
logramm,  ober  circa  8  3entncr,  @enn<$t  pro  ^ferbehaft  beft^en  fottte. 
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gngine«"  ju  bejeufyten.  Hu«  gtg.  1  erfennt  man  leufy,  baß  diejenige 
©tetfong  be«  SDambffolfcen«  ge$ei$net  ip,  toobet  berfelbe  feine  auf- 
toart«  genutete  93etocgung  beginnt ,  unb  bie  ©teuerf  lieber  fld^  in 
fol^er  ?age  bepnben,  baß  bie  Äanale  1  unb  4  berföloffen  fmb,  ba= 
gegen  2  unb  3  pä)  $u  öffnen  beginnen,  ober  bereit«  geöffnet  ftnb. 
$abei  bürfte  e«  nu$t  fdjtoer  »erben  ben  2Beg  be«  T'ampfe«  ju  er* 
fennen,  toenn  man  oon  ber  (Seite  AC,  too  ber  ®ampf  oom  Äeffel 
fommt,  bie  Pfeile  bi«  jur  (Seite  BD  berfolgt,  too  ber  Stempf  in  ben 
flonbenfator  L  prömt.  3)ie  tfuftoumpe  M,  bie  $eißtoafferjiperne  N, 
©augoentil  a  unb  ©teigbentil  b  bebürfen  jebenfafl«  feiner  toeiteren 
Crrflarung;  befonber«  ertoa^nt  toerbe  bafyer  bloß,  baß  c'  ein  Sin«* 
fclafetentil  ip,  um,  beim  (Eintritte  be«  erflcn  Stampfe«  in  bie  ned) 
ru^enbe  ÜÄafctyine,  alle  in  ben  betreffenben  gesoffenen  Baumen  »or* 
ljanbene  atmofofyartfdje  2uft  Ijerau«jutretben. 

2)ie  ©erabfütyrung  ber  ©tange  be«  2)amtffotben«  unb  be^ung«- 
toeife  bie  33etoegung  be«  2uftyumpenfolben«  M  toirb  einfadj  burd>  ein 
£>ebeltoerf  HO  in  ^Bereinigung  mit  ben  Hentern  TS  unb  PQ  betoirft, 
toobei  nur  aufmerffam  $u  machen  fein  toirb,  baß  Q  unb  T  oÖUig 
unterrüefbare  3>refy>unfte  finb. 

Um  größere  Senfftangen  möglid)  ju  ma^en  unb  ^ebelmerfe  für 
bie  ©erabffl^rung  be«  Dambf fclbenö  ju  termeiben,  fonpruirten 
9Jfaub«lalj,  ©on«  unb  gielb  in  Bonbon  tyre  ^opbe^ltnber-iKaf^inen 
gig.  2  unb  3,  $af.  54,  mit  einem  befonbern  ©türfe  als  £mfätn* 
mittel  jur  SBerbinbung  oon  Äolben  unb  ?enfpangen  au«geßattet,  ben 
man,  ber  gorm  toegen,  ben  tarnen  Tratte  gegeben  tyit  'Der  fyotyen 
Sage  ber  ÄrummjapfentoeHe  toegen  benufct  man  berartige  2tfaf$inen 
fafl  au«f($ließli<$  jur  53etoegung  oon  SRuberräbern ,  toobei  für  jebe« 
Sftuberrab  immer  ein  $aar,  mit  ber  9fabebene  (©$iff«lange  in  ber 
9?id)tung  A' A  H,  gig.  3)  parallel,  aufgehellt  iß,  ü&erfyaupt  oier 
Stompfjtolinber  für  eine  fturbeltoelle  jufaramentoirfenb  angeorbnet  ftnb, 
toeldjc  le^tere  jtoei  unter  redjtem  SEBmfel  gepellte  Söar^en  bepfct. 1 

5)ie  beiben  SDambf&blinber  be«  einen  9Wafd>inenfeaarö  (gig.  2 
unb  3)  fmb  mit  A  unb  A'  bejeic^net,  toityrenb  B  CD  eine  $älfte 
ber  bereit«  ertönten  Tratte  ip,  atoifajen  benen  bie  tfenfpange  D  E 

1  ^crjügli^  fc^iSite  Bbbtlbungcn  berartiger  SWaföinen  für  ein  <3ä)iff  bon 
800  ^ferbetrop  enthält  ba«  SBerf:  „The  Imperial  Cyclopaedia  of  Mochi- 
nery"  Plates  LXXVIII  unb  LXXIX. 
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fdjtoingt.  »ei  ber  Umbre&ung  ber  Kurbel  E  F  gel>t  bet  Äopf  D  ge< 
rablinig  auf  unb  ab  unb  mit  ifym  gleichzeitig  bie  fünfte  B  unb  C, 
an  toelrben  bie  Stangen  ber  Dampffolben  aufgefangen  ftnb. 

Die  33en>egung  ber  ?uftpumpe  H  erfolgt  burdj  einen  um  J  bref * 
baren  £ebel  KL,  beffen  (Snbe  L  mit  bem  tieften  fünfte  D  ber 
Tratte  burc$  eine  befonbcre  l'enfpange  oerbtmben  ift.  Der  Dampf* 
Peuerapparat  bepnbet  pdj  in  S  (gig.  3),  toctyrenb  ber  Äonbenfator 
G  (gig.  2)  ben  3faum  unter  ben  Dampfjtylinbern  einnimmt. 

Der  niebrigen  i'age  ber  Ijorijontal  angebrachten  Dampfjtyltnber  K 
ttegen,  eignet  pcb  jum  betriebe  oen  Sdnff«fcbrauben  (gig.  7  unb  8r 
Daf.  54)  ganj  befonber«,  biejenige  ©attung  oon  Sdnff«bampfmafcfc 
nen  (gig.  4,  5  unb  <>  abgebilbet),  toeldje  mit  bem  Hainen  „Drunf« 
(Sngine"  belegt  toerben  unb  beren  Erbauer  $enn  in  ©reeirtmdj  ift. 

33efonber«  eigentfyüntltcb  erfdjeint  hierbei  ber  einen  9ftng  bilbenbe 
Dampffolben,  fo  tote  bie  8?öl)re  X  X  at«  tfolbenpange  ton  fo  großem 
Durcfyniefter,  ba§  bie  an  tyr  befeptgte  ?cnfpange  ungeftnbert  ü)re 
Scbtoingungen  »errieten  fann.  Diefe  SHafdu'ne  »erbtent  e«,  pd>  nafer 
(alö  bie«  bei  ber  oorljergefyenben  ber  gaü  n>ar;  mit  tyr  befannt  &n 
machen. 

£>ier$u  toerbe  juerp  bemerft,  baß  ber  oom  tfeflet  fommenbe 
Dampf  bureb  ba«  nacb  linf«  gebogene,  in  ben  Dampffaften  über  beb 
gig.  4  mfinbenbe  ftoljr  P  ber  2Äafd>ine,  unb  gioar  bem  für  beibe 
9Jcafdnnen  gemeinfdjaf Hieben  Scbieberraum  (jtoifc^cn  dd  gig.  5)  ju« 
geführt  loirb.  3e  nadj  ber  Stellung  ber  ©erfyeilungöfcbieber  d  tritt 
ber  frtfct)c  Dampf  enttoeber  in  ben  Dampf  jttlinber,  ober  entroetc^t  au« 
bemfelben  burd)  c  in  bie  fenfredjtcn  SttÖfyrcn  Q  (gig.  4  unb  5),  toelck 
pa)  über  ber  gortfefcung  jeber  ber  SluSPußöffnungen  c  bepuben.  Die 
föb'tyren  Q  gig.  4  münben  in  bie  gemeinfa>afttid>e  ^orijontalröfyrc  R, 
toelaje  ledere  ben  Dampf  tu  ben  flonbenfator  m  ffifyrt,  ber  fap 
überall  bie  boppelttoirfenbe  Luftpumpe  n  umgibt.  Die  in  be« 
fannter  SBeife  pdj  über  tfreuj  (bejtefyung«tt>eife)  öffneuben  Saug»  unb 
StetgoentUe  pp  (in  ber  3eidjnung  tteggelaffen),  führen  ba«  fonben« 
prtc  Saper  nebft  frei  geworbener  £uft  ber  Hbpugrityre  q  ju,  teelcfc 
außerhalb  ber  edjiff&oanb  münbet.  3t>lütber  unb  tfolben  ber  ?uft* 
pumpe  pnb  au«  ÜMcffittg  fyergepcüt ;  euerer  ift  in  ben  gußeifernen 
Äonbenfator  m  eingefefct,  (c&terer  tyat  eine  $anfbidjtung  unb  erhält 
ferne  »etoegttng  oon  ber  gefröpften  £auptn>eUe  AA,  mit  $ülfe  ber 
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Penfftangenoerbinbung  B,  welche  re$t«  ben  flreujfotf  C  umfaffen, 
beffen  (£nben  fitty  in  geeigneten  £orijontalfütyrungen  y  y  bewegen. 
Wit  ben  (Snben  be$  ßreujfopfeä  C  finb  ferner  no$  bie  gum  ©peifen 
be$  fleffel«  bienenben  pumpen  t  oerfu^ert,  toooon  jebo<$  in  gig.  5 
nur  eine  angegeben  ift. 

£)ie~33ewegung  ber  $amtfföicber  d,  gig.  5,  wirb,  ftynlra)  tote 
bei  ben  meiflen  JPof omotioen ,  burdj  jwei  (Srjentrif«,  E  unb  F  für 
jebe  SDRafdjine,  fyeroorgebradjt,  beren  <Sdjubflangcn  8  unb  3  (be* 
äiefyungSweife  für  E  unb  F)  mit  einem  bogenförmigen  föa&menßütfe  L 
(ber  ©te&fcnfon'fd)en  bewegten  ^ängetafdje)  oerbunben  flnb,  toetye« 
um  ben  ©oljen  y  wie  um  einen  feften  $unft  fcfywtngen  fann.  ÜDie 
$angetafa>  L  bieut  befonber«  baju,  bie  UmfUuerung  ber  ©lieber 
unb  bamit  baß  9?0cf  *  unb  93orwärt$bewegen  be$  ©dn'ffrt  ju  ©taube 
ju  bringen.  3n  ber  gig.  4  gejeidjneten  ©teöung  ifl  bafl  für  „S3or= 
Wart«"  erfprberlidje  Srjentrif  in  Sttyatigfeit,  wogegen  baä  gleite  F 
für  „föütfwaW  ofyne  weitere  Sffiirf famfett  mit  bem  SBogenfrütfe  L 
jugletd;  feine  (Schwingungen  i>crrtcr>tet.  (Ergebt  man  bagegen  L  ber* 
artig,  ba§  bie  junt  Grrjentrif  F  gehörige  ©ambftange  bie  Jage  an- 
nimmt, Weldje  in  gig.  4  bie  ton  E  Ijat,  fo  ifl  E  auger  SBirffamfeit 
gefefet  unb  bie  ütfafebiue  3um  9fürfn>Srtgfatyren  eingeteilt,  ©rtyebt  man 
enbli$  ba$  Sogenfificf  L  nur  fo  fiel,  baß  rj  unb  M  gig.  4  in  eine 
^ori3ontate  Pinie  &u  liegen  fommen ,  fo  ift  bem  ^ampffa^ieber  fafr  jebe 
^Bewegung  genommen  unb  e«  Fann  in  ben  3)ampf^Iinber  SDam&f 
weber  ein*  noa)  austreten,  b.  fy.  bie  SRafätne  eft  in  töufyeftonb  oerfefet. 

SDie  bemerfte  &uf*  unb  ^bwärtepeHung  be$  Söogenfrfitfeä  L  ge* 
fc^te^t  einfach  auf  folgenbe  Seife.  %>k  SSarje  y  an  L  ift  mit  einer 
$ä'ngefd>iene  S  unb  biefe  wieber  mit  einem  Sirme  T  oerbunben,  ber 
mit  einem  <S$raubenrabe  U  auf  eine  unb  btefelbe  (wrijontalliegenbe 
3Me  gefeilt  ift.  3n  ba«  #?ab  U  greift  bie  ©djraube  V,  bie  burdj 
ein  $anbrab  W  umgebretyt  wirb. 

$luf  ber  S33elle  AA,  in  ber  gortfefcung  nad)  ber  töid)tung  oon 
a  nad}  ß  (wo  bei  ß  bie  SBefle  tyä'tte  abgebrochen  ge^net  werben 
mfiffen),  wirb  uumittelbar  bie  gig.  7  unb  8  befonber«  abgebilbete 
jweiflflglige  (Straube  befefiigt,  wobei  bie  bebeutenbe  ^reffung,  welche 
bie  SBefle  A  (jufolge  ber  bereit«  früher  erwähnten  tfraftejerlegung) 
in  it)rer  Slrenridjtung  erfährt,  fo  weit  als  möglidj  babura)  unfdjäblidj 
gemalt  wirb,  bafe  ber  in  einem  befonbern  Pager  rufyenbe  $ale  H 
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gig.  4  mit  mehreren  fefkn  (titelt  fdyraubenförmigen)  fingen  verfemen 
ift,  bie  leicht  in  guter  Delung  ermatten  werben  fonnen  unb  ein  $er* 
fd}teben  ber  £autotwefle  unmöglidj  machen. 

SDic  gejeiajnete  ©a^aube  I^at  7  gufe  äußeren  £ur<bmeffer  bei 
11  guß  Steigung  unb  foO  (?)  ber  Minute  120  Umgänge  ma^en. 

SDtc  britte  Älaffe  ber  ernannten  ©d)iff«bamtf marinen,  bie  mit 
föwingenbem  $)ambfat}linber,  ift  gig.  9  bi«  gig.  19  abgebilbet.  35er* 
artige  URafdunen  würben  bereit«  in  ben  3a$ren  nad>  1830  ton  (£ab6 
in  $ari« ,  befonber«  audj  jutn  betriebe  ton  2>amtoffdnffcn  in  Sluwen- 
bung  gebraut,  inbefc  ni*t  mit  wfinfäen«wertl>em  Erfolge,  wa«  ertf 
in  borber  unbefannter  SBeife  totlftänbig  $citn  in  ©reenwieb  gelungen 
ifi.  ftad>  ben  Ausführungen  biefe«  (enteren  9Jted>anifer«  fmb  au$ 
bie  bemerFten  Widmungen  «nferer  £afel  54  angefertigt,  wobei  e« 
faum  ber  Scmerfung  bebürfen  wirb,  ba§  gig.  10  ein  $orijoutal* 
burdjfönitt  bureb  ben  Eambfäölinter  unb  burd>  bie  Sdm>ingung«axen  ift, 
wel*e  gleufyeitig  jum  3lb*  unb  äufübren  be«  Tamtfe«  benufet  »erben. 

$er  friföe  $am»f  tritt  im  ftoljre  D,  tont  Äeffel  fommenb, 
bur$  ben  äatofen  B  in  ben  SDambffaften  S  (gig.  10,  12;  unb  ge* 
taugt,  je  na(ty  ber  Stellung  be«  $ertljeilung«fd>ieber«  T  balb  über, 
balb  unter  ben  $)ambffolben ,  veranlaßt  beffen  Auf'  unb  SRiebergang, 
unb  bewirft  jugleia),  beim  Sdjwingen  ber  iftltnber,  bie  Umbretyung 
ber  (föuberrab*)  SBefle  W,  inbem  wofcl  faum  bemerft  ju  werben 
braudjt,  baß  eine  befonbere  tfenfjtonge  niAt  vorljanben  ift,  fonbem 
biefe  mit  bura)  bie  Äclbenftange  vermittelt  wirb,  Wie  befonber«  gig.  12 
burdj  eine  ton  B  au«  in  ber  ä^tinberare  nadj  ber  Sarjc  gewidmete 
tfinie  angebeutet  ift. 

2)er  fcambf,  welker  im  ifyltnber  A  feine  Arbeit  »errietet  fat, 
tritt  bura)  ben  jweiten  3apfen  E  nadj  bem  Äonbenfator  L,  wätyrenb 
bie  gemeinfdjaftlidje  tfuftvumve  jwifcfyen  betben  £ambfjtytinberu  aufge- 
hellt ift.  3>a«  9?o^r  V  fü^rt  burd)  bie  Sduff«wanb,  auf  btreftem 
Söege,  bem  Jfonbenfator  (Sinfvrifcwaffer  $u. 

Tie  fyier  angewanbte  (Steuerung,  jum  llmfcfeen  ber  Bewegung, 
begie^ungöweife  um  vor*  ober  rttrfwärt«  ju  fahren,  ift  juerjt  1835 
von  Seawarb  bei  ber  fejiftefyeuben  2flafdnnc  be«  3)amprfdjiffe«  <£vclov« 
(Tredgold:  Steam  Navigation,  Appendix)  in  Anwenbung  gebraut, 
von  $enn  aber  in  finnreidjer  2£eifc  bem  oGjiflirenben  3^,lber  affo« 
mobirt  Worben,  in  welcher  le&ter  Änorbnung  biefelbe  auf  unferer  $af.  64 
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*on  gig.  11  bi«  gig.  18  bargeffcHt  ift  unb  jefct  too^t  au$  unter  ben 
Manien  „^enn'fdje  Steuerung"  aufgeführt  toirb. 

3ur  Umfteuerung  ift  befanntermagen  erforberliü),  bag  man  ben 
Stampf  jttmtgt,  auf  bcr  entgegengefefcten  (Seite  in  ben  «Sinter 
ju  treten,  unb  ben  &o(ben  nad)  ber  eutgegengefefeten  9ftd)tung  $u 
treiben,  al«  bie  ift,  naa)  toefcher  er  fi<$  6ct  g(eid)bleibenbem  SGBechfel 
nnb  unoera'nberter  Umbref)img«richtung  ber  Äurbeltoeffe  betoegt  haben 
tofirbe.  Sflan  erfennt  leicht,  bag  ba«  £aupterforbermg  ^ierju  ift, 
ben  $>ampfoertheilung«fchieoer  T  gig.  12  in  bie  entgegengefefcte  £age 
3u  bringen ,  b.  h-  ba§  er  ben  Etompffanal  Öffnet,  »eichen  er  Bei 
gleichbleibenber  Umbrehung  fdjliegt,  unb  umgefehrt.  SBei  ber  ^enn'feheit 
(Steuerung  ift  aber  lefctere«  einfach  burch  entfored;enbe«  53etoegen  be« 
,§anbfteuerhebel«  IHJ  3U  beioirFen,  eine«  boppelarmigen  #ebel«,  ber 
feinen  unoerrürffraren  Erehpunft  H  an  einer  ber  ©effellfaulen  G  hat. 
Um  furzen  Sirme  J  biefe«  $ebel«  ijt  ein  #ängeeifen  vw  gig.  16 
angebracht,  beffen  unterer  ©oljen  w  in  ber  SRitte  (hÖchften  ©teile) 
eine«  S3ogen|rürfeö  f  f  befeftigt  ift.  Sefctere«  ifl  fo  angeorbnet,  bag 
e«  fia)  frei  an  ben  ©tänbern  F  unb  G  auf*  unb  abbetoegen  fann, 
toobet  ^gleich  jebe  ©chtoanfung  beffelben  nact)  lin!«  ober  recht«  baburch 
oerhinbert  iji,  bag  eine  mit  ihm  ein  ©an$c«  bitbenbe  ©tange  g  mit 
ihrem  obern  <5nbe  forttoahrenb  gegtoungen  iß,  in  einer  $ülfe  h  att 
gührung  ju  gleiten.  2Birb  nun  ber  $ebcl  IHJ  burch  bie  $anb  auf 
unb  ab  betoegt,  fo  toirb  baburch  gleichzeitig  ein  oerh&tnigmägige«  Äuf- 
unb  Bbfieigen  be«  Sogenfiürfe«  ff  erjeugt  3n  einer  toon  f  gebilbeten 
9hith  beroegt  fleh  aber  bie  ©arje  e  einer  Slrt  oon  o«jiflirenber  äurbel, 
bie  an  einem  SBügel  d  d  fifct,  roetct)er  gig.  19  befonber«  gezeichnet  ijt, 
unb  ber  fleh  mit  feinen  <5nben  in  Magern  breht,  roelche  beibe  an  bem 
Zugehörigen  fchtoingenben  3ö"nber  feft  angebracht  ftnb,  rote  bie«  be* 
fonber«  an«  gig.  9  erhellt,  ©ne  ftafe  c  be«  Söügel«  d ,  faßt  enblich 
in  eine  oicreefige  ©effnung  ber  ©tange  a  be«  $ertheilung«fchieber«, 
unb  Beroirft  baburch  eine  berartige  foftemattfe^e  Bereinigung  oon  ©chte* 
ber  T,  5Büget  d  unb  33ogenftficf  f,  bag  ber  $anbbetocgung  be« 
£ebel«  IHJ  notyoenbiger  Söeife  bie  be«  $ampfoertheilung«fchieber« 
folgen  mug. 

#at  man  aber  bem  ©chteber  in  gebauter  2Beifc  eine  befUmmte, 
jum  9?ücf«  ober  $oroärt«fahren  geeignete  ?age  gegeben,  fo  bleibt 
biefe  fo  lange  3«it  al«  man  ber  ©etoegung  in  bemfelben  <3inne  bebarf. 

Xc^nolcg.  (hievn.  Qwppl  II.  31 
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Säfyrenb  biefer  ganzen  j&tit  laßt  man  bann  bie  ©djieberfteuerung 
nidjt  burdj  bie  2ttenfdjenljanb ,  fonbern  tote  bei  3)ambfmafdjinen  ge^ 
»blmlidj  burdj  ein  (Sr^entrifum  gefc^en.  ,3u  Unterem  (Snbe  (aun 
bic  ©tange  i  be«  <5r$entrifum«  mit  ber  SBarje  w  (gig.  16)  imb  be= 
jtefyung«»eife  mit  bem  Söogenftücfe  f  in  $3erbinbung  gebraut  »erben, 
unb  j»ar  bur$  fofgenbe  Slnorbnung. 

ÜDie  (Srjentrtffiange  nimmt  naefi  unten  tyn  eine  ©eftalt  an,  toeldje 
am  beßen  au«  gig.  17  ju  erfennen  ift.  $3orerjt  beachte  man  babei 
ben  Hu«fa)nitt  p,  ber  fo  gebilbet  tfi,  ba§  barin  bie  SEBaqe  w  be« 
©egenftfiefe«  f  (gig.  16)  $lafc  ftnben  Faun;  fobanu  bemerfe  man  einen 
aufgehobenen  ©ügel  r  r,  in  toela>n  bie  SBarje  w,  »enn  fie  toon 
p  au«gelöfet  ift,  ju  liegen  fommt,  unb  »oburefy  einerfeit«  bie  ©djub* 
ftonge  i  be«  (Srjentrif«  ungefyinbert  auf»  unb  abgeben  famt,  .anberer* 
fett«  aber  biefe  ©dmbftange  bodj  audj  gejtoungen  »trb,  bie  @egenb 
ber  SEBarje  nidjt  gana  ju  oerlaffen. 

2Bte  bie  Jage  ber  betreffenben  Steile  ftdj  gemattet,  »enn  bie 
SBarje  w  im  Äuöfdjmtt  p  ber  £enfftange  i  beftnblta)  ift,  erhellt  au* 
gtg.  11;  eben  fo  jeigt  gig.  12  bic  entgegengefefcte  Stege,  »obei  w 
bie  Sluflfyöfylung  p  oerlaffen  fyat  unb  im  freien  9faume  j»ifd)en  r  r 
unb  p  (gtg.  17)  $lafe  ftnbet,  »aljrenb  ba«  ©dmbflangenenbe ,  ba« 
fic  umfaßt,  ungeljinbert  feine  lu'n*  unb  Ijerge^enben  33e»egungen  madjt. 

(g«  bleibt  jefct  junt  ©efammtoerftänbm&  nur  nodj  übrig  aufmerf* 
fam  ju  machen,  toie  ba«  Äu«*  unb  ©nlöfen  ber  2Bar$e  w  in  p  leidet 
ju  betoirfen  tfh  Sin  ber  (Srjentrifftange  i  beftnbet  ftdj  fyterju,  toie 
befonber«  gtg.  17  erfennen  lagt,  eine  Deffnung  m,  toeldje  jur  Huf' 
na^me  be«  SDrefyboljen«  eine«  §ebel«  zmN,  gtg.  18,  bient,  ber 
in  feiner  SBerbinbung  au«  gig.  11,  12  unb  15  »abgenommen  »er» 
ben  fann.  £abet  getyt  ber  unoerä'nberlia)  mit  Nz  oerbunbene  ©teil* 
arm  N  K  burdj  einen  entfrredjenben  ©djlifc  ber  (g^entrtfftangc  i  felbft 
Innburd).  (9flan  fefye  $ier$u  namentlidj  gig.  16,  too  biefe  ©teile  mit 
y  Bewettertet  tft.)  ©od  nun  au«gelttfet  »erben,  fo  faßt  man  bei  K 
mit  ber  $anb  ben  $lrm  N  K  an  unb  fa^iebt  tyn  fo  »eit  nad)  linf« 
(gig.  11),  bi«  ber  ungefähr  in  feiner  2flitte  gebübete  ©nfönttt  bei 
y  einflinft.  $abei  tyat  ftdj  bann  gleichzeitig  ber  furje  %vm  mz 
(gig.  18)  mit  ber  ©teile  z  fo  gegen  bie  tyorijonial  unoerrütfbare  gort» 
fefcung  oon  ff,  b.  fy.  gegen  bie  ©tange  (gfityrung«arm)  g  geflemmt, 
ba§  baburd)  ba«  untere  Cnbc  mq  ber  (Srjentrifjtonge  i  nac$  linf« 
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gejeietynet  ifl  $ierBei  erfennt  man  leidjt,  baß  bte  SBarje  w  nid>t 
me$r  in  p  liegt,  fenbem  (n>ie  fdjon  ein  Sttal  Bemerft)  im  föaume  jtoi* 
fdjen  p  unb  r  r  (gig.  17)  $lafc  genommen  tyat. 

Um  bie  93erBtnbung  annfdjen  (5r$entrif  unb  jDampffdjieBer  toieber 
^uftetlen,  Brauet  man  nur  ba«  SBogenftürf  f  f  mit  $fl(fe  be«  großen 
(©teuer*)  $ebel«  IH  J  au«  ber  8age  gig.  12  fo  tief  tyeraBjubrfltfen, 
baß  bie  nad)  red>tö  treiBenbe  flraft  einer  geber  u  in  ben  @tanb 
gefegt  h>irb,  ben  HuSfdmttt  p  fiter  bic  2Barje  w  ju  f Rieben, 
toorauf  bie  ganje  3ufammenffeflung  toieber  bie  ?age  ton  gig.  11  an* 
nimmt.  <2«  bfirfte  Faum  nötyig  fein  ju  eroxtynen,  baß  bie  geber  u 
burdj  eine  <5<$uB|tange  t  am  fünfte  q  mit  ber  (grjentrifpange  i  in 
SSerBhtbung  geBradjt  tft. 

Um  nun  enbtidj  alle  Steile  jufammenf  äffen  ju  fönnen,  toelcBe 
jum  SRfitf*  unb  S5ortt)ärtöfa^ren  erforberlid}  finb,  tohrb  e«  notfytoenbtg 
nod>  einen  ©lidf  auf  bie  SRuberrabtoelle  unb  auf  bic  (Sjjentrif«  ju 
toerfen  (mie  fo(ä>  in  ben  giguren  11  unb  12  ftd>  barfteflen).  3Han 
Bemerft  babei  leidet  jtoei  Steile  a  unb  ß,  tootoon  ber  eine  a  mit  bem 
<5r$entrif  burd?  ©djrauBen  feft  oerBunben  tft,  toetyrenb  ber  anbere  einen 
$fyeil  ber  (im  3)nrdjfa^nttt  gezeichneten)  Söelle  au«madjt.  S3eibe  £fyeile 
Bilben  überhaupt  eine  5lrt  oon  ßußpetung  jtoif^en  SBefle  unb  Crr- 
jentrif,  bie  man  gemeinhin  mit  bem  tarnen  „2Rit  neunter"  Belegt. 
Crrfa^rt  man  babei ,  baß  ba«  (Srjentrit  übrigen«  oifflig  tofe  auf  ber 
SBeHe  ftfct,  fo  bfirfte  toon  felBft  War  toerben,  baß  ß  nur  gegen  bie 
eine  ober  anbere  (Seite  oon  a  anzuliegen  Brauet,  um  ba«  S3or*  ober 
#?ücfh>firt«Ben?egen  einzuleiten,  toie  bie«  au«  ben  um  180  <3rab  toer* 
breiten  (Stellungen  biefer  Steile  BejielmngStDeife  in  gig.  11  unb  13, 
ofyne  SBeitere«  erhellt. 

$)ambffa>leppf($iff«mafdjinen  —  ©ereit«  früher  tourbe 
ernannt,  baß  man  Bei  ben  junt  ©djleppen  oon  ©egelfötffeu  ober 
©ooten  Beftimmten  $>ampffd)iffen  SJtofctyinen  unb  tfeffel,  fo  toeit  al« 
möglia),  in  ber  i?angenrid^tung  be«  Skiffe«  auSgefhredft  anorbnet,  um 
ehte  jtoetfmaßtgere  33erttyetlung  ber  #aft  unb  eine  geringe  (Smtaudjung«* 
tiefe  IjerBeijufityren.  $ierju  mag  Bei  ber  immer  größer  toerbenben 
SBia)tigfett  ber  3)am^ffa^le^fa?ifffa^rt,  in«Befonbere  für  unfere  beut* 
fdjen  glüffe,  SöefdjreiBung  eine«  ber  fd?önfhn  eifemen  Stompffölepp* 
fd;iffe  tyiat}  pnben,  toelctye  in  neuefter  3«*  ^u«  beutfdjen  9}fafa?inen« 
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bautoerf fiatten  hervorgegangen  finb,  unb  tr»e(d?e«  auf  JTafel  55  »oll* 
ftänbig  abgebitbet  ift.  (£«  ift  bie«  treffliche  Schiff  in  ber  SWafchinen« 
fabrit  be«  #errn  Sarpen«  SBaltjen  in  ©reinen  erbaut  unb  verrichtet 
3ur  3eit  unter  bem  Hainen  „$ulfan"  laufenb,  regelmäßigen  £>ienft 
^toifdjen  Söremen  unb  53remerfyafen. 

S3on  ben  «uebftaben  in  gig.  1  bezeichnet  A  ba«  f genannte 
,,33ott«logi«",  B  einen  tfaberaum,  C  ben  $Ia^  für  ben  Sftafchiniften, 
D  bie  ©teile  ber  9Jtofdjine,  E  ben  Aufenthaltsort  be«  $eijer«,  F  bie 
©teile  be«  äeffel«,  G  bie  5tom'tän«fajüte  unb  H  nrieber  einen  gaberaum. 

ÜDie  Sange  be«  Schiff«  beträgt,  in  ber  Schtounmebene  gemeffen, 
150  gug  engt.,  grögte  «reite  19  gug,  #b'he  in  ber  ÜWitte  8'/4  gug, 
Xicfgang  38  bi«  34  3oU,  Steigung  ber  «orbitale  oorn  18  3otI, 
hinten  12  >$oü.  3)a«  ganje  [hohle  (ebenfall«  au«  föfenbtech  her6e~ 
fiellte)  Steuerruber,  burch  toelche«  jugleidj  ber  Auftrieb  be«  Schiffe« 
oermehrt  nrirb,  hat  8  gug  Sänge       3  gug  £öhe  am  (Snbe. 

Hl«  2Rotor  ftnb  atoei  bireft  toirfenbe  Eampfmaf  dunen  oorhanben, 
fommetrifch  parallel  in  ber  Sangenrichtung  be«  Skiffe«  neben  etnanber 
(iegenb,  toooon  in  gig.  1  unb  2  nur  eine  fichtbar  ift.  Oeber  bei 
beiben  Stompffofben  in  M  hat  29  3»ß  $)urcbmeffer  unb  4  gug  $ub, 
toobet  oon  Vi0  (Jqrpanfton  bi«  mit  ganjer  güflung  gearbeitet  toerben 
fann.   üDie  SDampffoannung  ift  gu  50  ?funb  fepgefefct. 

$er  Eurchmeffer  ber  ftuberräber  (gig.  3)  ifi  13  gug,  bie  Hn^ 
Saht  ber  Schaufeln  11,  ihre  Sange  9  gug  bei  27  3oü  «reite,  bie 
Umbrehjahl  ber  ftaber  36  pro  9Kinute.  3)er  ftolben  ber  Luftpumpe  N 
hat  15  3<>ll  ^urchmeffer  unb  4  gug  $ub. 

3)er  fcamtofeutrirt  unb  *2lu«rritt  im  3ttlinber  M  toirb  burch 
«entile  betotrft  unb  regulirt,  toooon  in  unferen  giguren  bie  ©nlag» 
oentile  mit  ben  3»ffern  1  unb  2,  bie  Äu«lagoentile  mit  3  unb  4  be- 
zeichnet  fmb.  £>ie  gefcfciuäfnge  «etoegung  ber  «entile  wirb  burch 
£>ebel  a  unb  3udßonge  b  (gig.  8  unb  9)  ton  bem  Steuerjtyltnber  d 
übertragen,  toelcher  lefcterev  bireft  oon  ber  SRuberrabtoelle  L  au«  mittelfl 
tfcgelräber  unb  SteuertoeHc  e  in  Umbrelwng  gefegt  nrirb.  Stuf  bem 
SWantel  oon  d  fmb  SBulfle  (gig.  9  im  SDurchfchnitt  fuhtbar,  in 
gig.  8  aber  ber  SDeutlichfeit  toegen  njeggelaffen)  angebracht,  mit 
benen  griftion«röflchen  c  (gig.  9)  berartig  in  Berührung  flehen, 
tag  beim  Umbrehen  oou  d  (Sr^ebungen  unb  Sentungen  ber  $cbel» 
toerfe  bt,  b^,  b,  unb  b4  in  ber  Ärt  erfolgen,  ttrie  e«  ba«  gehörige 
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unb  reä^eitige  Oeffnen  unb  erließen  ber  <5in«  unb  ftustagoentile 
erforbert. 

2Bie  man  hierbei  bic  ©roge  unb  3eit  ber  «entithfibe  beliebig 
änbern,  mit  geringer  ober  grogerer  Äbfperrung  ober  ohne  biefelbe  bie 
9ttafa)ine  arbeiten  (äffen  fann,  bfirfte  ohne  SBeitereä  flar  »erben, 
toenn  aufmerffam  gemacl)!  wirb,  bag  ber  ©teuerjtytinber  d  unabhängig 
bon  ber  2Befle  e  Inn 5  unb  ^ergefajoben  »erben  fann,  jebodj  e  auger 
©tanbe  ift,  Umbrehungen  $u  maa^en  ohne  d  batet  mit  $u  nehmen. 
2)a«  wflnfajenSwerthe  8erf<hieben  oon  d  erfolgt  bura)  einen  2lrm  g, 
freierer  d  (gig.  10  im  detail)  mit  einer  ©abel  f  umfaßt,  ro5l)renb 
baS  anbere  dnbe  uon  g  auf  einer  2öeflc  h  (gig.  7)  befefKgt  iß,  bereu 
£age  unb  Ort  bura)  Betrachtung  oon  gig.  6,  11  unb  12  leitet  er* 
fannt  wirb.  Xit  crforberliä)e  Bewegung  bon  h  geflieht  burdj  einen 
£anbhebel,  ber  gig.  11  befonber«  gejeuhnet  ifh  Durch  Slnfaffen  bei 
k  unb  gehörige«  Drehen  wirb  auch  bie  (Stellung  ber  Ventile  für  ba$ 
$or*  unb  föücfwärtöfahren  bewirft,  femer  and)  ber  gewfinfchte  ®rab 
oon  Bbfpcrrung  oorgefd;rieben. 

gür  gewöhnlich  fteuert  man  bitreh  ben  $ebel  k  beibe  SWafdjinen, 
unb  trägt  $u  biefem  (Snbe  eine  Äu^elung  i  (gig  12  im  detail)  bie 
Bewegung  auf  bie  ©teuerwelle  ber  jtoeiten  fDtofchine  über.  93MH  man 
jebod>  nur  eine  ber  SWafchinen  belegen,  alfo  nur  ein  SRuberrab  in 
Utnbrefyung  fefcen,  fo  löfet  man  bie  tfuppelung  bei  i  mit  Jpülfe  einer 
6chubflinfe  1  m  auö,  treibe  burä)  Betrachtung  ber  gig.  11  völlig 
beutüä)  werben  btirfte.  Bemerft  mug  babei  werben,  bag  für  Iefetern 
3»etf  jugleidj  auf  eine  hödjft  einfadje  2Beife  (burdj  #upj>elfd)etbe  unb 
Sütfrücfer)  bie  gefrötfte  2Befle  L  in  aroei  $älften  geteilt,  ba«  eine 
föuberrab  alfo  oon  bem  anbern  »öflig  unabhängig  gemacht  werben 
fann,  eine  Änorbnung,  bie  beim  SBenben  be$  ©chiffeä  oen  befonberem 
iRufcen  tft 

Beim  ©ange  ber  SKafdn'ne  tritt  ber  frifdje  bom  fleffel  fommenbe 
Dampf  burch  ba«  Vtoty  r  bei  1  ober  2  (gig.  5)  in  ben  ©teuerfoften 
fceö  äblinberfi,  burd)  3  ober  4  aber  au8  bemfelben  in  bafl  SRotyr  s, 
toelc^eö  lefctere  ben  2Beg  jum  Äonbenfator  bilbet,  ber  jwifdjen  P,0 
gig.  5  bi$  7  erlennbar  ift.  Die  zugehörige  ?uft»umpe  N  ift  bopbelt* 
wirfenb,  beren  ©augoentile  mit  5,5,  bie  ©teigoentile  aber  mit  6,  6 
bezeichnet  fmb,  wobei  too^t  faum  bie  Bemerfuug  erforberli(h  fein  bürfte, 
bag  fleh  5,  5  naa)  unten,  6,  6  aber  na<h  oben  offnen,  beibe  Wartungen 
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aber  2>ichrratg«f<heibeu  au«  ©ulfanifirtem  tfautfchuf  beft^en.  #on  ben 
fonfl  in  bte  giguren  eingefchricbenen  SBudjfiaben  bezeichnet  P  eine 
Ärt  SBinbfeffel,  Q  ba«  Abflußrohr  be«  ÄenbenfaticnStuafferS ,  toobei 
nahe  ber  <Schiff«toanb  gleichzeitig  ba«  ©augrohr  t  ber  SEBarmwaffer* 
pumpe  fichtbar  nnrb.  $Dur<h  z  unb  y  u>irb  ber  Äonbenfator  mit  (Sin* 
ftorifctoaffer  toerforgt,  toogu  bei  x  (gig.  2  unb  6)  ber  3njeftion«hahn 
angebracht  ifr,  ben  man  fcon  v  au«,  mit  §ülfe  ber  ©erbinbung  w 
leidet  öffnen  unb  fdfließen  tann. 

3)er  Äeffel  F,  gig.  1  unb  4,  ift  ein  fogenannter  9tityrenfeffel 
au«  jtoei  getrennten  ätyünbern  a^  Stompferjeuger  unb  einem  britten 
Btoünber  %  (auch  gig.  2)  als  SWagajin  für  ben  Stomtf  beflehenb.  3n 
ber  fogeuannteu  geuerber  toirb  ber  ^eijraum  burch  eine  SBafferfammer 
(SGBaffertoanb)  in  jrcet  St^eUc  geteilt  (f.  gig.  4),  fo  baß  jeber 
linber  jtoei  getrennte,  nebeneinauber  liegenbe  föofte  enthält.  2öie  bei 
ben  Ueffeln  ber  $>amfefn>agen  toirb  auch  tucr  ber  geuerraum  a,  ß 
überall  oom  Söaffer  umgeben,  mit  Slu«uahme  ber  §ei$thüren  unb  be« 
SRaume«  für  bie  herabfaUcnbe  Slfche.  glamme  unb  Verbrennung«» 
örobufte  jiehen  übrigen«  oon  ben  hoffen  a  au«  nach  hinten  burch 
bie  Döhren  ß  y,  burchfrreichen  ben  Üfauui  ö  Jtoifchen  beiben  Ueffeln 
nach  Dorn  gehenb,  unb  treteu  bei  s  in  ben  ©chornfiein  tj ,  n>ährenb 
ftch  bie  über  bem  SBaffer  im  Äeffcl  btlbenben  3)äm»fe  burch  bie  furjen 
^ohrftüde  ($älfe)  X  in  ben  ©ammlcr  n  begeben. 

SEie  ^öhrenjahl  eine«  jeben  tfeffcl«  ift  80,  ber  äußere  3)urö> 
meffer  jeber  9?öhre  4  3oü,  ihre  £änge  8  guß,  toährenb  bie  be« 
ganzen  Äeffcl«  19  guß  ift.  SDie  ®efammthei3fläche  be«  tfeffel«  be* 
trägt  1600  Ouabratfuß.  * 

(5«  bürfte  jefct  nur  noch  Einige«  über  bie  i>on  2Baltjen  in  fCn« 
menbung  gebrachten  föuberräber  gig.  2  unb  3  $u  fagen  fein.  Skr* 
gleist  man  bie  hier  gewählte  Slnovbnung,  bie  Schaufel  be«  9tobe« 
fotootjl  für  ben  (Sin*  al«  2lu«tritt  in  ba«  SQkffcr,  fo  toie  für  bie 
SBtrfung  gegen  ba«felbe,  »ortheilhaft  ju  richten,  mit  ber  bereit«  im 
Jpaupttoerfe  23b.  4,  (5.  63,  befchriebenen  unb  burch  Äbbilbungen 
(gig.  4  unb  5,  £af.  61)  erläuterten  Äonftruftion«to>eife ,  fo  toirb  man 
fofort  erfennen,  baß  beibe  »oflßänbig  übereinftimmen,  b.  h-  baß  bie 

1  SJfit  ber  ©efchTfitung  btefefl  Äcffel«  ift  ^ter  jugteich  hinlänglich  ber  gc« 
gemoärtig  bei  2>am^ffc^iffeti  überbot  »ortommenben  Stamtferaeuger  dr- 
tväbuuna  aefdjeben. 
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SBattjen'fc^e  Hrt  btc  9ftd)tung  ber  Shiberrabfchaufeln  ju  anbern  genau 
biefelbc  ip,  Welche  bereite  1829,  alfo  oor  30  3ahren,  Don  (SaHoWatj 
in  (gnglanb  in  Hnwenbung  gebracht  würbe,  we«halb  auch  »eitere  (£r= 
ftärungen  ju  gig.  3  auf  unfrer  £afel  55  unnötig  »erben.  On  (gnglanb 
nennt  man  biefe  SRaber  fe^r  oft  nach  einem  gewiffen  SRorgan,  Welcher 
(Stoflowab'ä  Grpnbung  beffer  ausbeuten  berPanb,  al$  ber  (Srpnber  felbp. 

(StaÖowah'ä  föaber  haben  in  ber  &e\t  »on  breijjig  Oa^ren  baS 
Schicffal  mancher  guten  aber  anfänglich  oerfannten  Sache  burdjaeraaty, 
b.  h-  man  erfanb  unb  lobte  ftef  tabelte  aber  noch  mehr,  oerwarf  fte 
uoflig,  fudjte  fie  aber  nach  unb  nach  Wieber  ^erbor  unb  erflart  fic 
enblicb  wieber  für  ba$  SBortreffüdjfte  ihrer  Slrt.  3n  ber  jüfat  fofftn 
biefe  9?aber  bei  guter  ttiräfüfyrung  unb  Äonflruftion  burchauä  niebttf 
Weiter  ju  Wfinfcben  übrig,  al«  bag  pe  wohlfeiler  fein  fönnten,  hä$P 
Wahrfcbeinlich  bo<h  auch  ein  ungerechter  SBunfch,  Wenn  man  bie  ba* 
burch  erreichten  entfehiebenen  Sortbeile  gehörig  ablagt.  $er  Eerfaffer 
hat  Gelegenheit  gehabt,  neuerbtng«  ;£ambffchiffe,  groß  unb  Hein,  mit 
©aflowab'ä  beweglichen  Schaufeln  $u  ©epcht  ju  befemmen,  mit  benen 
man  ungeteilt  jufrieben  War.  9flaub$lab  ^at  in  jfingfter  3eit  ©aflo* 
wau'ä  SKäber  fogar  bei  einem  bereit«  oben,  wegen  ber  T»?laie=2Kafd&ine 
erwähnten  £ambffchiffe  fcon  800  ^ferbefraft  in  Äntoenbung  gebraut, 
obtoo^l  bie  9?abburd)meffer  38  gu§  unb  bie  ©reite  ber  beweglichen 
Schaufeln  fap  12  gufj  betragen. 

Söeniger  glßcflicb  fcheint  man  mit  ben  1833  ton  giclb  (fingier 
fcoltttedm.  Journal  1835,  33b.  60,  S.  269)  angegebenen  labern  mit 
treooenförmigen  Schaufeln  nach  $t)floibifchen  fluroen  gemefen  3U  fein, 
obtoohl  biefe  flonjfruftionätoetfe  auf  ben  ganj  richtigen  Safe  gePfet 
ijt,  ba§  ftch  bie  «Schaufeln  (weil  ba$  9fab  mit  bem  Schiffe  jugleicb 
fertfebreitet)  in  einer  3^oibe  unb  jWar  in  einer  oerfürjten  bewegen, 
inbem  bie  Umbrehgefcbwinbigfeit  einer  Schaufel  ßetö  größer  alö  bereu 
gleichseitige  gortlaufgefcbwinbtgfeit  ip.  (£«  follen  biefe  giclb'fdjen 
3tofioiben  =  Schaufeln  oor  »Hern  einen  ungültigen  ©nflujj  auf  ben 
Schneflgang  ber  Sdu'ffe  haben  (Dr.  3euner  „(Siotlingenieur"  ftene  golge 
59b.  2,  S.  96),  auch  Wohl  bie  überhaupt  gepeilte  Aufgabe  nicht  (wie 
(MoWato'8  Schaufeln)  hinlänglich  löfen:  oortheilhafteu  ©in*  unb  Bus» 
tritt  unb  günftige  SBirfung  im  SBaffer  herbeizuführen. 

On  neuerer  3eit  würbe  jwar  ba$  2)am»ffchiff  M@reat  Sepern" 
mit  gielb'S  Schaufeln  »erfehen,  eben  fo  ba«  unglücfliche  (oerleren 
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gegangene)  Stom^nanff  ber  „^räftbent*;  inbeg  ift  bem  Verf  affer  in  aller« 
neuefter  3«t  ein  berartia.eS  föuberrab  meber  auf  feinen  Reifen,  no<h  in 
ben  vielfachen  ihm  ju  ©ebote  (tehenben  3eicbnungen  ju  (Seftcht  gefomraen. 

(Schließlich  merbe  in  Vejug  auf  S&altjen'S  ©djlebbbambffcbiff  nur 
noch  aufmertfam  gemacht,  baf?  ber  über  ber  ©teile  %  beS  tfeffelä 
gig.  1,  £af.  55,  ftcfytbare  $afen  jur  Aufnahme  beS  3uÖtöUÖ  DCr 
anju^ängenben  ©cblebfcfchiffe  bient,  hinter  bem  $afen  aber  <5fcann* 
fetten  oorhanben  finb,  toelcbc  in  ber  .geichmmg  toeggelaffcn  mürben. 

2Ü3  Sfotyana.  folgen  hier  enblkh  nod;  jtoei  Tabellen,  toel^e  2)i* 
tnenfionen  unb  anbeve  Angaben  über  einige  neue  2>ambffchiffe  enthalten, 
unb  jtoar  in  bem  Umfange,  um  mittel)!  ber  gegebenen  Wormeln  ent» 
fpre$enbe  Rechnungen  führen  ju  tonnen.  Ausführlichere,  reichhaltigere 
berartige  Tabellen  entbäü  bic  3.  Huflage  oon  SÄurra^ö  „Marine 
Engines*  Bonbon  1858.  K  Amtmann. 

&ampft»agett* 

(«b.  IV.  e.  77.) 
I.   ®efdjia)te  beS  Kampfwagens. 

$)ambftoagcn  (Sofomotioen)  uub  mit  tfc)rer  CSrfinbung  unb 
Verbeffcrung  bie  (Sifenbahneu,  auf  benett  fie  au3f$lief?ü$  gebraust 
werben,  haben  in  furjer  als  tfommunifationSmittel  bie  auSge* 
be^ntefte  Verbreitung  gefunben. 

(SS  hatten  3war  fa)on  im  üahre  1784  ber  (Suglänber  SDfurboch 
im  Verein  mit  SBatt,  1786  ber  Amerifaner  Ol.  <£oanS,  1804  Xre* 
vethief  in  ©outh  2BaleS,  1811  Vlenfinfhop  in  £eebS,  1814  ©eorg 
©tetohenfon  auf  ber  ßittingmorth  Äoblenbahn  unb  1825  §acftoorth 
auf  ber  ©totfton«2>artington*Vahn  Verfudje  gemacht,  £>am&ftoagen 
ju  fonfrruiren;  boch  mürbe  ber  Vau  beS  erften  mirflict)  brauchbaren 
KambfmagenS  erft  im  Oahre  1829  burch  ein  #onfurrenj«AuSfchreibcn 
ber  tfioer&ool *2Wanche Per  ßifenbabngefeflfchaft  veranlagt. 

fciefe  ©efeOfchaft  forberte  lofomobile  ÜHafchineu,  bie  bei  einem 
©eroicht  »on  10'/,  £onS  incl.  Senber  fähig  mären,  19%  £onS  Va* 
bung  auf  ber  horizontalen  Vahn  mit  10  teilen '  ®efcb»inbtgreit  in 
ber  ©tunbe  ju  beforbern. 

•  1  £on  =  2240  <ßfb.  engl.;  1  SKeile  =  5280  engl.  fcufj  =  0,217 
geogr.  SKeüen;  1  geogr.  «Weile  =  24335  engl.  $uft. 
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(g«  traten  brei  23cfeerber  auf,  nätnlich: 
Robert  ©tc^henfon  bon  ftctocaple      mit  ber  2Hafchmc  Werfet, 
£imothh  $atffeortb  bon  ©^ilbon        „    „        „  ©an«l>areil, 
Srait^tDott^  unb  (Sricfon  oon  ?onbon   „    „        „  9?ebeltb, 
unb  e«  fear  bie  Äntoenbung  bc«  bon  bem  granjofen  ©6guin  erfun* 
bcnen  SRÖhrenfeffel«  unb  be«  bon  £acffeorth'«  2Rafcbine  ,,©an«»areilM 
entlehnten,  bon  ^eüctan  aber  erfunbenen  (Sr^aupor« ,  welche  ©tebhen* 
fon'«  2»af*ine  „ftotfet"  befaßten,  ben  ?rei«  au  erringen. 

2>te  SWafc^me  „föotfet"  tyatte  einen  jblinbrifchen  Äcffet  bon  6  guß 
Sänge  unb  3'  4"  2)ur$meffer  mit  25  <5tücf  burchgehenben  ©iebe* 
röhren  bon  3"  SBeite,  £riebräber  bon  4'  8%"  SJurdmieffer,  $amof- 
jtotinber  oon  8"  3>urdjnteffer  unb  16%"  Äolbenhub.  SDer  verbrauchte 
$>ambf  frrb'mte  jur  Snfachung  be«  geuer«  burch  ben  ©djornpein  au*, 
©et  bem  ©etouhte  oon  7%  £on«  für  3Rafchine  unb  Xenber  betoegte 
fle  ein  STraingefeicht  oon  47%  Jon«  mit  13%  SHeilen  ©efehfeinbig* 
feit  pro  ©tunbe,  unb  e«  tourbe,  feie  auch  bei  ben  anbern  $rei«lofo* 
motioen,  nur  bie  burch  bie  3>ambf3blinber  übermunbene  $Ibfyäpon  ber 
Eriebraber  auf  ben  ©ebenen  al«  £riebfraft  benufct. 

£>er  mobeme  Sofomotiobau  beruht  nur  auf  SSerbefferung  unb 
$erooflfommnung  ber  bei  biefer  Sftafchine  jur  Slnfeenbung  gebrauten 
<prinjipien,  unb  e«  fearen  befonber«  ©te»h*nfon,  $acffeorth,  £reoe« 
tt;tcf,  Snrty,  genton,  gorper  u.  m.  31.,  tueld^e  in  (Snglanb  bie 
nächßen  gortfd)ritte  machten. 

Slber  mit  biefen  gortfehritten  ging  in  (Snglanb  unb  fpater  auch 
in  3)eutfchlanb  unb  granfreia)  bie  oermehrte  Anlage  oon  ßifenbahneu 
unb  bamtt  ber  gepetgerte  Slnforuch  an  bie  Eeipungen  ber  Sofomo- 
tioen  $anb  in  $anb.  £)er  „Wocfet"  unb  bie  ihm  nachgebaute  klaffe 
oon  Sotomotioen  hatten  meip  nur  4,  feiten  6  SRäber,  feooon  1  $aar 
oon  circa  5'  3)urchmeffer  al«  £riebraber,  bie  anbern  bon  circa  3' 
Eurchmeffer  al«  £aufraber  bienten.  Ü5ie  SHafchinen  fearen  furj,  leicht 
gebaut  unb  in  ihrer  3)ambf  =  unb  Jftaftentfeicflung  fchfeach.  SBä'h* 
renb  ber  „föorfet"  pro  €>tunbe  nur  eine  ?eipung  oon  650  Steilen* 
tonnen  auf  horizontaler  SJahn  au«gab,  oerlangte  mau  SWafdunen,  bie 
mit  größerer  ©efchtoinbigfeit  größere  Sapen  bef örb**rten ,  bie  größere 
3#mber,  föaber  hatteu,  unb  bermöge  eine«  größern  ®ewicbt« 
mehr  Sbhapon  auf  beu  (Schienen  ausübten,  überhaupt  einer  größern 
Jcraftentfeidflung  fähig  fearen.    ®egemoartig  pnb  $)amj>ffeagen  oon 
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13,000  SDcetlentonnen  Äraftentmitflung  pro  Stunbe,  bereu  £eifhmg$* 
fä^igrett  alfo  bie  be«  „töorfet"  um  ba*  20fa$e  unb  meljr  überfteigt, 
ntdjt  ungett>Öljnli(fy. 

Um  bie  Fraftigere  SWafdjinc  nic^t  3U  jerftörenb  auf  ben  93a$noberbau 
toirFcn  ju  laffen,  aboptirte  man  ©Lienen  »on  größerem  @etoid)te,  ba$ 
fidj  aflmalig  oon  8  $funb  auf  25  $fuub  pro  laufenben  guß  fteigerte, 
unterflüfctc  uub  oerbanb  biefetben  auf  folibere  Söeifc  unb  ermöglichte  e$ 
babnrd),  baß  man  jebeö  9?ab  ber  9ttafa)tne  mit  einem  ®ehnd)te  oon 
circa  6  £on$  belafkn  Fonnte.  Um  bei  ben  oerlangten  größeren  ©e* 
fc$n>iubigFeiten  ben  2Rafd»ncn  me^r  Sicberbeit  unb  einen  ruhigen 
®ang  £u  geben,  aua)  bie  Schienen  unb  ben  ^atmoberbau  nidjt  ^u 
uugünftig  3U  belaßen,  behüte  man  bie  9?abbaft£  alhndlig  au«  unb 
bautt  bie  9JtafdHiten  nuu  mit  6,  in  einigen  gäflen  mit  8  unb  mcljr 
Wäbevn. 

2Bie  man  anfangs  für  ben  2oFomotiobetrieb  nur  (Sifenbafynen 
baute,  bie  faf*  $ori$ontal  toaren  ober  Ijbdjftenä  «Steigungen  oen 
1 :  lOObefaßen,  unb  SBatynen  oon  ftärferen  Steigungen  burd?  ftebcnbe 
$)ampfmafdjinen  betrieb,  fo  fleUte  fld)  aUinälig  bie  9cotbwenbtgFeit 
tyerauä,  audj  oorfommenbe  geneigte  Ebenen  mit  bis  1  :  30  Steigung 
ausbauen  unb  mit  l'oFomotioen  ju  betreiben.  Subita  machte  ber 
toa^fenbe  (Mteroertrieb  auf  ben  (Sifeubatyneu  3flafdnnen  erforberlicty, 
bie  große  haften,  toenn  au<$  mit  Heineren  @cfcbioinbig!etten,  fort* 
fcfyafften.  On  beibeu  gäflen  reichte  bie  Slbfyäfion  eincö  einzelnen  9iaber* 
paar«  auf  ben  Schienen  nidjt  meljr  auö ,  felbft  meun  bie  föäbcr  gegen 
ben  Äotbentyub  beibältmjjmä'ßtg  Mein  unb  bie  SWafdune  fc^roer  n>ar; 
man  baute  für  fo(d?c  ätoerfe  9Kaf(^inen  mit  geFuppclten  SCriebrä'bern. 
<Bo  untcrföieb  mau  früfoeitig  ^erfonenjugloFomorioen  für  gcn?ö^ntia>e 
33almen,  bie  $u  (Srreidmng  oon  großen  ÖefdjtoinbigFeitcu  in  ber  Siegel 
mit  nur  1  <ßaar  großen  £riebräbern  ausgerüstet  finb,  unb  ©üterjug* 
loFomotioen  mit  geFuppelten  £riebrabcrn,  toelcbe  le&tere  audj  jur  53c- 
förberung  oon  ^erfoncnjfigen  über  ftarFe  Steigungen  geeignet  finb. 
3e  nad>  ben  Slnforberungen  be«  53erfebr«  fönnen  alle  biefe  Stfaföinen 
in  tyren  ©erljältniffen  fe^r  oerfdjiebenartig  ausfallen. 

33ei  ber  Anlage  oon  (Sifenbalmen  in  gebirgigem  Sterram 
Fonnten  5?uroen  oon  fleinen  Labien  (oon  1000  unb  toeniger  guß) 
nidjt  meljr  oermieben  werben,  mürben  juerfl  in  ftmeriFa  !£ampf* 
UMgen  mit  beioegliajen  föabgeßeHcn  gebaut,  bie  bei  einem  langen 
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SKabPanbe  feiere  Äurben  mit  <Si<$er$eit  bur^laufen.  3n  granfreid) 
erfanb  Brnour  ein  ©toPem  gegliederter  Herfen  für  tfoFomoiioen  unb 
Sagen,  toomtt  pdj  felbp  flurten  bi«  3U  100  gug  ftabtu«  befahren 
liegen.  3n  (gnglanb  bagegen  fufye  man  ben  ©c$toierigfetten,  n>etc^e 
Pd>  beim  £)urdjfatyren  fäarfer  Kurten  barboten ,  burd)  eine  Furje  aber 
fixere  ©teflung  oon  fe(!en  2U$fen  ju  begegnen,  £efctere8  ©tyPem  fyat 
pd)  audj  in  SDeutfdjlanb  unb  grautretdj  bie  meipe  (Geltung  oerfdjafft, 
tooneben  jebo<$  ba«  amerifanifc^e  ©tyPem  ber  betoeglidjen  SfabgePefle, 
toel^e«  burä)  (£ngert$  in  Sien  für  bie  ©emuteringloFomotioen  beben* 
tenb  toerbeffert  nutrbe,  für  fefarfe  fturoen  oon  großem  Söertye  tfl. 

Oebe  PoFomotioe  ip  mit  einem  £enber  auGgerüPet,  ber  ba8  $er* 
prooiantirungSmaterial  —  SBafter  unb  Sörennfloff  —  enthält,  gür 
Halmen  mit  jlarfen  Steigungen  unb  rafdj  fafyrenbe  $erfonenjfige  tear 
e«  tt>finf*en*n>erty,  bie  tobte  £ap  im  £uge  mcgltyp  ju  beföranfen, 
toaS  babur^  geföetyen  Fonnte,  bag  man  ben  £enber  entbehrlich  madjte 
unb  beut  ©rennmateriat  unb  SBafferoorratl)  auf  ber  goFomotioe  felbp 
einen  $lafc  antoiefl.  Sttan  baute  manchen  Ort«  in  (Snglanb  unb 
ÜDeutfc^Ianb  fogenannte  JenberloFomotioen,  benen  man  i^rem  jjxtxdt 
na<$,  toenn  fle  mit  geFuopelten  föabern  berfc^en  pnb,  aua)  ben  tarnen 
„©ebirgSloFomotioen"  beilegen  Fann. 

Hüffen  ber  Watur  ber  ©a$e  nad)  bie  3>antbftt>agen  fäon  je 
nadj  ben  unter  gegebenen  SBerfyältniffen  oerfdn'ebenen  llnforbcrmtgcn 
in  i^ren  ©rögenoerijältniffen  unb  in  ifyrer  allgemeinen  Unorbnuug 
l>öd)P  oerfdn'eben  ausfallen,  fo  ip  baä  uod)  metyr  ber  gaö,  wenn  man 
bie  fließe  tfoupruFtion  il)re«  2Ked>ani«mu«  oerfclgt.  @lei%itig 
mit  ber  SeroolIFommnung  ber  $ampfmafdnne  im  Allgemeinen  fyat 
auä)  ber  SDampfwagen  in  biefer  33e$ietyung  feit  feinem  erpen  $ty>rä* 
fentanten,  bem  „SRodfet",  fortgefefcte  93erbefferungen  erfahren,  bmd) 
bie  feine  ©tdjerljeit  unb  S'auerfyaftigFeit  im  betriebe  »ermefyrt  unb 
feine  Monom tfä)e  23enufeung  me^r  unb  me^r  erreicht  ift. 

SDiefer  £$eü  ber  ©efc^t^te  be$  2>ampfwagen$  foß  inbeg  erft  bei 
bei  ben  folgenden  fpejteflen  Betrachtungen  naher  erörtert  toerbeu  unb 
cö  fei  tyier  nur  gefagt,  bag  bie  £ofomotioen  it)rer  fpe^ieüen  Äonflmf» 
tion  naCb  ^anptfäc^Ua^  burdj  bie  Jage  ihrer  3tylinber,  ob  biefelbeu 
innerhalb  ober  außerhalb  ber  $iafymen,  ^ori^ontal  ober  geneigt  äuge- 
bracht,  burch  bie  »ab-  unb  geberPeflung,  burch  bie  Ärt  ihrer  ©teu- 
rung  unb  burch  bie  flonpruFtion  be«  Steffel«  oerfdn'eben  pnb;  tote  pe 
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ficty  beim  aucfy  als  üflafdjtnen  mit  gefuppelten  ober  einfachen  Stieb» 
rä'bem,  burcfy  einen  fürjern  ober  l&ngern  Dfafcftanb,  fefte  Herfen  ober 
benjeglidje  9?abgeftellc  toefentliaj  unterfdjetben. 

®tei%itig  mit  ber  HuSbilbung  fyat  aud?  bie  Literatur  über  Soto* 
motioen  gortfdjritte  gemalt  unb  finb  namentlid)  folgenbe  SBerfc  ju 
ertoetynen,  bie  bei  ber  Bearbeitung  beä  nacfyfotgenben  ftuffafeed  tl;eU* 
loeife  mitbenufct  finb: 

Traite  theorique  et  pratique  des  machines  locomotives  par 
F.  M.  G.  de  Pambour. 

The  principles,  practice  and  explanation  of  Locomotives  by 
Tredgold. 

Railway  Machinery,  by  Daniel  Kinnear  Clark. 
Des  contre-poids  appliques  aux  roues  motrices  des  Loco- 
motives par  Couche. 

SDie  ©efefce  be«  Sofomotibenbaue«  oon  g.  HebtenbadKr. 

II.   ÄonftruFtion  ber  £)amöfn>agen. 

Sjur  ©ef<$reibung  ber  tfonftruftion  unb  be$  SWecfyaniSmuö  ber 
tfofomotioen  finb  burdj  bie  £afeln  57  unb  58  oon  jtoei  »ergebenen 
SDantüftoagen  bitbtidje  Earfteflungen  gegeben. 

«uf  £afel  57  ift  eine  ^erfonenjuglofomotfoe  in  1 : 48  ber  mir?* 
litten  ®rÖße  bargefiedt. 

gig.  1  ift  ityre  <5eitenanfi<^t. 

gig.  3  ein  ?ängcnburdjfd>mtt. 

gig.  4  bie  $>ä'lfte  be«  tyoriaoutalen  £ur<$ftyiitt«  in  ber  $ö$e  ber 
£rieba$«mitte. 

gij).  5  ein  $ertifa(burd}fdmitt  nad;  ber  SHnie  xx. 
gig.  6  ein  fetter  nadj  ber  £inie  yy. 

gig.  7  unb  8  finb  $€rttfalbur$fdmitte  nadj  ber  £inie  zz  auf 
beibe  ©ilbflaajen. 

gig.  2  ift  eine  ©eitenanfiajt  be«  £cnber$. 

S)ie  3«<$nungen  repräfenttren  eine  flonfrruftton ,  rote  fie  auf  ben 
englifaVn  SBafynen  alä  ^krfonenjuglofomotioe  fetyr  oiel  im  ©cbraud>c 
ift,  namlia)  bie  ber  intoenbig  liegenben  horizontalen  3^tinber.  On  ben 
Figuren  finb  glcidje  Steile  burefi  gleite  ©udjfiaben  bejeifyiet,  bie 
angegebenen  9)toße  finb  engtif^e. 
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A  ip  ber  fleffet  jur  aufnähme  ber  Seuerftfle  B,  bet  ©iebe» 
rotyre  C  unb  *e«  biefe  Steile  umgebeuben  Baffer«,  au«  bem  bie 
ütompfcntouflimg  ©tatt  pnben  fott.  2>er  SBafferPanb  i(l  bur$  bie 
Jinie  ww  gegeben ,  über  melier  pdj  ber  ®amfcf  anfammett.  3)er 
tfeffel,  foweit  er  ^linbrifdj ,  ip  3' 10"  toeit ,  au«  7/u"  Parfem  (gifen* 
bledje  gcbtfbet  unb  bamit,  fotoie  burdj  feine  JBeranferung  ber  ebenen 
glasen  befähigt,  mit  ©ic^er^ett  einem  SDampfbrurfe  oon  100  bi« 
120  ?funb  pro  □"  ju  toiberpetyen. 

3)ie  geuerfijte  B  ip  au«  %"  parfem  ßufcfer  gefertigt,  an  ber 
Stfofyrtoanb  ip  ba«  SWetaß  1"  ßarf.  £>ie  £ecfe  ip  burd?  parfe  fajmteb* 
eiferne  Slnferbarren  b  gegen  Einbiegen  gefctyfigt,  toätyrenb  u)re  ©eiten* 
toänbe  bnra>  bie  ©tetyboljen  c  unb  ben  föafynen  d  mit  bem  äußern 
tfejfel  feft  oerbunben  finb. 

3>a«  geuerung«material  toirb  bura>  bie  geuertljfire  a  in  bie 
geuerfipe  eingeführt  unb  brennt  auf  bem  9?ope  D,  »olnn  bie  jum 
Serbrennen  nötige  ?uft  burd?  ben  StfcfyfaPen  E  gelangt.  $>ie  33er* 
brennung«probufte  geben  tyre  SBä'rme  burd)  bie  2Bänbe  ber  f^euerttfle 
unb  bura)  bie  ©ieberityren  an  ba«  SBaffer  ab.  <£«  pnb  148  ©tfirf 
©ieberofyre  bor$auben,  bie  12'  ganje  £änge,  l7/,"  2)urajmeffer  $aben 
unb  au«  %"  parfem  SReffing  gefertigt  pnb.  $on  fyer  treten  bie 
$3erbrennung«brobufte  in  bie  SRaucfyftfte  F  unb  enrtoeia)en  fd)lie§ltd) 
burd)  ben  ©a^ornpem  G.  SBeil  aber  bei  Sofomotiben  ber  ©djornpetn 
nur  niebrig  fein  fann  unb  ba«  geuer  be%l&  nur  einen  geringen  na* 
türlidjen  >Jug  tyabcn  würbe,  fo  mu§  e«  fünptia)  angefaßt  »erben  unb 
tyierju  bient  ba«  23Ia«rotyr  e,  mit  »eldjem  burd)  ben  au«Prömenben, 
Don  ber  äHafdjüte  bereit«  »erbrausten  ÜJampf  in  ber  $faud)fipe  ein 
partielle«  2>afuum  tyergepeHt  toirb.  2>er  (Stupor  totrft  alfo  faugenb 
auf  ba«  geuer. 

Xtv  in  bem  Äeffel  »rebujirte  $amtf  pnbet  bie  SWar imalgrenjc 
feiner  ©bannung  burd)  bie  ©idjer$eit«bentile  feto  an«  bem 

3)ambfbome  H  burd)  ben  Regulator  J,  »eldjer  bur$  ba«  ©anbei  g 
uerpeflbar  ip,  jur  »eitern  Qertoenbung  nad)  ben  $)ampf$tylinbern  L 
gdaffen.  K  ip  ba«  jDamofroljr  für  biefe  .gwleimng,  e«  münbet  in 
ben  ©a^teberfaPen  Kt  am  SDamofjtjUnber  L. 

<£«  ip  bie  Aufgabe  be«  fcambfe«,  buraj  feine  SBirfung  in  ben 
Sbtinbern  bie  £riebräber  R  umjubrefyen,  bamit  bura>  bie  Bb^äpon, 
teeldje  ba«  auf  biefen  lapenbe  ©etoia)t  auf  ben  ©a^ienen  oerurfadit, 
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bie  tfofomotioe  eine  fortfdjreitenbe  ©etoegung  madjt.  53et  unferer  iDia- 
fdnne  tyaben  bie  ErieBraber  6'  3"  Soll  SDur^meffer,  bie  beiben  SDamtf. 
jtolinber  tyaBen  jeber  16  3°H  SHtrcBmeffer  bei  22"  5?oIBen$uB.  $>ie 
ÄolBenftonge  v  loirb  burdj  bic  $araflelfütyrung  t  $ori$ontal  in  ber 
föidjtung  ber  3*?linkerad}fe  geführt  unb  totrft  burdj  bie  ^taulfiangc  8 
auf  bic  fturbet  r  ber  Sriebadjfe.  SDie  kurbeln  für  bie  Beiben  39* 
Unber  fyaBen  11"  SRabiu«  unb  freien  ju  einonter  im  regten  SBinfel, 
n>obur<$  e«  bebingt  ift,  ba§  für  jebe  $rieBrabumbre$ung  ber  fcamtf 
aufeinanberfolgenb  auf  alle  4  SMBenflactyen  toirft.  $>ie  SJambfoertyei- 
lung  gefdjiefyt  burdj  bie  ©cfneberoentile  h,  bie  tyrerfeit«  Don  ben  (Sr* 
jentriffcfyeiben  k  au«  burd?  bie  Gcrjentrtfftongen  i  unb  bie  ftouliffe  1 
al«  3^(4^9^  entfpredjeub  Betoegt  n>erben.  Diefer  gange  l>?e(^a* 
ni«mu«  Hlbet  bie  ©teurung,  fic  toirb  oon  beut  $>änbel  n  au«  bur* 
ben  gütyrer  fo  gepellt,  nne  e«  ber  beabfidjtigten  jeweiligen  SBirfung 
be«  Kampfe«  entf »ridjt. 

güv  jeben  3tyluiber  flnb  2  (Sr^entrif«  k  oortyanben,  bie  mit  ber 
SrieBadjfe  feft  oerBunben  unb  fo  gepellt  ftnb,  bag  ba«  eine  beni 
©ange  ber  9)iafdjine  nad)  »orioärt«  entfpridjt,  nxtyrenb  ba«  anbere 
für  ba«  &fi<fn>art«fal>rcn  blacirt  if*.  Gebe«  «rpntril  ^at  für  fty 
reidjenben  £ub,  um  bamit  ba«  ©(BieBert>entil  für  bie  ÜDampffanale 
am  Stylüttw  »Öflig  öffnen  ju  fö'nnen.  3>a«  3roif4englieb  1>  toelä^e« 
mit  ben  Gnben  ber  GsräentriFßangen  oerBnnben  iß,  beren  JBetoegungS* 
ricfytungcn  im  ungemeinen  entgegengefefct  ftnb,  Betreibt  batyer  nad} 
feiner  2Witte  ju  einen  immer  Heineren  2Beg,  unb  fo  fyat  man  e«  mit 
§ülfe  be«  #angeeifen«  q  unb  be«  ©teurung«f>ebel«  p,  burdj  ba« 
Raubet  n  in  ber  ©etoalt,  Beiben  ©^ieberoentilen  h  gleichzeitig  einen 
größeren  ober  Heineren  $uB  nacb  »orto&rt«  ober  rücfmärt«  $u  geBen, 
je  nadjbem  man  ba«  ©dH'eBerftangenprtema  h'  auf  einen  fycfyer  ober 
tiefer  gelegenen  ^ßuitYt  ber  Äouliffe  1  einfteHt.  (SBenfo  freQt  man  bie 
©lieber  in  ftufc  ober  tyebt  bie  ba«  gortfdjreiten  Betoirfenbe  ÜDarapf» 
»crtyeilung  auf  bie  Felben  auf,  toenn  man  ba«  ©dH'eBerßangenpri«ma 
auf  bie  SHitte  ber  ffouliffe  1  einfallt. 

2ttan  flefyt,  baß  e«  burdj  gefifletlung  be«  §anbel«  n  auf  betn 
©rabbogen  n'  möglich  iß,  burety  bie  ©teurung  bie  3)ampfoertyeilung 
auf  bie  ftolben  in  allen  möglidjen  Kraben  ju  BetoerfßeÜigen.  2Bhrb 
ba«  $anbel  gan3  na$  oor*  ober  rürftoart«  gelegt,  fo  raad&en  bie 
©lieber  tyren  boflen  £>ub  unb  ber  iDampf  firömt  toä^renb  faß  be^ 
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ganjen  Mbenlauf«  in  bie  3^Itnber  ein;  nrirb  belegen  ba«  $änbel 
mcfr  auf  bic  SRitte  bc«  ©rabBogen«  n'  feftgeftettt,  fo  ma^en  bic 
(SdneBer  einen  fürjern  £uB  unb  bic  Dampffanale  naety  ben  3tylinbern 
werben  n>ieber  gefdjlopen  Ber»or  bic  Felben  ifjren  l'auf  ooUenbet  l>a* 
Ben,  ber  im  3^nter  eingefdjloffene  Dampf  n>irft  al«bann  Biß  pxx 
Sollenbung  be«  tfolBenlauf«  erpanbirenb.  @o  faun  man  burdj  ben 
®cBraud>  ber  ©teurung  größere  ober  Heinere  £eipungen  ber  £ofomotit>c 
Betoirfen,  je  nadjbem  man  meljr  ober  toeniger  neuen  Dampf  au«  bem 
Reffet  in  ben  3^m^crn  Sur  ©ertoenbuug  Bringt, 

(£tnc  »eitere  gunftion  ber  ©teurung  ift  e«,  bic  Kolben  nneber 
bon  bem  getoirft  fyaBenben  Dampfe  ju  Befreien;  e«  gefdjiefyt  ba«  buraj 
bie  innere  $itylung  be«felBen  <3d;ieBerbentil«  h,  bura>  n>el<$e  ber 
togangßfanal  am  ßtylraber  mit  bem  (g^auperrotyre  e  in  flommuni* 
fation  tritt,  fcBalb  auf  ber  entgegengefefcten  ÄolBenfeite  ba«  ©<$ieBcr* 
sentit  Dampf  einläßt.  Da«  Crrfyaufterrofyr  entlabet  ben  r>erBran<$ten 
Dampf  burdj  ben  ©^ornPetn  in  bic  tltmofpfyä're,  tooBci  er  faugenb 
auf  ba«  geuer  toirft. 

Auf  foldjc  Seife  leiftet  im  ®anjen  bic  ©teurung  bie  HufgaBe, 
bog  matyrenb  einer  DrieBrabumbretyung  auf  jeber  ber  4  ÄolBenfeiten 
eine  Dampfnurfung  unb  eine  Dampfcntleerung  (Statt  finbet.  SBeim 
tiefern  (Singefyen  auf  bie  gunftionen  ber  ©tcurtmg  toirb  inbe§  toetter 
unten  gezeigt  toerben,  baß  bic  ©tenrung  auger  biefer  Slbmiffion  unb 
ßr^aupion  be«  Dampf«  aud)  feine  (SrpanPon  unb  flompreffion  leiftet, 
burdj  »cldje  erPerc  bic  erpanpoen  Crigenfa>aften  bc«  Dampf«  au«ge= 
nufct  werben,  toSljrenb  testete  bie  £ofoinotit>e  Befähigt,  burd?  rafd)e 
&elBenn>ed}fel  eine  große  Umbrefynngögefdjurinbigfett  be«  DrieBrabe« 
fyertiorjuBringen.  @«  nrirb  bort  aud)  oon  ben  Dimenponen  bie  SRebe 
fein,  wie  man  Pe  ben  einzelnen  Elementen  ber  ©teurung  ju  gcBen  I)at. 

Da«  ®e»ia>t  ber  auf  Dafel  57  bargepellten  Sofomottoe  Betragt  im 
bienPfä^igcn  £upanbe  26  Don«,  tootoon  12  Don«  auf  bic  Driebräber  R, 
8  Don«  auf  bic  SBorbcrräber  R'  unb  6  Don«  auf  bic  ©interräbev  R" 
entfallen.  R'  unb  R"  toerben  audj  £aufräber  genannt,  pc  geben  ber 
SWafdjfine  einen  fepen  föabPanb  bon  15  gug.  ©ämmtli($e  6  SRäber 
P«b  auf  ber  Drieb*,  refp.  ben  ?aufa^fen  unt*ränbcrli($  fepgefeilt. 
Herfen  unb  föäber  pnb  ganä  au«  ©^miebeifen  gefertigt,  bie  boppelt 
gefröpftc  Driebadjfe  f>at  in  ben  Sagerpellen  einen  Durdjmeffer  toon  7", 
toityrenb  bie  2aufa<$fen  einen  mittleren  Durcfymeffer  bon  6"  Ijaben. 
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Die  berbinbenben  #onflruftion«theiIe  jtoifc^en  bem  ffeffet,  ber 
eigentlichen  SWafdjine  (alö  3^"**™  mit  ttyrera  $3etoegung«organi«imt«) 
unb  ben  labern,  jinb  bte  Gahmen  ober  grame«,  bon  benen  Incr 
2  bor^anben  finb.  Der  innere  Gahmen  S  bilbet  bie  fefte  SScrbinbuna, 
4ivifc^en  bent  Hcffel  nnb  ben  3tofort*™,  ö^  ©anjc«  barat 
liegen;  in  biefem  9fatymen  ift  bie  £riebad}fe  R  gelagert  unb  bie  3*)* 
iuberführungen ,  fotoie  bie  tfager  ber  ©teurungäibeüe  p  ftnb  mit  tym 
feft  berbunben.  Der  au&ere  Gahmen  T  fliegt  ft<h  bem  innern 
men  an  unb  ift  bur$  bie  fleffelträger  A'  unb  bie  33ufferbo^en  B' 
mit  bem  Uebrigen  ju  einem  ©anjen  »ereinigt.  3n  bem  augern  föah* 
men  ftnb  bie  £aufad)fen  R'  unb  R"  gelagert. 

3ur  Aufnahme  ber  &dj«(agcr  in  ben  Gahmen  fmb  biefe  mit  ber* 
tifalen  ©djlifcen  (SBangen)  berfeljen,  in  benen  btc  2I*«lager  ein  berti* 
fale«  (stiel  julaffen.  Da«  ©etoic^t  ber  ganzen  2Rafcbine  nü)t  nur 
burety  bie  gebern  u  u'  u"  auf  ben  Siefen,  unb  ba  biefe  gefeiert 
ftnb,  burdj  ü)re  <S(aftiaität  alle  Unebenheiten  ber  5Ba(m  au«jug(eid)cn, 
f o  ifl  burdj  bie  gebern  ber  ruhige  (Mang  be«  ganzen  Dampfroagen« 
auf  feinen  labern  jumeift  gefiebert.  3u8fei$  btenen  bie  gebem  baju, 
ba«  bor$anbene  ©eh>idjt  richtig  auf  ben  berfduebenen  2ld>fen  $u  t?er- 
teilen,  toa«  burch  bie  größere  ober  geringere  Sfofoannung  ber  einzelnen 
gebern  leity  gefa^en  fann. 

Die  Äonftruftion  ber  gebern  in  SSerbinbung  mit  ben  HdiSlagern 
unb  grame«  ift  jiemlidj  tbenttfdj  mit  ber  am  Denber,  gig.  2,  too  fte 
beutlidjer  erftchtltd)  iß. 

3u  ü^rer  SSerbrobianttrung  toa'hrenb  ber  ga^rt  fti^rt  bie  2ofo» 
motioe  einen  Jen  ber,  gig.  2,  mit  ftc$,  toeldjer  gaffung«raume  für 
circa  200  Äubiffufj  ©affer  unb  circa  50  3entner  $cfc  enthält.  Der 
Söafferrawn  toirb  in  ber  9?ca,el  burd)  eine  ^ufeifenförmige  3^rnc  M 
gebübet,  bie  nach  bem  gttyrerjlanbe  P  ju  offen  tft,  e«  entftetyt  baburety 
jugletdj  ber  von  P  au«  jugangÜdje  Äoferaum.  Der  Denbcr  ift  mit  einer 
SBremfe  berfeljen,  unb  e«  ftnb  auf  bemfelben  geeignete  ©orfc^rungat 
jur  Slufna^me  ber  auf  ber  ga^rt  notbroenbtgen  Utenftlien  jc  getroffen. 

Der  $enber  ift  burd)  bie  3uflfton8e  k'  wit  ber  3Wafc^ine  ber- 
bunben ,  auch  ftnb  jur  $(u«g(eicbung  bon  ftogenben  S3etocgungen  febernbe 
©tofjbuffer  jibifdjen  ÜKafd;me  unb  Denber  angebracht. 

Die  ^umben  o  ber  3Haf($ine,  bon  benen  glen^fafl«  an  jeber 
(Seite  eine  bor^anben  ift,  bienen  baau,  n>iu)renb  ber  ga$rt  ba« 
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fortbauernb  im  fleffcl  fcerbampfte  SBaffer  regelmäßig  ju  erfefcen.  ©ie 
toerben  burdj  bie  SRafdjine  fctbp  Setoegt  unb  faugen  ba$  SBaffer  burdj 
bie  aufl  BReffing  gefertigten  geglieberten  ©djlaudje  r'  auQ  ber  3iPcnie 
M  be«  fcenber«.  o'  ip  ba«  £5rucfro$r  unb  o"  ba«  ffeffetocntil  für 
bie  ©peifepftm&en.  <BoU  bie  Seiflung  ber  pumpen  unterbrochen  toer« 
ben,  fo  »erben  bte  3ufln&öffnungen  ßx  ^e  (g^ifa^  T*  am  £enber 

burdj  33entile  gefdjloffen,  bie  pumpen  getyen  bann  leer,  bi$  bie  #en* 
tUe  oon  Beuern  geöffnet  toerben. 

3ur  ©eroolipänbtgung  ber  SBefdjreibung  biefer  auf  £afcl  57  bärge- 
Pellten  ?ofomettoe  fei  nod)  gotgenbe«  bewerft:  $>er  ganje  tfefiel  ip 
mit  einer  tyn  gegen  SBä'rmeauSPratylung  föüfeenben  pfiffe  au«  $otj 
unb  S3Ied>  fccfletbet.  (gbenfo  pnb  ber  Xampfbom  unb  bie  Sidjertyett«» 
tcnttle  mit  einem  jugleid}  jierenben  SWantel  oerfefyen,  für  leitete  tyat 
berfelbe  nod)  ben  j&xotd,  ben  enttoeidjenben  $)ampf  beffer  fyimregju- 
füfyren.  P  pnb  bie  geberwagen  jur  ©elafhtng  ber  Si($erfyeit$oentüe, 
u  ip  bie  SDampfofeife,  ß  fmb  Särmeröljren,  um  überpüffigen 
Stontyf  burdj  bie  ^umpenrofyren  in  baS  $enbertoaffer  ju  leiten 
unb  bafifelbe  öorjutoarmen.  y  pnb  £>anbleipen,  toeldje  um  bie 
5D?afct>inc  führen.  S  iP  eine  ©anbpreuoorridjtung ,  «m  bei  fdjlüöfri* 
gern  ijuftottta  ber  Söafynfdjienen  mefyr  SlbljSpon  für  bie  Xriebräber 
ju  fajaffen. 

<2nblic§  toirb  e«  ntc^t  überfTüffig  fein,  jubcmevfen,  bafj  fammt- 
lu$e  töäber  jur  gütyrang  tu  ber  4'  8  Vi"  toeiten  33alm  mit  ©purfranjen 
unb  fontfefcen  ^abfrä'njen  berfefyen  pnb,  bie  Sfabbanbctgen  Bitben  be* 
fonbere  ÄonftruftionGtfyeile  ber  Üttifccr,  bie  toon  Seit  Sw  3«*  nad)ge» 
brefyt  unb  erneuert  »erben  tonnen. 

SU«  jtoeite*  Seifpiel  jur  (Erläuterung  ber  ÄonPruftion  be«  3>ampf* 
toagen«  ip  auf  £afel  68  eine  Senberlofoutortoe  mit  6  getoppelten 
Stöbern  unb  außen  liegenben  3^linbern  bargePellt,  toie  foldje  auf  ber 
fyannot>erfdjen  ©fibfcafyn  fyauptfä'djlitty  gur  ©eförberung  fetterer  ©fiter« 
giißc  Über  Parte  (Steigungen  gebraust  toirb. 

gig.  1  ip  tyre  ©eitenanpdjt. 

gtg.  2  ein  £ängenbur$f$nitt. 

gig.  3  bie  $>a(fte  be«  ^ortjontalen  £>ura)fa)nitt«  in  ber  $>e^c  ber 
8ä)fenebene. 

gig.  4  unb  6  pellen  4  berfdjtcbcne  Ouerbur^f  dritte  bar,  beren 
93rtbf(dcfyen  pdj  ton  felbp  erläutern. 

£e4»ol»g.  «nctfl.  6um>1.  II.  32 
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53et  bicfcr  53efdjreibung  »erben  in  9?ücf(lc^t  auf  bie  bereits  ge« 
fäehene  au«führtia}e  Erläuterung  ber  auf  £afet  57  gegebenen  üRaftfute 
bie  nadjfolgenben  Unbentungcn  genügen,  gumal  bie  bortigen  tyiäjtxi 
im  Allgemeinen  beibehalten  finb.  Hu<h  ber  2Kaßftab  ifl  »ieber  1 : 48 
ber  »irflia^en  ®rofje. 

A  ift  ber  fteffet,  »ela^er  bei  einer  SBeite  ton  4'  6"  burchtoeg 
$t}tinbrif$  iß  unb  nur  an  feinem  ^intern  (Snbe  bie  fttnexbütyt  B  auf« 
nimmt;  er  ifl  au«  %"  ftarfem  ©fenblea}  gefertigt  unb  $inrc«$enb 
t>eranfert,  um  einem  £>ampfbrutfe  ton  100  ?funb  pro  □"  mit  <5iaVr» 
heit  ju  toiberftehen.  S3on  ben  meffingenen  Sieberö^ren  G  finb  245 
©tücf  toorfyanben,  bie  10'  10"  ganje  Sänge  unb  bei  einem  äu§ern 
£)ur<$meffer  bon  l7/g"  eine  SBanbftärfe  haben,  fl<h  *>on  tynttn 
nadj  Dorn  fron  yM"  bi«  auf  •/„"  ermäßigt  a  ift  bie  geuertyüre, 
D  ber  &pft,  E  ber  Hfa)fa|ten,  F  bie  ftauc^fifie  unb  G  ber  <3<hornffcin. 

2>ie  gefammte  £eiaflä<he  be«  ffeffel«  BcrrSgt  1350,  bie  ^ofrfTa^e 
13,5  □'.  £>ie  ©iebero^re  geben  für  bie  33erbrennungtyrobufte  einen 
2)urd}lafjquerfdjnitt  oon  3,3  □',  ber  fi$  burdj  bie  9? Ohrringe  bis  auf 
2  □'  »erengt.  $er  erhaufttrenbe  SDampf  ftromt  burch  ba8  Cqrhaufter* 
ro^r  e  unb  ba*  9?ebenrohr  e'  au$,  bur<h  Seränberung  beö  &u8[rrö» 
mung«querf$mttS  fann  feine  SBhrfung  auf  ba«  geuer  bemnaa)  oariabel 
gemaa>t  »erben.  £>ie  31bj»eigung  t  nach  unten  $at  einen  9?ebenjteed, 
ber  f  bäter  erläutert  »erben  fofl. 

£)er  über  ber  SBafferlinie  ww  ftdj  anfammelnbe  Stampf  tohrb 
aud  bem  3>amofbome  H  burch  ben  Regulator  J,  ber  feine  $anbhabe 
bei  g  hat  uub  bura)  bie  Stomtofrohre  K  in  bie  ©chieberfaften  K'  ber 
fcamvfjtottnber  L  abgelaffen.  ff  finb  ©icherhetttoentile  jur  SRormirung 
be«  ÜRarimalbampfbrucfö  im  Reffet. 

Huct)  bei  biefer  SDflafdn'ne  ift  bie  eigentliche  5Ertebac^fe  bie  Littel« 
aebfe,  beren  9töber  äugen  angebrachte  ftarfc  Äurbeljapfen  haben,  bie 
unter  realem  SBinfel  gefteflt,  an  jeber  ©ehe  ber  3Wafa)inc  außer 
ber  ^ISuIfrange  s  ^intcr  biefer  noch  bie  Jcuppelftongen  Q  unb  Q'  auf» 
nehmen.  Tie  Äuppelftangen  ihrerfett*  faffen  an  entfprechenbe  Äurbel- 
japfen  ber  £aufräber,  bie  in  bemf elften  SttabiuG  gebellt  fmb.  &ura) 
biefe  Äuppelung  ber  Saufräber  mit  ben  SCriebräbern  »erben  fämmtlicbe 
föäber  ber  2flafchine  gleichmäßig  burch  bie  oon  ber  ?täulflange  über- 
tragene 2>ainpffraft  umgebreht  unb  in  Xriebräber  bernxmbelt,  tooburch 
ba«  ©efammtgetoitht  ber  Sflafchme  auf  Slfehäfton  auflgenufct  »erben  fann. 
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Die  Kurbezapfen  ber  mittleren  £riebadjfe  tragen  aiifterbem  bie 
©egenfurbeln  b,  bie  ifjrcrfett«  toieber  bie  beiben  erjentrifdj  mit  bem 
aflittelpunft  ber  «$fe  geseilten  Sargen  k,k'  aufnehmen,  wcfd&e  bie 
(Srjentrif«  für  bie  ©teurung  Silben,  k  ift  ba«  Crrjentrif  für  ba«  Cor. 
to>art«faljren  wnb  k'  ba« jenige  für  rücftoartS. 

Die  ©teurung  unterfdjeibet  ft<$,  auger  baß  fte  gang  au«n>art« 
an  ber  9Wafdf>ine  angefragt  ifl,  baburdj  »efentli($  oon  ber  Dörfer« 
gcfyenben  auf  Dafel57,  bag  fyier  bie  Äoutiffe  1  auf  bem  feften  $ange- 
eifen  q  fdjtoingt,  toatyrenb  mit  ber  $a'nbelfiange  n  burdj  ben  ©tcu- 
rung«l>eSet  p  bie  IPenfftange  m  in  ber  flouliffe  fyodj  eber  niebrig  gefteüt 
werben  fann.  Die  £enfftonge  m  oerbinbet  fomit  toerfdjiebene  $ub- 
langenpunfte  ber  flouliffe  1,  welche  enttoeber  berfduebenen  Dampf« 
abmiffionen  gugefyöreu,  ober  tyrer  5Bet»egung«ric$tung  nadj  bem  S3or* 
ober  &ü(ffcart«fal>rett  entfpreeben,  mit  ber  ©cfyieberftonge  h'.  Die 
gig.  6  wirb  ba«  natyer  erläutern,  bie  ©teurung  tft  tyer  für  ba«  S3or* 
toart«fa$ren  in  aufgewogenen  Linien  gewidmet.  Die  aftittelfieflung  be« 
$änbel«  n  entfprid}t,  wie  früher,  ber  dtutyefiettung  ber  2Rafd>ine. 

Um  (ier  fdjon  etwa«  näljer  auf  bie  (demente  ber  ©teurung  ein« 
gugetyen,  fei  bemerft,  bag  ber  ©djieber  h,  wenn  er  (gig.  6)  mitten  über 
ben  Dampffanalen  ftetyt,  biefe  an  jeber  Seite  um  %"  fiberbedft,  er 
öffnet  fte  bei  horizontaler  flurbelftetfung  um  •/,/',  bie  gange  55oreiIung 
ber  ©lieber  für  biefe  flurbelffclhmg  betragt  bemnaety  Die 
innere  $ötylung  be8  ©lieber«,  burd)  welche  ber  Dampf  au«  ben  3ty* 
linbem  frrömt,  I5gt  auf  jeber  ©eite  '/•"  innere  Ueberbecfung.  Die 
CErjentrif«  tyaben  4%"  #ub  unb  ber  grögte  #ub  ber  ©lieber  betrögt 
4",  bei  ber  linearen  «oreifung  ton  %"  iflba^er  bie  Sßmfelfiellung, 
um  weldje  bie  (grjentrif«  ber  flurbet  tooreilen,  28°.  Die  grögte 
Dampfabmiffton  beträgt  75  %  oom  Äolbenlauf,  burd)  bie  ©tettung 
ber  §änbelftonge  nad)  ber  Sftitte  gu  fann  biefelbe  auf  60,  40 
ober  30  %  »om  #clbenlauf  befetyranft  »erben,  wofür  eine  (Srpanfion 
be«  Dampfe«  bon  refp.  circa  10,  25  ,  40  unb  50%  bom  JMbenlaufc 
refultirt. 

Die  Dampfjblinber  fytben  17%"  Durctymeffcr  uub  24"  tfotben« 
tyuB;  bie  dtäber  fyaben  4'  6"  Dura^meffer,  fte  finb  mit  <$egenge« 
totsten  v  berfefyen,  um  bie  £ori$ontaI«  unb  ©ertifatfdjwanfungen  in 
ber  Sttafdjtne  gu  fompenfiren,  fo  weit  foldje  bon  ber  £rfigtyeit  bcr 
Waffen  ber  ?ISuet-  unb  ffuppelftangen  $errfityren. 
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Die  Denberlofomotibe  wiegt  im  bicnftfä^tgcn  toerprobianttrten  3u- 
ftonbe  circa  34  Don«,  Wobon  12  Jon«  auf  bie  $3orbera<hfe,  11  Don« 
auf  bie  Sftittelachfe  unb  11  Don«  auf  bie  $intera$fe  fommen.  Sie 
hat  einen  feßen  9fabftanb  ton  12'  3",  Womit  fie  Äurben  oon  1200' 
föabiu«  in  ber  freien  Sahn  ju  paffiren  noch  fehr  wohl  geeignet  ifh 

Die  attafdnne  ^at  nur  einfache  grame«,  bie  innerhalb  ber  föaber 
liegen  unb  mit  benen  ber  Äcffe(  unb  bom  bie  au«wenbig  liegenben 
3vtinber  fep  oerbunben  pnb,  hinten  nehmen  bie  grame«  aufjerbem  bie 
SBafferjiperne  M  mit  bem  ßoferaume  N  auf,  Wahrenb  bom  jtoifdjeu 
ihnen  unb  unter  bem  Äeffel  eine  $weite  SBafferjifterne  M'  angebracht  ip. 

Um  ben  Siefen  eine  gleichmäßige  33ela|iung  ju  pchern,  ifi  bie 
SWafchine  mit  nur  brei  gebern  aufgehängt;  jtoif^en  SSorbcr-  unb 
9Hitte(ad>fe  ip  auf  jeber  (Seite  eine  geber  u  mit  balancier,  über  ber 
$interachfe  ip  eine  Dran«oerfalfeber  u' ,  rottet  mit  beweglichen  geber» 
püfcen  auf  ben  2lch«lagern  ruht.  Die  2ttafchtne  fä^rt  bor«  unb  rücf- 
wart«  gleich  flauer. 

Die  beiben  SBafferjifternen  M  unb  M'  f)ciUn  3ufammen  170  Stu> 
biffujj  unb  ber  floFeraum  ^at  80  Äufciffug  ga(fung«raum. 

Die  ©peifcpumpen  O  für  ben  äeffel  werben  burch  bie  ©taugen  0, 
bewegt,  bie  bireft  mit  ben  $orwa'rt«er$entrif pangen  jufammenhängen. 
€>ie  fangen  ba«  ©pcifewaffer  au«  bem  $apen  r  in  ber  3*fiernc  M» 
Bei  r'  ip  ba«  Hbpellungtoentit  für  bie  pumpen  ftchtbar.  On  bicfen 
tfapen  r  münbet  außerbem  ba«  föon  oben  genannte  untere  Slbjwei* 
gungflrohr  t  oom  (gr^wP^J  ^  M  ben  B®***,  *>*«  ©petfewaffer  na- 
mentlich in  bem  Äugenblicfe  toorjutoarmen,  wo  bie  pumpen  e«  au« 
bem  ÄaPen  r  anfaugen.  Oeffnet  man  ju  bem  (Snbe  wahrenb  bc« 
(Sange«  ber  2)Zaf<hine  bie  untere  Droff  elf  läppe  in  bem  SRebenrohrc  be« 
(Srh««^  mitteip  ber  3ugPange  t' ,  wat)renb  bie  obere,  mitber3ug* 
ftange  t"  jufammenhängenbe  Droffelflappe  gcfchloffen  bleibt,  fo  geht 
ein  Dheil  be«  oerbraudjten  Dampfe«  in  ben  tfaPcn  r  unb  erwärmt 
ba«  SBaffer.  ©ewohnlid)  loirb  burch  biefe  Vorrichtung  eine  (Srwar* 
mung  be«  ©peifewaffer«  um  50  bt«  60°  §el)\  bewirft.  Crntwicfelt  ber 
Äeffel  Dampf  genug  unb  ip  ba«  ©peifewaffer  im  Denber  bereit«  warm 
genug  geworben,  fo  verfahrt  man  umgefehrt;  e«  wirb  bann  burch 
Oeffnung  ber  obern  Droffelflappe  ein  größerer  (S^^aufrerquerfc^nttt 
hergepellt  unb  baburch  ber  3ug  be«  geuer«  gemäßigt,  gleichzeitig  auch 
bem  Dampfe  ber  Äu«tritt  au«  ben  3h^n^ern  erleichtert. 
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Sluger  ben  pumpen  O  ifl  notty  eine  ®atm?fpumpe  S  üorfyanben, 
bie  auf  beut  gfityrerftonbe  P  angebracht  ift;  getoötynlicfy  »trb  btefetbe 
gebraust,  »enn  bie  2)?afdnne  fiationirt  unb  folglich,  bie  <ßuntt;en  O 
m^t  jum  ©peifen  M  fleffel«  gebraust  »erben  fönnen. 

$ie  Senberlofomotioe  ift  mit  einer  Söremfc  oerfe^en,  bie  mit 
mer  tflöfcen  auf  bie  mittlere  unb  Wintere  Hc^fe  »irft.  £>ur$  bie  tfurfcel 
an  ß  »trb  fie  erforberticfycn  gall«  in  Styatigfeit  gefegt. 

Stuf  bie  Reinem  ÄonftruftionSt^eile  ber  £enberlofomotive,  al« 
©afferftonbfyeiger,  <ßrobir*,  Stompf«  unb  SSrmetyctyne,  Stomtofofeife, 
Hblag^tyne  an  Äeffel  unb  3ölinbern,  Sefleibnng,  ©tofjbuffcr,  3»8' 
fafen  unb  SBalmraumer  :c.  brauet  tyier  nidjt  »eitcr  eingegangen  $u 
»erben,  »eil  fi<$  biefelben  burd)  Hnj flauen  ber  3ridjnungen  oon  felbft 
ertlaren. 

dm  ©anjen  fletyt  man,  bafj  bie  auf  £afel  67  unb  58  bargefl  eilten 
Sofomotioen,  obgleich  fie  burdj  bie  Anbringung  üjrer  3tyünber,  bie  ein* 
fadje  gefrfyfte  unb  bie  geraben  gefu^petten  SDriebactyen  fo  »efentlic$ 
»erfdjieben,  boety  nadj  gemeinfamen  *ßrinjij>ien  gebaut  flnb.  ©efonber« 
eigentümlich  ift  bei  ber  Jenbevlcfornotioc  nur  ber  entbeljrlid)  getuor* 
bene  befonbere  Jtenber,  burä)  beffen  Bereinigung  mit  bem  3>ampf» 
»agen  bie  tobte  Saft  im  3«ge  rebujirt  ift,  »ä'tyrenb  man  fie  gleichzeitig 
aW  Abhafton$ge»ic§t  nufebar  gemalt  l;at. 


JH.    $on  ben  Organen  be«  £)ami>f»agen«  unb  ifyren 

gunftionen. 

«Prüft  man  na<$  Anleitung  ber  oben  gegebenen  ^Betreibungen 
ben  ÜDampfmagcn  genauer,  fo  »irb  man  finben,  baß  er  3unadjft  au* 
jtoei  $au£ttfyeüen  befielt:  bem  Steffel  al*  bem  Ouefl  ber  3)ampfrraft, 
unb  bem  Sagen,  »eldjer  biefe  Stampffraft  unmittelbar  für  ©fenbatyn* 
j»ecfe  verfügbar  maa?t;  ber  britte  ^attpttyeil  ifl  bie  üttaföine  ober 
ber  2fled)anifimu«,  »eldjer  Steffel  unb  SBagen  »erbinbet. 

3)ie  brei  demente  ber  ?ofomotioe:  ßeffel,  23a gen  unb  ÜWa- 
fctytne  fönnen  fetyr  oerfdjiebenartig  im  ©njelnen  fonfiruirt  unb  jum 
®anjen  vereinigt  »erben,  fie  ftnb  naefy  bejttmmten  ^ßrinjipien  anju» 
orbnen  unb  foHen  junactyfl  getrennt  aufgefaßt  unb  unterfua^t  »erben, 
gfir«  (Erfte  foH  bie  ÜBafa}ine  näljer  betrautet  »erben. 
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1)  2>ie  aWaf^hif. 

a)  Die  ©teurung.  —  <5«  ifl  bcr  2Rechani«mu«  ber  Dampf» 
jtilinber  nefrfi  Kolben  unb  ©d)tebern,  welcher  unter  bcr  SBrrfuug  be« 
arbeitenben  Kampfe«  biefen  auf  bie  HoBbcnflachen  oertyeilt,  bireft  unb 
bura>  (Srpanfton  auf  bie  Holben  toirfen  lagt,  unb  bic  3bUnbcr  wteber 
oon  bem  gewirft  ^abenben  Dampfe  befreit.  Die  ben  Holben  mitge- 
teilte tyn*  unb  ^erge^enbe  ^Bewegung  wirb  burdj  bie  paulftongen 
auf  bie  Hurbeln  unb  fttaber  übertragen.  (£«  ifi  bie  Aufgabe  be«  gangen 
2ttechani«mu« ,  eine  geteiffe  verlangte  ftrbeit  ju  verrieten,  unb  Don 
bem  ju  ü)rer  (Erreichung  wirfenben  Dampfe  ben  größten  iRu^effeft  ju 
erlangen,  ober,  wa«  ba«felbe  fagt:  für  bie  ©nfctt  bcr  ?eifrung  ba« 
geringfle  in  Dampf  oenoanbelte  Ouantum  SBaffer  unb  bamit  ©renn» 
materiat  ju  verbrauchen. 

Die  Bewegungen  ber  Holben  unb  ©lieber  flehen  burdb  bie 
©teurung  in  einem  beftimmten  3ufammenhange ,  welcher  juh  bura) 
bie  gleichförmige  SBinfelgefchwinbigfeit  ber  Hurbeln  unb  (Srjeutrif«  ftn* 
bet,  fo  jwar,  baß  ftc  nach  jeber  ooflflanbigen  Umbre^ung  be«  £ricb» 
rabe«  wieberfebren. 

Um  ba^er  boflflä'nbigen  Äuffchluß  über  bie  ©teurung  ju  erlangen, 
braucht  man  fie  nur  für  einen  Umgang  be«  5£riebrabe«  ju  anatyftren, 
unb  ba  bie  Honflruftion  für  betbe  ©eiten  ber  SJJafchine  ibentifa)  ifl, 
brauet  man  bie  Unterfudmng  nur  für  einen  3&Knber  führen. 

Die  2Binfelben>egung  be«  Hrummjapfen«  bebingt  e«,  ba§  ber 
Holben  fta)  von  bem  (Snbe  feine«  #ube«  nach  ber  2tfitte  ju  von  Stull 
auf  bie  ©efd)n>inbigfeit  be«  Hrummjapfen«  felbfl  befa)leunigt.  5£ei( 
aber  bie  betbe  Steile  verbinbenbe  5$läulfrange  eine  befdjra'nfte  fange 
hat,  fo  entf priest  ber  halben  Umbretmng  be«  Hrumm^apfen«  in  ber 
oorbern  3blinberhä'lfte  ein  größerer  2Beg  al«  in  ber  hintern,  ber  Kurbel 
junachft  liegenben  3^ttnber^älfte;  ober  e«  gebraucht  ber  Holben  für 
gleiche  SBegc  von  ber  3olinbcrmitte  au«  in  ber  oorberen  3tylinber$alfte 
weniger  £tit  al«  in  ber  hintern. 

Oe  für^er  bie  'pläulflange ,  befto  unfommetrifcher  wirb  bie  Felben« 
bewegung;  betragt  j.  53.  ba«  «erhaltnig  jwtfa>en  Hur  bei  unb  $laul» 
flangenlange  1:6,  fo  fchlicgt  bie  Hurbel,  wenn  ber  Holben  auf  ber 
SKittc  be«  3blinber«  fleht,  mit  ber  horizontalen  SBinfel  von  84 •  unb 
96°  ein,  bie  burchfehnittlichen  Holbengefchwinbigfetteu  in  ber  »orbern 
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unb  Ämtern  3#i«berbälfte  ter^atten  ftc^  alfo  toie  8 :  7.  S^eilt  man  bei 
berfelben  JHaulftongenlä'nge  bcn  flolbentyub  in  3  gleite  Steile,  fo  fmb 
bie  entförea)enben  933infcl  an  berffurbel  gemeffen  64°,  41°  unb  75  °, 
ober  bie  mittlem  ©efätombtgreiten,  mit  benen  fty  ber  Äolben  t-on 
oorn  nadj  tyinten  in  ben  auf  einanber  folgenben  Erittyeilen  feine« 
$ube£  betoegt,  «erhalten  fic^  tote  6:9:  5. 

(Sbenfo,  toie  für  ben  Äolben,  ift  bie  gerabfinigte  S3e»egung  be« 
©teurungSföieber«  eine  na<$  ber  SRitte  ju  befdjleunigte,  bie  gleidjfall« 
bnr<$  bie  (gintoirfung  ber  flonjrruftionSfyeile  unftommetrifd)  ausfallt, 
ftamentlia)  iß  eS  bie  SBinfelffcUung  ber  betben  (grjentrtfs  nebft  (gr- 
jentrif  (langen,  bie  (Entfernung  ber  Angriff Smtnfte  ber  (Srjentritftangen 
»on  einanber  nnb  tyrc  Sange  gegen  ben  $ub,  ebenfo  bie  SBinfelbetoe* 
gung  ber  übrigen  SBerbinbungStfyetfe  ber  ©teurung,  toeld?e  fyier  oon 
(ginfluß  fmb;  boa}  ftnb  im  ©anjen  bie  Ungleiajförmigfeiten  nidjt  fo 
bebeutenb  als  bei  ber  Äolbenbetoegung ,  befonber«  tocnn  bie  (Srjentrif. 
flangen  eine  angemeffene  Sänge  tyaben.  ©ei  gutfonfrruirten  ©teurungen 
fann  man  fogar  bie  ju  beiben  Seiten  beä  Littel«  liegenben  $ublangen 
beö  ©lieber«  als  gleiten  UmbretyungStotnfeln  beS  (grjentrtfS  entfpre* 
$eub  anfetyen,  fo  baß  jur  <grreia?ung  einer  gleichförmigen  fcampr- 
»ertyeüung  nur  übrig  bleibt,  bura?  tforrettur  ber  ©teurung  bem  Sin- 
fluffe  ber  befa>änften  ^läutfiangenlänge  jn  begegnen. 

Vorläufig  foll  ein  ©lieber  betrautet  toerben,  ber  bur$  ein  ein» 
jelne«  ©rjentrif  mit  langer  G£r$entriffltange  fmnmetrifa)  betoegt  toirb, 
nnb  eS  fofl  angenommen  toerben,  baß  ber  Äolben  mit  ber  Kurbel 
bur$  eine  fe$r  lange  <ßlaulflange  oerbunben  ifl,  fo  ba§  ber  (ginfluß 
biefe«  SangentoerbaltniffeS  oerfa^toinbenb  Mein  ijt. 

(Sin  ©^ieberoentil  muß  minbeftenS  lang  genug  fein,  baß  eS  bie 
beiben  au«  bem  ©ctyieberfaften  naa)  bem  3tylinber  fütyrenben  Öffnungen 
gleia^jeitig  beeren  Fann.  (gin  foldjer  ©lieber,  toie  gig.  7  bargefteflt, 
toürbc  burdj  ein  (grjentrif  betoegt  toerben  müffcn,  baS  mit  ber  flurbel 
m  rechtem  SBinfel  ßefjt.  <gr  toürbe  ben  2>auu>f  totyrenb  %  Umfrie- 
dung ber  fturbel  ein*  unb  nxtyrenb  ber  anbern  £>alfte  auSlaffen.  gür 
$oa)brucfmafdjinen  im  Allgemeinen  toill  man  aber  bie  erpanftee  SBir« 
fung  beS  Kampfes  auSnufcen,  unb  bei  Sof  emotiven  »iß  man  außerbem 
eine  große  Äolbengefa^toinbigfeit  enttottfeln,  unb  biefe  3»«fc  ftnb  mit 
einem  folgen  lurjen  ©djieber  nia)t  ju  erreichen,  ©eine  Watyfcife 
fonnen  aber  bur$  einen  fogenannten  lanaen  ©lieber,  toie  in  gig.  8 
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bargefteUt,  ber  bic  beiben  Dampf  f  anale  um  eine  namhafte  Sange  über* 
beeft,  faß  bollftänbig  befeitigt  »erben. 

Der  lange  ©lieber  bebiugt,  ba§  er  burch  ein  (Jrjcnrrif  betregt 
mirb,  toelche«  über  bie  rechtmfafligc  Stellung  gegen  bte  Äurbel  htnau« 
•tiefer  noch  nm  fo  tote!  boreilt,  baß  ber  ©lieber  ben  Dampftanal  be- 
reit« öffnet,  »enn  ber  tfolben  am  Snbe  feine«  £u6e«  angelangt  ift, 
um  einen  netten  £ub  ju  beginnen,  unb  baß  ber  ganje  $ub  be«  Sd)te, 
ber«  großer  ift,  al«  bie  boppelte  Ueberbecfung  be«fe(ben.  Die  innere 
SBcite  be«  ©lieber«  muß  babei  »on  ber  innern  Entfernung  ber  beiben 
Dampffanale  nicht  erheblich  abweichen  unb  in  jebem  gafle  toeit  genug 
fein,  um  ben  getoirft  ^abenben  Dampf  frei  au«laffcn  ju  fönnen. 

Verfolgt  man  bie  SBirfung  be«  langen  Schieber«  in  SBejug  auf  bie* 
felbe  tfolbenflache  nxtyrenb  einer  Umbrehung  be«  Driebrabe«,  fo  ift 
biefe  aufeinanberfolgenb: 

1)  Die  «bmiffion  be«  Dampfe«  au«  bem  Äeffel  in  ben  3^ 
linber  toSfyrenb  eine«  XtyiiS  be«  Äolbenlwbe«. 

2)  Die  (5rpanfion.be«  eingefchloffeueu  Dampf  oolumen«  roä^renb 
eine«  »eitern  Xtyii9  be«  ÄolbenfyubcS. 

3)  Die  Srhauflion  ober  ba«  tlusMafen  be«  verbrauchten  Dam- 
pfe«, welche«  am  (Satt  be«  Eingang«  bcö  Kolben«  beginnt  unb  fta) 
»ä^renb  be«  größten  2^cil«  feine«  föücflauf«  fortfefct;  unb 

4)  Die  Äompreffion  ober  bie  ^ufammenbrürfung  be«  am  <2nbe 
ber  (Sr^aufiion  im  3^iuber  jurficfgebliebenen  Dampfoolumcn«.  Die 
ßompreffion  bebingt  einen  8?üdbrucf  auf  ben  Kolben,  burch  fte  wirb 
aber  ber  neue  tfolbenlmb,  welcher  wieber  mit  ber  Slbmtffion  anhebt, 
eingeleitet. 

3ur  entfprechenben  Sert^eilung  biefer  SöirFungSpcriobeit  auf  bie 
ganje  Umbrehung  ftnb  bie  in  ©etraajt  fommenben  ©erneute  be« 
©lieber«: 

1)  Die  ^albe"  Sänge  be«  ©lieber«,  toetcfye  gleich  ift  ber 
halben  augern  (Entfernung  ber  Dampffanale  plus  ber  äußern  Ueberbecfung. 

2)  Der  halbe  $ub  be«  Schieber«,  welcher  gleich  ift  ber 
äußern  Ueberbecfung  plus  ber  beab fichtigten  größten  Oeffnung  be« 
Dampffanal«. 

3)  Die  lineare  Bereitung  be«  Schieber«,  wcß&e  gleich 
ift  ber  Ueberbecfung  plus  ber  Oeffnung  be«  Schieber«  beim  S3eginn 
be«  ftolfrenhube«. 
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S)ie  lineare  ©oretlung  bioibirt  bur$  ben  falben  ©<$ieber$ub  gibt 
ben  Sinus  be«  *3oreitung3h>infet«  für  ba«  ©rjentrif. 

4)  S)te  innere  Ueberbecfung  be$  ©ä)ieber$,  n>el$e  gleich 
iß  ber  falben  ÜDifferenj  jnrifdjen  ber  mnern  (Entfernung  ber  ÜDampf» 
fanäle  unb  ber  SGBette  ber  (Sxfyaufterö'ffnung  im  ©lieber. 

ÜDte  innere  Ueberbecfung  fann  pofitie  ober  negatie  fein,  je  nadj* 
beut  bie  SEBeite  ber  inwern  ©itylung  Keiner  ober  größer  ifl,  aU  bie 
(Entfernung  ber  Etampffana'le  am  3^inber. 

SSon  ber  Delation  jn>ifa)en  Felben«  unb  @ä)ieberbettegung  gibt 
5ig-  9  (^öf-  58)  cin  8eometrifd)eö  S3Ub.  S3ejeia)net: 

In  =  ben  flofbenfyub  =  22", 

cc'  =  ben  ©*ieber$ub  =  4%", 

cd  =  bie  größte  Oeffnung  bc«  edjieber«  =  1%", 

de  =  bie  augere  Ueberbedfung  =  1",  unb 

ab  =  bie  lineare  Boreilung  =  1*/1€";  i(t  alfo 

bie  Deffnung  beim  beginn  be8  flolbent)ube$  =  V,/',  tft  femer 

bie  innere  Ueberbecfung  =  0  unb  bie  innere  Bereitung  bamit 
ebenfalls  =  ls/l6: 
fo  tfl  für  ben  ©ingang  beö  Jfofben«  bie  glac&e  ifgh  =  ber  Slbmif- 
flon  be$  $)ampfe$  auf  ben  Äolben;  toaljrenb  beS  ©djiebertoegeS  de, 
ober  ber  Staate  ikrg  entfprec^enb ,  ftnbet  bie  Crrpanfton  be$  25ampfe8 
©tatt;  bei  k  angelangt,  beginnt  bie  (SrtyaufKon,  toeldje  für  beu  ©ingang 
burc$  bie  gläetye  klm  unb  für  ben  föürfgang  burc$  bie  glä<$e  nghik 
refcrafentirt  toirb.  £)er  (Schieber  fcfyneibet  bann  fcor  Boflenbung  feine« 
föficfgangeä  im  ünnern  toieber  bei  k  ab  unb  ootfyetyt  bie  tfompreffion 
entfpred)enb  ber  §ta$e  klm  =  ber  gladje  rng,  mit  »eldjer  ganj 
am  Gnbe  biefeä  9?ücftauf8  bie  neue  Äbmiffion  fqg  jufammenfaHt,  fo 
bajj  im  ©anjen  qi  bie  n>irf(id)e  2>amfcflinie  ber  Hbmiffion  bilbet. 

<g«  toürbe  $u  toeit  führen,  auf  bie  ffonftruftion  foldjer  23ett>eguna3- 
furt>en  beö  (ScbieberS  fyer  toeiter  einjuge^en;  bod)  toirb  man  fet)en, 
bafj  man  ba$  Bert)ältnij$  jtoifctyen  Sbmiffion,  (Sflpanflon,  (SrfyaufHon 
unb  Äompreffion  beliebig  Snbern  fann,  je  nacfybem  man  ben  ©lieber* 
$ub,  bie  Ueberbecfung  unb  bie  Bereitung  oeranbert.  $)er  Siegel  nad} 
»tu*  man  für  oerfc$iebene  ?eifhmgen  ber  Sofomotioe  nur  ba$  Bereit* 
ni§  3»if^en  Äbmiffion  unb  (Srpanfion  anbern,  b.  man  trautet 
nur  toenig  neuen  Stampf  in  ber  2)?afcr)inc  ju  oerteenben  unb  bie 
erpanftoe  SBirfung  beGfelben  mögliäjft  auSjunufcen,  unb  tyerju  genügt 


Digitized  by  Google 


c«,  nur  etttd  ber  vorgenannten  brei  Elemente  variabel  machen  ju 
tonnen.  (Eine  ©teurung,  bie  foldje«  leiftet,  nennt  man  eine  DariaBIc 
(S*oanfion«fteurung,  unb  btefe  ffab  e«,  n>el<$e  an  ben  heutigen 
Sotomettoen  ganj  au«fa)tie§Ii<h  angebracht  flnb. 

Grrpanfion«fteurungen  mit  oeranbcrlic&er  Ueberbecfung  fönnen  nur 
burch  bobpelte  ©lieber  hergeßeflt  »erben:  ber  untere  ©<hieber  ift 
babei  ber  furje  ©<hieber  gig.  7,  ber  jur  ÜDampfoertheilung  fo  une 
$um  Cor*  unb  föücfnxtrt«fahren  bient;  ber  obere  ©lieber  gibt  burd) 
einen  gröfjern  ober  Hehlern  $ub,  roie  bei  ben  ©teurungen  t-on  ©orfig, 
Sbnxtrb«,  9?a«uu)th  unb  §an>thorn,  ober  and}  bur<h  feine  Sängen- 
»eränberung  toie  bei  ben  ©teurungen  oon  Sftcner,  garcot  u.  8.  bie 
$eränber(icbfeit  ber  Ueberbecfung. 

Crrbanfton«fteurungen  mit  oeränberiiebem  93orei(ung«totnfcl  exi- 
fKren  ebenfafl«,  u.  %.  oon  genton,  too  jeber  ©lieber  burch  nur  ein 
(grjentrif  bevoegt  toirb,  ba«  fchraubengangförmig  auf  ber  Sriebadjfe 
oerföoben  »erben  fann. 

3>on  (Srpanflon«fieurungen  mit  »eranberüdjem  ©djtcberhube  ift 
jun&chft  bie  oon  3)obb  ^errä^renbe  Variation  ju  ermähnen,  mebei 
ber  £ub  ber  <Sr$entrif«  fetbft  oerfleflbar  ift. 

$>ie  einfact)fte  2Jcett)obe  aber,  eine  oeränbertiä>  (%panfion«fteurung 
herjufteflen,  ift  burch  bie  ©eränberlichfeit  beö  #ube«  eine«  einfanden 
langen  ©chieber«  gegeben,  mie  foteher  gig.  8  (£af.  58)  gezeichnet  unb 
bei  ben  auf  Sfcafel  57  unb  58  bargefteflten  SRafchinen  jur  ftnmenbung 
gebraut  ift;  toeiter  oben  ift  ber  bejügüd;c  SD?ed)ani«mu«  bereit*  be- 
trieben. £>er  $aubtthetl  biefer  ©teurung  ift  bie  juerft  oon  Wob. 
©teb^enfon  angetoanbte  ffouliffe. 

2)ie  Änmenbung  ber  flouliffe  nebft  bem  langen  ©lieber 
bezeichnet  clnie  grage  eine  neue  (Epoche  im  SoFornotivbau;  fte  ift  nicht 
ba«  ^robnft  eine«  einzelnen  (Srfinber«,  fonbern  ift  jumetft  au«  ber 
ättem  ©abelfteurung  mit  jtoei  feften  (Srjentrif«  für  jebe  3^^nberfeite 
hervorgegangen,  um  bereu  Einführung  unb  #erbefferung  fich  in  ben 
3al)ren  1837  bi«  1843  bie  (Snglanber  $an>thorn,  ©teptjenfon,  $ur», 
©harp,  ©ubbicom,  Oarffon  u.  m.  fL.  ©erbienfte  ertoorben  Ratten.  Die 
erfte  Obee  ber  Äouliffe  fetbft  ftammt  oon  SÖMÜiam«  ^er,  von  £>on>e 
tmtrbe  bie  erfte  brauchbare  tfoutiffenfteurung  fonftruirt  unb  oon  9?cb. 
©tepljenfon  bie  erfte  SWaföine  mit  einer  folgen  gebaut,  unter  Wob. 
©tephenfen'«  tarnen  ift  fic  befannt. 
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S)te  Uouüjfe  tourbe  bon  ©teofcnfmi  juerfl  fajtoebenb  tonffruirt, 
gig.  10  geigt  biefe  Slnorbnung.  (Solche  Äouliffe  toirb  mit  ben  fünften 
tyrer  verriebenen  ©ubtöngen,  toie  fic  für  eine  größere  ober  Mehrere 
Storni  ff  ion,  gum  Cor*  ober  SftficfroärtSfafyrcn  geeignet  finb,  bireft  mit 
ber  <§<$ieberftange  ht  Sfcrbinbung  gebraut;  fte  mug  nadj  bem  SRabiuä 
ber  (Ergentrifftongen  gefrümmt  fein,  später  tourben  ©tenrungen  mit 
fegenannten  fefrftetyenben  ftouliffen  fonftruirt,  toobon  gig.  6  ein  ©Ub 
gibt.  SDie  Äouliffe  fötoingt  ^ier  auf  bem  feften  ©ängeeifen  unb  bie 
©dnebergugftangt  toirb  auf  bie  berfa)iebenen  #ublängen  eingeteilt; 
biefe  Äouliffe  ifl  na$  bem  SKabtuS  ber  ©djiebergugftange  gebogen. 

S3eibe  Sftetyoben  führen  bei  richtiger  Slnorbnung  be«  ganzen  ©teu* 
rungSmedjaniSmu«  gu  einer  föegelmägtgfeit  unb  3toetfmägigfeit  ber 
3)am»foertyeilung,  toie  fie  nur  immerhin  mögüa},  für  bie  ?frari3  aber 
jebenfaU«  befriebigenb  ift,  fo  bag  überhaupt  bie  Äouliffenfleurung  mit 
einfaä)em  langem  Schieber  befonberö  tyrer  (Stnfaä)$eit  toegen  al$  bie 
torgüglia)ße  aller  variablen  (ErvanfionSfteurungen  angefetyen  »erben 
mug. 

gür  bie  9*ia)tigfeit  ber  ffouliffenfteurung  finb  bie  $auvtfäc$lia> 
gu  beatyenben  fünfte:  1)  bie  ff  onftruf  tion  ber  ffouttffe  mit 
ber  Sage  ifcre«  Äuf^ängevunft«  unb  i&rer  Hngrtfffivunfte. 
$)ie  gig.  11, 12  u.  13  geigen  bie  Abließen  Äonftruftionen.  gig.  12, 
n>o  bafl  #ängeeifen  e  mit  ber  $ortoärt$*(Srgentrifßange  b  bei  a  gu* 
fammen^ängt,  ifl  vortoiegenb  nur  in  ber  gatyrrufyung  naefy  »ortoartG 
ria)tig,  toafyrenb  bie  flouüffe  gig.  13  fo  aufgesaugt  ift,  bag  bie  ©teu- 
rung  in  beiben  föia)tungen  gleia)  gute  unb  mögli^ft  voBfommene  die* 
fultate  gibt.  tDer  Äutyängepimft  liegt  ^ier  gtoifa)en  ben  SBertifalen  bura) 
bie  SfagriffSpunfte  unb  vor  ber  Sftittellinie  ber  tfoutiffe. 

2)  2)ie  Sage  unb  Sänge  be$  Umfefeungätyebelfl  nebfl 
#ängeetfcn,  toetye  erfiere  fo  gu  toätylen,  bag  bie  SluSfajlagtoinfel 
fic^  $albiren,  toätyrenb  bie  teueren  möglich  grog  fein  müffen. 

3)  25a«  $3er$ältnig  ber$ub^e  ber  <grgentrif$  gu  ber 
Sänge  ber  (Srgentriffiangen  unb  ber  Sänge  ber  ßouliffe, 
Die  (Ergentrifftangen  refp.  (SdueberlenFftonge  foflten  mtnbeftenG  gtoölf 
2ttat  unb  bie  tfoultffe  vier  ÜRal  fo  lang  fein  als  ber  gange  (S^entrifynb. 
ÜDabei  toirb  gtoerfmägig  ber  gange  ©ajieber&ub  in  ber  ©renge  von 
3—5  3*0  angeorbnet,  toovon  bie  Ueberbecfung  ju  22  %  unb  bie 
Bereifung  ju  7  %  genommen  toirb. 
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4)  $ic  relattoe  «finge  ber  ^Uulfiange.  Tit  ^(aulfhngc 
foflte  minbeftenö  bie  fecfyäfadje  £ange  bcr  Äurbel  ^aben  unb  audj  Inet* 
bei  bleibt  ber  geiler  in  ber  gleichmäßigen  3>am*fabiniffion  noch  ziemlich 
beträchtlich,  fo  ba§  er  befonbet*  befeitigt  »erben  mn§,  tta«  am  totrl» 
famflcn  burdb  eine  SScrrücfung  be$  $luft»ängepnnfte$  an  bcr  Äoultffe 
ober  auch  burch  eine  geringe  $erflhrjung  be«  füttern  ©<hieberenbe3 
geflieht 

Sßirb  fo  eine  2ofomoth>fteurung  al9  rationell  fonfrruirt  t>orau«- 
gefegt,  fo  laffen  fidj  ihre  9?efaltate  in  33e$ug  auf  bie  3)ampft>ertfyeilnng 
giemlich  genau  mit  ber  3?rart6  fibercinftinnnenb  berechnen. 

3)ie  bejjfattfigcn  Wormeln  follen  tyer  nicht  angegeben  toerben,  Da- 
gegen gibt  bie  nachfolgcnbe  Tabelle  I.  bie  Stempfoertyeilung  burdj 
einen  ©lieber  ber  bei  "/lf"  fonflanter  Süßerer  Ueberbecfung,  V 
fonftanter  äußerer  5l5oreüung  unb  /8  tnnerer  pcfittt?er  Ueberbecfung 
gur  (Srlangung  einer  oariablen  (Srpanfion  berfc^iebene  $n&{ängen  maa^t. 


£abeue  L 




3»  $tcjcnfen  bei  Äofbtttlauf«. 

£eglnn  t«r 
(Jr&auftfcii  Bei 

3oUcn. 

Htmifffou. 

2 

9,5 

56,0 

46,5 

44,0 

2V, 

25,0 

72,5 

47,5 

27,5 

2V. 

34,0 

77,0 

43,0 

23,0 

27, 

45,5 

84,0 

38,5 

16,0 

2V. 

56,0 

87,0 

31,5 

12,5 

3 

63,0 

90,0 

27,0 

10,0 

3V. 

67,0 

92,0 

24,5 

8,0 

37, 

73,5 

93,0 

19,5 

7,0 

3'/, 

77,0 

93,5 

16,0 

6,5 

4 

80,0 

94,0 

14,0 

6,0 

(5ben  [o  ifi  nacfyftefyenb  eine  labefle  gegeben,  aus  toelcher  bei 
ber  fonftenten  Bereitung  Don  */4 "  getoiffe  Ueberbecfungen  unb  Schieber* 
hübe  refultiren,  bie  jur  Erreichung  be(rimnttcr  Wbmiffioncn  unb  bannt 
auch  <£r»anflonen  angenommen  »erben  müffen.  ©ei  onftruftion  neuer 
©teurungen  totrb  biefe  Xabefle  n.  oon  befonberem  SBert^e  fein.  <5* 
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ifl  borauß  erftfyli($,  tote  jur  (Errettung  gering«  «tomiffumen  ftet« 
große  Ueberbecfungen  notytoenbig  flnb. 


Tabelle  II. 


e<*irter. 

«tmlfflon  tn  Sßwjenttn  fee*  Jtetbenlauf«. 

*«b. 

Uetertcdung. 

7. 

V. 

V. 

1 

17. 

17. 

IV, 

16 

1»/ 

46 

14 

2 

59 

41 

12 

27, 

GS 

54 

37 

11 

2V, 

74 

63 

50 

32 

10 

*/. 

79 

69 

59 

46 

31 

9 

3 

82 

74 

65 

52 

43 

27 

8 

8V, 

87 

81 

74 

66 

56 

48 

36 

10 

4 

90 

85 

80 

73 

68 

60 

51 

38 

4V, 

92 

88 

84 

79 

75 

68 

63 

54 

5 

93 

91 

87 

83 

79 

74 

69 

63 

b)  Die  SBtrfung  be«  Dampf«  in  ben  3&ttnbern.  — 
Durcfy  bie  ©teurung  toirb  bie  medjanifdje  iBirfung  be«  Dampfe«  in 
ben  3t)lmbern  ber  tfofomotioe  betoerfflefltgt;  um  bte  SBirfung  felbft 
ju  betrauten  mfiffen  junadjft  bie  (Sigenfä^af  ten  &e«  SJatn^fefl, 
fotoett  jtc  fyier  in  ©etradjt  fommen,  natyer  erörtert  merben. 

©o  lange  ber  Stampf  gefertigt,  b.  ty.  mit  bem  2Baffer,  feiner 
SKutterflüffigfeit,  in  33erft>ung  ifr,  flehen  ?reffung,  Dityigfeit  unb 
Temperatur  in  unbebtngtem  3ufammenfange. 

(gin  flubiffuß  Dampf  oon  atmofptyiriföer  ^reffung  übt  14,7  $fb. 
Drucf  pro  □"  au«,  toiegt  0,03666  ^funb  unb  ^t  gegen  SBaffer  »on 
20°  (Eelf.  Temperatur,  toooon  1  Äubiffuß  62,321  ?funb  totegt,  ein 
relative«  Skotomen  =  1700.  Die  latente  SÖärme  folgen  Dampfet 
betragt  519,2°  ©elf.,  bte  fühlbare  100°  ©elf.,  tyre  ©umme  = 
619,2°  Gelf. 

9la$  S3erfud?cn  toon  Bfcgnault  unb  früher  Tambour  u. «.  flehen 
^reffung  unb  ©otumen  in  na^eju  umgefetyrtem  ©erljättniß.  Die  $ref* 
ftrag  be«  Dampfe«  ijl  eine  gunftion  ber  fühlbaren  ©ärme  unb  toädjfi 
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tote  btefc  größer  tohrb.  2>ie  latente  Särme  bermhtbert  fty  na|eju 
in  bemfelben  3Ra§e,  »ic  ft<$  bie  fühlbare  tocrmefyrt,  bie  (Summe  betber 
tft  für  tyod)  gefpannte  Stomtfe  naljeju  fonftont. 

getgenbe  Tabelle  III.  gibt  bte  ©genfajaften  be«  gefertigten  Kampfe«: 
bte  crße  Stammte  bejek$net  bte  £otalprcfJung  in  <ßfunben  pro  □", 
b.  ty.  bte  fühlbare  ober  beobachtete  ^reffung  pluS  ber  atmofb^rifäjen 
$reffung  =  14,7  $funb,  »ofür  15  ?fnnb  in  ber  $rari«  angenommen 
»erben  fann.  SDie  ©genfdjaften  be«  2)ambf«  oon  j.  53.  75  ?ftntb 
Uefccrbrud  ftnb  batyer  in  ber  Sinie  für  90  ^fintb  £otatyreffung  ju 
ftnben : 


XabcUc  III. 


in  »futitm  Dt© 
Ouattat«3oa. 

%>ctumen. 

lemttratur 

tia$  G 

Setalwärme 

pro  Jtubiffuf 

15 

1669 

100,5 

619,2 

0,0373 

20 

1280 

108,8 

612,9 

0,0487 

30 

881 

121,3 

625,8 

0,0707 

40 

677 

130,7 

628,0 

0,0921 

50 

552 

138,3 

630,8 

0,1129 

60 

467 

144,8 

G32,2 

0,1335 

70 

406 

150,5 

634,0 

0,1535 

80 

359 

155,5 

635,3 

0,1736 

90 

323 

160,1 

637,7 

0.1929 

100 

293 

164,3 

638,8 

0,2127 

110 

269 

168,1 

639,8 

0,2317 

120 

249 

171,7 

640,6 

0,2503 

130 

231 

175,1 

641,4 

0,2698 

140 

216 

178,2 

642,0 

0,2885 

3n  ?o!omoth>en  totrb  ber  au«  betn  Reffet  gur  ©ertoenbung  fom- 
menbe  $ampf,  toityrenb  er  burä)  ben  Regulator,  bte  3uWrung«' 
rofre  x.  in  bte  3^finber  abfließt,  fymfiajtttä)  feiner  $reffung  fefyr 
manbert. 

Bmrityft  entyftt  föon  in  ben  meiftet  gSHen  ber  fcamtf  hn  Steffel 
flehte  noä)  niä?t  berbambfte  aBaffertyetldjen,  bie  naä)  ben  3^linbem 
mit  übergeriffeu  »erben,  $ter  oerbantbfen  unb  babnr<$  Temperatur 
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imb  ?reffung  ^eraB^te^ett«  TObann  aBer  mug  ber  neue  Dampf  fleti 
eine  Spenge  SBarme  an  bie  3$mBcr  öBgeBen,  toeit  tyre  mittlere  £em« 
peratur  burdj  bie  barin  fcorge^enben  $3c(umenanberungen  be«  Dampfe* 
Bei  ber  Äbmiffion,  (Srpanfion,  (SrtyaufHon  unb  Äompreffion  Hemer 
toirb,  al«  bie  Temperatur  im  fleffel.  3n  biefer  niebrigern  Temperatur 
ber  Stfwber  mug  fty  notytoenbig  ein  £$eit  be«  eingelaffenen  Dampfe« 
fonbenfiren,  tooburdj  nrieber  eine  (grniebrtgung  ber  ?reffung  Bebingt 
wirb. 

23  erben  nun  aud>  bie  SRad^eile  be«  naffenDampfe«  größten» 
tyeil«  baburdj  Befeitigt,  bag  man  bie  Dampf jutettung«rifyren  bur$  bie 
»auc^Kfte  fiu)rt,  meiere  vermöge  ber  burc$  fte  enrn>et$euben  VerBren- 
nmig«probufte  eine  mittlere  Temperatur  t>on  circa  300*  £elf.  $at, 
nnb  fann  fogar  unter  Umpänben  troefner  Dampf  auf  biefem  SBege 
bnroj  bie  9fau$fifie  um  ettoa«  Überißt  derben;  fo  BteiBt  bo($  immer 
noc§  ber  2fa«fafl  an  ?reffung  burety  bie  Äonbenfation  im  ätytinber. 
Sotomotiben  mit  in8idei-3#inbem,  bie  in  bie  toarme  9?au(^fifte  hinein- 
ragen unb  ^ier  einen  Ttyeil  ber  SGBärme  aufnehmen,  finb  batyer  gegen 
folcfce  mit  outwde-3#utbern,  bie  cfynt  Befonbere  Dampfmantet  gegen 
ftfcfüljjhing  ttic^t  fcoUflanbig  gef$fi$t  toerben  tonnen,  im  JBorl^eil,  roie 
toeiier  unten  Befpro$en  toerben  foH. 

<5ine  »eitere  Verringerung  ber  ^reffung  be«  Dampfe«  finbet  burdj 
feine  ©efc^nrinbigfeit  unb  Reibung  in  ben  3uleitung«toegen  <5tatt  S3e- 
jeüfyiet: 

p  =  bie  ^reffung  be«  Dampfe«  in  ^funben  pro  □ ". 

p(  =  bie  ?reffung  be8  SRebium«,  in  n>el<$e«  er  fließt,  eBenfafl«  in 

$funben  pro  □  ". 
w  =  ba«  ©ettnty  be«  au«frr6menben  Dampfe«  pro  fluBiffug. 
v  =  bie  8u«fTuggefötoinbigreit  in  gugen  pro  ©efunbe,  fo  i|t  ber 

natürliche  23erluft  an  ^reffung,  toenn  ber  Dampf  au«  bem  Steffel 

nadf  bem  3^m^er  P^fft 

w.v' 

P  ~~~  Pl  =  9216  * 
beträgt  j.  ©.  Bei  einer  Sofomotibe  bie  ©efötoinbigfcit  be«  SM* 
Ben«  =  10'  unb  fyit  er  ben  jtoanjigfa<$en  Ouerfömtt  ber  3uleituna> 
lanälc,  fo  bag  bie  (ScföroinbigFeit  in  biefen  =  200'  Betragt;  ift  femer 
bie  ?reffung  im  Äeffel  =  100  $funb,  ba«  ©cwtyt  pro  jtuBiffug  alfo 
=  0,2127  $funb :  fo  finbet  bur$  bie  cnturitfelte  Dampfgcftyoinbigfeit 
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ein  ©erluft  an  $refftmg  oon  natyeju  1  ?fimb  ©tatt,  ober  ber  Dampf 
tritt  mit  nur  99  $funb  ?reffung  in  bie  3olinber. 

Diefer  $er(uft  an  ?>reffiing  toirb  no<$  groger,  toenn  man  bie 
9feibung«toiberfianbe  beamtet,  welche  ber  Dampf  an  ben  SBanbungen 
ber  3u^ei^unÖ^v^ren  unb  ftanäfe  ju  übertoinben  tyat.  $ludj  treten 
biefe  SBtberftanbe,  toe($e  fi<$  ber  freien  Seiregung  be«  Dampfe«  ent» 
gegenfefcen,  ni<$t  nur  bei  ber  Äbmiffion,  fonbern  in  erstem  2Wa§e 
nodj  Sei  ber  (Erfyiuftion  be«  Dampfe«  auf,  too  ber  in  ben  3tf intern 
na§  geworbene  Dampf  einen  namhaften  töüdbrud  auf  ben  Äotben 
toätyrenb  feine«  2lu$ftrÖmen«  bebingt. 

SJonftänbigcn  $luffd)(u§  über  bie  SBirfung  be«  Dampfe«  in  ben 
3t)ünbern  einer  l'ofomotioe  fann  man  nur  babur$  erhalten,  baß  man 
bie  effeftioen  tyreffungen  toirHkfr  mijjt.  Da«  bittet  baju  ift  ein  fo* 
genannter  Snbifator,  ein  3nfrrument,  toeldje«  mit  einem  (Snbe  be« 
3olinber«  in  ©erbinbung  gebraut,  toätyrenb  be«  ©ange«  ber  2Waf$ine 
burdj  einen  ober  mehrere  Driebrabumgä'nge  ben  ftattgetyabten  Dampf* 
brud  grapfyfdj  barfteflt.  Der  Onbifator  jeidjnet  eine  Äuroe,  bie,  bur$ 
tyre  Orbinaten  at«  effeftioe  $reffungen,  £ufammengefytUen  mit  ben 
zugehörigen  SfolbenfteOungen  at«  «bfeiffen,  über  bie  effeftioe  «rbeit«. 
leiftong  bei  einem  getotffen  oerbraudjten  Dampfoolumen,  fo  toie  über 
bie  größere  ober  geringere  ©oflfommentyeit  ber  Dampfoertljeilung  bur<$ 
bie  ©teurung,  ooflfiänbigeu  Äuffdjlufj  ju  geben  im  ©tanbe  ift. 

Onbifatoren  ber  genannten  2trt  ftnb  oon  D.  ©ood>  unb  SW^au^t 
fonfrruirt  unb  ju  toertfyooflen  ©erfudjen  angetoanbt.  Der  oon  un« 
fonfhuirte  unb  gu  33erfua)en  fcenufete  Apparat  jei^net  fortlaufenbe 
$refTung«furoen,  tote  folc^c  in  gig.  1  bi«  4  auf  Dafel  59  bar^e* 
(teilt  finb. 

Da«  Diagramm  gig.  1  ift  oon  ber  tyannoocrföen  SWaföine 
9?ro.  100  entnommen,  bie  outside-3tylinber  oon  15"  Durdjmeffer 
bei  24"  Äolbenfyib,  4  gefuppelte  Driebräber  oon  5'  Dur^meffer  ^at 
unb  inffoftoe  ityre«  oerprooiantirten  Denber«  36  Don«  toiegt.  Da« 
Diagramm  tourbe  betrieben,  al«  bie  üflafdjtne  auf  tyortjontaler  SBafyt 
eine  93ruttolafr  oon  86  Don«  mit  3  geograpfytfdjen  teilen  ©efdjtoinbig« 
feit  pro  ©tunbe  jog ;  ber  Dampfbrucf  im  fleffel  toar  babei  90  ?fuub, 
ber  Regulator  toar  $alb  geöffnet  unb  ba«  ©teurung«$änbcl  tag  auf 
bem  erften  3a$n  naa>  oortoart«.  Da«  Diagramm  ift  oon  ber  ©orber. 
feite  be«  Äolben«  entnommen  unb  jeigt  oon  ber  Orbinate  0  anfangend 
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bie  mit  bcm  Eeghm  beö  5Mbettt)ube«  torrcfoonbirt,  bei  aa  ober  32% 
Dom  Äolbenfyibe  baö  (Snbe  ber  Äbmifftonfyeriobe,  n>ä>enb  toeltf;er 
im  3#BtDcr  eine  nafcju  fonftonte  ^reffung  oon  55  ?funb  pro  □" 
€>tatt  fanb.  SBon  fyier  ab  exbanbirt  ber  Stompf  bi$  bei  bb,  b.  i.  auf 
circa  73%  bom  Äotbcnlaufe,  voa$  einer  CErpanfionfyeriobe  oon  41% 
enrf&ria^t  unb  gugleidj  für  ben  Eingang  be$  Äolbenö  bis  100%  eine 
<g$auftton  oon  27  %  nadjioeifet.  8on  ber  Orbinate  100  6eginnt  ber 
ftfitfgang  be«  flolben«,  toobei  flc$  junaa>ft  bie  (gtfaufrion  biö  au  cc, 
b.  i.  auf  73%  oom  Äctbentaufe  fortfefet,  ma^renb  mela^er  >$ät  bie 
tDampffbannung  im  3^(incer  big  auf  6  $funb  bro  □"  fallt,  ©et 
cc  ober  ben  nodj  fefylenben  27  %  oom  föücftauf  be$  ßotbenä  enblicb 
wirb  bie  ßrfyaufiion  unterbrochen  unb  e«  beginnt  bie  ibmpreffion  be« 
eingef  ^(offenen  £ampfoolumen$,  biö  biefe  bei  ber  JDrbinatc  0  toieberum 
mit  ber  neuen  Äbmiffion  jufammenfSflt. 

2flan  fielet,  baß  ber  erfte  $$eü  be«  ÜDiagramm«  bie  pofitioen 
SBirfungen,  ber  jioeite  Xtyil  aber  bie  negatioen  SBirfungen  auf  ben 
Felben  barpeflt,  e$  ijt  beSfjalb  fiberftctytlidjer,  bie  einzelnen  Diagramme 
al«  in  fia}  jurürflaufenbe  giguren  ju  jeia)nen,  toie  fötale«  mit  bem 
eben  befajriebenen  SDiagramm  in  gig.  2  gefajefycn  ifh  $)ie  bura>  bie 
ßuroe  cutgefajloffene  2F[äd;e  rebräfentirt  $ier  bie  toirffam  gebliebenen 
Ütamofbrcffungen. 

On  gig.  3  ftnb  noa)  einige  anbere,  bon  ber  2J?afcfyine  9rro.  100 
bei  gang  geöffnetem  Regulator  entnommene  ^Diagramme  gegeiä^net,  bie 
refpeftioen  abmiffionSoertoben  oon  32%,  59%  unb  79%  bom  ffolben- 
laufe  juge^ören.  2Ran  mirb  bafi  Äarafterifrifa^e  biefer  giguren  leiajt 
erfennen. 

Und  fötalen  Diagrammen,  urie  fte  burefy  und  ton  oerfduebe* 
nen  Sofomotioen  unter  berfdu'ebenen  Umftänben  entnommen  ftnb,  unb 
au«  anbern  #erfuc$en  oon  2).  ®ood>  unb  ff.  (Start,  toie  fie  Unterer 
in  feinem  SBerfe  Railway  Machinery  ^cröffentttc^t  tyat,  rönnen 
auf  ba«  33enefymen  be«  2>ambfe3  in  £ofomotio$tolmbern  allgemeine 
©djlttffe  gejogen  »erben,  bie  tyier  freiüdj  nur  furj  angebeutet  toerben 
fönnen. 

1)  SBätyrenb  ber  Slbmiffion  toirb  ba«  £)ampfbtagramm  am 
meiflen  gehoben,  b.  ty.  bie  ^reffung  im  3bünber  ber  im  Äeffel  mög. 
lidjft  nafye  gebraut,  menn  ber  Regulator  gang  geöffnet  ift  unb  fein 
Ouerfdmttt  minbefien«  %0te(  oon  bem  beS  3oliuber*  beträgt.  SDtefer 
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Duerfdjmtt  tft  au<$  für  bie  ferneren  DautpfeuIeitungGröljren  nnb  Kanäle 
beizubehalten  unb  afle  Verengungen  unb  fdjarfen  SBtegungen  ftnb  in 
benfelben  tl>untt4ft  ju  bermeiben.  Der  (Schieber  muß  ju  ttnfang  be« 
Äolbentyube«  ben  Dampffanal  mit  genug  Voreilung  öffnen  unb  nament* 
lid>  i(t  bei  9Kof^inen,  bie  eine  große  ßolbeugefätoinbigfeit  enrtoüfeln 
f  ollen,  bie  53oretlung  uity  unter  y4"  ju  toätyen,  für  aOe  2Raföinen 
toirb  für  bic  ©oreilung  bie  ©renge  toon  %«  Vi«"  jtoedmaßtg  inne 
gehalten.  Da«  Sangenmaß  ber  Dampffanä'le  ergibt  ft<$  bei  ber  größten 
äußern  Oeffmmg  be«  ©lieber«  toon  ettoa  1 "  bur$  ben  oben  genannten 
benötigten  Ouerfänttt,  in  ber  ffiegel  toirb  er  2-4"  Fü^cr  anfallen, 
al«  ber  3tilinber  Durdjmeffer  Ijat. 

Der  freie  9?aum,  n>eldjer  am  Qrnbe  be«  Äofbeufyibe«  im  3#raber 
bleibt,  muß  mögltdtf  Mein  fein  unb  $ö$ften«  ■//'  betragen,  bamit 
bie  tfompreffton  ber  oon  Beuern  beginnenben  Äbmiffion  gut  t>or* 
arbeitet. 

©ei  outoide-3bluibern  ifl  ba«  Diagramm  wtyrenb  ber  «bmiffion 
immer  metyr  ^erabgejogen  al«  bei  inside -3»linbern,  »eil  bei  erfteren 
bie  mittlere  Temperatur  geringer  ift,  batyer  ber  neue  Dampf  mein* 
SBärme  an  ba«  3^in^ennotertal  abgeben  muß.  <£«  fa)einen  für 
outaide-3^li«^  Hbmiffionen  r«on  50  —  60%,  für  inside  -  3t?luü>er 
fotye  ton  30  —  40%  bie  oort&eifljafteften,  in  beiben  gaUen  fon- 
benfirt  fi<$  ma^renb  ber  Slbmiffion  bie  geringfte  Ouantitat  Dampf 
$u  2Baffer. 

Die  euglifetyen  Verfuge  ergeben  ben  Unterfdjieb  jtDifc^en  ber  ßeffet= 
preffung  unb  ber  50iarimumpreffung  im  3tylinber  für  inside -SRafdunen 
ju  4 — 12  ?funb  per  □  ";  unfere  Verfuge  mit  ouUide-3ölinbern 
^aben  biefen  Unterfcfcieb  bei  ganj  geöffnetem  Regulator  ju  6—26  ?fb. 
per  □  "  ergeben,  je  naa)bem  ber  jur  ©ertoenbung  gefommene  Dampf 
troefen  ober  mein*  naß  nxxr. 

2)  SBä'tyrenb  ber  (Srpanfion.  (Sobalb  ber  Dampfjufluß 
nad)  rem  3^inber  burdj  ben  ©lieber  abgefdmitten  ift,  beginnt  bie 
©rpanßon  be«  nunmehr  ifolirten  Dampföolumen« ;  fte  toürbe  naa^ 
ÜRaßgabe  be«  attariotte'fdjen  ©efefee«  bor  fta^  ge^en,  teenn  ber  Dampf 
ju  Anfang  ber  (Srpanfton  in  normalem  3"P«n^c  ber  3blinbcr 
ni$t  eben  ein  #u«gleidjer  ber  Temperatur  toare.  ©o  aber  bleibt  ba« 
Diagramm  $u  Äufang  cer  (Srpanfton,  inbem  fia)  noefy  ettroa«  nntyrenb 
ber  Hbmiffion  bereit«  fonbenftrte«  SBaffer  in  Dampf  öertoanbelt,  me^r 
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gehoben,  fallt  bei  langen  <5rbanflon«berioben  bann  rafä  nnb  fett  fta, 
mbem  ber  Dampf  Dom  3^linber  toieber  Wirme  aufnimmt,  gegen  ba« 
(Snbe  ber  C£rpanfton  Don  9?euem.  3m  ©anjen  loirb  toStyrenb  ber  Orr* 
Danfion  im  3tylinber  etnxt«  SBaffer  Fonbenflrt.  Die  nadjfolgenbe  Ta- 
belle TV.  jeigt  biefe  ©erhaltniffe  für  bie  ÜKafcbine  9?ro.  100  unb  für 
bie  brei  Diagramme  ber  gig.  3,  benen  90  ?funb  Dampffpannung 
im  Äeffel  ju  ©runbe  liegt  Der  £$eil  Don  a  bi«  b  ift  in  ben  gt« 
guren  bie  <5rpanflon«periobe. 

ZabtUc  IV. 


ftrpanflen  in 
Skcjentfn  tt« 


fcnfanq. 


32 
59 
79 


(frnbe 


72 
87 
94 


5?er$dIiniS  tt« 
9nfang«olu- 

men«  junt  <5nt- 
Volumen  bei 
$>aim>fe«. 


1 : 2,13 
1:1,46 
1 : 1,18 


9üt  bie  (frtoanflon 
be»ba$tete  $ref 
fangen  in  $funben 


Ölnfang 

Cfnbe. 

Anfang. 

9nlt. 

69 

20 

4,31 

4,14 

73 

38 

7,95 

7,34 

74 

58 

10,63 

10,46 

arquivalrnte 
30  äff  er  altStamtf 
twtyanben  in 
Äublf-3oUen. 


Dlfferenj  bet 
2Baffet«fIequU 
Mlente  in  |*Ttv 
Renten  bei  21n« 
fang«DoInmen* 


4,0 
8,0 


ftu«  btefen  ttnb  anbern  Beobachtungen  ifl  erftd^tltc^ ,  bafj  (Sx* 
panftonen,  beren  ©ortheil  in  53e$ug  auf  median  tfdje  Arbeit  (Detter 
unten  befprothen  toerben  foll,  auch  übertrieben  toerben  fimnen,  inbem 
fleh,  tt>enn  ba«  Änfang«ootumen  Keiner  al«  %  be«  (SnbDof  unten«  toirb, 
toä|renb  ber  Srpanfton  eine  ju  beträchtliche  Spenge  Dampf  fonbenftrt. 
ftür  outside-SKafcbinen  toirb  ba«  Skrhaltnif?  jhjeef mäßig  auf  1  : 1,75 
bi«  1:2,  für  inside - ÜHafdjinen  auf  1:2  bi«  1 :  2,5  befc^ränft. 

3)  SBährenb  ber  (SrhaufHon  unb  Äompreffion.  3Jton 
fleht  au«  ben  Diagrammen,  baß  ein  Zty'ti  ber  (Srhaufrion  Don  b  bi« 
jum  (Snbe  be«  ftolbenlauf«  noch  ben  pofltiDen  DampfiDtrfangen  ju* 
gehört,  fie  tft  bi«  bahin  eigentlich  mehr  eine  gortfefeung  ber  (Srpanflon, 
unb  e«  iß  ber  ©geutbümüchfeit  be«  langen  ©chieber«  gu  banfen,  ba§ 
er  bie  toahrenb  be«  töücflauf«  be«  Felben«  ju  befchaffenbe  (£rt)Äuflion 
einleitet  unb  betoirft,  ba§  toahrenb  be«  föiicflauf«  Don  ber  JOrbinate 
100  bi«  cc  eine  genügenbe  Entleerung  be«  DampfjDlinber«  Statt  pnbeu 
Tann.  Die  Orbinaten  Don  100  bi«  cc  unb  biejenigen  ber  ompreffion 
Don  cc  bi«  0  geben  bie  negatioen  Dampftoirhmgen  ober  ben  9?ücf= 
bruef  auf  ben  Kolben. 
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Der  Btürfbrudf  »%enb  ber  (grljauftion  fcacbft  mit  ber  tfleinfyett 
bcr  fu$  bem  au«frr8menben  Dampfe  barbietenben  Deffnung  unb  mit 
bcr  Äotbengefötoinbigfeit,  befonber«  aber  i(l  er  bon  ber  ?reffung  ab, 
gängig,  bie  ber  Dampf  am  (Snbe  ber  (Srpanflon  tyatte,  unb  bon  ber 
meljr  ober  meniger  naffen  93cfc^affcuf>ett  be$  ju  er^auftirenben  Dampf» 
quantuntf.  Dljeoretifd}  genommen  mürbe  aflerbingä  trotfener  Dampf 
bon  j.  45  $funb  (gnbpreffung  ber  Grrpanfton,  naa>  ben  ©eite  511 
gegebenen  Erörterungen,  menn  man  mie  bort  VhtSgangäfanale  bon 
flolbenquerfdjnitt  unb  10 '  Äolbengefdjroinbigreit  borauSfefet,  mit 
p  —  p ,  =  0,57  ?funb  9?ficfbrutf  auf  ben  JMben  in  bie  Htmofpl?äre 
ertyauftiren  tonnen.  On  ?ofomotiben  finb  bie  Umftanbe  aber  gan$ 
anbere,  unb  faßt  man  ben  9?üdbrucf  ber  Crrfyaußion  mit  bemjenigen 
jufammen,  melier  bon  ber  ffompreffien  Ijerrütyrt,  fo  ftnben  ju$  j.  33- 
au$  ben  Diagrammen  gig.  3  für  ben  gefammten  SRütfbrurf,  toie  er 
in  ber  üttafdjine  9rro.  100  tyatfadjlidj  <£tatt  gefunben  tyat,  bie  in  naä> 
fotgenber  Tabelle  V.  niebergelegten  3aWen: 


SabcHe  V. 


Cntprtffunfl  ttr 

(S**>anfloii. 

«öHitlem 
yiuatrua  aur 

Uti  Äetbcn. 

IBtttyUttitf 
btlker. 

20  $funb. 
38  „ 
58  „ 

9  ^futib. 
15  „ 
18  „ 

2,2 : 1 
2,5 : 1 
3,2:1 

2(e$nlid>  finbet  ®oocf>  für  bie  Stfaföine  „Great  Britain"  mit 
in8ide-3t)tinbern  unb  fetyr  weiten  Dampffanalen  unb  unter  Umftanben, 
wo  ber  Dampf  at«  ganj  troefen  ju  betrauten  mar,  bie  3aty(en  ber 
folgenben  STabeüe  VI. 


£abe«e  VI. 


<Jrt>anflcn. 

antttittec 

Uiüdtrud  auf 
ttn  JMbcn. 

SBrrbdltnijS 
briter 

26  <ßfunb. 

38  „ 
54  „ 

4,2  <Pfunb. 

M     „  j 
8,7  „ 

!  circa  6:1 
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3m  ®anjen  ift  lu'ernad)  anjunetymen ,  baß  ber  $?Üdbrud  auf  ben 
Kolben  im  geraben  33erfyältniß  mit  ber  (Snbbreffung  ber  (grpanflon 
toäcfjft,  baß  er  aber  für  oerfcfyiebene  2ftafcfyinen  fcerfdjieben  auffallt 
unb  namentlich  für  outeide-2Raf$inen,  n>o  ber  Stampf  wegen  ber 
Slbffiljlung  ber  3tfmbcr  b'efc  m  emem  m«ft  naffcw  3«P<»nbe  fcerlaßt, 
größer  ift  al«  für  inside-9Waf (feinen.  SBenn  man  bie  innere  Ueber* 
bedung  am  lieber  t^untt^ft  auf  9?uÜ  tyält ,  ^öttyften«  +  %  "  nimmt, 
toenn  man  ben  ?tu«tritt«fanal  am  3^mber  ntinbeffen«  */10  bis  !/l4 
oom  3^)^n^cr<luerf^m^  nia<tyt,  ilm  alfo  bei  angemeffener  ?änge  2  bi« 
2%"  toeit  nimmt,  unb  bafür  forgt,  baß  ber  £)ampf  H«  jur  Söla«* 
roljrmünbung  nirgenb«  einen  fleinern  Querfdjnitt  ßnbet  al«  ber  ge- 
nannte, fo  baß  bie  93(a«rof>rmünbung  ber  fletnfre  Ouerfd^nitt  für  ben 
$ampfan«gang  ift;  fo  n>trb  ber  9?fi<fbrurf  auf  ben  ftolben  ttyunlidjft 
Mein.  3Kan  fann  bann  nadj  tiefen  SBerfucben  annehmen,  baß  bei 
90  $funb  Äeff elpreff  ung  unb  50  %  Äbmiffion  ber  föfiefbrud  pro  □ " 
SMbenquerfdjnitt  beträgt:  bei  300'  Äolbengefctynnnbigfeit  pro  üttinnte 
für  inside-SWaf  dunen  13,5  ?funb,  für  outeide-ÜHafdunen  16,5  ?funb^ 
bei  600 '  Äolbengefätoinbigfeit  h>ac$ft  er  bann  refpef  tioe  ju  18,8  <ßfunb 
unb  21,8  ?funb  pro  □"  an. 

SWit  bem  SRfidbrud  auf  ben  tfolben  ift  ber  53 taör obrtoiber* 
ftanb,  b.  ty.  biejenige  ^reffung  burcfyau«  nidjt  gu  bertoedjfeln,  n>el<$e 
an  ber  Sflfinbung  be«  (Srljaufterrofyr«  Statt  finbet,  toatyrenb  au«  biefer 
ber  2)ampf  fiefy  in  ben  ©etyornftein  unb  bannt  in  bie  Stmofptyare  ent« 
labet.  SEBatyrenb  bei  einer  Sriebrabumbrelmng  ber  3>ampf  auf  jebe 
tfolbenfeite  einmal  einen  Sftürfbrud  au«übt,  beebargirt  ber  £ampf  in 
berfelben  3*it  burdj  ben  (Srfyauftor  toier  9ttal,  unb  jh>ar  maetyt  ber  er» 
fyxnftirenbe  £ampf  regelmäßige  'ifulfationen  mit  2ftarimum*  unb 
2Rinimumpreffungen. 

S3ei  fetyr  engen  93la«rotyren  fann  bie  9J?arimum=55(a«ro§rpreffung 
größer  »erben,  al«  bie  mittlere  (Srljaufterpreffung  im  3tyßnber.  Sil«  ange= 
nteffene  33la«rofyrtt)ette  fann  aber  l/n  bi«  minbeften«  !/J4  be«  3tyftuberqucr« 
fdjnitt«  betrautet  toerben  nnb  hierfür  fteigt  bie  mittlere  93la«ro$rpreffung 
lüften«  ton  '/4  bi«     be«  gefammten  mittleren  SRüdbrnd«  im  3t?tinber. 

2öie  bie  (grfcufterpreffung  im  3#mber,  fo  roäc^ft  au$  bie  93la«* 
rofyrpreffung  im  allgemeinen  mit  ber  (Snbpreffung  ber  (grpanfion  ober 
ma«  fca«felbe  ijt,  mit  ber  Sange  ber  Hbmi|fion«periobe,  außerbem  aber 
mit  bem  Ouabrate  ber  Äotbengefdjtoinbigfeit.  ©ejei^net: 
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n  ba«  $crfyä(tni§  beä  (S^ufterquerfcfyiitt«  )irat  ätftuber , 

n,  ba«  33crfyaltniß  be«  $3la«rotyrquerfa)uitt« , 

v  bie  Äolbciigefd^minbigfeit  pro  SWiuute, 

a  bie  Bbmiffion  in  ^rojenten  be«  Äolbenlauf«, 

p  bcn  Drucf  im  Äcffcl  pro  □  ", 
fo  !ann  man  nacfy  unfern  Ermittlungen  ben  mittleren  töücfbrucf  auj 
ben  ÄoCben  au«brücfen  burd> 


toobei  trocfener  Dampf  unb  gut  gegen  Mbfüfylung  gcfdjüfcte  ^linber 
borau«gefefct  ßnb. 

lieber  ba«  33ertyältni&  ber  Arbeit  be«  Dampfe«  tu  ben 
3blinbern  ift  nod>  $u  bemerfen,  baft,  ba  bie  ganje  Arbeit  be«  Dampfe« 
in  unb  unter  bem  Drucfe  ber  Atmofptyare  bor  fidj  geljt,  tbcl<$er  $ref* 
fung  bie  negativen  SGBirfuugen  ftcfy  immer  nur  nähern  tonnen,  in 
£otomotiben  tyofye  Steffel  *  unb  bamit  8bmi(fion«preffungen  immer  nur 
bortfyeilfyaft  fein  tonnen.  Änbererfeit«  ift  aber  eine  natürliche  ©renje 
bortyanben,  bt«  ju  toeldjer  tyotye  Abmiffion«preffuugen  in  Eoforaottb* 
äblinbern  noaj  borttyeiltyaft  au«genufct  merben  fönnen. 

2lu«  melen  ©erfudjen  mit  Darapfbiagrammen  ge^t  tyerbor,  ba§ 
ber  abfolute  ©etoinu  an  mittlerer  sJkeffung  burdj  bie  (Srpanfion  für 
Abmiffionen  in  ben  ©renken  bon  30 — 60%  bom  Äolbenlauf  nafye^u 
fonfiant  ift.  Darunter  unb  barüber  tytnau«  wirft  bie  (Srpanfion  ber« 
^ältnigmägig  ungünfliger  unb  bei  ganj  geringen  Abmiffionen  wirb  ber 
©Ortzeit  ber  (Srpanßon  burefy  bie  flonbenfatton  be«  Dampfe«  in  ben 
3tilinbern  unb  bamit  bur$  berührten  föücfbrucf  tbieber  fyerabgejogen. 
SDfan  orbnet  Sofomotibjtylinber  tyrer  ©rb'jje  naa)  ba^er  jn>ecfma§ig  fo 
an,  ba§  fic^  bariu  ba«  abmittirte  Dampfbolumen  nur  in  bcn  Volumen« 
grenjen  bon  1:1  '/4  bi«  tybdjffcn«  1  : 2'/4  erpanbirt.  (Sine  bariable 
(5{panfion«fteurung,  bie  biefe«  mit  einfachem  langem  ©lieber  prfyife 
leiftet,  erfüllt  alle  SBebingungen,  bie  an  eine  gute  öfonomifctye  Dampf* 
berttyeilung  gepellt  »erben  fönneu.  Durcty  (Srpanfionen  in  biefen 
C$ren$en  aber  h>irb  ber  nugbare  mittlere  Dampfbrucf,  fotoeft  er  au« 
ber  Bbmiffion  allein  refultirt,  um  60  bi«  100%  ertytyt,  fo  tag  ber 


unb  ben  mittleren  da«ro!>rtbiberftanb  bura> 
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* 

burd)  bie  Äbnttfjion  ftetö  t>on  Beuern  &er6rctud)te  £>antyf  burdj  bie 

einer  großem  mittleren  ^ßreffung  biQ  <iuf 
baö  doppelte  bireft  auflgenufct  »erben  fann. 

3)ie  Arbeit  be«  3)amof«  in  ben  3^^inbern  ftnbet  fidj  als 
$robuft  au«  ber  joirffamen  mittleren  $reffung  mit  bem  Bege  be« 
ßclbenS  in  ber  Seitetnbett. 

S>aS  in  gig.  4  bon  ber  ^annoberföen  SWaf^ine  Wro.  106  für 
46%  ftbrniffion  gegebene  $ampfbiagramm  gibt,  wenn  man  bon  10 
ju  10  %  t>om  Äolben^ub  auf  ber  ?mte  ber  atmofptyarifdjen  ^reffungen 
Drbtnaten  errietet,  folgenbeö  ftefuftat: 


Zabttic  VII. 


$r«ffunfltn  auf  b<«  Äolben  tn 

$funben  txo  Ouafcrat.3ott. 

Sffiege  In  #rojenten  fcrt  Jtolbcn« 

lauf« 

befitive 

negative 

nrtftrenb  bei 

nxlbtenb  bei 

Stombfaange«. 

Kucflauff. 

0011 

0  bt« 

10 

78 

50 

10  „ 

20 

79 

15 

20  „ 

30 

79 

9 

»» 

30  „ 

40 

79 

9 

H 

40  „ 

50 

77 

10 

n 

50  „ 

60 

66 

10 

» 

60  „ 

70 

48 

11 

't 

70  „ 

80 

42 

11 

tt 

80  „ 

90 

33 

12 

n 

90  „ 

100 

24 

13 

©imune  ber  ^Jreff ungen : 

605 

150 

3m  amttet: 

60,5  W. 

15  ffb. 

$ie  Differenz,  b.  i.  60,5  —  15  =  45,5  $funb,  gibt  bemnadj 
bie  effefttoe  mittlere  ^reffung,  toeldje  toa^renb  beS  ganjen  Kolben* 
lauf«  pro  □"  Äolbenftödjc  toirffam  gevoefen  ift,  als  jene«  Diagramm 
gig.  4  befärie&en  tourbc.  Um  bie«  ©etfoiel  toeitcr  auSjufityren, 
tyaben  bie  3»ltnber  ber  SRafajine  Wro.  106  19 "  fcurajmeffer  ober 
283,6  Äolbenflad>e  unb  27"  =  2%'  Äolben^ub.  3>er  3>amtf 
toObttngt  alfo  toSfyrenb  eine«  fcrtebrabnmgange«  an  jeber  ftolbenfette 


Digitized  by  Google 


520 


£ampftDagcn. 


283,5  .  45,6  .  2,25  =  29045  gu&pfunb  mca>anifctye  Hrbett,  ober  im 
(Sanken  an  allen  oier  tfolbenfeiten  4  .  29045  =  116180  gugpfunb 
med?anifcbe  Arbeit. 

Die  2Kaföine  ftro.  106  $at  Driebraber  ton  4,6"  Dur^meffer 
unb  ba«  Diagramm  mürbe  betrieben  al«  flc  2,3  geograpl>if($e  Wetten 
©efetymmbigfeit  pro  ©tunbe  entnrirfelte.  Die  geograpfyfdje  ÜReüe  gn 
24335  englif^e  gufj  geregnet,  legte  fte  a(fo  pro  SWinutc  =  932' 

932 

jurflrf  ober  machte  =  66  Umgänge  unb  tyatte  66 .  2'/4 . 2 

4,5  .  3,14 

=  297 '  Jcolbengefajnwibigfeit  pro  2Kinute. 

Die  9Haf<$ine  entmicfelte  alfo  pro  anmute  66.116180  ober 

297  .  2  .  283,5  .  45,5  =  7667946  gugpfunb  ober   '     '      =  232 

33,000 

<Pferbefräfte  medjanifdje  Ärbcit. 

Mgemein  pnbet  pdj,  menn  Begetynet: 

pt  =  bie  mittlere  effertit*  $reffung  im  3tjlinber, 

d  =  ben  3^infecrbur(^meffer  in  Sofien , 

h  =  ben  ßotbenfyub  in  30U*en> 

D  =  ben  Driefcrabburdjnteffer  in  gu§en  unb 

V  =  bie  (Sefdjtoinbigfeit  in  geograpfyif$en  Weilen  pro  Srnnbe, 
bie  als  Strbeit  ber  Waföine  entmufelte  Hnja$l  Don  ^ferbefraften 

Pt  .d'.h.  V 
*  976  .  D       * '  '  W 

3ur  Sepimmung  biefer  Srbeit  ip  eö  alfo  nur  notyig,  bie  mir!* 
fame  mittlere  $reff ung  pg  ju  fennen;  ba  e«  aber  uidjt  immer  moglidj 
ip,  Dampfbiagramme  ^ergufleflen  um  pt  gn  pnben,  fo  ift  na$pe^enb 
hierfür  eine  praftifa^e ,  au$  oielen  33erfu$en  abgeleitete  gormel  gegeben, 
meiere  pt  al3  gunftion  oon  ber  Äeffelpreffung  unb  ber  ®ro§e  ber 
Ebmiffion  erf$einen  la§t,  (Elemente,  bie  bei  jeber  2Raföine  burtb. 
Weffung  leicht  fePgeficUt  »erben  tonnen. 
SBcjeic^net: 
p  =  bie  ^reffung  im  Steffel  pro  □  ", 

a  =  bie  Äbmiffion  be3  Dampfe«  in  ^rojenten  befl  ÄolbenlaufS, 
fo  pnbet  fu}: 

P.  =  ^  jlO  ra  -  22$  .    .  (2) 
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toeldje  gormet  annafyerung«toeife  für  äße  SMbengefa^toinbigfeiten  jtotfayn 
200—600',  aüc  $effetyreffungen  bou  60—120  ?funb  unb  flbmiffionen 
jtoifdjen  25 — 75  %  gebraucht  toerben  fann.  $)ie  mittlere  effeftioe 
^reffung  unb  bamtt  ber  SKufceffeft  be«  Stampfe«  toadjft  fyiernad)  nur 
mit  ber  Quabrattourjel  au«  ber  Äbmiffion,  toorau«  ber  öfonomtfdje 
Bortyeil  geringer  Stbmiffionen,  folgetoetfe  groger  (Srpanponen  toieber 
bireft  erficfytüd}  ift. 

3)er  SBafferoerbraud)  toadjft  im  SWgemeinen,  toenn  man 
toon  ben  Reinen  Unregetmaßigfeiten ,  toeldje  burd)  bie  Äonbenfation 
unb  naffen  £)ambf  bebingt  finb,  abfielt,  mit  ber  &inge  ber  Slbnüf* 
fton«periobe,  toie  fola>«  aua)  au«  STabefle  IV.  erftajtlia)  ift.  SEBett 
aber  für  bie  (Sin^eit  ber  2eiflung,  toie  biefe  au«  bem  SDambfbiagramm 
tyeroorgefyt,  auger  ber  Slbmiffion  and)  nod)  bie  anbern  bofitioen  unb 
negativen  ^Birtlingen  be«  IDampfe«  in  S3etractyt  fommen,  fo  lagt  fid) 
ber  SBafferoerbraucfy  für  bie  $hbeit«einfyeit  audj  nur  burdj  Merglet« 
<$ung  be«  $anu?fbiagramm«  mit  bem  SBafferäquioalent  ber  Hbmiffion 
feppeHen. 

Sragt  man  bie  SBafferaqutoalente  in  Sßfunben  pro  ©tunbe,  toie 
fte  ft$  au«  bieten  Skrfuajen  für  bie  SlrbeitSein^eit  bon  1  ^ferbefraft 
burd)  ^ambfbiagramme  für  oerfdjiebene  2lbmiffionen  ergeben,  auf  einer 
Slbfciffenactyfe  at«  Orbinaten  auf,  fo  legt  fta>  burd)  beven  (Snbpunfte 
eine  gerabe  Sinie,  toela)e  bie  (Snborbinaten  für  0  unb  100%  uom 
tfoloenlauf  bei  18  unb  refteftioe  34  $funb  fdmeibet.  Söejeidjnet  ba^er 
a  =  bie@röge  ber  «bmiffion  in  <ßrojenten  be«  flotbentauf«,  fo  pnbet 
ft<$  aus  biefer  Sfyxtfadjc  für  ben  Söafferoerbraudj  pro  ^ferbefraft  in 
ber  ©tunbe 

w  =  (0,16  .  a  +  18).<ßfunb  ...  (3) 
unb  barau«  ber  gefammte  2Bafferberbraud>  einer  Sofomotibe,  toeldje  mit 
N  $ferbetra*ften  arbeitet,  pro  ©tunbe  gu 

2tu«  gormel  (3)  getyt  tyeroor,  bag  e«  in  Sof emotiven  überhaupt 
unmSgli^  ift,  bie  Seiftung  einer  ^ferbefraft  mit  einem  geringem 
2Bafferoerbrau$  «™*  20  ?funb  V™  ©tunbe  ju  erreiajen,  er 
!ann  für  groge  Hbmiffioneu  bi«  30  ^funb  unb  me$r  fteigen.  (Sin 
geringerer  SBafferberbraud)  toürbe  eine  nodj  grögere  Slu«nufeung  be« 
Earapfe«  bur$  (Srpanfton  unb  eine  fortgefefcte  Verringerung  be« 
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ftücTbruif«  natye  an  ober  gar  unter  t>ic  atmof^arif^e  'fyrefjuug 
toorau«fefcen.  Äönnte  man  in  Sofomottoen  ba«  ©laflroljr  entbehren 
unb  flatt  beffen  ttn'e  in  ben  alten  9?ieberbrucfmaf$inen  eine  5?pn5 
benfation  im  luftoerbünuten  9?aume  fyerßcOen,  fo  toürbe  bamtt  ein 
3Beg  gegeben  fein,  eine  größere  2lu6nu$uug  bc3  3>anipre£  turd) 
panfton  unb  einen  geringem  Abgang  am  $)ampfbiagramm  buvcf>  9iücf^ 
brutf  ju  erreichen. 

ffonbenfation«apparate,  toie  fte  bi«  jefct  an  tfofomotioen 
angebracht  finb,  »erbienen  inbefj  biefen  Warnen  als  foldje  burdjau« 
nicfyt;  fie  finb  2Bafferoortt>5rmer,  bei  benen  ein  5^eil  bc3  &er* 
brausten  3)ampfc3  flatt  burdf  baö  33la0ro(r  in  fcaö  £cubcroaf|cr  gc^ 
laffen  wirb.  £)a  aber  baö  £enbertoaffer  unter  bem  Erucfe  ber  3tmo« 
fp^re  ftefyt,  fo  Faun  überhaupt  nur  Eampf  in  baö  ©affer  gelangen, 
toenn  bie  93(a«rofyrpreffung  bie  atmofp^anfdje  $reffung  um  bie  Drurf« 
tyitye  be«  SBaffer«  im  £enber  übertrifft.  2Belc$en  ©etoinn  tiefe  Ap- 
parate als  ©afferoortoarmer  in  SluSfidjt  (teilen,  unrb  meher  unten 
gejeigt  »erben. 

2)  2>cr  Äeffel. 

a)  $otn  £of  eoerbraud).  —  3ur  Ghr3eugung  f^r 
$?o?omottoe  benb'tbigteu  TampfS  gebraucht  man  alfl  Breunmaterial: 
ßofe,  €>teinfefyte,  Braunfoljle,  lovf  unb  £>oIj,  je  naetybem  biefe 
Brennmaterialien  oertytltnißmägig  billiger  ju  befcfyaffen  finb.  Bacfenbe 
©teinfotyleu  »erben  am  beften  oerfoft  angeroanbt,  toeil  fie  bireft  »er* 
brauet  ein  ju  bidjteö  geuer  geben,  bura>  ba$  bie  Suft  nidjt  reiä)licb 
genug  tyinburdjbringen  fann;  biefeä  mag  aud)  ber  ($runb  fein,  tiw^ 
fyalb  man  lange  3ett  fyinburdj  flofe  faft  au^fd^Itegüc^  gemäht  Ijat. 
(Srft  in  ber  Stteujeit  fyat  man  ©teinfotyle  bireft  viel  jur  Beroenbung 
gebogen,  unb  tyat  bei  ber  SBatyt  guter,  mefyr  troefen  berbrennenber 
©teinfoljlen  gefunben,  bag  ber  Brenntoertlj  berfclben  pro  ©ctoitbt^ 
ein^eit  gegen  ben  beS  Äofe  n>enig  jurfief bleibt,  fo  bag  man  burdj  Cr« 
fparung  ber  BerfofungGfoflen  mit  ber  ©teinfoljle  gro§e  öfonomifebe 
Borttyeilc  erhielt. 

Sur  Beurteilung  ber  für  Sofomotiofeffel  in  Betraft  fommenben 
Bertyältmffe  foU  tyier  guter  #ofe  oorau«gefefct  toerben,  für  anbere 
Brennmaterialien  laffen  fty  bann  na$  geflftettung  tyrer  refpeftimt 
Brenmoerfye  leid>t  bcöfatlftgc  ttbfrrafttonen  matten. 
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ffofe  ip  t-erto^te  ©tetnfo^e  unb  ent^t  auger  reinem  flehen» 
poff  gegen  5%  Stf^c  unb  in  ber  föegel  1—2%  ©cfyoefel.  1  ?Jfunb 
töofe  erforbert  jur  ootipänbtgen  Verbrennung  12  <ßfunb  armofpfyarifctye 
Suft  unb  bitbet  bamit  3%  ?funb  Äo^cnfäure  unb  9%  ^fitnb  ©tief» 
ftoff,  3ufantmcn  13  $funb  VerbrennungSfcrobufte.  Ober:  1  $funb 
flofe  erforbert  160  tfubiffug  atmof&härifcr/e  £uft  um  $u  reiner  ftohlen* 
fäure  verbrennen. 

On  Sofomotiofeffeln  wirb  ein  £heil  be«  Brennmaterial«  nur  in 
ftohlenertobgaG  oerwanbelt,  anbererfeitä  preist  ein  großer  J^eit  ?uft 
buref)  ba$  fjeuer  ohne  Gelegenheit  ju  pnben,  pdj  mit  bem  ilo^fen(loff 
ju  toerbtuben;  man  fann  beStyalb  annehmen,  bag  thatfad)Iidj  1  $funb 
flofe  ju  feiner  Verbrennung  200  Sfrtbiffug  atmof^ä'rifc^e  £uft  oon 
15°  (Seif,  erforbert. 

äbfolut  genommen  enrwitfelt  1  ^fb.  Äohtenftoff  7760  Sßarmeein* 
Reiten  unb  tp  baher  na<ty  Tabelle  III.  im  ©tanbe,  bei  ooQfiänbiger  Ver- 
brennung in  SDamtof  von  90  $fb.  Ueberbrutf  =  105  $fb.  Eotatyreffung 
7760 

0  —  =  12,45  $fb.  SEBaffer  oon  15°  (Seif,  un^uwanbeln. 

On  tfofomotiofeffefo  wirb  ftatt  reinen  Äohtenpoff«  Äofe  oer* 
brannt,  teeäfyalb  fdjon  circa  5  %  wegen  be8  Äf^ege^attö  Oertoren 
geht;  alebann  geht  bie  Sänne  ber  VerbrcnuuugSprobufte ,  wie  foteüe 
in  ber  9tou(t)Fipe  <3tatt  fmbet,  ocrloren:  nimmt  man  bie  SRaucfyfiften* 
temperatur  ju  300°  <5elf.  an  unb  berfief pdjrigt ,  bag  bie  fbejtpfctje 
2Barme  ber  ?uft  =  0,2669  oon  ber  be$  2£affer«  ip,  fo  gehen  bunh 
bie  nufclofe  (grWarmung  jener  200  Äubiffug  tfuft,  bie  im  Gewichte 

15  ?funb  SBaffer  gteidjf ommen ,  ^f™*^  =  Vrenn* 

Poff  oerlorcn;  enblic^  fann  man  ben  2£a'rmeoerluP  burdj  geringe 
Stompfentweidwngen  unb  burch  Suspraljfong  ber  2Bärmc  ju  5  %  m*> 
ben  Vertup  an  Söä'rme,  welker  buret)  bie  ^groffopifebe  Vefcr/affenheit 
beä  ftofe,  alfo  burch  feinen  2Baffergehalt  herbeigeführt  Wirb,  ju  min« 
bePen«  2%  rechnen. 

3m  Ganjen  pnbet  baher  ein  SBarmeoerluP  oon  5  +  15  +  5 
+  2  =  27%  ©tatt,  wenn  man  in  Sofomotirreffcfo  3)aiufcf  von 
90  ^funb  Ueberbrurf  mitteip  Verbrennung  oon  Äofe  erzeugt,  unb  e« 
fann  baher  t^atfäc^Iic^  mit  einem  ^funb  gutem  ftote  nur  12,45  . 0,73 
=  circa  9  ^ftinb  2Baffer  oon  15°  (Seif,  ocrbambft  werben. 
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33c,eid>net  bafyer  unter  ber  $3orau$fcfemtg ,  ba§  ber  Verbrennung«« 
projeg  in  einer  £oFomotit>c  ein  möglich  oolIFommener  ijt,  k  =  ba« 
pro  ^ferbefraft  unb  pro  ©tunbe  in  einer  tfoFomotioc  ju  frerbrennenbe 
ÄoFequantum  in  $funb,  fo  tfi  naety  ber  Jormel  (3)  für  ben  SBaffcrter« 

k  =  w  =  ^  (4) 

On  ber  ftcgel  wirb  man  bei  Äeffeln,  bie  Feine  befonber«  boH- 
fontmene  5euerung«an(age  fyaben,  unb  bei  folgen,  bie  meljr  naffen 
jDampf  probujiren,  nur  auf  8  $funb  in  $)ampf  ocrwanbelte«  SBaffer 

für  1  M  «*  «d>„e„  dürfen  „„b  *ä«e        k  =  m±±™ 

¥funb  ftoFeoerbraudj  pro  ^ferbefraft  in  1  <5tunbe. 

<S«  ift  aber  angenommen,  bag  2uft  unb  ©peifewaffer  eine  £em* 
peratur  oon  nur  15°(£elf.  tyaben,  unb  e«  ifl  einleudjtenb,  ba§  fycfym 
Urfprung«temperaturen  ju  günfiigern  9?efn(taten  führen  mfiffen. 

(Sine  ftonftruFtion,  bie  jutn  Verbrennen  nötige  ?uft  oorjuwannen, 
würbe  t>on  un«  im  Oafyre  1854  fcerfuty:  bie  £uft  würbe  babei  in 
einem  ftu&enmantel  beä  ©djornftein«  aufgefangen,  ftrömte  oon  fyier 
burdj  ein  in  ber  SRaudjfifte  befinblidje«  9fatyrenföftem ,  unb  würbe  bann 
in  ben  wofyloerf djloffenen  SlfdjFaften  geleitet ;  bie  ?uft  würbe  auf  biefem 
SBcge  inbejj  nur  um  circa  100°  (Eelf.  erwärmt,  wa«  eine  £oFcerfparni§ 
Don  5%  in  Hu«ftd>t  ftettte.  gaFtifdj  betrug  bie  £oFcerfparnt§  aber 
nur  circa  3% ,  Wal;rfd>einli<$  Weit  bie  SHaföine  belmf  ^eranjielrong 
ber  £uft  burdj  ba«  flcityrenfyflem  etwa«  me$r  2Ma«rotyrpreffung  be« 
bingte.  3m  Vergleich  ju  feinen  Soften  War  ber  Apparat  baljer  un* 
praftifer). 

SWetyr  ifl  oon  ber  (Srwärmung  be«  ©peifewaffer«  ju  erwarten. 
SBirb  mit  1  ??funb  tfoFe  7™'  °'73  =  9$funb  2Ba(fer  i>on  l5°(Mf. 

bovfO  —  15 

Sit  90  ¥funb  Ueberbrutf  oerbampft,  fo  oerwanbelt  bagegen  1  ?funb 
ftofe,  wenn  man  eine  UrfprungStemperatur  oon  100°  Seif,  für  ba« 

7760    0  73 

©peifewaffer  oorau«fefct,  =  io,5  $funb  SBaffer  in 

folgen  2)ampf,  wa«  einer  toFeerfparnig  oon  circa  15%  gleic^Femmt. 

5Il«2Jcittel  jur  (£rrei($ung  foldjer  Vorwärmung  be«  ©peife* 
wafferfl  ftnb  brei  Hrten  bon  ÄonftruFtionen  angegeben:  (Sntweber 
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leitet  man  einen  2$eil  beS  burch  baS  VlaSrohr  entoei$enben  Dampfes 

in  ben  Denber  imb  ermarmt  fo  baS  ©peifewaffer  bis  auf  circa  100°  ©elf. 

©ne  foldje  äonftruftion  ift  von  Äirchmeger,  eine  anbere  Don  V.  @oodj 

n.  Ä.  angegeben,    ©ie  finb  unter  bem  Tanten  ftonbenfationS* 

Vorrichtungen  befannt.   Ober  jtoeitenS:  man  leitet  baS  Drucfrohr 

ber  ©peifepumpe  burch  ein  in  ber  9?aucr)fiftc  beftnbltcheS  fööhrenfvftem, 

tvofür  eine  Äonftruftion  von  2flac  (Sonne!  angegeben  ift.   Ober  brit» 

tenS:  bie  Von  Veatie  angegebene  ßonftruftion ,  »o  bie  Vortvä'rmung 

beS  ©peifetoafferS  burch  einen  Styeil  beS  33Ia$v0hrbampfeS  in  ber 

föaudjfifte  vorgenommen  tvirb. 

Die  Vorrichtungen,  bei  benen  bie  latente  2Bänne  beS  enttoeicben* 

ben  Dampfes  jur  Vormärmung  auSgenufet  nrirb,  empfehlen  ftch  am 

meiften,  nur  fönnen  fte  leicht  bahin  führen,  baß  bie  VlaSrchrpreffung 

unb  bamit  ber  föücfbrucf  auf  ben  ftotben  err)ö^t  tvirb,  toetl  nunmehr 

ber  9?cf%  beS  für  baS  VlaSrohr  noch  verbletbenben  Dampfe«  jur  <&> 

jeugung  beS  3ugeS  im  geuer  genügen  muß.    Die  Vorrichtungen 

fteflen  aber  ade,  tvenn  fte  baS  ©petferoaffer  auf  100°  ©elf.  bringen, 

15%  ffofeerfparntß  in  HuSftcht.   ^raftifch  macht  fl<h  bie  ©ache  nicht 

ganj  fo  günftig:  fo  mirb  bei  flirchtoeger'S  Einrichtung  baS  ga^e  im 

fcenber  befinblicbe  SBaffer  sugleid)  ertvarmt,  bie  SBirfung  beginnt  alfo 

erjt,  wenn  aHeS  SBaffer  im  $enber  bereits  namhaft  ertoärmt  »orben 

ift,  tvorüber  eine  getviffe  gahrjeit  verfliegt.  SlnbererfeitS  unrb  es  bem 

gü^rer  einer  im  Dienft  befinblic^en  £ofomotive  immer  möglich  fein, 

auch  ohne  befonbere  Vorrichtungen  mit  bem  überflttffigen,  fcnfi  burch 

bie  Sicherheitsventile  enttveichenben  Dampfe  mä'hrenb  beS  ©tationi* 

rcnS  ic.  fein  Denbenvaffer  auf  eine  ^ö^ere  mittlere  Demperatur  als 

15 0  ©elf.  ju  ertvärmen.  SlfleS  gufammengerechnet  !ann  man  annehmen, 

bag  praftifch  genommen  burch  bie  genannten  Vortvär meeinrichtungen 

10%  Äofe  erfpart  toerben  tonnen,  fo  baß  burch  ihre  Äntvenbung  in 

befonberS  guten  Ueffeln  toohl  10  $funb  SBaffer,  in  fceniger  guten 

ffcffetn  9  ?funb  SEBaffer  mit  1  ?funb  Äofe  verbampft  toerben  fönnen. 

SRan  toirb  baher  bie  unter  (4)  gegebene  gönnet  als  gute  SWitteljahl 

für  aQe  Verhaltniffe  beibehalten  fönnen,  unb  ^at  ben  ßofeverbrauch 

für  befonberS  gute  fleffet  mit  Vortoärmeeinrichtungen  10%  geringer, 

für  anbere  fchlechtcre  Äeffet  ohne  folche  10%  größer  pro  ^ferbefraft 

^               ,                             (0,16  .  a  -f  18)  . 
unb  ©tunbe  anzunehmen,  als  er  aus  k  =  —  -   refulttrt. 
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b)  Von  bcn  Verfyältniffen  ber  £of omotibfeffel.  — 
Vergleicht  man  ben  Reffet  eine«  2)ampftoagen$ ,  beffen  Krtotfr 
leifhmg  oft  bie  Ziffer  ton  300  ^ferberraften  erreicht,  mit  bcn  Steffeln 
ton  ftationaren  3>ampfmafd)inen,  fo  ift  e«  erftaunlidj ,  toie  fompenbiö« 
unb  i>on  tote  Keinen  £>imenfionen  biefen  Äeffeln  gegenüber  £ofomoth>* 
feffcl  ftnb.  Ott  einem  berfyättnißmaßig  fe^r  fleincu  Sfaume  muß  eine 
fefyr  große  üttenge  Söaffer  toerbampft  unb  folgetoetfe  eine  fe^r  große 
9Wenge  Äofe  verbrannt  »erben,  unb  bo<$  fteljen  fcerbampfteS  SBaffer 
unb  flofeberbraudj  in  einem  fo  günftigen  Verijältniß,  al«  e«  bei  fia* 
tionaren  Ueffeln  fetten  ber  gafl  ift. 

(53  iß  bie  Ontenfttä't  be$  geuerä  hervorgerufen  burd)  bie  SBn> 
hing  be$  VlaärotyrG,  toelcfye  beurirft,  baft  auf  einer  ber^ltmßnnifHg 
fletnen  9^ofrftäc^e  31t  gleicher  $eit  eine  große  Spenge  flofe  verbrennen 
fann.  &ie  erforberlid>c  £uft  mirb  mit  großer  ©efdjtoinbtgfeit  bur$ 
ba«  ©laflrotyr  angefogen,  unb  e$  ift  S5ebingung  für  einen  guten  ?ofo* 
motiofeffel,  baß  bie  VerbrennungGprobufte  ^inreid^enb  freien  Bb$ug 
ftnben  unb  jug(ei(b  btnrd)  eine  bargebotene  tyinreictyenb  große  ^et^flacbe 
(Gelegenheit  haben,  tyre  £>ifce  au  ba«  biefe  $>eijflä'<$en  umgebenbe 
SBaffer  abaufefcen.  <5inb  biefe  Vebingungen  erfüllt,  fo  ift,  roeU  bie 
Vla«roln*preffuug  mit  bem  föütfbrutf  auf  beu  Äolbcn  in  beftttmntem 
3ufammen^ange  fte^t,  ber  jenige  Vofomotivfeffel  ber  gün|tigfte,  n>eld>er 
mit  ber  fleinften  VlaGroIjrpreffung  jene  Ontenfttät  ber  Verbrennung 
erzeugt,  ober  bei  bem  baä  größte  Vafuum  über  ber  ßotylenfötdjt  in 
ber  geuerfifte  (Statt  pnbet. 

©efct  man  eine  angemeffene  $>itye  ber  tfofcföichte  über  bem 
Stoße  voran«,  fo  ift  bie  2Henge  bc«  #ofe,  meiere  unter  fonft  glei- 
ten Umftänben  auf  beut  SRofte  verbrannt  »erben  fann,  ber  ©röße 
ber  9?oPfIäd;c  bireft  proportional.  Xic  Verhaltntffe  be«  tfeffel«  in  ber 
gcuerung«anlage  tutb  ben3ugn>egen  fann  man  bafyer  audj  auf 
bie  9?  oft  fläche  bejieben,  bie  ebenfo  mit  ber  £ei$flädje  für  ba« 
aJtorimum  be«  ftufceffeft«  in  beftimmtem  3ufammenfyange  fte^en  muß. 

«ermöge  be«  Vafunnt«  in  ber  ftaudjfifte,  ba«  ftcb  abgef^toaajt 
bi«  in  bie  geuerfifte  unb  bi«  auf  ben  föoft  fortfefet,  bringt  bie  fatte 
£uft  burdj  ben  Üfoft  ein  unb  toirb  unter  Verbrennung  im  geuer  auf 
circa  1500°  delf.  ertvärmt.  £>ie  Verbrenmtng«probufte  geben  biefe 
$>ifce  an  bie  Söänbe  ber  geuerfifte  unb  ber  «Sieberohre  ab  unb  roerben 
auf  ihrem  2ikgc  in  bie  ftaud>fifte  bi«  auf  circa  300°  Gelf.  »ieber 
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abgefüllt  $a  bie  freie  2Bärme  im  fleffel  na*  fcabeOe  in.  bei 
90?funb  Ueberbrucf  165*  <5clf.  betragt,  fo  fte^t  man,  baß  bte  te^te 
SBarme  ber  33erbrennung«m-obufte  nidjt  ganj  auSgenufct  h>irb.  Um 
ober  eine  möglidjjt  ooflflanbige  ?fu«nufcung  fyerbeijufüfyren ,  müffen  bte 
S3erbrennung«probufte  mb'glidjft  lange  mit  ben  ^eijflä'djen  in  SBerüfc 
rang  bleiben,  fle  müffen  beim  ÜJttrdjgefyen  burd>  bie  Sieberoljre  feine 
$u  große  ©efa^toinbigfeit  faben,  b.  e$  muß  Oor  ädern  ein  tyinrei* 
djenber  <5iebero$rquerfd)mtt  ober  eine  ^inreicfyenbe  Wn^l  ©icbcrofyre 
torfyanben  fein.  Oft  biefe  t?orfyanbeu,  fo  influirt  bte  tfange  ber  ©iebe* 
rofyre,  toenn  fte  nur  in  ben  üblichen  ©re^en  ton  10 — 14  8uß  ge= 
galten  toirb,  fciel  toeniger,  rocil  fte  nur  31t  ber  legten  toerfyattnißmäßig 
fdjn>a<$en  HuGnufcung  ber  $ifee  beitragen  fann. 

9toci?  Hbftraftion  toon  guten  tfofomotfofeffeln  muß  für  IQ  9?oft- 
fla*e  betragen:  ber  freie  ftaum  $toiföen  ben  föoftftäben  0,25  bi« 
0,33 □',  bcr  Ouerfdpmrt  ber  8ieberoI^re  minbeften«  0,20— 0,250', 
ber  ^o^rringquerftbnitt  in  ber  geuerfifte  unb  cbeufo  ber  in  ber  9?audj* 
fiflc  nunbeften«  0,15-0,20D'.  Sttöbann  fann  e«  jur  (grjeugung 
eine«  »irffamen  Stahium*  al«  ein  gute«  ©erfyattniß  betrautet  werben, 
»enn  für  IQ'  Hoftftadie  bie  ftaua^fifte  2'/2-3  flubiffuß  3n$att  ^t, 
unb  ber  ©ctyornfUmquerfdmitt  0,12— 0,15Q'  betragt.  £ur  möglichen 
33efeitigung  be«  SKücfbnuf«  auf  ben  JMben  fann  bann  ba«  SBla«ro$r 
moglidjfr  tocit  fein,  fo  baß  man  tym  minbeflen«  für  IQ'  Sftoßflacfye 
7,»4  *fo  Y»«G'  Ouerfdmitt  geben  fann.  2)ie  untere  ©tornflein* 
Öffnung  muß  gut  in  bie  gorut  ber  Sftaudjfifte  übergeben  unb  ba« 
231a«rofyr  barf  nidjt  in  ben  (Edjornftcin  hineinreiten. 

$5a«  33afuum  betreffenb,  fo  betragt  e«  unter  folgen  SBerfyältniffcn 
in  ber  S?aucl)ftfte  yu,  in  ber  geuerfifte  in  ber  föegel  '/2g  ber  93la«* 
rotyrpreffung  in  $funben  pro  □  ",  unb  e«  toäcbft  bie  oerbampfte 
9Baffermenge  mit  ber  Quabrattourjei  au«  bem  $3afunm.  $a  nun 
ttac^  ber  oben  für  bie  93(aSrotyrfcreffung  gegebenen  gormel  biefe  jum 
größten  £fyeil  mit  bem  Ouabrate  ber  ©cfdjttnnbigfeit  ber  Sttafdjine 
n?ä($fi ,  f 0  folgt ,  baß  ein  gut  fonftnurter  £of omotiofeffel  einen  üTam^f = 
tragen  burdj  vermehrte  $3erbrennung$intenfttat  im  $lQgemeiiten  unter 
allen  ©efctytoinbtgfeiten  Ijinreicfjenb  mit  Stompf  »crfefyen  fann.  Stfatfir* 
licfce  ®rengen,  bie  fi*  burdj  bie  ©efAfcinbigfeit  ber  «erbremiung«* 
jnrobufte  unb  bura?  ben  fonftanten  Ztyeii  ber  formet  für  bie  $3(a«* 
rofyrpreffung  motbiren,  finb  felbftoerftä'nblia). 
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20a«  bie©r»ße  bcr  3? opfläc^c  fetbß  betrifft,  fo  haben  ©er* 
fitere  ergeben,  bog  man  auf  IQ'  föoßßache  pro  ©tunbe  150  ?fnnb 
ffofe  verbrennen  Faun,  baß-  e«  aber  für  ben  SRufeeffeft  be«  Äofc  am 
vortbeilhafteßcn  iß,  toenn  man  ben  Stoß  fo  einrichtet ,  baß  bei  ber 
2Rarimumleißung  bcr  ÜHaßhine  pro  ©tunbe  auf  1  □'  Woßflache  nicht 
mehr  al«  100  $funb  flofe  verbrannt  ju  »erben  brauchen. 

Zeichnet  ba^er:  N'  =  bie  Hnjabl  ber  al«  SJtorimumletßung  ju 
enttoufelnben  Werbefräfte,  fo  ßnbet  ßch:  F  =  ber  für  ben  Äeffel  be. 
nötigten  ftoßflache,  au«  (4): 

p_<Mj±J2Uh  (5) 

$>ie  £  ei  j  fläche  fomponirt  ßch  au«  ber  bireften,  in  ben  geuer* 
fißentvänben  enthaltenen  unb  au«  ber  inbireften,  burch  bie  ©ieberohre 
gegebenen  £ei$ßäche.  SRach  ©erfucben  von  £>.  ©eoch  toifl  e«  fcbeiuen, 
al«  ob  bie  verbampfte  Sßaffermenge  ß<h  aflein  nach  ber  ®röße  ber 
bireften  $ei3flaa)e  regelte,  unb  jtvar,  baß  pro  □'  gcuerFißenfläche 
2  ffubiffuß  SBaffer  pro  Stunbe  verbampft  tvürben.  (5«  iß  aber  toohl 
ju  beachten,  baß  biefe  ©erfudje  mit  ähnlichen  Ueffeln,  bei  benen  meiß 
ein  ©erhältniß  jtotfehen  birefter  unb  inbirefter  $>eiaßäche  von  1  :  10 
bi«  1  :  12  crißirte,  angeßeUt  ftnb. 

2lu«  anbern  unb  eigenen  ©erfuchen  geht  hervor,  baß  c«  jur  (5r- 
reichung  ber  größten  Öfonomifchen  ©erbampfung,  b.  i.  pro  1  $funb 
$cfe  9  $fuub  SBaffer  in  guten  gewöhnlichen  unb  bt«  10  $funb  SBajfcr 
in  guten  Ueffeln  mit  vorgewärmtem  <3peifen?affer ,  vor  aOem  erfotber* 
lieh  iß,  baß  bie  ©efammtheijflache  eine  ©röße  hat,  bie  ba«  80»  bi« 
lOOfache  ber  9?optIä«c  beträgt,  unb  baß  bie  Heinere  80fa$e  fceijflache 
genügt,  ivenn  babei  ba«  ©erhältniß  jivifcben  birefter  unb  inbirefter 
$>eijfläche  höchßen«  1  :  12  iß,  baß  aber  ba«  lOOfache  ber  föoßfläche  al« 
C^cfammtheijfläche  Statt  ßnben  muß,  n>enn  bie  geuerfiße  verhältnismäßig 
Heineren  Slntheil  baran  hat  unb  jene«  ©erbältniß  gu  1  :  15  anrväcbß. 

£>ic£änge  ber  (Bieber ohre  betreffenb,  fo  folgt  hierau«,  baß 
bie  $raxi«  bafür,  bie  ©renje  von  10  bi«  14  guß  inne  ju  halten, 
fehr  gerechtfertigt  iß,  baß  man  aber  öfonomifch  am  beßen  verfährt, 
Kenn  man  für  bivefte  unb  inbirefte  ^eijßädje  über  ba«  93erbältniß 
von  1  :  12  bi«  1 :  13  nicht  h«iau«geht:  man  befommt  bann  bei  einer 
nur  tvenig  größeren  geuerbüchfe  fürjere  Sieberohve,  fann  fie  jur  öer» 
voHfommnung  ber  geueruug«anlage  in  größerer  3ahl  antvenben, 
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Brauet  mit  ifyrer  fange  niemals  über  10 — 12  5uß  ^inaufyugefyen, 
toityrenb  bann  btc  90fa<$e  9?oftfIä(^e  at«  $ei$flacbe  unter  allen  Um* 
tfanben  au«rei<$t,  um  bie  größte  öfonomiföe  Berbampfung  ju  betoir* 
fen.  mt  fürjern  ©ieberotyren  bon  lüften«  12'  fange  fann  man 
alf©  gegen  längere  bon  14  ftuß  yi0  ber  ©efammtyetjflacfye  erfparen, 
roa«  toegen  ber  8nfc$affung«fofien  ber  SWafcbtne  fe^r  toofyt  ju  be- 
achten  ifl. 

(53  ift  inbeß  ju  bemerfen,  baß  für  anbere,  namentlich  ftarf 
flammenbe  Brennmaterialien  fic^  biefe  Bertyaltniffe  ettoa«  anbern 
müffen,  unb  baß  tyer  nur  bon  flofefeuerung  btrefte  Webe  ift. 

Stimmt  man  al«  gute  2ttirteljatyl  für  ffofefenerung  jum  Ber* 

tyaöniß  jtoifdjen  9ioft*  unb  $eijflactye  1  :  90  an  unb  bejeicfynet  burdj 

H  =  bie  für  einen  fotomotiofeffel  für  ben  größten  öfonomifeben  CEffcft 

beö  Brennmatertal«  benötigte  £eijfla$e,  fo  pnbet  fty  au«  (5): 

0,16  .  a  +  18 
H  =   —   .  Nt  m  □'  .  .  .  (6). 

Oft  baß  Bertyaltniß  jtoifajen  SRoft»  unb  ^peijfladje  ungünftiger  al« 
1 : 90/  fo  fann  in  einem  folgen  £effet  aKerbing«  audj  nodj  eine  Ber» 
bampfung  mit  bem  größten  öfonomifcfyen  -ftufeeffeft  be«  Brennmatertal« 
Statt  finben,  nur  tann  bie«  günßige  Berfyältniß  ni$t  mefyr  bi«  jur 
2}?arhnalarbeit«leiftung  ber  9#afdjine  befielen,  ober  bie  2ttafcfyine  be* 
fommt  bann  eine  eigene  öfonomifdje  2Jcaiünatarbeit«letfrung,  bei  ber  fte 
für  geringem  Äofebranb  al«  100  ^Pfunb  pro  □'  föofifläcfye  audj  ent* 
fpre$enb  toemger  SBaffer  oerbampft. 

golgenbe  £abeHe  VHL  gibt  bie  Delationen  jtoifdjen  ber  pro 
©tunbe  wrbampften  Saffermenge,  ber  ®röße  ber  föoft*  unb  £cij* 
flauen,  toenn  bie  Berbampfung  für  ben  größten  öfonomifdjen  (Sffeft 
be«  Brennmaterial«,  b.  t.  mit  900  ?Sfunb  =  14,5  flubiffuß  SBaffer 
burdj  100  ?funb  Äofe  gefduetyt;  e«  ift  barau«  für  beftefyenbe  Äeffel 
ber  oortljeifljaftefie  2öaffert>erbrau<fy  erftcfytliclj ,  unb  e«  toürbe  3.  33. 
eine  3tfafd>inc  mit  12Q'  ftoftfläa>e  bei  968  □'  £et$flac$e  mit  bem 
größten  öfonomifdjen  ftufceffett  nur  160  Äubiffuß  Sßaffer  pro  ©tunbe 
oerbampfen  fönnen,  toityrenb  fie  unter  berfelben  Borau«fefcung  bei 
1155  □'  ^cijflac^e  200  Äubiffuß  oerbampfen  tonnte. 
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Saktte  VIII. 
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n  s 
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«oflfldAt  In  Guattat*8uj»cn. 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

£tljjia$e  in  Dua*tat«8uöcn. 

60 
80 
100 
120 
140 

180 
200 
220 
240 
260 

516 
595 
668 
730 

549 
633 
711 
777 
840 

578 
667 
749 
818 
884 
948 

605 
698 
784 
857 
926 
993 
1052 

633 
730 
820 
896 
968 
1038 
1100 
1155 

658 
759 
853 
932 
1008 
1008 
1144 
1202 
1263 

684 
789 
886 
968 
1047 
1122 
1189 
1249 
1312 
1372 

708 
816 
917 
1002 
1083 
1161 
1230 
1292 
1358 
1420 
1478 

732 
844 
948 
1036 
1120 
1200 
1272 
1336 
1404 
1468 
1528 

£)er  totrfltdje  SaffemrBraudj  eine«  Sofomotiofcffelä  ift  größer, 
at«  tyer  angegeBen,  »eil  flet«  etteaS  SSaffcr  mit  bem  Stampfe  fortge* 
riffen  toirb  unb  bur$  Herfen  fcerforen  ge$t;  e«  fann  Bei  fdjletyfcn* 
frruirten  Ueffeln  unb  bei  fajmufeigem  Äeffelmaficr  ber  Skrluft  an 
SBaffer  gegen  25%  Betragen.  %tix  bie  ^robuftion  »on  ttrirfliety  trode« 
nem  SDampf  ift  e$  n>i$tig,  ba§  ber  $>ampfraum  groß  genug  unb  na* 
mentttity  bie  Stompfna^mc  ftd?  jn8gli(&ft  Ijodj  üBer  einem  mögtidjß 
auSgebe^nten  SBafferfpiegel  Beftnbet.  £>aneBen  mfiffen  bie  ©teberofyre 
mbglidjft  roett  gefallt  fein,  bamit  bie  ft<B  gteif^en  ben  untern  SHetyeH 
enttmefefoben  3)amjjfu>itö>en  oljne  großen  2Biberßanb  auf  bie  SGBaffcr« 
oBerfladje  fommen  tonnen. 

Grnbtid)  ift  tyier  px  ertofifyten,  ba§  Sofomotiofeffel  ftarf  geBaut 
fein  müffen,  um  mit  einem  $CrBeit«brucf  oon  minbeften«  100  ^ßfunb  pro 
□  "  mit  Sidjerfyeit  iu  ©eBrauc$  genommen  ju  »erben;  ber  Sortyeit 
$od;gefoannter  Kampfe  ift  oBen  genugfam  Beleutyet. 

3)  2>er  ffiagen. 

£>er  3)ampftoagen  muß,  in  feiner  ©genfdjaft  al$  2Bogen  Betraf 
tet,  B«*eta)enbe  Äbtyä'fton  für  bie  3ugrraft  auf  ben  ©Lienen  geBen, 
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unb  er  mug  fo  fenflruirt  unb  fein  ©enridjt  fo  tooljl  auf  ben  Wabern 
v>er%i(t  fein,  tag  er  bei  bat  größten  @efd)toinbig!eiten  ben  größtmög- 
lichen ®rab  Don  Stabilität  h*t. 

$a«  ganje  ©en>id)t  be«  3>ampftt>agen8  toirb  ^an^tfad^Ii^  burdj 
bic  ©röge  beä  fteffetö,  ber  3btinber  1,110  ^€Y  9töber  bebingt,  unb 
fleht  beStyatb  jumeift  mit  ber  grögten  me<hanifd)cn  Arbeit,  toetc^c  er 
Ieiflen  fett,  im  ©erhaltnig;  bagegen  muß  bie  Sfofyäfton,  tDeldje  bie 
SBetaftung  ber  £ricba<hfen  auf  ben  ©Lienen  auszugeben  h«t,  mit  ber 
grögten  verlangten  3ugfraft  im  ©nflange  flehen.  3)a$  gan^e  ©etoi^t 
f<btoanft  für  Derföiebene  iPofomotiDen  jtoif^cn  18  unb  36  Jon«  unb 
tert^eitt  ftd)  auf  fammtlidk  $ld)fen;  e$  fommt  auf  bte  (Stellung  ber 
2ld)fen  unb  ba$  für  bte  urfprfingltche  $rteba$fe  entfadenbe  SBelafhtng^ 
getoid)t  an,  ob  foldjes  ju  ben  beabfidjtigten  gnaden  als  ^fc^ä|lon«ge= 
»te^t  genügt,  ober  ob  mehrere  Siefen  in  Striebachfen  burd?  Kuppelung 
umgenxtnbett  toerben  müffen. 

35er  Dampf  toagen  ift,  namentlich  toenn  er  fty  mit  groger  ©e* 
fc^n>inbtgfctt  in  ber  33ahn  beftegt,  Dielen  Störungen  fetner  Stabilität 
unterworfen,  unb  e3  ifi  ^auptfSä)(i(^  fein  ©etoidjt,  ba3  t^n  in  ber 
23alm  nieber^att  unb  bie  Störungen  ausgleicht  ober  unf<habli<h  macht. 
3ubem  fällt  ber  Sorberachfe  bie  Aufgabe  ju  XtyU,  bie  SofomotiDe  in 
ber$3alm  ju  leiten,  tort^atb  fie  Dor  allem  gut  Betaflet  fein  unb  mög* 
lid;fi  toeit  nach  Dorn  liegen  mug. 

$tn  vMgcmetnen  iß  für  SoTomotioen  bie  ftnorbnung  Don  brei 
feftat  Bdjfen  Dorjujiehen  unb  babei  bie  SRabbafiS  fo  toeit  al$  thunltch 
aufyubehnen,  um  bie  Unebenheiten  beö  23ahnoberbauS  für  baö  guhr* 
toerf  mögliche  ausgleichen  nnb  ba*  ©etoic^t  beffelbcn  beffer  barüber 
gu  Dert^eilen.  gür  33ah"en  mit  nur  Pö(^cn  ÄurDen  fann  man  feffc 
ftabflanbe  Don  14,  16,  ja  fetbft  18  gug  aboptiren,  tt>ä>renb  man  fleh 
bei  93a$nfurDen  Don  1000  gug  9fabiu8  mit  11  big  12  gug  dfabfianb 
genügen  (äffen  mug  unb  bei  noch  fdjarferen  Krümmungen  ju  tfofom** 
tioen  mit  betoegtichen  ^abgepeflen  übergebt. 

Sei  allen  tfofomotiDcn,  bie  im  bienflfä'higen  3uftonbe  eine  faft  un« 
Deranberliche  £age  ihre«  Schtoerpunft*  haben,  fleht  ba«  für  bie  einzelnen 
Ädjfen  entfattenbe  39elaftnng«gett)icht  ju  ber  Stellung  biefer  Halfen 
in  einem  fefUn  ©erhfiltnig.  ©ejeidjnet  g.  SB.  nach  gig.  14  auf  £af.  68 : 

C,  D,  E,  =  bie  auf  ben  brei  Hd)fcn  einer  fea)«räbrigen  Sofo* 
motiDe  ruljenbcn  ©etoichte, 
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W  =  ihre  ©umnic, 

111,0  =  bic  (Entfernungen  ber  Siefen  bon  etnanber , 

x  =  bie  Entfernung  be«  ©chtterpunft«  oon  ber  2ftittelad>fc, 

fo  teirb  bie«  fcfle  «erhaltnif?  bur<^  bie  gormel 

Cx  +  E(m  +  x)  =  D(n  —  x) 

au«gebrüc?t,  toorau«  man  bte  einzelnen  Orßgen  bejtimmen  fann,  j.  53. 

Em  —  Wx 

D  =    ?c. 

D 

Storch  bie  Xragfebern  fann  bie«  $erhallni§  geanbert  »erben 
unb  namentlich  fann  bei  fech«räbrigen  Sofomotiocn  bie  ÜJKttcIacbfe  auf 
Äeflen  ber  (gnbachfen  mehr  be*  ober  entlaffet  »erben. 

ÜDie  gebern  fyihtn  oor  2Wem  bie  Unebenheiten  tu  ber  Söal^it  für 
baG  gul;rtt>crf  auszugleiten,  eä  ift  be«halb  eine  lange  geberbafi« 
gttnftia,,  unb  befonber«  cml>fehlen«u>crth,  jtoei  benachbarte  Siefen  mit 
gemeinfdjaftlichen  33alancierfebern  ju  verfemen  unb  ber  britten  Ädjfe 
eine  Ouerfeber  ju  geben,  fo  ba§  bie  SRafdune  nur  mit  brei  fünften 
auf  ben  gebern  ruht  ®te  fcenbermafchtne  auf  Safel  58  $eigt  biefe 
Sluorbnung.  €benfo  müffen  bie  Eragfebern  in  ber  Querrichtung  ber 
2ftafd)me  mßgttchjt  »eit  au«einanber  gejieflt  »erben,  für  fd)ncllfahrenbe 
9)iafchinen  ift  e«  gut,  bte  gebern  außerhalb  ber  SRä'ber  ju  ftellen, 
»ie  e«  bei  ber  auf  Jafel  57  bargefteüten  Sofomotioe  für  bie  «orber» 
unb  $interachfe  gesehen  ift. 

3n  ftücfficht  auf  bte  §altbarfeit  ber  Schienen  follte  bic  größte 
©elafhtng  einer  einzelnen  Ächfe  für  SRafchtnen  mit  groger  ©efch»üv 
bigfeit  10  Jon«,  bei  Meineren  ©efchtoinbtgfeitcn  haften«  12  Jon« 
betragen.  3)ie  ^orberadjfe,  »enu  fie  nur  tfaufachfe  ift,  muß  menig* 
tfen«  mit  5—6  Jon«  belaftet  fein,  »ährenb  im  gleichen  gaHe  für  bie 
©interadjfe  3—4  Jon«  genügen,  alle«  incl.  beä  Slchfengewicht« ,  fcaä 
für  fta)  genommen  meglichft  eingefchrä'nft  »erben  muß.  S)er  Sch»ei> 
punft  ber  3Jtofannc  muß  im  Slügememen  circa  6  3ofl  »on  ber  Littel* 
adjfe  liegen. 

3(1  burch  bie  allgemeine  Änorbnung  bei?  S)am^fn>agen«  fein  ßa* 
bifer  ©ang  thunltchß  gefichert,  fo  fommen  burch  bie  fch»ingenbcn  unb 
rotirenben  3Raf[en  beS  SBe»cgung«mechani«mu«  unb  ebenfo  burch  bie 
Uebertraguug  ber  SBrrfung  be«  2)am}>f«  auf  bie  SKäber,  bennod> 
mannigfache  (Störungen  ber  Stabilität  cor,  bie  freiter  )u  be* 
trachten  ftnb. 
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$3on  ben  Stetten  befl  33en>egung$med>ani$mu$  f!nb  e$  fyauptfäcfyltd) 
bic  Staffen  ber  ßolben  mit  ßolbenftange  unb  ^cu^fo^f ,  ber  ?töul* 
flangen  (bei  gefuppclten  9Äaf<$inen  audj  ber  Äuppclftongen)  unb  ber 
flurbeln,  meiere  £orijontal*  unb  55ertifalflorungen  für  bic 
$ftaföine  hervorrufen,  fyeitö  toeil  ma>enb  tyrer  Setoegung  bie  Sage 
be«  SajtoerpunftS  ber  2Haföine  oerrfirft  u>irb,  t$eil«  au$  toeil  biefe 
Staffen  £rägtyeit8momente  unb  3entrifugalfrä'fte  bebingen,  bie  ftä)  balb 
an  ber  einen,  balb  an  ber  anbern  unb  balb  an  betben  Seiten  ber 
3flafdjine  juglcidj,  al$  tooftttoe  ober  negatioe  ©rbßen  äußern.  S)ie 
tfofomotioe  befommt  baburdj  eine  Eenbenj,  ft$  toätyrcnb  tyreä  gort* 
fdjreitenS  afctoe^felnb  um  eine  toertifal,  ober  um  eine  tyorijontal,  ober 
um  eine  quer  burefy  bie  SDtefdune  gebaute  Adjfe  ju  bretyen,  bie  fyerburd> 
hervorgerufenen  Störungen  fann  man  burd)  bie  tarnen  „Schlängeln," 
„©Räufeln,"  „Stoßen "  unb  „föudfen"  ber  3Rafd)ine  bezeichnen. 

(£8  tofirbe  ju  tt>eit  führen,  auf  eine  betaiCfirte  Erörterung  aller 
biefer,  ba«  innere  ©leidjgetoicht  be«  Eam^fmagenö  ftörenben  Erfdjei* 
nungen  ei^ugehen,  unb  eö  fei  nur  bemerft,  baß  man  in  ber  $rari$ 
eine  Ausgleichung  berfef&en  burdj  Anbringung  von  ©egengcttHchten 
in  ben  $riebräbern  herbeizuführen  fudjt. 

SBirb  bie  bejügtiche  Anorbnung  in  gig.  5,  £afel  59  für  eine  3fla» 
fönic  mit  außerhalb  ber  £rieba<hfe  (iegenben  3^inbern,  unb  in  gig.  6 
für  eine  foldje  mit  inside-3^inbern  bargefiettt  gebaut,  unb  6ejeichnet: 
K  =  ba«  auf  bie  Jhiroetoaqe  rebujirte  ©ctoicht  ber  äurbel, 
L  =  baS  ©etoicht  ber  ^ßläulftonge, 
M  =  ba«  ©etoicht  be«  tfolbenö  neb(i  ßreujfofcf, 
r  =  bie  ?ange  ber  Kurbel  =  bem  falben  flolbenhube, 
r,  =  bie  Entfernung  be«  Schtoer&unft«  be«  in  ben  Xricbrab* 
fpeichen  anjubringenben  ©egengetoicht«  von  ber  Achfemmtte, 
femer 

h  =  bie  Entfernung  ber  »Jijlinberinitten  unb 

h,  =  bie  Entfernung  ber  SRabmitten  von  einanber, 

fo  pnbet  fidj  ba«  Oewidjt  be«  jur  Aufhebung  aller  ßorijontalflö* 

rungen  erforberlia^en  @egengen>ia>W  ju: 

Q  =  ^t-^(K  +  L  +  M)f  •  •  •  (7) 

unb  ba«  jur  Aufhebung  ber  ©ertifalflörungen  erforberlia>e  ©e^ 
geugefrtcht  ju: 
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welche  gormein  für  üRafdjinen  mit  einfachen  Xriebadjfen,  unb  Ijorijon* 
taten  äotinbern  birett  gelten.  33ei  geto^elten  meinen  ift  ba«  ben 
gefüllten  «tyfen  $u  gebenbe  Gegengewicht,  wenn  be$eic$net: 

L,  =  ba«  ©ewidjt  ber  Äubbelflange , 

K,  =  ba«  rebujirte  Scurbelgewfctjt  unb 

ha  =  bie  (Entfernung  ber  ftuwelftangen: 

gleichmäßig  für  bie  $orijontal*  unb  SBertifalftörungen. 

Sei  getippelten  outeide  -  SDtofdjinen  ifl  ba«  ©egeugewidjt  ber 

Ii   4~  h   ("Li,  \  r 
£rieoact)fe  flet«  um  — L  y-^j  y  3U  bergrdßern,  bei  gefüllten 


inside-2ttafci)inen  flehen  ftubtel*  «nb  päulftongen  in  ber  föcget 
180°  oerftyeben  unb  ba«  Gewicht  h»  *  ht  (k,  +       ^  ift  bann 

bem  Gegengewichte  ber  Eriebadjfe  absufefeeu. 

Sttan  pe^t  au«  (7)  unb  (8) ,  bag  jebc  2Kafct}ine  jwei  t>erfd;iebene 
Gegengewichte  Q  unb  Q  bebarf,  je  na^bem  mau  bie  ^orijcntal*  ober 
©ertifaljiörungcn  aufgeben  Witt,  unb  bag  Q  >  Q  ifh  2J?an  fann 
aber  in  jebem  9tabe  nur  ein  Gegengewicht  oon  beftimmter  Grogc  an- 
wenden, unb  nimmt  man  a(«  fold&e«  Q  au«  (7),  fo  folgt,  baß  man 
bamit  ein  Gegengewicht  in  ben  9?abf»eict)en  fabelt  würbe,  welct)e« 
jwar  bie  ^onjoutalftörungen  ooUftöubig  aufhebt,  bagegen  aber  für  bie 
9$erti!atflörungen  ju  grog  iß ,  fo  bag  e«  eine  neue  ^entrifugalfraft  in 
entgegengefefcter  Dichtung  hervorrufen  mug. 

3u  ber  <ßrari«  tt)ut  mau  batyer  Wohl,  al«  Gegengewicht 

ju  toasten ,  Wobei  nur  noch  ber  (Smflug  ber  etwaigen  ftuppeljtaugeu 
ju  fcerücffichtigen  bleibt. 

Die  gormein  (7) ,  (8)  unb  (9)  berürffidjtigeu  inbeg  immer  erft  ben 
(Sinflug  ber  trägen  Waffen  auf  jeber  ©eite  ber  2Hafct)ine  für  fu$  genora* 
inen,  währenb  wegen  fce«  gegenüberliegenben  Xriebrabe*  nod)  eine  2Bir. 
fnng  hinjufommt.  StUgemein  lagt  fidj  biefe  ©nwirfung  au«brfitfen  burch 
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SBegen  Q  unb  refp.  Q,  muß  baS  ®egengenncht  ber  fturBel  ent* 
gegengefefct  angeBradjt  toerben,  hxthrenb  bic  fleineren  ©egengetoidjte 
P  unb  P,  mit  bcr  Würbet  einen  SBinfcI  ton  90°  umfließen  müßten, 
ber  naa>  rechts  ober  Unf«  liegt,  je  naa>bem  für  outside-  ober  inside- 
SDcafdjinen  P  nnb  P,  pofitto  ober  negatto  ausfallen;  e«  ift  biefe«  in 
gig.  7  unb  8  bargepeflt.  2)ie  ®rb'§e  beSjenigen  (^egengeroic^tö ,  teelc^eS 
bie  Störungen,  tt)ie  fte  i>on  Beiben  ©eiten  herrühren,  ausgleicht  unb 
eBenfo  ber  Sßüifel,  in  bem  baSfelBe  anjuBringen  i|t,  pnbet  (ich  ba^er  burdj 

S  =  KQ3  +  P>  unb  S,  =  KÖTTP^ 

8  +  S 

unb  barau«  n>ic  früher  G  =  — - — 1  al«  ba«  an  ber  Betreffenden 

©teile  im  ErieBrabe  anjuBringenbe  ©egengetoicht 

2£aS  ferner  bie  (Störung  ber  ©taBtlitat  Betrifft,  welche  »on  ber 
SEBirtung  befi  Kampfs  in  ben  3tyltnbern  tyxxtyxt,  fo  Befc^ranft 
ftd}  biefelBe  Bei  SDtofchincn  mit  horizontalen  3t)linbern  (unb  man  fann 
2Jcaf($inen,  beren  3^moer  *cmc  größere  Neigung  als  1:5  fyabcn, 
in  biefelBe  Äategorie  jaulen)  auf  ben  2>rwf,  »eichen  bie  sJMä'ulftonge 
auf  bie  (SleitBaJm  ober  bie  ?Jaraflelführung  ber  flolBenftange  auöüBt. 
©eint  öormärtsfafren  ber  ÜRafdjine  toirb  immer  nur  bie  oBere 
ÖlettBahn,  Beim  föütftoärtßfahren  ftetG  nur  bie  untere  ©leitBahn 
gebrürft.  ©ctretgt  j.  33.  Bei  einer  SWafäme  mit  löjöHtgen  3^itts 
bern,  bie  mit  40  $funb  mittlerem  toirffamem  S)amj>fbrucf  pro  □" 
flotBenflac$e  na*  »ortoart«  fä^rt,  bie  Sange  ber  fläulftange  baS 
6fa<he  ber  ÄurBetlange,  fo  toirb  bie  SDfafctyne  a&ioechfelnb  an  jeber 

3eitc  umJf — -L-^L  =  H73  ?funb  ge^oBen,  unb  ijt  baBet  jebe« 

33orberrab  mit  9000  ?funb  Belaflet,  fo  wrminbert  fleh  biefe  ©elafhmg 
1173  1 

aBioechfelnb  um  — -  =  — --tet,  um  loelc^en  SBetrag  bie  Eragfebern 
yuuu      •  ,o 

ber  »orberachfe  forttoa^renb  affijirt  toerben.  öS  folgt  hieran«  bie 
2öt<$üg!eii,  bie  SJorberachfe  jeber  Sofomotioe  gut  ju  Belaften,  fie  gut 
naa>  »ortoartt  $u  pellen  unb  bie  ^SaraHelfühningen  bem  ©cfytoerpunfte 
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ber  3D?afd^ine  thuntichft  ju  nähern,  cBenfo  bic  ^töulftonge  möglich  jt 
lang  311  machen. 

Rubere  augere  Slntöffe  für  bic  (Störungen  bcr  ©taBilttat  ftnben 
fid?  in  ber  Höhenlage  be$  ©chtoerpunftä  bcr  ganjen  3Rafd)me, 
in  ben  Unebenheiten  ber  ©ahn,  unb  in  ben  SUänufcungen 
ber  9faber  unb  HdjSBflchfen. 

2luch  ift  hier  ju  ermahnen,  ba§  e$  gur  »eitern  ©efeitigung  ber 
$crijontatftörungen  im  (Sange  ber  2ttafchine,  namentlich  beä  Schlan« 
geln$,  unb  eBenfo,  um  bem  Su^vtoerf  bie  gähigfeit  ju  geben,  leicbt 
ben  ©aljmfurten  folgen  ju  tonnen,  nöt^ig  ift,  bie  9?äber  mit  fonifchen 
$Rabfran$en  311  fcerfehen.  3e  nach  &cr  Öfrb'ße  ber  ju  burcBfahrenben 
tfurtenrabien  macht  man  ben  ßonuS  ber  föabfränje  auf  ben  Durch* 
meffer  ber  Üfa'ber  6ejogen  1  :  10  Bis  1  :  6.  Oft  bie  ©ahn  in  ben 
Starten  fehr  n>eit  gelegt,  mie  efl  Bei  Breiten  9labf rangen  möglich  ift, 
fo  fommt  man  mit  bem  geringem  ÄonuS  auö.  Söc^cic^nct  allgemein: 

R  =  ben  SRabiuä  ber  ju  burchfahrenben  ©ahnfurte, 

d  =  ben  Durchmeffcr  ber  föäber, 

b  =  bie  GHettoeite  (*on  4'  8%")  in  ber  gcraben  »ahn, 

a  =  bic  <3>let$erttetterung  in  ber  itarte, 

1 

-  =  ben  tfonuS  ber  SRä'ber,  fo  ifl 
n 

n.b.d  =  2.a.R...  (10). 

Pachtern  fomit  bie  ©ebingungen  angegcBen  finb,  benen  ein  Dampf» 
ttagen  al«  guhrmerf  Betrautet  im  ungemeinen  entf frechen  muß,  fott 
noch  auf  einige  ber  üBlia)ften  Änorbnungen,  tote  man  fte  für  bie  ßcn* 
ftruftton  oon  £ofomoth>en  getoöhnltch  trifft,  Eingeliefert  n>erben. 

gür  ^erfonenjugtofomotioen,  bie  in  ber  Siegel  uur  eine 
SrieBachfe  mit  labern  oon  5  Bt8  7  gufj  Durchmeffer  haBeit,  iß  bie 
üBltchfte  ffonfkuhion,  fie  fech«räbrig  unb  bie  StrteBachfe  jur  Littel* 
achfc  ju  machen.  $>ic  2flafchine  auf  £afel  57  geigt  eine  folche  Atta* 
fchine  mit  inside-ä^finbem ,  toie  fte  auf  englifchen  ©ahnen  jumeijt  im 
©ebrandje  ift  <5ie  jeichnet  fleh  burch  einen  Befonberä  ruhigen  ©ang 
auä,  oBgleid)  ihr  ©chroerpuuft  3iemlich  liegt. 

3n  £>eutfchlanb  finbet  fich  meijt  bie  gana  ähnliche  Slnorbnung, 
nur  mit  outeide-3t>ltnbern  für  ^erfone^fige.  ©ei  biefen  SRaf^inen 
ift  gtoar  gegen  bie  »orhergehenbe  bie  2lu$nit&ung  be«  2>auq>f8  ctnuS 
untergeorbnet  unb  and)  bie  (Störungen  ber  ©taBUität  laffen  fleh  nkht 
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gan§  fo  oofttommen  6efetttgen ;  bagegen  ^at  f!e  ben  SSortyetl  ber 
ettoaä  tieferen  £age  be«  (scfytüerpunft«  unb  befonberS  ben  ber  größeren 
(Einfalt,  bic  in  ©ejug  auf  bie  Unterhaltung  fo  nxfentlidj  ifl. 

©etbe  SWaWmcn  mfiffen  in  ber  ftegel  bei  ber  fleinften  fleffel* 
lange  oon  10—11  gug  einen  ftabftanb  oon  13—14  gn§  befommen. 
$ann  man  ber  23aJjnuerljaltmffe  wegen  einen  fo  langen  SRabftanb  nidjt 
antoenben,  fo  mug  man  jur  Annahme  eine«  langen  #effct«  bon  12 
bi«  14  gug  Sange  f freiten,  unter  beut  bann  bie  brei  Siefen  2luf* 
na^me  ftnben. 

SDie  (£rambtonfd;e  ^crfonenjuglofomotroe  ifl  in  gtg.  15,  Jafel  58 
bargefleflt.  Diefe  Äonfrruftion  ifl  günftig  burc$  bie  mögltajfl  tiefe 
Sage  be«  ©djtoerpunft«  unb  burdj  bie  Anbringung  ber  outeide-Sty* 
linber  in  ber  SWitte  ber  S0?afdjinenlänge.  dagegen  fann  bei  biefer 
Bnorbnung  bie  Jriebaa^fc  $0cftlen«  */*  ber  Jotaüafl  befommen,  fo 
bag  jur  Erlangung  eine«  2lb$aflon«gctoic§t«  Don  10  Jon«  ein  Jotal* 
geteilt  ber  ÜHafa^inc  oon  25  Jon«  erforberlty  ifl,  toa>enb  anbere 
^ßerfonenjuglofomotiuen,  bie  bie  Jriebaa^fe  in  ber  SKitte  fyaben,  biefe« 
2IbI?aflon«getoi($t  f$on  bei  18—20  Jon«  Jotalgetoity  julaffen. 

ßine  ©üter  jugtofomotioe  gibt  bie  ftonflruttion  auf  Jafel  57, 
»enn  man  bie  #interräber  oon  gleicher  ©r5ge  mit  ben  Jriebrätern 
mafy  unb  mit  tiefen  fubpelt.  3)ie  £intera<$fe  befommt  $ier  aber 
nur  toenig  ?afl,  toe«$alb  gebern  mit  ©alaucierfonflruftion  jtt>ifd;cn 
ben  gefoppelten  labern  ju  empfehlen  ftnb.  ©oldje  SDtofdjine  mit 
grogen  labern  toürbe  fta>  auaj  für  gemifdjte  >$fige  Bcfonber« 
eignen. 

SDie  in  gtg.  16  (Jaf.  58)  bargefleflte  ftonfhruftion  mit  fcmgfeffcl 
unb  furjem  föabflanbe  eignet  fty  für  gemifa)te  unb  @fiter»3üge  für 
33a|nen  mit  fiarfen  Kurven  bi«  ju  1000'  föabiu«. 

@ett>ÖImlic&  baut  man  ©üterjuglofomotioen  mit  nur  groet  gefup» 
gelten  Hct)fen,  bie  3ufammen  ein  2lb1)afion«gen>idjt  oon  20—24  Jon« 
geben;  bie  gefüllten  Saufen  foßten  flet«  fcura^  ©alancierfebern  tyre 
Saft  aufnehmen.  SDie  £aufad>fe  ifl  getoitynli$  «orber  *,  oft  aber  au<$ 
$interadjfe,  unb  toeil  für  bie  $interaa)fe  ein  fleinere«  ©elaflungtfge* 
toutyt  genügt,  fo  ifl  bie  lefete  leonftruftion  für  folcfye  ÜHaföinen,  bie 
nur  für  ©fiterjflge  gcbraudjt  toerben,  fefyr  ju  empfehlen. 

©ne  Sofomotioe  mit  brei  gefüllten  »#fen  ifl  weiter  oben  be« 
^rieben  unb  auf  Jafel  58  bargeflellt. 
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gig.  17  fleflt  eine  anbete  JcnberCofomotite  Dar,  mit  gleichfalls 
brci  getupften  Achten  unb  Stöbern  fcon  nur  3'  6"  S)ur^nie|ler. 
$5iefe  2)ia[d;ine  ifl  ton  (Jngerth  in  2Btcu  für  bie  Semmcrmgbahn 
fonßruirt  unb  zeichnet  ßch  burch  u)r  in  ber  tfinie  aa  brefybare« 
Untergeftefl  au«,  moburch  e«  U»r  möglich  »frb,  in  Stuften  fcon  600 

an* 

gebraute  flpparat,  auch  bie  ©elafhmg  ber  beiben  $interachfen  (bie 
unter  fi<h  gefüllt  n>erben  fitonen)  in  tlbtyäftontfgenwfyt  umjunxmbelu, 
fc^eüit  fleh  inbejj  nicht  betoa^rt  ju  fyiUn. 

IV.   Sßon  ber  flraf tenttoicflung  be«  Dampftoagen«. 

2>te  gorberung,  toelche  an  jebe  gofomotioe  geftettt  totrb,  ift: 
einen  (Stfenbahnjug  —  $rain  —  mit  einer  getoiffen  ©efebtoinbigfett 
gu  befbrbern. 

tiefer  Seifhtng  bieten  fia>  frerfchiebene  SEBiberftänbe  bar,  uxlcbc 
befielen: 

1)  au«  ber  Reibung  ber  £ofomotioe,  ^cvrü^renb 

a.  ton  ihrer  (Etgenfchaft  al«  Sagen, 

b.  *on  u)rer  (Stgenfchaft  a(«  Sftaidjme, 

2)  au«  ber  Reibung  beä  £enber«, 

3)  au«  ber  töeibuug  ber  (Sfenbahntoagen, 
-  4)  au«  bem  ?ufrh>ibcrftoube, 

ö)  au«  ben  SBiberftänben ,  n>ela>e  mit  ben  Unoolltommeuheiten 
ber  ©ahn  unb  ber  guhrn>erfe  jufammeu^angen , 

6)  au«  bem  2Btbcrjtonb,  teelc^er  burch  bie  Gtumirfung  ber 
©chüjerfraft  behn  ©efa^ren  bon  geneigten  (Sbenen  herbeigeführt 
toirb,  unb 

7)  au«  bem  SBiberftonbe  beim  Gefahren  oon  ©alm*1«*«1. 

S3on  allen  biefen  SBtberftönbcn  iß  ber  unter  6)  genannte  faß  ber 
einzige  genau  beßimmbare,  afle  anbern  futb  je  nach  ben  t?erfa)iebenen 
(Sinflüffen,  $erhältniffen  unb  Umßänben  fo  ütrf Rieben ,  baß  fte  ßch 
burch  allgemeine  t^ecretifd^e  gormein  nicht  au«brücfen  (äffen.  2Iuch 
fmb  einige  biefer  Söiberßanbe  fonßant,  anbere  toachfen  einfach  unfe 
nech  anbere,  nrie  bte  unter  4)  unb  5)  genannten,  mit  bem  Ouabrate 
ber  ©efchtoinbigfeit  Kommt  baju,  baß  naturgemäß  bie  ben  großen 
3Öiberßmtb«bctrag  au«gebenbe  ?(chfenreibung  je  nach  ben  in  bemfelben 
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>}uge  oft  fcljr  oerf  Cetebe  neu  Skrfyättmtfen  jtoifchen  SIchSfchenFcl*  unb  9fab* 
burdjnieffer,  ber  ©rögc  ttnb  gorm  ber  SlcfySfchenfel ,  ber  ©genthüm» 
Itdjfett  beS  Sl^ager*,  tote  be«  Schmtermaterial«  oerf  Rieben  ift,  bag 
cbenfo  ber  Sufttoiberflanb,  toahrenb  er  an  fi<h  mit  bem  Ouabrate  ber 
@efch»inbigfeit  beö  3uge«  machfl,  augerbem  »on  ber  gorm,  @rö§e 
unb  Hnjahl  ber  (ßfenbahnfuhrtoerfe  im  SJergleich  mit  ihrem  ©rutto« 
gemixte  unb  oon  ber  <5tarfe  unb  föichtnng  beö  SBinbrt  abhängig  iß: 
fo  toirb  man  einfehen,  bag  fi<h  für  bie  $rari«  ^ÖcMlenö  ÜRirtelroerthe 
angeben  laffen,  bie  au$  ber  (Erfahrung  abgeleitet  fhtb. 

$b'chfl  fehafcensmerthe  $erfu$e  über  ben  gefammten  fcraiutoiber* 
fknb  finb  ton  5D.  ®oodb  unb  Ä.  <£lar!  angefteüt  unb  in  bem  SBerfe 
beö  ^e^teren  „Railway  Machinery"  »eröff  entlieht.  2t  uö  biefen  $3er* 
fuchen  jufammen  mit  ben  au3  unfern  eigenen  ^Berfndjen  gewonnenen 
ftefultaten  foßen  bie  nadjfolgenben  Angaben  gemacht  toerben.  Leiber 
mug  e«  babei  für  ben  Umfang  ber  gegentoarttgen  H&t)anblung  gentt* 
gen,  ju  ernxtynen,  bag  unfere  fflefultate  mit  pfiffe  öon  Eampfbia* 
grammen  getoonnen  ftnb,  bie  beim  ©efatyren  berfduebener  horizontalen, 
geraben,  gefrümmten  unb  anftetgenben  SBahnfrrecfen  mit  oerfa^iebeuen 
Saften  unb  oerfchiebenen  IPofomotioen  genommen  tourben.  $)ie  <S>tatt 
gehabte  mittlere  toirffame  $reffung  ber  2)ant|>fbiagvamme  mug  unter 
allen  Umftänben  ba«  genaue  Sttag  bed  2raintoibcrftonbe«  fein,  «n- 
bere  erganjenbe  «erfuaje  ftnb  mit  allein  (aufenben  SBagen  unb  2Ra- 
fchtnen  an  geneigten  (Ebenen  angefteflt. 

©efct  man  eine  fe^r  gute  horizontale  SBafyn  unD  Sifenbahnfnhr* 
tuerfe  oorauS,  bie  in  befter  Drbnung  finb  unb  an  benen  ba£  ©er» 
haltntg  jtoifchen  Htyfttntd  unb  SRabburctytnefJer  nia)t  ungttnßiger  ijl 
al9  1:12,  ebenfo  gan3  ruhige  ?uft,  unb  bezeichnet  V  =  bie  ©e* 
fd?totnbigfeit  be«  Sa^njuge«  in  geogr.  teilen  pro  ©tunbe,  fo  lägt 
fid?  für  jebe  $onne  ^Bruttogewicht  be8  ganzen  (gifenbahnjuge«  ber  <§e* 
fammttoiberftonb  in  ^funben  ber  gormel  unterorbnen: 

8  +  0,15  VK  .  .  .  (11;. 

Der  fonftante  SBiberflanb  toon  8  ^funb  Fann  für  toeuiger  günftige 
Eerhaltniffc,  too  bie  guhrtoerfe  nicht  gut  in  gebern  hangen,  ober 
nicht  »oHfornmen  gefchmiert  ftnb,  bis  ju  10  sßfunb  antoachfen,  fo  bag 
für  1  £onne  8ruttogetoi<ht  ber  SBHberßanb  =  10  +  0,15  Va  «ßfunb 
wtro. 
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gerner  finbet  Pa>  ber  SBiberftanb,  melden  ©fenbafnttoagen  allein 
ergeben,  toenn  fte  otyne  2o?ometit>e  auf  ber  33alju  laufen,  pro  Stonne 
tyre*  ©ruttogetoidjtä  im  $)ur^f<^nttt  gu: 

(7  +  0,1  Va)  $funb  .  .  .  (12). 

Unb  cnbüa)  pnbet  fldj  ber  ^toegungennberpanb  ber  Sofomottoe 
mit  £enber,  »enn  flc  pd)  ädern  auf  ber  öafyt  fortbewegt,  pro  £onne 
tyre«  ©ruttogenriajtä  ju 

(12  +  0,5  V2)  $funb  biö  (24  +  0,5  V»)  $funb  .  .  .  (13), 
je  nadjbem  bie  ?ofomorh>e  eine  einfache  £rteba<$fe  fyat  ober  mit  $tt>et= 
ober  breifac^  gerumpelten  labern  berfetyen  ip. 

3ietyt  bie  tfofomotfoe  einen  ®fenbafm$ug,  fo  fommt  wegen  ber 
baburefy  in  ben  £riebactyS*,  $läul«  unb  $hippeljhngewagern  vermehrten 
Reibung  ju  ber  angegebenen  3Rafdjinenreibung  auä  (13)  noch  eine  fo* 
genannte  abbitioneOe  Reibung,  »eiche  aber  in  ber  gönnet  (11)  mit 
enthalten  ip. 

SBejeidjnet  bemnad}  P  =  baä  ©ruttogenricht  be$  ganjen  Süßagen« 
flugeö  in  £on«,  Q  =  ba«  ©e»ia>t  von  2Jcafchine  unb  £enbcr  in 
jTonÖ,  fo  tvtrb  man  für  bie  ^ßrartä  ben  $efammttrainn?iccrftanb  am 
bepen  burdj  bie  gormel  auSbrürfen: 

R  =  (P  +  Q)  (9  *f-  0,15  V»)  <ßfunb  .  .  .  (14). 
£)iefer  gormel  gegenüber  fann  pdj  inbe§  ber  SSBiberPanb  für  mehr 
ungünßigc  2$erhaltniffe:  2Binb,  namentlich  Parfen  ©eitenminb,  fehlest« 
3uPanb  ber  Sahn,  fchnuifeigc  ©almfchienen,  revararurrebürftige  gu(>r< 
werfe,  aua)  fot^e,  beren  ^ot>c  ?age  be«  Schtoervunft«  ju  unvcrhaltnifc 
mäßig  Parfem  ©a^manfen  Seranlaftung  gibt,  revaraturbebürftige  2tfa* 
fdjinen,  bie  burch  Stögen  unb  tobtet  ©viel  in  ihrem  2Recham$um$ 
(Srtratoiberpä'nbe  verurfachen,  unb  enblid)  bei  fdjlechter  Schmierung 
ber  Söagen*  unb  ÜJcafa)tnenachfen  teia>t  um  40,  ja  fclbfl  um  80% 
vergrößern,  tta«  bei  Slntvenbung  von  formet  (14)  fehr  wohl  ju  be* 
aalten  ip. 

2)er  SBiberpanb  burdj  bie  Schwerfraft  auf  geneigten  (Sbencn 

pnbet  pch,  wenn  -  =  ba8  ©teigungäverhaltniß  bezeichnet,  ju 

c 

(P  +  Q)  .  ^  .  .  .  (1B). 

£er  SBiberPanb,  welchen  Sahnfurvcn  ber  Bewegung  entgegen* 
fcfcen,  ^angt  fetyr  von  bem  3fabiu3  ber  Jhirven,  bem  diabpanbc  ber 
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ftubrtoerfe,  ber  £änge  fce«  SBagcnjagefi  unb  ber  @efd)toinbigfett  ab. 
£en  SBiberftonb  in  Shir&en  bon  1200'  9?abiu«  famt  man  im  2Wgc* 
meinen  10—20%  größer  fajafcen,  at«  er  ftaj  au«  (14)  ergibt 

gotgenbe  Tabelle  IX.  ergibt  ben  £raintoiberftanb  pro  Zon 
23mtlogett)ia^t  Don  SWaWine,  £enber  unb  SBagengug  für  gerobe  23al;n 
Bei  »erföiebenen  <&fd)nnnbt0?etten  mtb  ©teigungGbertyältniffen,  «ad> 
gorrael  (14)  unb  (15). 

Tabelle  IX. 


Geneigte 
(ibmen  von 

©efawlnbigfeit  in  geogt.  Griten  *ro  ©tunbc 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

aotberftanb  pro  üTon  in  SPfnnfeen. 

borijoittal 

9,6 

10,4 

14,4 

18,8 

24,0 

30,6 

1: 

1000 

11,8 

12,6 

16,6 

21,0 

26,2 

32,8 

1: 

.  500 

14,0 

14,8 

18,8 

23,2 

28,4 

35,0 

1: 

300 

17,0 

17,8 

21,8 

26,2 

31,4 

38,0 

1: 

200 

20,8 

21,6 

25,6 

30,0 

35,2 

41,8 

1 

100 

32,0 

32,8 

36,8 

41,2 

46,4 

53,0 

1: 

80 

37,6 

38,4 

42,4 

46,8 

52,0 

58,6 

1, 

60 

46,9 

47,7 

51,7 

56,1 

61,3 

1: 

40 

64,6 

66,4 

70,4 

ÜRtt  bem  ©efammttraüttotbertfanbc  mu§  juerfl  bie  «b^afion 
ber  2R affine  im  (Sinflange  flehen,  b.  bie  ©röge  beS  Siber. 
fianbe*,  toetyen  bie  fcriebraber  be*  StompfnxtgenS  auf  ben  SBa^n» 
f Lienen  erzeugen,  inbem  fte  burä)  ben  SWea^antötnufl  fcer  9Rafd)ine 
mngebrefyt  unb  »ermöge  be$  auf  tynen  laftenben  ©etoidjt«  gegen  bie 
Seltenen  gehegt  »erben. 

2)ie  gbtytfion  betragt  je  naa)  bem  3uftonbe  ber  ©Lienen  */T  bis 
Vl4  bon  bem  auf  ben  £riebrabern  rutyenben  ©etoidjte;  für  mittlere 
©itterungSbertyaltniffe  fann  man  '/10  annehmen,  fo  ba§  man  burdj  jebe 
Ion  93elafhing«gcn>id)t  224  $funb  Slbfyaflon  tyat,  alfo  aud)  224  JJfuub 
Xraimoiberftanb  fibertoinben  fann.  $ternad)  würbe  man  j.  33.  na<$ 
Tabelle  IX.  mit  einem  «b$5Pon«gen>i($t  bon  10  2m»,  baö  fiä)  bnrä) 
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eine  einfache  STrieBü^fc  erreichen  lagt,  ein  £raingcn>ic$t  *ou  155  Jon« 
auf  ber  $orijontalen  mit  6  SReiten  ®ef$n>mbigfeit  befflrbern  fännen, 
n?5ljrenb,  toenn  man  baGfelbe  Jratngetoidjt  ©on  155  JonG  mit  nur 
4  Stetten  <&ef$n>inbigf  eit  über  bie  ©teigung  »on  1  :  100  befärtern 
moflte,  ba3tt  ein  $b$5ften«aeim<$t  »on  circa  22  Jon«  erforberudj 
toare,  nxt«  nur  burefy  Äup^chm^  ber  Jriebacfyfen  erreicht  toerben  fann. 

ÜKanctye  ffonftrufteurc  nehmen  '/,  oom  $efofhing«genH<$t  als 
Slb^äfion  an,  ober  280  $funb  pro  Jon,  e«  pnb  bann  ober  in  oielen 
galten  ©anbfrreuoorridjtungen  u.  bg(.  nidjt  ju  entbehren,  um  bei 
f djtoeren  ober  fetyr  f djnctten  3^den  ©leiten  ber  JricBrabcr  ju 
fcerfyinbern. 

Wit  bem  Jraintoiberjtaube  mi-fe  ferner  im  (Einffange  flehen  bie 
3«gfraft  ber  2Rafd>ine,  b.      bic  ?re|fung  be$  Kampfe«  auf 
bie  Stolben,  rebu3trt  bunb  bie  &rumm$apfen  unb  bie  3t über  ju  ber 
gleiten  ^reffung  auf  ben  (Brienen,  Söejcufytet: 
d  =  ben  Äolbcnburdjmeffer, 
h  =  bie  $ub$61>e  be«  Äolben«, 
D  =  ben  Jriebratburcfyneffer ,  alfe«  in  £oUtn, 
pt  =  ben  naety  gormcl  (2)  3U  finbenben  mittleren  effeftmen  J>ampf« 
brutf  im  3tylinber  in  <ßfunben  pro 
fo  ifl  bie  3u8*röft  bcr  SDtofdjine 

-4-  -  4h  .  ft  d> 

z=     d  .  »  =— ir-^ 

3)ie  3ll9^raft  emcr  ^ofomotioe  muß  inbeg  in  ber  S3orau«ft<$t  un* 
günfhger  Umßanbe  j!et«  ertoa«  größer  angeorbnet  »erben,  al«  ber 
gefammte  Jratnh>iberftanb. 

gotgenbe  Jabelle  X.  gi6t  bie  3ugfraft  ©ergebener  Potomotioen 
bei  ©ergebenen  Dimenfionen  unb  SDampfabmiffionen  für  bie  fonftonte 
tfeffelpreffung  oon  90  $funb  pro  □".  ÜDer  Jriebrabburdjmeffer  iß 
in  ber  JabeÖe  ju  48  3°tt  angenommen,  für  anbere  9Jäberbura>meffer 

48 

finb  bie  3a^en  ber  Jabetfe  mit  ber  ^er^altnifoaty  ^  ju  multicli- 
jiren.  (Sbenfo  (tnb  bie  äafyUn  ber  £abeu*e  für  anbere  Äeffelpreffungen 
al«  90  ?funb  pro  □"  mit  ber  »er$ältnifaa&(       ju  multipliairen, 
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SHwcnflcncn  In  3oD«n. 

«imtfflonett  in  $ro4<titat  Ui  Äclbcntanf«. 

•* 
•  .** 

a  w 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

3ugfcaft  auf  b«n  6d?i«nen  in  Spfunb«n  bei  90  $funb 

meffer 

Jfcfftlfctefiunfl  Xftt>  ßua*taK3oU. 

18 

48 

1439 

2072 

2611 

3086 

3511 



3904 

13 

20 

w 

2303 

2901 

3430 

3901 

A  OOO 

4338 

22 

n 

1  IFA 

2533 

3191 

3773 

4291 

A  TOfl 

4782 

20 

n 

1854 

2677 

3365 

3977 

4524 

5031 

14 

22 

n 

2937 

3701 

4375 

4977 

0534 

24 

n 

Ann  ä 

3204 

4038 

4772 

5429 

6027 

20 

n 

m  A, 

3066 

3862 

4566 

5193 

y  1  i.> 

15 

22 

n 

2340 

3372 

4249 

5022 

5713 

6352 

24 

n 

2554 

3679 

4635 

5478 

6232 

6930 

20 

n 



2422 

3488 

4394 

5195 

5910 

6686 

16 

22 

it 

2657 

8837 

4834 

6714 

6500 

7230 

24 

» 

2006 

4186 

5273 

6234 

7091 

7885 

20 

Ii 

2734 

3938 

4961 

5865 

6672 

7417 

17 

22 

n 

8007 

4332 

5469 

6451 

7338 

8160 

n 

3280 

4725 

5953 

7038 

8005 

8902 

22 

ti 

3371 

4857 

6118 

7232 

8227 

9184 

18 

24 

» 

3677 

5297 

6675 

7890 

8975 

9980 

26 

tt 

3984 

5739 

7230 

8547 

9723 

10812 

Die  3u0*raft  ber  9Rafdjtne  fwbet  bemnadj  ü)re  (demente 
in  ber  Äeffetpreffung,  ber  ©röße  ber  3ty"nber  unb  Jrtebräber  unb 
iß  im  SBefentlidjen  nur  abhängig  fcon  ber  Labung,  iueld)e 
fte  fortfdjaffen  [otl,  3)ic  ©efctytoinbigFeit,  mit  ber  bie  Labung  fcefflr* 
bert  »erben  foH,  \\t  för  bie  3«8*röft  «n  untcrgeorbneter  gaftor, 
iuei<$er  mit  ben  SBcr^älrntffcn  be«  ÜRetymiSmu«  nur  inbireft  babur^ 
im  3ufammeni)auge  flel)t,  baß  nadj  £abetfe  IX.  eine  größere  ®e* 
fd)tt)inbigfcit  einen  größern  £raintt>iberftonb  bebingt. 

Hilbert  ift  e$  mit  ber  medjanif  djen  Arbeit,  toeldje  eine 
?©fomoth>e  letflet.   £>iefe  iß  ba«  ^robuft  aufi  ^ugfraft  unb 


Digitized  by  Goflgle 


544  2)am$>fn>agen. 

<$ef$tDinbigfeit.  $ie  3ug?raft  mag  für  biefetbe  üflafdjine,  jenadj* 
bem  bte  ©cfd)tt>inbig?eit  ober  bie  Sabung  fcariirt,  biefetbe  Heiben,  bie 
medjanifdje  Arbeit  oarürt  immer  mit  ber  ®ef<$tt>inbigfeit.  SEBie  aber 
mit  ber  ©efdjtombigfeit  ber  2>amfcft>erbrau<$  toaa^P,  fo  ip  e«  bie 
gunftion  be«  äeffet«,  ben  burdj  bie  3tfi"to  »erbrausten  üDamtof 
pet«  toieber  ju  erzeugen.  (£$  mfiffen  bafyer  bie  2)tmenfionen  be« 
Reffet«  für  ben  größten  $ampfoerbrau<ty,  b.  für  bafl 
Sftaximum  ber  ©efd&miubigf  eit  unb  ba«  iföariraum  ber  2a* 
bung  bemeffen  toerben. 

SDie  mefymiföe  «rbeit  einer  Sofomoth*  tflnun  =  Z.V  =  RV. 
(too  R  au8  (14)  unb  (15)  genommen). 

On  <ßferbefr5ften  pto  SDftnute  auägebrfitft,  finbet  fle  p<$  (bie  geogr. 
«Weite  =  24335  engt,  guß)  ju: 

Z.V.  405,6 
*  ~        33000       '  *  ' 
unb  biefe  ®roße  ip  e«,  toeldje  für  bie  £>tmcnponen  be«  $effet8  maß« 
gebenb  ip. 

SEBirb  nämtid?  unter  N  baö  3)?arimum  ber  mea^anifcfyen  Ar- 
beit »erPanben  =  Nt  in  ^ferbeftä'ften,  toclcfye  überfyaufct  »on  einem 
2>amoftoagen  »erlangt  toirb,  unb  ip,  toie  früher,  a  bie  Stbmiffion  in 
?ro3cnten  beS  ftot&entaufö,  bei  ber  man  foldje  tfeipung  ertoartet,  fo 
muß  ber  fteffcl  pro  «Stunbe  na$  gönnet  (3) 

(0,16  .  a  +  18)  .  Nt  $funb  SBaffer  »erbantöfen, 
nadj  gönnet  (4) 

^0,16  .  a  +  18^    ^  ^uufc  ^o]fc  l)cr^rcnncn 
unb  in  biefem  SBetyuf  naa}  gormel  (5) 

f  =  (0,ie      1S)  • ».  □'  mm 

unb  wuty  gonnel  (6) 

„      fO,16  .  a  +  18^    „  Ä  . 

h  =   Yo  — J  *  N|  D  *ei^a*c 

1^  etilen 

golgeube  Tabelle  XI.  gibt  bie  ©röße  ber  Stoppte  beö  ffeffelö 
für  »erf^iebene  3ugfrä'fte  unb  oerfäiebene  ©eföhnnbigfeiten ,  toenn 
man  50%  Ütamofabmiffion  borauGfe&t 
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Stabelle  XI. 


®ef<$»tnMflfeit  in  gwor.  fWetten  *r©  6tunb<. 

Sughraft  in 
$fim*en. 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

i 

- 

WeßfU<$e  in  Dttakrat»ffufen. 

2000 

4000 
5000 
6000 
7000 
8000 
9000 
10000 
11000 
12000 

3,4 

4,1 
4,8 
5,5 
6,2 
6,8 
7,5 
8,2 

4,0 
5,4 
6,8 
8,2 
9,5 
10,9 
12,3 
13,5 
15,0 
16,3 

4,2 
6,9 
8,0 
10,2 
12,2 
14,3 
16,4 
18,5 
20,4 
22,4 
24,5 

6,2 
8,0 
10,6 
13,5 
16,3 
19,0 
21,8 
24,6 

7,0 
9,9 
13,4 
17,0 
20,4 
23,8 

8,4 
11,8 
16,0 
20,2 
24,4 

£>ie  ©roßc  ber  £>etjfläcf>e  finbet  ftd&  burdj  Sttuttiptifation  biefer 
&atyen  mit  90,  Bei  furgen  Äcffctn  refp.  mit  80,  Bei  fetyr  langen 
mit  100.  — 

SSM  man  bie  27carimumleifhing  Bei  anbern  Bbmifftonen  als 
50%  r»om  ftoIBentyuBe  erreichen,  fo  ftnbet  fidj  bie  entfpredjenbe  #or- 
rettur  ber  3afylen  ber  borftefyenben  £abetfe,  wenn  man  fte  mit  ben 
j&atycn  ber  nactyfolgenben  £aBeHe  XII.  multipli$irt,  bie  fl<$  and  ber 
gormel  (3)  für  ben  2öaffertoerBrauc§  ergeBen: 

■ 

ZaUUe  XH. 


«tmiffion  in  fProjentro  itt 
Äolbtnlauf*  

20 

30 

40 

50 

60 

70 

flWnltt^Ufatot  

0,81 

0,87 

0,98 

1,00 

1,07 

1,13 

5)txrd>  bie  ®rößenau$be$mmg  ber  gangen  2J?aföme,  toelä)e  in 
ber  föeget  bur<$  ba«  Beföranfte  <Spurma§  ber  Söafm,  ben  jutöffig  er- 
achteten töabjtonb  unb  ba«  ©etote^t  tyre  natürliche  ©egrenjnng  finbet, 
tft  and)  baä  Maximum  ber  ton  einem  ©ampfmagen  ju  letftenben 
icc^noicjj.  <fnc*n.  e«^t  n.  35 
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mcdjantfdjen  Arbeit  an  beftinuute  ©renken  gebunben ,  tote  mit  ber  bem 
ffeffel  gebenben  föoft*  unb  $ei3flaa>e  3ufammenfau'en.  (g8  $angt 
nun  oon  bem  3»«k  fcampftoagen«  ab,  ob  man  tym  eine  £on- 
ftruftien  gibt,  burd>  loelccje  bic  medjanifdje  Arbeit,  beren  ber 
tfeftel  fatjig  ift,  mefyr  auf  (Snttoicflung  ton  ©efctytoinbigf  eit, 
ober  meljr  auf  £eiftung  ton  3uÖ*raft  auSgenufct  toirb.  3>iefc 
ÄonßruftionGunterfdjtebe  geben  ?erfonengugtofomottten ,  tfofomotioen 
für  gemiföte  3üge  uub  £ofomotioen  für  reine  tfafN  unb  ©fiterjfige 
bie  tynen  nötigen  <£igenfa>aften. 

2ttan  oerlangt  nun  in  ber  ÖJegef  al*  reine  gatyrtgefc$  toinbig» 
fetten  ber  SBa^njftge: 
für  ^erfonenjfigc    ....   6—8  geogr.  ütfeilen  pro  ©tuube 
für  gemixte  3üge     ...   4—6  „ 
für  reine  G/üter*  nnb  Sapjüge  2—4     »        „      9  „ 
unb  tySlt  für  aUc  galjrtgefdjtoinbigfeiten  bie  Ä  olbengef  etytoinbig* 
feit  ber  oerfcfytebenen  Sofomoitoen  jtoe(fmä§tg  in  ben  ©rensen  oon 
200  biß  600  gu§  pro  Minute,  kleinere  lote  größere  ftolbengefdjtoin* 
bigfeiten  finb  m^toecfmafjig:  bie  Reineren  laffen  feine  oöflig  öfonomtfcfye 
Dampfprebuftion  ju,  toa^renb  bie  größeren  flolbengefötoinbigfeiten 
ben  föfiefbruef  auf  ben  flolben  %\\  fetyr  oergrößern  uub  außerbem  bie 
Stabilität  ber  üflafebine  in  $ol;em  üttafje  beeinträchtigen. 

9J?an  tyat  beSljalb  ba$  SSertyattniß  ^rotfct>cii  ßolben^ub  unb  $rieb* 
rabburcfymeffer  in  folgcnben  ©renken  anjuorbnen: 

für  ^erfoneujuglofoinotioen  =  1  :  3%  btö  1:4, 
„  Sofomotioen  für  gemixte  3üge  =  1 :  2%  bis  1  :  3'/,, 
„  ©üter*  unb  Sajtyiglofomotioen  =  1  :  2  bi«  1 :  3, 
fo  baß  bie  ertferen  metf*  mit  450—600,  bie  lefcteren  mit  200  bi« 
400  guß  Äolbeugefdjtoinbigfeit  pro  SKinute  fahren. 

S3et  ben  gegenwärtig  an  i'ofomottoen  gemalten  Sfaforberungen 
flnb  e«  3toecfmagige  Sfcrtyaltniffe ,  toenn  man  für  bie  tfeffetfonfhruftion 
einen  SlrbeitSbampf bruef  oon  100  $funb  pro  □"  oorau«fefct 
unb  ben  Reffet  mit  einer  9foPflaa)c  oon  10— lö  □'  unb  ewer 
flaa}e  oon  900—1400  □'  auörüfiet.   daneben  gibt  man : 

^erfonenjnglofomotioen  für  faft  $ori3otitale  ©a^nen  3^ 
Itnber  Oon  14—16  3oH  £)urc$meffer,  20—22  3oH  Äclbciujub,  unb 
ein  $aar  Striebräber  oon  6-7  guß  $«rc$meffer,  bie  mau  mit  circa 
10  Storni  belaßt; 
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Sofomottoen  für  gemif<$te  3üge,  b.  folgen,  bic  auf 
mefyr  horizontalen  ©almen  ©üterjfige  unb  fd&toere  SJerfonenjüge,  auf 
gebirgigen  ©a^nen  aber  getoölmlicbe  JJerfonenjfige  beförbern,  3ölinber 
fccn  15—17  3ott  2)urdjmeffer  unb  22—24  3oH  5Mbcn$ub,  mit 
2  <ßaar  gefüllten  £riebrfib«rn  ton  5—6  gujj  3)ura)meffer,  bie  ju* 
famuten  circa  18—22  Jon«  $3elaftong«genna)t  $abcn; 

©üter*  unb  Saftguglofomottoen,  auc&  folgen  für  ©fiter- 
beförberung  auf  ©ebirg«bal)nen,  3tolinber  oon  16— 18  3ofl  £>urö> 
meffer  unb  24  &oU  Äolbeu^b.  3e  na$  bcn  oon  iljnen  $u  befa^rcnben 
größeren  Steigungen  ber  33atyn  fonft  rührt  man  biefe  9Hafä)iuen  mit 
2  ober  3  $aar  gefuppelten  STriebrabern  »on  4— 41/,  guß  2>ur<$meffer, 
oon  benen  jebe«  $aar  ein  ©elafrnngfigetoidjt  ton  10—12  SCon« 
haben  mu§.  <$.  Seifner. 

®tat)tftiftt. 

(»b.  IV.  @.  267  unb  «b.  X.  ©.  345.) 
3u  bem,  toa«  an  beiben  torbegei^neten  ©teilen  beä  £auptoerW 
über  Verfertigung  ber  SDra^tfttfte  ober  $ra&tnagel  mitgeteilt  ift,  toirb 
gegemoartig  toefentltä)  nur  bie  gabrtfation  mittelft  9Kafä)inen  nadjju- 
tragen  femt,  toeldje  neuerlich  in  fetyr  ausgebendem  3Ra§e  (Eingang 
gefunben  Ijat.  SUJetyr  ober  toeniger  befriebigenbc,  mit  ^Ibbilbungen 
begleitete  9?a$ri<$ten  über  berartige  3Raf  deinen  ftnben  ftdj  in  folgenben 
Herfen:  Le  G6nie  industriel,  par  Armengaud  freres,  Paris,  Tome  4 
(1852)  p.  2,  304 ;  Tome  5  (1853)  p.  86;  —  Description  des 
machines  et  proeedes  pour  lequels  des  Brevets  d'invention  ont 
ete  pris  80us  le  regime  de  la  loi  du  5  juillet  1844,  Paris,  Tome 
16,  p.  84;  Tome  18,  p.  83;  —  £>ingler3  bolotechnifcheS  OournaJ 
8b.  127,  ©.  254;  8b.  128,  ©.  408;  —  ?olbtedmiföee  3entral- 
Matt,  Oa^rgang  1852,  ©.  1109;  0.  1853,  @.  710;  —  Äunfl- 
tmb  ®ettxrbe-81att  be«  poltitecbnifäjen  «ereinfl  für  8aijern,  3a$rgang 
1851,  ©.  347;  Oa^rgang  1857,  ©.  43.  2Bir  toitylen  #er  $« 
betaiflirter  3)arftellung  eine  als  gut  bemä^rte  IDra^tjtifrmafc^ine  ton 
gtanfc  in  $ari«  au«,  unb  entlegnen  bereu  3ei$uung  unb  Söefctyreibung 
au*  Publication  industrielle  etc.:  par  Armengaud  afn6,  Tome  % 
Paris  184Ä. 

2)ie  Anfertigung  eine«  fo  einfachen  ©egentfanbe«,  tote  ein  $ra$t» 
ftift  ift,  erforbert  boa)  eine  9?et^e  ununterbrochen  aufeinanber  folgenber 
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unb  toieberfefjTenber  Cperationen,  irelcfce  man  folgenbermofcn  über- 
fuf>tfia>  jufaminenfleflen  fann: 

1/  *>orruaung  res  vztienoraotes  um  eine  rer  vange  cee  ^titte* 
augemeffene  (Shröge; 

2)  (frnflemmen  be«  Xrafyte«  nafye  am  tfcpfenbe,  um  u)n  uxtyrenb 
ber  fclgenben  Operation  feftjufyalten ; 

3)  ©Übung  be«  Jtopfet  bur$  ©tauten  be«  betreffenben  Qratyt« 
enbe«; 

4)  Bbfäneiben  be«  SDratye«,  tocbur$  jugteid>  bie  ©pifce  gebitbet 
»irb,  toelaje  lefctere  fonadj  eine  gepregte  (53b.  X,  ©.345  im  $aupt« 
merfe)  unb  von  oierfettig  pbramibaler  Ocftalt  ift;  cnbltd? 

5)  gaflenlaffen  ober  $erau$n?erfen  beö  fertigen  ©tifteS. 

SBon  ber  ©dmefligfeit,  mit  toeldjer  biefe  oerfd>iebenen  ©orgänge 
auf  etnanber  folgen,  fann  man  fic$  einen  ©egriff  machen,  wenn  man  ^ort, 
bog  bie  9Wafa)inen  120  bi«  140  Stifte  mittlerer  @röge  in  einer  m> 
nute  fertigen  müffen,  um  erfolgreich  mit  ber  $anbarbeit  gu  fonfurriren. 

5)ie  in  golgenbem  gu  oergteidjenben  3ci$nun9en  fcefinben 
anf  £af.  59.  (£«  ift  gig.  9  ein  ©eitenaufrig  ber  SWaföine,  gig.  10 
ber  ©runbrig,  gig.  14  ein  fenf  rechter  £angenburd)fdjnitt  burdj  bie 
SKitte  (naa)  3—4  ber  gigur  10)  unb  gig.  15  ein  fenfretyer  Oucr* 
burdjfömtt  bur$  bie  ©etrieb«n>eae  (na<$  5—6  ber  gigur  10).  3)ie 
giguren  11,  12,  13  unb  16  bi«  26  geben  oerföiebene  ©ngetyeiten. 
25er  SRagßab  ift  für  gig.  9,  10,  14  bi«  18  ein  i^titet,  für 
gig.  11,  19  bi«  22  ein  gfinftel,  unb  für  gig.  12,  13,  23  bi«  26 
gtoei  günfteL 

SDer  £if$  ober  ba«  ©eftelt.  —  SDa«  ©auptflücf  A,  roel^e« 
ben  gif  $  ober  ba«  (Seffeu*  ber  2Hafa)ine  bilbet,  ijt  oon  (Sugeifen  unb 
tragt  faß  ben  gangen  2Redjani«mu« ,  fo  bag  e«  bie  fämmtlwjen  2Biber» 
ftänbe  unb  (Srf Fütterungen  auffangt  unb  burä)  fein  bebeutenbeä  ©e- 
toity  unfajäblia)  maa)t.  2)a«  eid&enfyötgernc  au«  gtoei  Sangen  B,  B 
befle^be  Untergefiefl,  worauf  mittelft  fed^ö  folgen  bei  a,  a  ber 
öil'enföroer  A  befeftigt  ift,  bient  nur  um  lederen  in  einer  angemef* 
fenen  $ö$e  über  bem  gugbpben  gu  tragen.  3n  biefer  Hbftyt  fuib  bie 
gtoei  Sangen  B  na$e  an  tyren  (Enben  butdj  ^roet  eben  fo  fkrfe  Ouer» 
Ijölger  mit  einanber  oerbunben,  unb  ba«  (Sange  ftetyt  auf  febragen 
gfigen  gleichfalls  oon  (gi<$en$oI$,  n>el<$e  jebo<$  in  ben  «bbitbungen 
wggelaffen  fmb. 
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3mei  gefröpfte  ©tauber  A',  mit  bem  ©ePeflfÖrper  A  in  einem 
(Standen  gegoffen,  ergeben  fldj  ton  biefem  unb  enthalten  Bronjene 
3apfen(ager  fÜT  bie  53etrteb«t©etfe  C;  biefe  8ager  erfennt  man  am 
Bepen  in  gig.  15,  fie  ftnb  ttie  gen>Öhntt$  mit  gußetfernen,  mit  ©(hmter* 
leckem  bur<$Bo$rten  $etfeln  b  berfetyen. 

£>a«  Onnere  be«  ©ePeflförper«  A  ip  übrigen«  au«geWt,  fyeirt 
nm  ba«  (Stammt  jn  toerminbern;  t^ei!«  nm  ben  nötigen  8taum  füt 
bie  ^Bewegung  ber  ©tange  ju  erhalten,  an  toetcöer  Pd)  ber  Stempel 
jur  ©ilbung  ber  tföpfe  auf  ben  ©tiften  Bepnbet;  tyeite  enb(i(ty  um 
bie  3önge  3um  ßinftemmen  unb  ben  ©glitten  jnm  ©orrötfen  be8 
Sfra^te«  anzunehmen. 

3)ie  ©etriebStoeUe.  —  $)ie  2MeC,  toelaje  afle  Bett-eaUrten 
SBePanbtheile  bc«  Bpparat«  in  EBatigfeit  fefet,  ifl  *on  (Sifen  gefömiebet 
nnb  überall  afcgebrefyt.  ©ie  trägt  an  einem  ifyrer  (£nben  jtoet  gtetd} 
große  SfttenienfdietBen  D  unb  D',  bie  eine  fefiftfcenb  um  ber  SBetTe 
120  Bi*  140  Umbre^ungen  pro  Minute  mrtyitheiren ,  bie  anbere  lofe 
um  bie  ©emegung  na$  (Srforberniß  aBf!effen  ju  tonnen.  Qht  guß- 
eiferue«  ©djtoungrab  E,  neben  ben  föiemenföeiBen  auf  ber  SEBefle  C 
angebracht,  ip  hier  feljr  toefentlia),  ba  bie  SBtberftanbe  in  Derf^iebenen 
StugenBßrfen  einer  Umbre^ung  fehr  beranberlith  finb. 

£>ie  ©eile  tragt  ferner  mehrere  erjentrif^e  ©Reiben,  bereu  jebe 
ihre  BePimmte  Verrichtung  ju  tciPen  ^at.  2Bir  machen  für  jefct  nur 
auf  bie  größte  biefer  ©djetBen,  F,  auftnerffam  (toergf.  gig.  20,  21), 
toelche  mitten  auf  ber  SBefle  C  pfct  unb  in  einem  ©anjen  gegoffen 
fünf  £heite  barBietet,  nämlich  jn>ei  gleite  aBgebretjte  freterunbe  ?Hat* 
ten,  jtoiföen  biefen  ein  <5r$entriFum  d,  unb  außen  auf  jeber  platte 
einen  eigentümlich  gefalteten  ©orfprung  c. 

3)er  ftopfPempel  mit  ben  zugehörigen  ©ePanbthet* 
len.  —  £>er  mittlere  ST^eif  d  be«  <Sr$entrifum«  F  ip  Beftimmt,  ben 
ÄopfPempel  jurficf^uholen,  foBatb  biefer  ben  Äopf  eine«  ©tifte«  ge* 
[plagen  fyt.  £u  biefent  3™cfc  to*r^  d  man  am  beutlichPen 
anä  gig.  14  unb  15  erfennt)  gegen  einen  borfpringenben  3alm  d', 
toeldjer  mit  feiner  langen  ©ohle  auf  ber  oberen  ©eite  ber  ©tempel- 
pange  H  Befepigt  ip.  Sefcterc  Befreit  au«  ©chmiebeifen ,  ip  an  ben 
(Snben  runb,  bagegen  in  bem  mittleren  Steife  merfantig  unb  per 
auf  ben  atoet  üertifaten  Seitenflächen  mit  einge^oBetten  toinfetigen 
9htt(?en  »erfehen,  um  pcb  ^tvtfc^en  ben  entfprcchenb  boppelt  abgefragten 
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gcttftücfen  1,1  (gtg.  9f  10,  15)  ofyie  ©stottern  f  Rieben  $u  Wnnen. 
Um  in  biefer  »cjiehung  bic  genauepe  HbjuPirung  jn  gePatten,  tft 
md>t  nur  jebe«  ber  ?eitpfiefe  I  mit  jmei  fenfrecfcten  3>ru<ff$rauten 
auf  »orfortingen  j  be«  ©epeu*«  A  befeftgt,  fonbern  bie  etnw«  geräu- 
migen ?6(^cr  in  I,  I,  burd>  toclcfce  biefe  ©djrauben  gehen,  gePatten 
eine  Keine  Serfdpiebung  ber  £etrftü<fe,  unb  je  jtoet  horizontale  ©teil» 
förauben,  beren  Stfuttern  in  Huffafren  k  be«  ©eflefl«  eingefänitten 
flnb,  bienen  um  jene  «erfcftebung  ju  benxrfpelligem 

Hm  oorberen  Cnbe  ber  ©tem&eipange  H  wirb  ber  patente  Jcopf- 
ftempel  H'  (oergl.  gig.  23)  emgeföraubt,  toeldjer  gut  gekartet  fetm 
mu§,  unb  beffen  (5nbflad)c  eben  ober  fyalbftnfenforniig  au«get)oblt  ip, 
je  na$bem  man  Stifte  mit  flauen  ober  mit  runblid>en  (tonoexen) 
ÄÖöfen  oerfertigen  toiü. 

SDer  ^interfte  Styil  H*  ber  ©tctnpeipange  H  ifl  runb,  oon  oer« 
minberter  Dufe  (f.  gig.  10,  14)  unb  mit  flarfen  fdjraubenförmig 
gemunbenen  gebern  umgeben,  toeldje  fofort  in  bem  Hugenblirfe,  n>o 
ba«  (Sfientrifum  d  ben  3a^n  d'  oerlagt,  bie  ©tempeipange  mit  fraf* 
tigern  ©toge  oortoart«  fdjneHen,  bamit  ber  Stempel  H'  ba«  pdj  i^m 
barbietenbe  $ra^tenbe  ju  einem  Äopfe  flauet.  <S«  ifi  ton  ber  grögten 
2Bi«tigfeit,  bie  ©tarfe  biefe«  ©toge«  in  ba«  rüstige  »erhaltnig  an 
fefeen  mit  ber  $>itfe  be«  oerarbeiteten  Staate«,  mit  beffen  §attt  unb 
mit  ber  gemünzten  ®röge  be«  ftcpfeft.  $ierju  »erntest  ober  »er* 
minbert  man  bie  Slnjafyl  ber  gebern.  Huf  bem  ©djioanje  Ha  ber 
©teuipeipange  ftnb  jtoei  eiferne  DuerPfitfe  J  unb  J'  angebracht,  ba« 
eine  auf  befhmmter  ©teile  bleibenb,  ba«  anbere  oerfchiebbar  unb  in 
größere  ober  geringere  (Entfernung  oon  jenem  ju  oerfefcen.  Diefe 
Duerpfirfe  pecfen  jugleich  auf  jn>ei  langen,  ju  HJ  oaraflelen  33ol$en 
K,  K,  toelche  in  ber  (Snbtoanb  A*  tc$  ©ePeU«  A  befeftfgt  fmb. 
J  ifl  oöOig  frei  auf  ben  ©oljen  K,  K ,  pfifct  fia>  aber  (rote  gig.  14 
ernennen  lägt)  in  ber  üttitte  gegen  ben  Änfafc  ober  bie  ©chutter  be« 
bufern  runben  ST^eild  ber  ©temoelpangc  H.  dagegen  enthalt  ba« 
anbere  Ouerftüd  J'  jtoei  £>rurf fc^rauben ,  mittcip  toelcher  e«  auf  einer 
geeigneten  ©teile  ber  SBoljen  K,K  fePgemaa^t  mhrb,  mährenb  in 
feinem  mittlem  ?o$e  ber  ©djtoanj  HJ  ber  ©tempelffange  pdj  frei  aus« 
unb  eintrieben  fann.  95MH  man  nun,  um  groge  ftö>fe  ju  fcMagen,  einen 
fehr  jiarfen  ©tog  geben,  fo  beftedt  man  alle  brei  ©pinbeln  Ha,  K,  K 
mH  gebern  1  (toie  m  gig.  10  bargepeHt  ip);  bann  regeü  man  bie 
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(Spannung  biefer  gebern  burd>  £>rt«oerä'nberung  be«  OuevfWW«  J', 
toelfle«  eine  bejio  flärfere  ©bannung  erjeugt,  je  me$r  e«  bem  ©tflefe 
J  gen&fjert  »trb.  Um  einen  milbern  ©tog  gu  erlangen,  fann  man 
ntyt  nur  burt$  baö  eben  ermahnte  SRittel  bie  ©toanmtng  ber  gebern 
verringern ,  fonbern  auä)  bte  gebern  ber  Söot^en  K,K  gang  fyerauS* 
nehmen.  SDamit  bte  gebern  feine  sJietgnng  faben  ftdj  ju  Stegen,  mel* 
me^r  jfc«  frei  unb  leitet  ftrielen,  ift  jebe  berfelben  au«  brei  einzelnen 
©tfltfen  jufammengefe&t,  s»if*en  toetye  man  eiferne,  auf  ben  Rin- 
teln H\  K,  K  fajiebbare  Hinge  m  einhaltet;  biefe  Hinge  ftnb  an 
Betben  (Suben  lonifd>  gehaltet,  treten  tyerbunfc  ein  toenig  in  bie  gebern 
ein  unb  Ratten  btefelben  (f.  befonber«  gig.  14). 

3)ie  ©djncibbadfen  jur  ©Übung  ber  ©ptfee.  —  <Dic 
jtpei  feitlia>n  Steile  c,  c  be«  Grjentrifum«  F  (f.  gig.  10)  finb  Be* 
(Hmmt  um  bie  jtrei  SBacfen  eüianber  ju  nähern ,  teel$e  —  inbem  fte 
ben  Draty  abreiben  —  bie  ©mfce  be«  ©tifte«  erzeugen.  @ie  surfen 
ju  biefem  93e$ufe,  nxtyrenb  ber  ffo&fjfempel  jurüefgejogen  ift  unb  gu 
einem  neuen  ©toge  ftdj  bereit  fyä'lt,  auf  bie  grtftionöroflen  an  ben 
Hinteren  (Suben  ber  bopfcelarmigen  fdjmiebeifernen  £ebel  66,  GG 
(f.  befonber«  gig.  14),  unb  bringen  biefe  feirwä'rt«  naa)  äugen.  SWefe 
§ebel  ^aben  lange  (entrechte  Hdtfen  G',  toeldje  au«  einem  ©anjen 
mit  tynen  gef  einriebet  unb  oben  toie  unten  mit  Saufen  e  oerfefcn  ftnb; 
bte  unteren  jjaöfen  flehen  in  einer  ftorfen  Ouerleifte  be«  gugeifernen 
©eftett«  A,  bie  oberen  in  bem  gefdnnitbeten  £)erfel  F,  toeldjer  burd) 
53ol3en  auf  ben  «nfäfcen  A2  be«felben  ©epell«  feftge^alten  »irb.  (S« 
ijt  tyernaa)  flar,  bag  bei  ber  Begegnung  ber  (£r$entrift^etle  c,  c  mit 
ben  griftion«roÜen  an  ben  Hinteren  (Snben  ber  £ebet  G,  G  $ier  ein 
?lu«einanberbrängen  ber  lefcteren,  unb  folglia)  eine  gegenfeitige  Mase- 
rung ifyrer  oorberen  (Snben  —  an  welchen  bie  ©djneibbarfen  h,  h 
fifcen  —  erfolgt. 

Xiefe  SBacfen  ftnb  oon  Gtogfla^  gefertigt,  fe^r  gut  geartet  unb 
Mit  ber  au«  gig.  25  erftajtliajen  Gepalt.  3^t  fdmeibenber  Xtyil 
Beffctyt  au«  brei  ffanten,  oon  betten  bie  eine  a'  b'  reajtoinfelig  gegen 
ben  abjufajnetbenben  (gifenbra^t  fte^t  unb  bie  auberen  beiben  einen 
SBinfel  oon  ettoa  40°  mit  einanber,  fclgliä*}  SBinfel  »on  etoa  70° 
mit  jener  erfferen  Äante  bilben.  £te  ©teHung  ber  brei  Stutim  lägt 
ftdj  burd>  na#e$enbe  g»8«t 
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»erfinnltycn ,  au«  toc^er  man  erficht,  bafe  a' b'  ben  2>ra$t  quer 
abfe^neibet  unb  bie  gerabe  gtöaje  fyertorbriugt,  an«  toefcfccr  nad>I)er 
ber  Äopf  beä  nä'djjten  (Stifte«  entfielt ;  Wogegen  x  y  unb  x  z  §»ei 
fdjrage  ©cfcntttc  au«füt)rcn  um  bic  ©ptfce  befl  jefct  eben  in  Arbeit  befinb» 
liefen  Stifte«  ju  machen.  £efctercr  ©organg  toirb  toößtg  Aar  feton,  toenn 
man  ftdj  gegenwärtig  \ßXt  ba§  jmei  berartige  Baden  fi*  faß  bi«  pt 
völliger  ©erfi^rung  einanber  nähern,  wobei  ü)re  Vertiefungen  yxz 
»ereinigt  eine  »ierfeitig » btyramtbale  ^öblung  barßellen,  in  ttxldjer  ba« 
j£)rat)tenbe  gleicher  Oeftatt  gufammeugepreit  toirb.  1  Die  S(tynetb* 
baefen  werben  in  ben  »orbern  ßnben  ber  $thd  G  mtttetft  aufgefd>raub; 
ter  eiferner  SBtnfetftücfe  g  feflge^alten  unb  bur$  hinter  tynen  ange* 
braute  Steflf«rauben  i  (gig.  10)  in  bie  nötige  Jage  gebraut;  bic« 
alle«  erficht  man  beutüdfrer  au«  beut  $ertifaJburdrf$mtte  gig.  12  unb 
ber  gnbanßajt  gtg.  13. 

Sobalb  bie  Sbtfce  be«  Stifte«  gemalt  tfi,  müffen  bie  Scbneib- 
baefen  ftdj  öon  einanber  entfernen,  um  ben  fertigen  Stift  faden  ju 
laffen  unb  bem  Äobffiembel  Betritt  3«  geftatten,  melier  fofort  ben 
#o»f  eine«  neuen  Stifte«  ju  bilben  fat.  2)ie  (Srjentrift^eile  c,  c 
(aben  ju  biefem  ©etyufe  bie  griftton«roflen  ber#ebelG,  G  oerlafien; 
aber  anbere  (Srjentrif«  c',  c',  »on  oerfd)iebener  <3efiaU  unb  metter  nadj 

1  8 8  lüge  ©erübrung  be«  einen  ©aefen«  mit  bem  anbern  barf  ni<$t 
eintreten,  »eil  bte  al«bann  auf  einanber  treffenben  ©äjneibfanten  fitb  gegen* 
fetng  abftamtfen  ober  befdjäbigen  toürben.  3nbem  aber  bie  gepreßte  ©pifce 
burO)  ben  erlittenen  2>rud  bart  unb  in  getoiffem  Orabe  fpröbe  wirb,  reißt  ober 
brid)t  ba«  Eifen  fd>n  oor  bem  ganzen  Slneinanbertretcu  ber  ©<bnetbtanten 
bur<b,  genau  tr-ie  bte«  betanntlicb  bei  bem  2lbtitett>en  be«  2>rabte«  mtttclfi 
einer  gen>8t)nlicben  Äneifcjange  Statt  finbet.  2>te  Darfteflung  guter  Spieen 
gefegt  ba^er  am  let<bteften ,  n>enn  ber  ju  ben  ©tfften  »erarbeitete  2>rabt  oon 
Älatur  eine  etwa«  $arte  unb  forBbe  ©efd)affenbeit  b«t,  tt>eu$e  obnebin  für  bie 
©teiföeit  ber  ©Ufte  günflig  ifL  ©enbet  man  »eitlen  jaben  3>rabt  an,  ober 
treten  bte  ©djneibbaden  nia)t  na^e  genug  an  einanber ,  ober  ftttb  beren  ©<bneü> 
tauten  fhtm*f,  fo  bleibt  an  ben  ©fci|jen  ber  f  abrührten  ©tifte  ein  flarter 
©rau)  ober  ein  breitgequet fcfytc«  2lnbängfel,  roobura)  fte  unbrauchbar  toerben. 
(58  ijl  inbeffen  ju  bemerten,  ba§  berglcicbni  9lnbangfcl  jum  2$eil  abgcftc§fn 
werben,  toenn  man  bie  ©Ufte  oor  bem  Verlauf  ntaffennxtfe  in  eine  ©(fetter* 
tonne  füllt  tmb  burd)  langer  fortgefe^U«  Umbreben  berfelben  febüttett 
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ben  Silben  ber  SBefle  C  ju  auf  btefer  angebracht  (f.  gig.  10),  brücfcn 
auf  bie  gebauten  Sollen  mtb  jheben  btefelSen  einanber  ju  netyent, 
tooburd)  bie  ©<$neibba<fen  am  entgegengefefeten  Qrnbe  ber  $cbel  au« 
einaiiber  ge^en. 

Die  3ange  sunt  (gtnflemmen  be«  Drahte«.  —  <g«  ift 
imertägüdj,  bafj  ber  Dra$t  in  bem  Sfogenblicfe,  too  ber  ©toß  be« 
ffopfftempel«  beffen  gerabe  abgerittene*  (gnbe  ju  einent  tfopfe  flauet, 
fotoic  aud^  toäfyrenb  beä  2t6fdmeiben8  unb  beä  $reffen6  ber  ©ptfce, 
fetyr  feft  gehalten  n>erbe.  Die  tyierju  bienlidje  3an9c  nvuß  ftdj  int  regten 
Slugenblufe  öffnen,  bamit  ber  Draty  nm  bie  jur  Verfertigung  eine* 
©Ufte«  nötige  Sange  fcorrfitfen  lann,  bann  aber  fia>  toieber  fräftig 
fliegen.  Sfodj  biefe  53etoegnng  toirb  bur$  jtoei  (grjentrif«  ber  2Me 
C  Ijer&orgcbradjt.  (gine«  berfelben,  P  (abgefonbert  in  gig.  22  gejetdj* 
net),  ift  bon  (gifen  gefcfymtebet  unb  rotrft  gegen  bie  griftionärofle  r 
(gig-  9,  10,  15)  in  bem  gabelförmigen  (gnbe  beß  großen  gebogenen 
fdjmiebeifernen  $ebcle  0,  ber  um  einen  ©oljen  q  am  ®e(tefle  A  fidj 
bretyt  (fcergl.  gig.  16,  ben  fenrre^ten  Dur^fajnitt  naa)  7—8  in  gig. 
14).  Da«  entgegengefefcte  (gnbe  beö  #ebel«  O  bilbet  gleidrfafl«  eine 
@af>cl  unb  nimmt  fyier  ben  unteren  2$eil  einer  ftarfen  fenfre^ten 
©d^miebeifenplatte  N  auf,  meiere  ein  cQt)»ttfd>ed  Sodj  enthält  unb  hier- 
mit ben  glei$gejialtetcn  3flPfen  6etoegli<$en  Dbertyettt  M  ber  3an8* 
umfälie&t.  Diefe«  ©tfltf  M,  bon  gefä)mtebetem  (gtfen,  erfa>int  al« 
ein  fiarfer,  um  einen  ©oljen  bei  p  am  (Sefkffe  A  bretyoarer  §ebel 
(f.  gig,-  10,  16).  2Birb  bemnaa)  bur$  bie  erjentrifefc  ©<beibe  P  bie 
griftioitSrotte  r  emporgehoben,  fo  getyt  bie  statte  N  nteber,  unb  mit 
ü)r  fenft  fidj  ber  #ebel  M  fo  wie  ber  in  biefem  mit  ©djtoalbenfajtoanj 
eingefefcte  £)berba(fen  n'  be«  ßanQtnmaulS ,  rce(cr»er  babei  gegen  ben 
unbetoeglitfyen  Unterbacfen  n  tyerabgepreßt  toirb.  Sefcterer  ftetft  uüttetfl 
©^toalbenfa^toanje«  in  bem  fömiebeifernen  Unterteile  L  ber  3««0C/ 
toeldjer  mit  me$r  al«  jtoei  Dritteln  feiner  Sange  auf  bie  SSorfprünge 
A\  A4  bed  ©eftett«  A  fty  frfifct  ©teOf ^rauben  o,  o  geftorten  bie 
genauere  Slbjuftirung  ber  3angenbarfen  n',  n  nadj  ber  Dra^tbitfe. 

?lu«  bem  eben  ©efagten  getyt  $er*or,  toie  bie  äan^t  bureb  ©en* 
fuug  tyre«  Oberteile«  M  gesoffen  toirb;  folgenber  9tte<$ani«mu« 
bient  jum  Oeffnen  berfelben.  Huf  bem  5u§ercn  (gnbe  be«  Rapfen« 
ober  Sollen« ,  um  toeldjen  bie  fdjon  befannte  grtftionörofle  r  fla>  brety, 
flerft  ein  gefrümmter,  fdjmiebeiferner  §ebel  Q  (f.  gig.  9,  bann  audj 
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10  unb  15),  toet^er  burc$  einen  ©djraubbotjen  mit  SRutter  genötigt 
wirb,  flet«  an  ber  t>ertifa(en  Äugenfeite  be«  ©tanber«  A'  ju  liegen, 
babei  aber  oermöge  eines  ©aMige«  (burdj  ben  ber  ©oljen  ge^t)  bie 
greiljett  Befy&t  fldj  auf  unb  nieber  ju  fdjieben.  9lun  ift  faß  am  (Snbe 
ber  SBeHe  C  auf  biefer  ein  fttng  s  befeftigt  (gig.  10,  15),  ber  einen 
Oorfpringenben  3afyi  (f.  bei  s  in  gig.  9)  trägt.  SDiefer  3atyn  begeg« 
net,  teeun  er  nxtyrenb  ber  Umbretyung  ber  SBefle  feiner  tieften  ©tetlung 
fid)  nähert,  einem  abgefragten  $orfprunge  be«  $ebel«  Q;  unb  ba  hn 
fclbcn  Slugenblicfe  ba«  Cr^entrifum  P  bic  9?olle  r  ttrlägt,  fo  jiefyt  ber 
niebergetyenbe  §ebel  Q  ben  93ot$en  ber  flfolle  r,  alfo  tiefe  felbft  unb 
folgtidj  ben  £ebet  O  na$  fta} ,  »oburd>  ba«  3angenobertyeil  M  n' 
mittelft  N  aufgehoben  wirb.  9Äan  fie^t  fa>n,  bog  ber  3etttbeil, 
toäfyrenb  beffen  biefe  ©eränberung  erfolgt,  fcfyr  Flein  fev>n  mug;  bie 
3ange  mug  etwa«  längere  >$t\t  gef$foffen  bleiben  al«  offen  flehen, 
benn  bei  gefdtfoffenem  3uftonbe  geföefyen  jwei  Operationen  (ba«  ©tau» 
d)en  be«  Äopfe«  unb  ba«  ©djneiben  ober  ^reffen  ber  ©pifce),  bei  offenem 
3uftonbe  finbet  nur  eine  Operation  ©tatt  (ba«  gortrttrfen  be«  tDra^te«). 
De«()atb  nimmt  ber  oorfpringenbe  frei«bogenförmige  S^eil  ber  ©djetbe  P 
(gig.  22)  bie  $ätfte  be«  Umfreife«  ein,  fo  bag  bic  3ange  uxtyrcnb  ber 
$älfte  ber  jeit,  welche  matyrenb  ber  Anfertigung  eine«  ©tifte«  Oer« 
fliegt,  gefdjloffen  bleibt,  in  bie  anbete  £a'lfte  fallen  bie  Bewegungen  be« 
Oeffnen«  unb  ©fliegen«  nebft  bem  Beharren  im  offenen  3uf*anbe. 

£>a  bie  3ange  LM,  wityrenb  fie  gef<bloffen  if*  unb  ben  £>raj>t 
feftyält,  bie  ganje  ©ewalt  be«  oom  Äopfftempet  au«geäbten  ©toge« 
aufzufangen  fyat,  fo  mug  ityr  eine  fefte,  ber  9tid>tung  biefe«  ©toge« 
entgegenftefyenbe  ©tfifce  gegeben  werben;  fjierju  bienen  bie  jwei  tont 
(Sefteflförper  A  in  bie  $itye  ftetyenben,  mit  bemfelben  au«  einem  ©an* 
Jen  gegoffenen  Steile  p',  p',  wogegen  bie  3ange  ftdj  anlehnt  unb 
meiere  nur  ben  nötigen  SRaum  jmiföen  ft<^  laffen,  bamit  ber  2>rabt 
burdjgetyen  fann.  Uebrigen«  tyaben  bie  3angeubacfen  n,  n'  (gig.  16) 
jeber  eine  rinnenformige  guvdjc,  weldje  mit  auer  laufenben  Äerben 
verfemen  ijt,  um  ben  iDrafyt  gehörig  fefr  ju  padfen  unb  jebe«  (Stetten 
beffelben  $u  uerlnnbern;  Ineroon  entfielen  bie  ©nbrütfe,  meld>e  man 
an  ben  $)raft|hften  nalje  unter  bem  tfopfe  auf  jwei  gegenüber  flehen« 
ben  ©eite  bemerft;  unb  bie  nebenbei  ein  beffere«  gcftfalten  ber  ©tifte 
im  $olje  bewirfen.  Die  ©eftolt  ber  Warfen  ge$t  am  beutlic&fien  au« 
gig.  24  Ijcroov. 
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3>er  üftecbaniömu«  jum  ©orrficfen  be«  SDratyte«.  —  SDcr 
jur  Qrabrifation  ber  ©tifte  beftimmtc  (Sifenbrafy  ift  um  eine  gro§e 
Ijöljerne  SRoffe  Z  (fjig.  10)  anfgenncfelt ,  beren  toierfantige  eiferne  Stdjfe 
mit  ifrren  3<tyM  ftdj  frei  unb  teidjt  in  Magern  bre$en  fann  toenn  ber 
£>rabt  anzogen  toirb.  3)ie  9Rafdjine  felbfl  muß  $u  jebem  neuen 
Stifte  bon  bem  ÜMratye  fo  biet  einführen  al«  bie  £5nge  be«  ©tifte« 
jufammengenommen  mit  bem  3um  ftoßfe  erforberlicben  Streite  beträgt. 
£ierju  i(t  ein  Keiner  gufceiferner  ©Kütten  V  fonftruirt  (f.  gig.  14), 
melier  unterhalb  mit  Bä&nen  nadj  Hrt  einer  3<*Wange  fcerfefan  ift 
unb  burdj  ben  Eingriff  eine«  geinten  Sogen«  U'  Betoegt  toirb. 
£)ierna<$  mac$t  ber  ©cblttten  einen  9Beg  toor*  unb  rfiefirärt« ,  beffen 
25nge  bur<$  bie  ®r8ße  ber  Oftittatton  be«  ©eftor«  U'  fl<$  benimmt; 
unb  er  erholt  bie  nötyige  ©erabfflfyrung  bermittelft  jnjeter  auf  bem 
@eftelle  A  angeföraubten  Reiften  u,  u  (frergl.  §ig.  10,  17),  jtotfe^en 
melden  er  betoegt.  8uf  bem  ©glitten  flehen  ^ei  fenfreebte  plat- 
ten, jmifd&en  benen  mittetft  ©garnier«  eine  Hrt  $obel  v  angebracht 
ifl;  ba«  fäntale  ©fen  tiefe«  lefctern  (f.  gig.  14)  ftüfct  fkb  mit 
feiner  ©cfmeibe  auf  ben  $)raljt  unb  empfangt  bie  angemeffene  (Stellung 
unb  ©efefHgung  burefy  3toei  recfjttoinfelig  gu  einanber  fleljenbe  ©djrau* 
ben.  (Sine  geber  va  brftrft  mit  iljrem  obern  (Snbe  gegen  ben  ©tiel 
be8  $obet«;  ftrebt  alfo  biefen  um  fein  ©garnier  ju  bre^en  unb  erzeugt 
fo  ben  Drud  be«  ©fen«  v'  gegen  ben  barunter  Iicgenbcn  $ra$t. 
<S«  ift  flar,  ba§  beim  Sorge^en  be«  ©glitten«  ba«  Sifen  V  ben 
Draljt  mitnimmt,  toogegen  beim  dlM gange  bie  Seber  va  etioa«  nadp 
gibt  unb  bie  ©djneibe  bon  V  mirfung«lo«  auf  bem  Drahte  §tn* 
gleitet. 

Um  bem  ©eftor  U'  bie  erforberti^e  ofjitltrenbe  Setoegung  ober 
toieberfetyrenbe  Drehung  ju  erteilen,  tragt  ba«  <£nbe  ber  fyorijontalen 
Hcbfe  T,  auf  toeldjer  U'  burety  eine  Erucfföraube  bef eftigt  ift,  einen 
§ebelarm  R',  bem  bie  Ovulation  mtttetfr  einer  langen  fdjmiebeifernen 
8enfftange  S  unb  be«  Ärumm^apfen«  R  (ftig.  9,  10)  eingepflanzt  nrirb. 
Der  Ärummjatofen  —  notytoenbig  Don  geringerer  £änge  al«  ber  Hrm 
R'  —  betreibt  einen  ga^en  ffrei«  bei  jebem  Umgänge  ber  Setrieb«« 
toelle  C,  mä^renb  biefer  Ärnt  nur  einen  Sogen  bon  befUmmter  ®rö&e 
burc^läuft.  Äber  R'  i(l  nia^t  fefi  mit  feiner  2tcf>fe  T  oerbunbeu,  fonbern 
fterft  lofe  barauf,  mürbe  atfo  feine  Drehung  berfelben  »eranlaffen 
f8nnen,  »enn  ttic^t  hinter  i^m  ein  jtoeiter  (unoerja^nter)  ©eftor  ü 
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auf  ber  fldtfe  befepigt  »ä«  (oergl.  gig.  17,  ben  fenfre«ten  Sur«- 
f«mtt  na«  9—10  bcr  gig.  14).  £>iefer  entölt  in  ber  M^e  fein« 
(Jrcfen  jtoei  Stifte  t,  t  (gig.  9),  gegen  toel«e  abtoedtfelnb  bie  Seiten 
be«  Hebelarme«  R'  anflogen.  3)ie  ofjiflhrenbe  $3cn>egmig  ton  T  unb  U', 
toelcfje  tyierbur«  entfielt,  pnbet  mit  Raufen  Statt;  betin  ba  ber  $lb* 
ftanb  ber  gtoei  Stifte  toon  einanber  größer  tft  al«  bie  SBreite  beä  2lrme« 
R',  fo  treibt  biefer  ben  ü}m  im  2Bege  ftefatben  Stift  oor  p«  fcr, 
allein  auf  bem  föttefteege  verfliegt  einige  3eit  beoor  ber  Änn  ben  an* 
bern  Stift  erreicht  unb  auf  ü)n  toirfen  famt,  unb  fo  lange  fWfrt  U' 
nebft  bem  Sä)ieber  V  piß.  Wlan  ftcfyt  Steina« ,  bafj  um  bie  Ofjil- 
lation  be«  geinten  Seftor«  3U  oergreßern  ober  gu  oerfleinern  e« 
tyinrewjt,  bie  Stifte  t,  t  na^er  an  einanber  ober  weiter  ati«  einanber  ju 
fefcen,  gu  toeldjem  ©eljufe  ber  eine  Don  tynen  in  einem  S«lifce  be« 
Stficfe«  U  oerfieObar  ip.  SDiefe  «bjufKrung  gef«ie$t  na«  attaggabe  ber 
Sänge,  toeldje  man  ben  fabrigirten  ü)ra^t(Hften  ju  geben  beabpe&tigt. 

SDer  ÜÄe«ani«mu«  gum  &u«toerfen  ber  fertigen  Stifte. 
—  Sobalb  bie  Spifce  eine«  Stifte«  gebübet  ift,  fann  man  fagen, 
ba§  berfelbe  fertig  fei;  ba  er  inbeffen  jufaflig  au  ber  gortfefcung  be« 
$ratye«  ober  $n>if«en  ben  2Kaf«inenfyeilen  fangen  bleiben  tonnte,  fo 
tfl  e«  nottyoenbig  tyn  raf«  abjutoerfen.  Oberhalb  be«  StopfPemocl« 
H'  bepnbet  p«  ein  gefrümmter  ginger  X,  beffen  (Snbe  im  regten 
5liigenblitfe  mebergefyt,  auf  ben  eben  ooflenbeten  Stift  einen  flehten 
Stög  ausübt  unb  tyn  ocranlafjt  unter  bie  2Raf«ine  tynabgufaflen. 
3)ie«  erMä'rt  ber  fenfre«te  $)ur«f«nitt  gig.  18,  too  man  ben  3>ra$t" 
Pift  mit  c»  begegnet  fielet.  SDer  ginger  X  ge$t  re«r»infelig  oon  ber 
üflitte  einer  fjonjentalen  H«fe  X'  au«,  beren  3apfenlager  an  ben 
Stanbern  A'  p«  bepnben.  SRatye  an  einem  ber  (Snben  biefer  Slcbfe 
trägt  biefe  einen  in  entgegengefefcter  9?i«tung  auölaufenben  Slrm  x, 
auf  h>el«en  bie  an  ber  93etrieb«toefle  C  pfeenbe  Scheibe  Y  (oergleia)e 
gig.  19)  in  entf»re«enber  Sßeife  toirft.  2>er  größte  £l>eil  oom  Um« 
treife  biefer  S«eibe  ift  nanili«  trei«runb  unb  l&fet  ben  äfle«aui«mn« 
xX'X  olme  (Jinmirfung;  an  einer  Stelle  bepnbet  p«  aber  ein  $Lu$< 
fdjnitt,  in  melden  x  fofort,  oermöge  be«  auf  Seite  be«  ginger«  X 
oorfyanbeuen  Uebergetoid^t«,  eintritt,  toenn  ber  gebaute  2lu*fct)nitt  bei 
Umbrefytng  ber  2Beöe  G  na«  unten  gelangt.  3)ie  au«  ber  3Raf«ine 
faüenben  Stifte  fammeln  p«  in  einer  Sajieblabe  ober  einem  unter» 
gefegten  Ääp«cn. 
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(5in  tytli  bom  Umfreife  ber  Scheibe  Y  ift  mit  Spcrrgä'hnen  oer« 
fehen,  gtotfchen  to*l<hc  ein  ©|>errfcg€l  y  oermoge  ber  geber  y'  fid>  legt 
um  ein  SBerfefyrtbrefyen  ber  SBette  C  gu  oerhinbern,  toetche«  3.  59. 
rniabfityltd)  Statt  fuiben  fönnte,  wenn  man  bie  Sflafdjtne  plö&ttd) 
anhielte,  toahrenb  bie  flopfftempelftange  H  eben  burch  ihre  gebern  1 
oorgefdjoben  toürbe:  ber  3a^n  d'  an  H  (gtg.  14)  tönte  bann  gegen 
bie  erjentrtfche  Scheibe  d  heran  unb  müßte  einen  OTrfgang  ber  Betriebs» 
toefle  tyer6eiffi$ren ;  ber  Sperrfcgel  y  aber  oerhinbert  bie«,  ber  3af>n  d' 
toirb  oon  ber  (Scheibe  d  aufgehalten,  ber  Stempel  fann  bie  angefangene 
Stoftbetoegung  nicht  boHenben  unb  e«  Werben  bie  Unorbnungen  ober 
©efcfjäbigungen  oermieben,  welche  fonft  eintreten  tonnten. 

töichtapparat.  —  gtotfchen  *>er  Trommel  ober  Spule  Z,  bon 
toetcher  ber  gu  oerarbeitenbe  3)ra$t  z  ablauft  unb  bem  Schlitten 
V,  ber  benfelben  fchritttoeife  in  bie  SJtafchine  einführt,  ift  eine  Star« 
ridjtung  Z'  angebracht  um  ben  üDratyt  ßettg  gu  fpamten  unb  toahrenb 
feine«  ^Durchgang«  gerabe  gu  richten,  bamit  er  nic^l  frumm  ober  ge* 
»unben  bei  ber  3ange  LM  anlangt,  tiefer  Apparat  befielt  au«  fünf 
SRoöcnz'  mit  rinnenförmig  au«gebre^tem  töanbe,  oon  toei^en  brei  in 
ber  untern  unb  gtoei  in  ber  obern  9?eü)e  angebracht  ftnb,  wie  am  beut« 
ließen  gig.  9  gu  erfennen  gibt.  5Die  Stellung  ber  oberen  Sollen 
gegen  bie  unteren  toirb  buref;  (Strauben  z*  geregelt.  £)er  fenfrechte 
2>urchf$nitt  gig.  11  (nach  1 — 2  ber  gig.  9  genommen)  erläutert  bie 
Slrt  toie  bie  Wollen  angebracht  finb  unb  tote  bie  Steflfchrauben  toirfen. 

gabrifation  ber  ©<^u^fltfte.  —  Um  bie  SRafchine  gur  Ver- 
fertigung ber  Schu^nagel  au«  3)raht  gu  gebrauchen ,  oerfteht  man  bie« 
felbe  mit  folgenben  bret  Slbanberungen:  1)  ba«  Spiet  bc8  ©glitten«  V, 
treuer  ben  ÜDraht  einführt,  toirb  fo  fe^r  oerfleinert,  toie  e«  bie  ge* 
ringe  Sange  biefer  Hrt  Stifte  erforbert;  2)  ber  Äopfftempel  toirb  nicht 
mit  ebener,  fonbern  mit  etwa«  berttefter  (fugelfegmentförmig  ausge- 
höhlter) (Snbflache  r>ergcflcnt ,  um  einen  fonoex  gerunbeten  Äopf  gu 
f erlagen ;  3)  bie  Schneibbacfen  gur  SBÜbung  ber  Spifee  finb  ettoa«  ab« 
toeichenb  gemattet,  gtg.  26  geigt  einen  ber  Schneibbacfen  h'  für  Schuh« 
flifte  nadj  gtoei  «nftchten,  unb  barunter  bie  ©eftalt  eine«  Stifte«  c1 
ber  in  Hebe  pehenben  «rt;  toir  gefielen  aber,  bafj  un«  bamit  bie 
Sache  nicht  flar  toirb. 

Spiel  unb  Seiflung  ber  2Hafchine.  —  ©er  ©fenbraht  z, 
»ooon  ein  gehöriger  ©orrath  auf  ber  h^lgernen  Spule  ober  Wolle  Z 
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fty  befinbet ,  mtrb  burcfj  ben  fttcbtapparat  Z',  bcn  S$ßtten  V  unb 
bie  3^8*  nn'  f°  tocit  n*m°btnt  ^g  er  innerhalb  ber  le^tern  ein 
Hein  toenig  »orfte^t,  um  bie  Silbimg  be«  erften  Äopfe«  $n  getanen. 
Sefct  man  bann  bie  SWafdjme  in  23enxgung,  fo  Hemmt  £imad)ft  bie 
fid>  fd^üegenbe  3<N»ge  *>en  fcfl  ein,  ber  äopfflempel  flogt  auf 

baö  oorragenbe  £>ral>tenbe.  $n  gig.  14  if*  ber  fo  entflanbene  £opf 
angebeutet  unb  tytt  ber  Hot-fltempel  bereite  angefangen  ftd)  gurücf.m* 
jiefcn.  SBaljrenb  be*  ftürfgange«  be$  (Stemel«  toirb  auf  bie  befannte 
SBcife  mittelft  bei  glitten*  V  ber  Dra^t  um  fo  oiel  eingeführt  als 
für  einen  Stift  erf  orberlid)  ift ;  bie  Sdmeibbacfen  b,  b  an  ben  Rebeln 
G,  G  (fliegen  fidj  nun  plöfclidj,  fetyneiben  ben  3)rafyt  in  gehöriger 
Entfernung  oom  Äopfe  ab  unb  bilben  bie  Spifce;  enblia)  tippt  ber 
ginger  X  auf  ben  fertigen  Stift  unb  mirft  $n  hinunter ,  toenn  er 
nidjt  föon  oon  felbft  gefallen  ift.  du  bem  Slugenbtirfe,  n>o  ber  Singer 
fidj  toieber  ergebt,  fdjlägt  aua)  fdjon  ber  ftopfftempcl  ton  Beuern,  unb 
aße  genannten  Vorgänge  toieberfyolen  fta)  ber  9feifye  nadj.  Oebe  Um* 
brelmng  ber  $3etrieb$n>elle  C  terferrigt  einen  Stift,  gür  Stifte  ton 
3  bi«  4  Zentimeter  (l*/4  bis  1%  3oU)  Sange  mad>t  bie  SBeUe  125  bt* 
130  Umgänge  in  einer  ÜRinute;  für  fleinere  140  bi«  150.  9töttygen= 
fall*  !ann  bie  in  ben  fcbbilbungen  mitteilte  üttafdnne  Stifte  oen 
2  Zentimeter  bis  ju  6  ober  7  Zentimeter  $&nge  (etwa  0.8  3©tl  btä 
2.4  ober  2.8  3©Ö)  liefern,  loenn  man  bie  arbeitenben  Seftanbt^eite 
entfprectyenb  auötoedtfelt  unb  abjuflirt;  befjer  i\t  e«  aber  immer,  nia)t 
ju  ungleiche  Stifte  auf  einer  2Rafa)üie  ju  machen,  bafcer  für  bie  gan* 
gigften  Sorten  »enigften«  brei  2Kafa)uieu  oon  oerfetyebener  @röge 
anjuioenben. 

ßarmarfc^. 

&rec!>*Ietf  uttfh 

(©b.  IV.  @.  272.) 
$>ie  ÜJreljbanf  in  t^ren  ^oc^fl  mannigfaltigen  $?onfrruftionen,  in 
t^rer  oielfcitigen  ©ebraud}*tt)etfe  unb  mit  u)ren  oerfdnebenarttgen  9?e* 
ben»  ober  $ülf«üorria)tungen  ift  ein  fo  aitgerorbentlidj  mistiges 
ment  ber  arbeitenben  2Red>anif,  bag  fle  ben  (Segenftenb  ja^llofer 
Stubienunb  Zrftnbungen,  gang  befonber*  audj  in  ben  legten  25  3a^ 
ren,  gebilbet  $at.  3)emnad>  toßrbe,  ungeadjtet  ber  umfaffenben  33c< 
arbeitung  be8  im  £auptn>erfe  enthaltenen  ÄrtifelS,  ber  für  ferne  3cit 
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als  ^tcmlidj  erfdjbpfenb  angefeljen  toerben  fonnte  (fo  \vtit  bon  (5r- 
fööpfen  be«  ©egenflanbe«  in  einem  eneM*lopabif<ben  SBerfe  bie  föebe 
fein  barf),  baö  Supplement  ju  bemfetben  in  einer  ungemein  reicyf>at= 
ttgen  SJfactylefe  befielen  müffen,  fcfern  efi  einigermaßen  auf  Hnnafye* 
rung  3U  einer  genriffen  $3oÜjlanbigfett  ausginge.  S)er  bur<$  nottytoen* 
bige  Sorberungen  begren3te  ftaum  gemattet  tyer  nia>t,  ein  folcfeeö  3iel 
anjufrreben.  3m  Allgemeinen  oerroeife  ia)  beö^alb  —  loa«  überflog 
tt<$e  3)arfteflung  unb  Literatur  betrifft  —  auf  baSjenige,  n>a«  mein 
,,£>anbbud)  ber  median.  Senologie"  S.  292 — 308  unb  S.  724—729 
frieret,  dm  S3efonbetcn  tcevben  bie  gegenwärtigen  9fa$rräge  fid^  auf 
einige  oorjüglid}  mistige  9Jtittl>eUungeu  über  $>refcbanf*£onftruftionen, 
über  (Einrichtungen  beö  Support«  unb  über  £>re$merf jeuge  (Drehle) 
befajranien.   SlüeS  biefe«  bejie&t  fta>  auf  ba«  3)re$en  ber  2WctaIIe. 

L  $re$bänfe. 

3tylinberbreljbänfe.  —  (£mpfetylen«n>erttye  $3eifpiele  oon  2)relj» 
bänfen  jum  treten,  fotro^t  mit  SBangen  al*  mit  ^rtema,  fuib  im 
«rtifel  be«  ^aupttoerte«  betrieben  (53b.  IV,  e.  276,  297,  305). 
(Sbenbafelbft,  S.  344,  finbet  man  bie  ©efa>eibung  einer  S)rel;mafdjine 
ober  großen  3^^n^er*^re^an^  meiner  ber  Support  in  ber  gau* 
gen  £äagenau£befynung  ber  fangen  bura)  ein  mit  ber  3)rel?banffpinbel 
in  33erbinbung  jte^enbeä  SKäbertocrf  unb  eine  gro§e  Seitfctyraube  fort« 
betregt  »erben  fann.  ÜKaföinen  biefer  «rt,  meift  burdj  Stampf  traft 
getrieben,  bilben  ein  n>efentlia)e«  5Bebürfni§  ber  mecfanifajen  SSBerf- 
jtötten,  unb  ü)rer  $3en>olltommnung  ift  bemnadj  »iel  Sorgfalt  juge- 
njenbet  toorben.  Sie  bienen  nidjt  nur  jum  ftbbretyen  großer  5lrbeit3= 
gegenftänbe,  fonbern  aud)  jum  $u$bol)ren  unb  befonber«  jum  Sctyrau« 
benfa^neiben.  ÜDe«&alb  pnb  jnjei  farafteriftifdje  (Sremplare  an  einer 
fpateren  Stelle  ber  (Sncbflopäbie  (33b.  XIII,  S.  526,  531)  mitge- 
tyeüt,  auf  meiere  tyer  oernuefeu  toerbcn  fann.  SEM  aubere  berartige 
ÄDnjrruftionen  betrifft,  mu§  i#  mia>  auf  Angabe  ber  2Berfe  belau- 
fen, n>o  man  bereit  Slbbübung  unb  Beitreibung  finbet.  Sie  unter* 
(Reiben  ftd>  fyinftdjtüdj  be«  Bemegung&xpparat«  in  jn>ei  Gattungen: 
bie  gü&rung  bcö  Support«  gefaxt  nämlia)  bei  ber  ertfen  burä)  eine 
lange  Schraube  (Seitf  pinbel),  beren  SWutter  am  Support  flfci, 
bei  ber  ^weiten  bura)  eine  unbetoeglia)  liegenbe  B^^flange,  auf 
irelcfyer  ein  mit  bem  Support  oerbunbene«  betrieb  fl<$  fortmüßt. 
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3*tmber-$re$banre  mit  Seitfetnbel,  fammtfia)  mit  gußetfernem 
©efteH,  in  ben  ©n3eujeiten  mannta>faa)e  Skrfdjtebentyeiten  barbietenb: 

*on  Decoder  in  $ari«  —  Armengaud ,  Publication  indu- 
strielle, Vol.  III.  p.  378; 

ton  £)e«&aö«  in  $ari«  —  bafctbjt  Vol.  VI.  p.  250; 

au«  ber  2Rafa)inenfabrif  ju  ©raffenftaben  im  ©faß  —  bafetb(i 
Vol.  Vü.  p.  431; 

ton  gor  in  Eerfy  —  Bulletin  de  la  societe"  d'encourage- 
ment,  41.  Annee  (1842)  p.  213; 

»on  $ityet  in  ^Part«  —  Gronauer,  .Betonungen  ber  aufge- 
führten, in  oerfdnebenen  Btoeigen  ber  Onbufhie  angemanbten  Stta- 
feinen  ic.  S3b.  IL  (SBintertyur  1849)  fcafet  3  unb  4; 

toon  Hamann  in  ©erUn  —  SBerfjanblungen  be«  $eretn«  jur 
©eförberung  be«  ©etoerbfletße«  in  Greußen,  28.  Sa&rgang  (1849) 
8.  48. 

©oldje  mit  3afynflange: 

toonSSarrall,  SRibbleton  unb  (Slwell  in  ?ari«  —  Armen- 
gaud Publication  industrielle,  Vol.  V.  p.  298; 

oon  gor  in  SDerbb  —  ©etoerbebtatt  für  <5aä)fen,  Safyrgang 
1841.  ©.  202. 

2)u^ler*3)re^6anf.  —  35ehn  Äbbreljen  langer  3$ßn&*r,  S«» 
mal  menn  biefelben  oerfyättmgmäfrg  bünn  ftnb,  tritt  leiajt  ber  Uebel« 
ftonb  ein,  baß  unter  bem  £>rurfe  be«  2)re$ffotyl«  fte  fidj  ein  toenig 
biegen  unb  fcibriren,  tooburä)  rid>tige«  föunbbretyen  unb  burcfrgefyenb« 
gleite  3>t<fe  be«  fertigen  3#inber«  unmöglich  n>irb.  3Ban  Fann  biefem 
gelter  babureb.  oorbeugen,  baß  man  jtoei  SDrebftä^te  gtetd^eitig  unb 
genau  einanber  gegenüber  arbeiten  laßt,  jttifctycn  n>elä)en  ein  Au«* 
weisen  unb  gittern  be«  ©egenftanbe«  md)t  ®iatt  finben  fann. 
©$tttoort$  m  üflanäjejfcr  fat  in  biefer  Stbfuty  feine  fogenannte 
$u»ter«2>re$banf  gebaut,  oon  toeläjer  gig.  22  auf  Xafel  61 
einen  oertifalen  Ouerburdjf<bnttt  oorßeHt.  5)ie  Anbringung  jnxter 
5E>ret;ftä^te  oerboppelt  ^ugteic^  bie  Setzung  ber  üflafdjine  in  berfetben 
3eit  ober  gemattet  für  gleich  fdmetfe  Arbeit  jeben  einzelnen  Sta^l 
weniger  angreifen  (einen  feineren  @pan  nehmen)  gu  laffen,  tt>obur<$ 
bte  Sßerfgeuge  in  geringerem  ©rabe  fidj  abuu&eu,  alfo  minber  oft 
ba«  <5a)leifen  nöt^ig  faben.  A  ift  bie  au«  jfcei  gußeifernen  fangen 
befte^enbe  «an!,  B  bie  Seitf Traube,  toeta)e  ben  ©glitten  C  auf  ben 
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Sßangen  in  ciliar  jur  ©binbeladtfe  parallelen  SRtdjtung  fortbewegt  unb 
toic  getD8fynltä)  burd?  9föbertoerf  bon  ber  ©binbel  aus  untgetriebcn 
toirb.  Äuf  bcm  ©Ritten,  ber  nur  bie  eine  eben  angedeutete  Söetoe* 
gimg  empfangen  fann,  Bcfluben  ftc$  jtoei  ©ubborte  D  unb  E,  im 
«Hgemetnen  bon  ber  fonft  gebr&ucbtia)en  unb  $ier  alä  befannt  borau«* 
jufefcenben  Söauart.  Oeber  berfelben  Befielt  au«  einem  guße  a,  einem 
auf  biefem  beweglichen  ©lieber  b  unb  einem  jtoeiten  auf  b  ange* 
brauten  Schieber  d,  roeldjer  (entere  ben  3>refyjrafyl  trägt.  $)ie  99e* 
toegung  bon  b  auf  a  xft  ju  jener  bon  C  auf  A  barallel  unb  wirb 
mittelfi  einer  ©djraubenfbinbcl  c  erjengt.  (5ben  fo  nrirb  d  auf  b  — 
auer  tn  einer  gegen  ote  ernere  rcconointeitgen  inicpiung  —  Dura) 
eine  ©djraube  geführt,  ju  beren  Umbrefymg  bie  Äurbel  h  bient. 
6  unb  G'  ftab  bie  SDrebfräfjle ,  bon  toelcfyen  erfterer  bireft  auf  bem 
Duerfdjieber  d  be*  ©ubbortG  D  liegt,  G'  hingegen  buräV  Unterlagen 
e  e  in  bie  nofytoenbigc  tyifyere  Sage  gebraut  tft  üDie  SBefefiigung  ber 
SDretyntyle  gefaxt  ttrie  getob^nlid)  mittelf*  barüber  gelegter  eiferner 
©bangen  f,  f  unb  SJhttterfdfamben  g,  g.  H  bebeutet  ba«  abjubrefcnbe 
Brbeitäftiirf.  $n  ben  ©ubborten  bcfinben  fia)  unten  bie  SWuttern  D' 
unb  E'  für  eine  lange  ©d)rauBe  F  F',  bon  ber  eine  $älfte  F  mit 
regten,  bie  anbcre  §älfte  F'  mit  linfen  ©etoinbgängen  berfe^en  ift 
$)ie  golge  biefer  Hnorbnung  befielt  barin,  bag  bei  Umbre^ung  ber 
©Traube  F  F'  bermittelfr  tyrer  Würbet  i  bie  beiben  ©ubborte  eine 
gleichmäßige  aber  entgegengefefcte  ©etoegung  annehmen,  tooburd)  fle 
fxd>  einanber  nähern  ober  bon  einanber  entfernen,  alfo  jebe«  2Hal  fo 
geflellt  toerben  tonnen,  toie  e«  bem  3)urd)meffer  be8  abjubrefjenben 
^toUnbere  H  entfbridjt. 

<5«  getyt  au«  bem  ©teerigen  tyerbor,  bag  bie  Umbre^ung  ber 
£eitfd)raube  B  betbc  Supporte  gktdmtajjig  in  einer  3ur  ©binbel*  unb 
&rbeit$ad)fe  parallelen  föiajtung  fortführt;  bie  ©a>rauben  cc  hingegen 
bon  einanber  unabfyängiß  »irren,  fo  ba§  eine  jebe  nur  ityren  S)re^ 
fta^l  allein  in  berfelben  9?id)tung  betoegt.  9Wan  fann  bemnad)  biefe 
fleinen  ©etyrauben  gebrauchen,  um  bie  jtoei  Ü>re^(tö^le  G,  G'  genau 
einanber  gegenüber  einjuflellen ,  ober  au$  gelegentlid)  nur  mit  einem 
ber  ©ubborte  auf  furje  ©treffen  ju  bre^en,  toä>enb  bie  «etoegung 
ber  großen  ?eitfä)raube  B  auSgelöfet  ift  £>ie  5hirbeln  h  faben  bie 
39eftitnmung ,  bermbge  ber  an  itynen  befinbltd)en  ©djrauben  bie  ©d)ie* 
ber  d  —  folglich  bie  Ü>re^(iä^le  G,  G'  —  im  «rforberlicb.en  SWage 
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gegen  bie  Arbeit  H  DorjurWeii  ober  wn  berfdben  jurfiir&ujiefcn.  (5« 
ift  übrigen«  Hat,  ba§  Mint  ein  Wal  auf  biefc  ©eife  betbe  Drehle 
ginn  ri^tigen  tngriff  emgeßettt  flnb,  man  bie  fernere  «orrürfnng 
betber  gleidjjeitig  burä}  Umbre^ung  ber  Kurbel  i  erlangt. 

2Biü  man  auf  biefer  üDre^bant  eine  ebene  §t5d>e  abbrefcn,  fo 
mflffen  bie  beiben  ©u  Worte  um  einen  SBiutel  t>on  90  <§hrab  Ijerum« 
gefreOt  unb  fo  toieber  befefKgt  »erben,  bag  bie  ©^rauben  cc  reä> 
»infelig  gegen  bie  ©mnbeMfe  flehen,  *l«bamt  »irb  bie  Seiregung 
ber  2eitf*raube  B  au«gel6fet,  bagegen  ba«  SRab  k  an  ber  ©cfcraube 
F  F'  mit  bem  fcriebmerfe  in  ««griff  gefegt,  »obur$  nun  beibe  Dre^ 
ftetyle  gleichmäßig  toom  9Rittetyunfte  be«  2lvbeit«frürf«  gegen  ben  Um* 
frei«  ober  oom  Umfrei«  gegen  ben  2Rtttel»unft  fortföreiten. 

$re$banf  für  <gifenbal)n*2Bagenraber.  —  On  ben  <K« 
fenba^ntoerfftatten  gebrannt  man  groge  ^e^banfe,  auf  melden  bie 
©purfranje  jtoeier  bereit«  auf  tyrer  Ädtfe  befeftigten  SBagenrabcr 
gleiä)$eitig  abgebre^t  »erben ,  inbero  für  jebe«  8tob  ein  bef onberer  un 
abhängiger  ©uppert  oorljanben  ip.  ©mric&tungen  biefer  Shrt  fuibet 
man  betrieben  unb  abgebilbet  im  Bulletin  de  la  societe  d'eneou- 
ragement,  50.  Armee  (1851)  p.  125;  -  Armengaud,  Publica- 
tion  industrielle,  Vol.  V.  p.  392;  —  $euftnger  *.  ffiatbegg,  Organ 
für  bie  gortf dritte  be«  ©fenba$n»efen« ,  $b.  6  (1851)  ©.  1 ;  — 
SDingler'«  pofytetyi.  Journal,  SBb.  142,  ©.  9;  -—  ?oltttcdra.  (Sen* 
tratblatt,  3tu>rgang  1856,  ©.  897;  —  2>eutfä)e  ©etoerbejeitung, 
Oafyrg.  1856,  ©.  166.  Säftt  man,  naä)  bem  ^rinjtpe  ber  oben  be* 
Wriebencn  $uöler*3)re$banf ,  an  jebem  Habe  j»ei  Ereile  arbei- 
ten, fo  erhalt  bie  £)re$banf  im  ©anjen  mer  ©u^porte  (Armengaud, 
Publication  industrielle,  Vol.  X.  p.  359.) 

©d)eibenbrel)bauf.  —  SDte  ge»öfjnlidieu  £>refybanfe  mit  einem 
horizontalen  53ette ,  beftefye  tiefe«  nun  an«  j»ei  SBangen  ober  einem 
$ri«uta,  gehörten  nidjt  ba«  (Einfpannen  unb  Slbbre^eu  öon  (Segen* 
ftanben,  toeldje  einen  fefyr  großen  2)ur<$meffer  l)aben;  beim  e*  mu§ 
ber  $albmeffer  be«  Brbeit«frürfe«  flet«  fleiner  fein  al«  ber  fenrred)tc 
Äbftonb  fcon  ber  ©oinbeladjfe  m  ben  SBangen  ober  bem  $rt«ina, 
»eichen  man  bie  ©pinbeltyb'tye  ber  £)refybanf  nennt.  -Da  nun  fclbft 
bei  großen  3)re$bänfen  bie  ©ptnbelfyöfye  feiten  24  3oH  überftetgt  unb 
fa>on  barum  nia)t  beliebig  oergrößert  »erben  fann,  »eil  fonft  ber 

<\ r vz 1 1 c i  1 1 1 Qu  i  v c\ \i i in   ei tt r  ein m c  1 1  vuii r c c     q ii cu  r i c   i  l d i  d o dc i i   j  dl^c n 


Digitized  by  Google 


«fc**  VV4II  Iii 


563 


au  ftorf  ben  Erörterungen  au«gefefct  toären;  fo  ift  ein  SDurcbmeffer 
Mit  4  gug  jientüdj  ber  größte,  toelajeu  ein  ®cgenjfcmb  fyaben  barf, 
um  auf  einer  Qrefybanf  Don  ber  allgemein  gebräua?ltä)en  Bauart  ein« 
gefoannt  ju  toerben.  ©roge  ftaber,  ©Reiben,  platten  k.,  toelä^e 
be«  «bbrefcn«  (fei  e«  auf  beut  ftanbe,  fei  e«  auf  ber  gtö*e)  be. 
bfirfeu,  tottraten  aber  im  2Kaf<bmenbau  fe$r  oft  oor:  man  bebient  fta? 
för  fotye  gaße  ber  ©ä)etbenbrebban!,  $lanbre^banf ,  an 
bereu  ©pinbel  eine  groge,  öfter«  bt«  ju  18  gug  hn  3)ur<$meffer 
fyaltenbe  fretarcrabe,  mit  ©ielen  ©palten  ober  $Ö<$ern  oerfe^ene  gug* 
etferne  ©a?eibe  (^Hanfdjeibe)  angebracht  ift.  Huf  biefer  toerben  bie 
grbeüdflücfe  mtttelft  ©$raubboljen  mit  (Mtaf  feurigen  Äätfen  bef eftigt; 
bie  ertoäl)nten  jaf)lreia)cn  Deffuungen  ber  ©djetbe  gef^atten  eine  foü^e 
©erfefcung  ber  Sollen,  bag  biefetten  jebergeit  an  fünften,  too  fie 
nidjt  bem  STre^fta^te  im  2Bege  fielen,  etngefegt  toerben  tonnen.  SDte 
2Bangen  fehlen  biefer  3)re$banf.  (gegenüber  bem  <$efteHe  mit  ber 
©pinbefeorfe  (bem  ©pinbeflaflen)  ift  ein  abgefonberte«  ®eftefl  für  ben 
@um>ort  »or^anben,  irab  bie  ^lanftbeibe  reicht  stmföen  beiben  ©e* 
ffcßen  bi«  faft  auf  ben  gugboben,  ja  nötigen  gaOS  in  eine  »ertie» 
fung  beSfelben  Innab,  fo  bag  ü)rer  ©röge  eine  toeite  (Shrenje  gefteeft 
ift  unb  $lrbett«ftürfe  oou  fe$r  anfc^nttd)em  ÜDurdjmeffer  ungebmbert 
auf  ifyr  eingefpannt  toerben  tonnen. 

!Da«  Bulletin  de  Ja  aoeiete  d  eDcouragement  entölt  im  42ften 

oorftefyenben  Örunbjügen  gebauten  ©djeibenbrefybanf  oon  ©auhticr  in 
"fariS,  bie  ©djfetbe  2  ÜÄeter  im  3)urcbmeffer. 

(Sinjeine  ©ayibenbrefybänfe  toerben  aud)  mit  SBangengeßefl  au& 
geführt;  aber  man  madjt  bann  bie  SBangen  getootynltd)  nur  fmrj,  toeil 
ein  Sfeitfrorf  ni$t  barauf  angebraebt  toirb  unb  ber  ©ti^ort,  toeld^er 
auf  ipnen  |teöi ,  retnen  großen  -iixg  ju  machen  oai.  sofern  aoer 
herbei  bie  ©a)eibe  eine  ettoaö  er^eb(ia)e  ©röge  ^at,  mug  bie  ^Sfft 
ber  ©pinbelbccfe  betracbtlid^  fein  unb  man  ift,  um  biefer  3)o(fe  ge^ö« 
rige  ©tanbfeftigfett  ju  geben,  genötigt,  fie  mit  einer  fe^r  breiten 
Saft«  311  terfefyen,  atfo  bie  SBangen  oiel  loeiter  au^  einanber  3U  legen, 
alt  bei  getoobnUa>en  ^rebbänfen.  (Sin  ©eifriel  bierton  gibt  bie  fletne 
©^eibenbre^banf  oon  gor  in  Ü)erbft  (Serfrtnbl  M  ®crein^  iur  Ses 
förberung  be«  ©etoerbfleige«  in  ?Jreugen,  11.  Oft^rg.  1832,  ©.  40), 
mit  @a)eibe  r>on  3  engüf^en  gug  !I>ur(hmeffcr,  bei  toela^er  ber  li^te 
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Mfronb  steiften  ben  beiben  ©angen  2%  gufi,  bie  ®putbetyol>e 
2  guß,  *>te  (We  Sfönge  SBangen  (emfdptießltd)  be«  burdj  bie 
(Sptnbefbocfe  bebetften  2tyett$)  fomn  6  gnß  betragt. 

5ttad>t  man  bie  SEBangen  ber  €x$eibenbretybant  lang  tote  Bei  an* 
beren  3)re§bänfen,  unb  bringt  man  eine  ?ettf Traube  für  ben  €?uWort 
im  ©eflefle  an,  fo  fann  bie  SWafäine  äugten}  afe  3tfinberbrel>ban! 
nnb  ®a}raubenf<bneibmafc$ine  gebraust  werben,  »a«  jtoar  öfonomifä 
tft,  aber  ftä)  in  fonfrrufttoer  $inft$t  nidjt  empfiehlt,  ba  vermöge  ber 
bureb  bie  ©cbeibe  erforberten  großen  @pinbefyitye  unb  großen  breite 
fcaö  (Stolpe  fdwerfä'Uig  mirb.  ©o  pnbet  man  bei  einer  berartigen 
SDreljbant  fcon  <£ao6  in  fJari«  (Bulletin  de  la  soefete  d'encourage- 
ment  43.  Annee,  1844,  p.  349,  unb  barau«  in  fingier'«  polutecfa. 
Sournal,  »b.  95,  @.  170),  too  bie  ?(anföeibe  3  ÜHeter  'Dur^meffer 
bat  unb  bie  Sangen  7  Sfleter  lang  pnb,  (entere  1,8  9)?eter  reeit  au«* 
etnanber  liegenb  unb  bie  ungenritynlu}  große  ©pinbcfljöfye  =s  1,27  2fteter. 

2Biü  man  ©ctyeibenbre^banf  unb  3#tnberfcrc^|tf  w  ®n*  »er- 
Sunben  bauen,  fo  gefduetyt  bie«  am  jtoeefmaßigfren  auf  bie  SBeife, 
tag  man  beibe  (Snben  ber  ©ötnbel  für  bie  aroet  oerfdnebenen  flnn>en= 
einigen  jum  I2m|paiinen  Der  ziroettpltuae  pennet,  namltaj  auf  uem 
einen  (Snbe  bie  $fanfc$eibe  befefiigt,  bor  bem  anbern  (Snbe  aber  be- 
liebig lange  SBangen  anorbnet,  auf  benen  ber  ©upport  jutn  3*?unber* 
treten  fidj  bepnbet.  Diefc  (Einrichtung  bat  eine  große  3)re$banf  oon 
gor,  toeläje  mit  $ülfe  fetyr  ootlfidnbiger  3ei$nungen  betrieben  ijt 
in  ben  SBerbanbtunaen  M  SßereinG  mr  33efbrberuna  M  (#en>erfy* 
fleiße«,  11.  Oa^rg.  (1832),  <5.  210.  2Bir  entlegnen  biefer  Oueffe 
nur  bie  nötfyigften  Hbbilbungen  unb  geben  biefelben  auf  unferer  £afel 
60,  gig.  1,  2,  3,  in  oerfleinertem  SD?a6fta6e  toieber.  gig.  1  ift  ein 
Slufriß  oon  Dorn  unb  gig.  2  ein  Seitenaufriß ,  beibe  im  36fien  STbcil 
ber  toirfflajen  ®roße;  gig.  3  ber  ©rnnbriß  im  72ften  fcfctle  ber 
©rSße. 

5Die  ^autotSepaubt^eile  jum  «bbrefan  oon  glasen  fmb:  bie 
©pinbelbotfe  A  ne&ft  ber  (Spinbet  B  unb  ber  <ß(anf$eibe  C;  ferner 
bie  mit  festerer  paraöet  fle^cnben  ©leife  ober  SBangen  D,  auf  melden 
ein  ©ä)Ktten  E  at«  Präger  befl  ©ubport«  F  fid>  beftnbet;  unb  enb* 
li<^  ber  8etrieb«atoparat  L.  3um  Äbbre^en  oon  3t)(iubern  gehören 
außerbem  noä):  bie  SBangen  G,  »ela>  gegen  bie  8Jflcffette  ber  Dorfe 
A  angefäjraubt  ftnb;  ein  herauf  betoegli^er  ©glitten  K,  auf  fcettben 
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man  bat  Suto&ort  F  übertragen  fann,  unb  bie  gleichfafl«  auf  ben 
SBangen  G  »erftellbare  <Spi$borfe  ober  ber  fteitftorf  J.  3»^*"  kfr 
terem  unb  ber  €fyinbel  B,  in  toetd^e  ju  biefem  &totde  eine  3*ntrum» 
foi$e  eingefefct  mirb,  fannn  man  ben  ju  brehenben  ©egenftanb  urie 
Bei  äffen  aeto>8$ntt($en  Drehbanfen  etnfpannen. 

Die  Dorfe  A  fleht  unmittelbar  auf  bem  gunbamente  unb  ift 
burd)  oter  barin  mit  S3fei  oergoffene  ©djraubboljen  befeftigt.  Sei  g 
(gig.  2)  ift  einer  ber  beiben  Öotjen  (lautbar,  welche  bie  Dorfe  mit 
ben  SEBangen  G  oerbinben.  Die  tytyt  gugeiferne  ©pinbel  B  liegt  in 
jioei  »on  ber  Dorfe  A  gebilbeten  Magern  unb  toirb  burdj  bie  gugei» 
fernen  Sagerberfel  a  in  ihrer  ?age  gehalten.  *uf  bem  einen  (gnbe 
ber  ©ombel  B  ift  bie  ^lanfctjeibe  C  aufgehoben  unb  burth  einen 
€tift  befeftigt;  fte  hat  jur  gcftlegung  ber  auf  ifyr  abjubrehenben  <8t* 
genftanbe  eine  gro§c  Unzahl  ?öd>er  (gig.  1)  unb  n>irb  jugleidj  al« 
gejahnteä  9fab  oon  ber  $8etrieb«oorrichtung  in  5öen>egung  gefegt. 
Sßegen  ber  Öhrfige  ber  auf  biefer  Dretybanf  ju  bearbeitenben  ©tttrfe 
ift  jtoifaVn  ber  Dorfe  A  unb  ben  ®leifen  D  ba«  gunbament  nach 
einem  SttabiuS  oon  9  gug  tyty  aufgearbeitet,  fo  bag  bie  ?Jtan[d;ci6e 
felbft  unb  bie  auf  ihr  eingerannten  föaber  ic.  fich  in  biefer  gemauer* 
ten  9?inne  ungehindert  ^erumbrel^en  tonnen.  31  m  auberu  (Snbc  ber 
©pinbel  B  ift  eine  jtoette  ©cheibe  H  aufgefeilt,  »eiche  mitteilt  ihre« 
Stifte«  e  (be«  fogenannten  SRirnehmer«)  ben  abjubrehenben  3hfolber 
auf  befannte  Seife  um  feine  Bcbfe  brel)t.  (gin  gugeiferne«  ©tfirf  c 
(gig.  2),  beffen  $al«  8  bt«  9  3oü*  loeit  in  bie  $itytung  ber  ©pinbel 
hineinreicht  unb  mclcbe«  bie  fonifch  ehigcfterftc  3<ntrumfpi^e  d  enthalt, 
fann,  toenn  ber  (Gebrauch  ber  Drehbanf  e«  erforbert,  burdj  brei 
Strauben  unb  eben  fo  oiele  ©teOftifte  an  ber  €>ptnbel  befeftigt  »erben. 

Die  ©efch»inbigfeit  ber  ©oinbelumbrehuug  mug  nach  Öebarf 
abgeänbert  »erben;  baju  bienen  einerfeit«  mehrere  föiemfdjeiben  oon 
r-erfebiebener  ®röge,  beren  eine  uad)  (grforbernig  auf  eine  ber  Ädjfen 
I,  II,  III,  IV  (gig.  3)  gefegt  unb  oon  ber  betoegenben  flraft  getrie- 
ben wirb,  anbererfeit«  aber  bie  (Einrichtung  be«  föäbertoerfefr  felbft. 
<S«  erhellet  nämlich  au«  gig.  3,  tote  bie  Hchfen  II,  III  unb  IV  in 
tyren  Magern  oerfdjiebbar  fmb,  fo  bag  enttoeber  ba«  ©erriebe  O  au« 
bem  Eingriffe  be«  SRabe«  N,  ober  Q  au«  bem  eingriffe  oon  P,  ober 
enbltcf)  S  au«  bem  (Eingriffe  oon  R  au«gerürft  »erben  fann.  (gigene 
Sflgel  halten  biefe  Äcbfen  in  einer  ber  ihnen  hiernach  jufommeuben 
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£agen  (b.  ein*  ober  aufigerürft),  je  nadjbem  ffc  auf  bie  Unre  ober 
re$te  (Seite  berfelben  gegangen  toerben.  Oefefct  nun,  e«  tofirbe  bie 
größte  SRtemWeioe  auf  ber  H*fe  I  befefttgt,  to%enb  man  bur*  ©er* 
fdjieben  ber  Ädjfe  II  bie  übrigen  föaber  auger  Eingriff  fefct,  fo  toirb 
bie  ^ßlanfdjeibe  C,  bur#  baö  betriebe  M  betoegt,  t^re  grogte  ®e* 
fd^inbigfeit  erlangen.  SBtrb  biefetbe  9ftemf<$eibe  auf  bie  Sl&fe  II 
gefegt,  ba«  ©etrieb  O  mit  bem  «abe  N  in  (Eingriff  gebraut,  aber 
ba«  betrieb  Q  oon  P  abgerütft,  foertySlt  bie  $lanfa>eibe  eine  geringere 
(Sefdjnrinbigfeit.  3)ura>  fernere«  9?erfefecn  ber  9ftemfd>eibe  auf  bie 
Steffen  III  unb  IV  toirb  bie  ©etoegung  ber  ©pinbel  nodj  langfamer, 
unb  burd)  gleite«  Skrfafyren  mit  ben  Übrigen  oortyanbenen  dftetn* 
f Reiben  erlangt  man  torieber  oerfd&iebene  ©efötoinbigfeiten,  fo  bag  bie 
langfamfic  ©etoegung  fyeroorgebrad>t  toirb,  toenn  bie  fleinfte  föiem« 
fcfctbe  auf  bie  «a)fe  IV  gefefct  tohrb  unb  bie  gefammten  ftaber  unb 
©etriebe  in  einanber  greifen.  $>ie  jtoei  gugeifernen  tfagergerfijU  L  L 
ber  ©etrieb$oorria)tung  (gtg.  1,  3)  finb  an  ber  ©pmbelbode  A  fcfr» 
gefa>raubt  unb  am  äußerten  <2rnbe  bur<$  ein  ©tü<f  U  mit  einanber 
oerbunben. 

©ou  ben  SBangen  G  ift  bie  eine  oben  in  ganzer  ©reite  ftacr), 
bie  anbere  burdj  jtoei  ?lbfcfyrägungen  jugefdjärft,  fc  tag  ifyrc  £)ori* 
jontalfläajc  nur  fe^r  fötnal  ift.  ÜKitteljt  gtoeier  ©^rauben  g  (gtg.  2) 
»erben  fte,  toie  f$on  ertoätynt,  mit  ber  3>ccfe  A  oerbnnbeti;  auger* 
bem  finb  fic  auf  ben  brei  ©runbplattcn  k  (gig.  2,  3)  fefigeföraubt, 
toeldje  in  bem  gunbamentc  eingelaffen  unb  bnrdj  mit  ©let  oergoffene 
Strauben  befeftigt  toerben.  2Ran  toirb  in  gig.  3  bemerfen,  bag  bie 
SWitteainie  jtoifd>en  ben  Söangen  G  G  auger^alb  ber  Mittellinie  ber 
©pinbelborfe  A  liegt;  baburdj  ift  e«  mdgltdj,  @ca.enftänbe  oon  einem 
grögem  ©urdbrneffer  afyubrefyen ,  tnbem  ber  Support  mit  bem  5)rety» 
flaute  toeitcr  oon  ber  Stdjfenlinie  ber  ©pinbel  entfernt  toerben  fann, 
al«  fonfi  bei  ber  oortjanbenen  ©reite  beö  ©ette*  G  G  anginge. 

$>er  9eeitfto<f  J  befielt  au0  bem  obern  Steile  (ber  eigentlichen 
©pifcenbotfe)  unb  au«  bem  untern  Steile  1,  ber  auf  ben  ©atmen  ober 
SBangen  G  liegt.  SRittelft  ber  ©^rauben  m  toerben  beibe  Steile  mit 
einanber  oerbunben,  unb  burdj  bie  ©teflfdjraubcn  n  toirb  ber  obere 
X\)äl  in  bie  SRtd?tung  gebraut,  bag  bie  2lct>fc  beä  SKeitnagelS  o  nebfl 
ber  ftitylerncn  ©pifce  p  in  eine  gerabe  £inie  mit  ber  Äctfe  ber  ©pin« 
bei  B  ju  liegen  fommt.   Hadjbem  mtttelft  ber  ©djraube  r  bie  ©pifcc 


Digitized  by  Google 


3>rc$bäufe. 


567 


p  fi^örtg  fe(l  in  ben  Äb'rnerpunft  bes  5lrt?eit«fiücfö  eutgcfefet  ip,  »trb 
buTe$  SInjietyen  bcr  Schraubenmuttern  q  ber  föettnagel  o  unbeweglich 
gemalt,  tnbem  jtoei  unten  an  ben  Strauben  biefer  üttuttern  bepnb« 
(i$e  »inge  benfelben  im  Innern  bc«  föeitftocfö  umfafien.  Die  Sol* 
jen  h  befepigen  ben  fteitfiotf  auf  ber  ü)m  angenriefenen  Stelle  ber 
SBangen  G. 

Der  glitten  K,  jur  tlufnatjme  beS  (Support«  F  feeßimmt 
toenn  man  einen  3#in*>er  ober  Dergleichen  afcbrehen  rottt,  erhalt  feine 
Sefefiigung  auf  ben  SGBangen  G  burch  jn*i  ©oljen ,  toon  votltyn  einet 
in  gig.  2  Bei  m"  ßchtbar  ip. 

Die  SBangen  ober  ©leife  D  ftnb  genau  mit  ber  dbent  ber  $lan* 
fdjetoe  G  parallel  ober  auf  bie  9lci)fe  ber  Spinbel  B  normal  gerietet. 
(Sie  werben  auf  jtoei  im  gunbamente  eingelafienen  Sol)lplatten  a'  in 
geringer  $b'he  über  bem  gugooben  fePgefdjraubt.  Huf  ihnen  liegt  ber 
Schütten  E,  welcher  mitteilt  jtoeier  Unterlegplatten  wie  f  mittelß 
Schraubbct}en  g'  feflguflemmen  ifr. 

Der  Support  F  befielt ,  mit  2lu3nafyme  ber  Schrauben  unb 
zweier  meflingener  2Kuttern,  ga'njltch  au«  ©ugeifen.  Äuf  bem  Sentit» 
ten  E  wirb  3un5<hP  ber  Unterfafc  F  fepgefa)raubt;  berfelbe  i(l  mit 
einer  tyotylen  j^linbrifa^en  <5rl?ö^ung  oerfeljen,  um  ben  Rapfen  bcr 
platte  1'  aufzunehmen.  Um  biefen  Rapfen  lägt  ftdj  ber  Support 
unter  jebem  beliebigen  SBinfel  gegen  bie  ju  brennte  gläa>e  pellen, 
unb  er  wirb  bann  in  ber  beßtmmten  ?age  bnreh  Schrauben  fefige- 
halten.  Äuf  ber  platte  1'  iß  ein  Schieber  m',  ber  burch  bie  beiben 
an  it)r  feftgefdjraubten  Schienen  n'  geführt  wirb,  r'  ip  bie  Straube 
jur  ©ewegung  bes  Schieber«  m'.  Sftcdjtwinfelig  gegen  bie  Dichtung 
be$  lefctern  liegt  auf  bemfelben  ber  aweite  Schieber  u'  jwifchen  jwei 
©Lienen  t',  mit  einer  Straube  V  ju  angemefiener  Bewegung  t>er< 
fe^cn.  3»  bcn  Sluffäfcen  w'  be«  Schieber«  u'  pnb  rechtwinkelige 
binnen  aufgearbeitet,  Welche,  oon  ben  Decfeln  x'  bebeeft,  oierfeitige 
Oeffnungen  bilben.  3n  eine  biefer  Oeffnungen  legt  man  ben  Dreh» 
ftaf>l  i,  Welver  burch  bie  Drucffchrauben  y*  barin  unbeweglich  erhal* 
ten  Wirb. 

3u  biefer  Drchbanf  gehört  enblid)  noch  eine  SBohroorrichtung,  um 
föabnaben  unb  Heine  3blinber  au«3ubol)ren,  ^inp^tlidf  beren  wir  auf 
unfere  Duelle  toerweifen. 
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II.  Support. 

3m  $auptwerfe  ffob  ($b.  IV,  S.  320  -  344)  brci  farafteri* 
ftiföe  ÜRufler  be«  Supporte«  betrieben  unb  burch  au«führlid>e  Slb* 
bilbungen  erläutert.  $ie  (Einrichtung  biefeö  wichtigen  £)rehban!«23e* 
jlanbthetls  ifr  mannigfaltig  abgeanbert  worben ;  wir  oerweifen  in  biefer 
©ejielmng  auf  bie  fdjon  jkirten  93efd;retbungen  oerfd)iebener  $>reh* 
banfe,  an  welchen  gewöhnlich  aud)  ber  Support  eine  ober  bie  anbere, 
mehr  ober  Weniger  bebeutenbe  (Kgenthümtichfeit  barbietet;  ferner  auf: 
Annengaud,  Publication  indubtrielle ,  Vol.  II,  p.  305;  Etagter'« 
potyte^n.  Oournal,  83b.  43,  S.  161;  Gronauer,  fcechnifche  3eit* 
fd)rift,  SBb.  I.  (1848)  S.  148. 

(Sine  fcefonbeve  %xt  bilbet  ber  ÄugeWSupport,  gum  genauen 
Slbbrehen  metallener  Äugeln  —  j.  SB.  ber  Äugetoentite  für  pumpen  x. 
—  benimmt.  2>er  Oberteil  eine«  folgen  Support«,  auf  welchem 
ber  £>rehflahl  angebracht  ifl,  fann  um  einen  mitten  unter  ber  einge- 
fpannten  Äuget  ttegenben  $)rehpunft  h<>"3ontal  fo  herumgeführt  wer* 
ben,  baß  ber  Qrehflahl  einen  Ärei«  befdjreibt,  beffen  (Sbene  burch  bie 

2)  rehung«achfe  ber  Äuget  gel)t  unb  oon  biefer  Hcbfe  tyü&bct  toirb. 

3)  a  bie  Äuget,  Welche  man  breljt,  fafk  3ur  $älfte  in  einer  höljcrnen 
Schate  an  ber^rehbanffpinbet  eingefuttert  fein  muß,  um  oon  teuerer 
bie  brehenbe  Bewegung  ju  empfangen,  fo  burd>lauft  ber  2)rehflahl 
ftet«  nur  ein  wenig  über  bie  $alfte  ber  Ärei«linie  unb  breht  fo  bie 
halbe  tfuget  ab;  bie  anbere  £>alfte  toirb  fobann,  nachbem  bie  ftugel 
im  gutter  umgewenbet  werben  ifl,  auf  gteiebe  SBeifc  bearbeitet. 

lieber  Äugelfupporte  fann  man  ^Dingter1«  polötedjnifche«  Oournat, 
33anb  70,  S.  98,  unb  Armengaud  Publication  industrielle,  Vol. 
VII.  p.  431,  nadrfefjen.  2Bir  begnügen  un«  ^tcr  mit  ber  S3efc^r«tE«ng 
eine«  fotehen  Support«,  welcher  au«  ber  SBerffla"  tte  oon  Sharp  ©ro* 
ther«  in  9ßanchefter  flammt  unb  auf  unferer  $af.  60,  gig.  4,  5,  6, 
oorgefleQt  ifl.  gig.  4  gibt  einen  fenfredjten  $urct)fchnitt ,  $6.  5  einen 
normat  ju  btefem  flehenben  Hufriß,  gig.  6  ben  ®runbriß.  a  ift  ein 
gußetferne«  Stücf,  wetd)e«  fehr  genau  auf  bie  fangen  A  A  ber  SDreh» 
bau!  fo  gefefct  wirb,  baß  ber  2»ittetpunft  be«  3apfen«  o  (gig.  4) 
richtig  unter  ber  Sldjfenlinie  ber  SDrehbanffpinbet  fleht,  unb  feine  53c= 
fefligung  burch  Hnjtehen  ber  ÜRutter  6  erhält.  Huf  btefem  Untertheilc 
a  befinbet  fleh  eine  brehbare  Scheibe  b,  welche  burch  bie  Schraube  otyne 
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©leitftofc  d,  fo  lote  ber  3obfen  c.  gelterer  iß  fonifa),  nm  üjn  mUtclft 
ber  Butter  n  nad}$u$tefyen ,  toenn  er  im  Sodje  ter  ©treibe  Spielraum 
befommen  fyaben  füllte.  2luf  b  beftntet  fi<$  ehte  gfityrung  f,  mtb  auf 
tiefer  nrirb  ba«  Oberteil  g  mittelft  ber  <Sa}raube  h  betoegt  Oben 
ut  g  ifl  ber  $re$fla$l  i  bura)  bie  beiben  $rucff$rauben  k,  k  befe- 
fligt,  monaä)  man  »ermöge  ber  6d;raube  h  ben  @ta$l  naa)  ©eüeben 
ber  3)re$banffbmbel  nähern  ober  bott  i&r  entfernen,  folglid)  ber  ju 
bre^enben  5hi<jel  jebe«  "üftal  ben  erforberüdjen  $>ur$meffer  geben  fann. 

3)a«  Uebrige  toirb  au«  ben  3"$aungen  otyne  Seitered  ju  erfefyen 
fein,  jumal  bie  (Sinridjtung  eine«  getoofytli$en  ©ubbort«  al«  befaunt 
t>orau«gefefct  merben  barf  nnb  e«  oon  felbfl  flar  ifl,  toie  bur$  «er* 
einigung  ber  Umbretyung  tc«  2lrbeit«flütf«  um  bie  fcorijontale,  unb  ber 
ßrei«beu>egung  brt  ( —  genau  in  ber  $itye  ber  ©otnbelaäjfe  angreifen» 
ben  — )  ©rejjftatyl«  um  bie  oertifale  Sldjfe,  erflere«  bic  flugelgeftalt 
annehmen  muß. 

HI.  £)re$fU$le. 

3u  bem,  u>a«  im  $aut-tmerfe  (53b.  IV.  ©.  388  —  404)  über 
bie  $)rel}toerf$euge  mitgeteilt  mürbe,  müffen  l)icr  einige  (Sin^etyeiten 
nachgetragen  tt>erben.  Sine  lefen«n>ertljc  2lbfyanblung  über  gorm  unb 
2Birfung«»etfe  ber  3)ret#atfe  übertäubt  fte^t  in  ber  S)eutfa>en  ©e» 
toerbejeitung,  Oa^rgang  1850,  ©.  97—101. 

a.  3um  Dreyen  au«  freier  £>anb.  —  gig.  20  auf  Saf. 
60  (ein  ©rittet  ber  toirfliajen  ©röfje)  iß  ein  Heiner  $anbbre$fta$l, 
toeldjer  an«  einem  €>tüa*e  flauen  Stalle«  baburd)  fyergcffrßt  n>irb,  baß 
man  unmittelbar  an  beffen  ßnbe  jn?et  n>tnte(ige  Serben  ac  unb  be 
einfeilt,  toomit  jmei  ©dmetben  ju  abmedrfelnbem  ©ebraudje,  bie  eine 
bei  a,  bie  anbere  bei  b  entfielen.  Oft  bie  <5ubfläa?c  be«  ©tabajen« 
(toie  in  ber  «bbilbung)  querüber  fonoer  runb  geftyiffen,  fo  ftnb  bie 
Sa)eiben  bogig  (©djrotfla^t) ,  lägt  man  pe  ffac^ ,  fo  tyat  man  gerabe 
©dmeiben  (3a?lid)tflafyl). 

SDen  großen  SDre^fiitylen,  beren  lange«  $eft  ber  Arbeiter  auf 
feine  redete  Helfet  le$nt,  gibt  man  ni$t  feiten  befaf«  fefteren  galten« 
unb  fufcrern  SBenfcen«  ein  jmeitc«,  rea)ftoin!elig  jum  erfien  fte&enbe« 
$eft,  toeldje«  beim  ©ebraua)  naa)  nuten  gerietet  ifl  nnb  mit  ber 
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ünfcn  $anb  gefaftt  toirb,  ft>81>renb  bte  rechte  ba«  §au}>tljeft  3totf*en 
Äcbfel  unb  Huflage  umfagt  unb  gehörig  gegen  bic  lefctere  niebertorßcft. 
2Re$rere  berarttge  Hnorbnungen  Pnb  auf  £af.  60  in  gig.  22  bi«  27 
unb  Sfcaf.  61,  gig.  1  bt«  7  bargePeHt,  unb  jtoar  im  «iertel  bcr  »h* 
liefen  ®ri>ge.  £>ie  etnfac^fte  jeigt  gig.  5  (£af.  61)  in  bcr  ©etten- 
auP*t;  gig.  6  unb  7  Pnb  jtoei  $)ur*f*nittc  na*  bcr  crflcrc 

na*  bem  Grnbe  te8  Drefjfkfyl«  fin,  bcr  jtocitc  na*  bem  $eftc  tyin 
angefe^cn.  3)a«  SBerfjeug  ift  ein  (na*  feiner  ©eftoft  fo  genannter) 
oicretfiger  ftagelf opfflafl  mit  oier  gerabünigen  <S*neiben  ab, 
bc,  cd,  da,  toon  n>e(*en  eine  na*  beliebiger  Slu3n>afy(  gebrau*t 
toirb,  fo  bag  ba8  ©an^e  glet*fam  einen  bierfa*en  breiten  @c^ttcr>tfra^( 
(jum  ©lattbrcfyen  groger  ©egenftanbe)  bilbet.  3)cr  3*aft  e  ift  mer* 
fantig  mit  quabratif*em  Ouerf*nitt;  auf  benfclbcn  toirb  ba«  $fitf$beft  B 
(mel*e«  eine  eifemc  Bringe  f  fort)  mittelft  bc«  in  *m  befeftigten 
etfernen  £)afen«  gh  nur  aufgefangen,  e«  fann  bafycr  (ei*t  abgenemmen 
unb  au*  auf  einem  anbem  2)re$|toty(e,  ju  toel*em  bcr  $afen  l>agt, 
gebraust  toerben. 

gig.  1,  £af.  61  (Seitenanp*t),  gig.  2  (Oberanp*t),  gig.  3 
((5nbanP*t)  unb  gig.  4  ($)ur*f*nitt  na*  aß)  Pellen  einen  3)reb5 
$afen,  im  ©efonbern  <5*rot$afen  —  mit  bogenförmiger  @*neibe  n 
—  bor,  beffen  ©eftalt  atlgemcin  befamtt  unb  gebrau*lt*  ift.  $ie 
(£igent$unu'i*fcit  liegt  #er  nur  in  bem  $filf«ljefte  B,  toel*e«  fetyr  lang 
unb  beffen  $aten  gh  anter«  geformt  ift,  at«  im  vorigen  ©eifpiete. 

5Der  epi&tyt?™  giß-  22,  laf.  60  (£>beranP*t) ,  gig.  23  (©ci- 
tenanp*t)  unb  gig.  24  ($ur*f*nitt  bur*  ba«  $ülf«$eft)  ift,  ma«  ba« 
®*neibtt>erfjeng  an  P*  betrifft,  ebenfalte  befannt,  untcrf*cibct  p* 
jebe*  oon  ben  gemöfynli*  oorfommenben  Snfhumenten  feiner  «rt  ba* 
bur*,  bag  er  ni*t  mit  einer  finget  untoanbetbar  im  fernen  $efte 
A  feftftecft,  fonbern  oben  auf  bemfelbcn  in  eine  oon  u  bis  v  rei» 
*enbe  9hi*  nur  eingef*obeu  ip,  fo  bag  man  ba«  nämli*e  $>eft  für 
oerf*icbene  baju  paffenbc  3)retypa$le  ö.  <5*rot»,  ©*ti*t*  unb 
©ptyfpfen  gleiten  flatiber«)  gebrauten  fann,  inbem  ber  ®t<üjl 
au«gett)e*felt  toirb.  2Wan  fann  au*  nadj  33elie1ben  ben  ©taty  me^r 
ober  loeniger  n>eit  au«  bem  $efte  ferborragen  laffen,  folgli*  ^ierbur* 
ba«  ganje  SBerf^eug  oerlängern  unb  wrfürjcn.  SDte  33efcpigung  be« 
©tafl«  im  ©efte  A  gef*teft  bur*  ba«  §ülföfeft  B,  inbetn  eine  etferne 
©^inbel  1  mittetfl  beö  oieretfigen  «inge«  an  tyrem  obern  (Snbe  ben 
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©djaft  o  umfaßt,  ganjüdj  burdj  B  fyinburd)  gefyt  unb  bei  r  mit  einer 
©<$raubenmntter  oerfetyen  ift  SBirb  (entere  fajarf  angezogen,  fo  flnb 
alle  Steile  fefl  mit  einanber  terbunben. 

gig.  25  (£af.  60)  i[t  bie  ©ettenanficfyt  eined  runben  9?agel« 
fopf  fragte«,  ber  auf  bem  fdjarf  gefdjltffenen  fretSförmigen  9fanbe 
a  a  feine«  ff  otfe«  eine  ht  fid>  felbfi  jurficffe^renbe  ©dbneibe  barfieüt, 
bon  toelä^er  eine  beliebige  ©teile  jur  SBirfung  gebraut  toirb  unb  ben 
Dienft  eine«  grofjen  ©djroifyafen«  (jum  $>retyen  auö  bem  ©roben) 
leiflet.  gig.  26  jeigt  einen  3)ur$fä)nitt  nadj  a  gig.  27  einen 
anbern  bur<$  baß  §ülf$fyeft  B.  $>ie  gan^e  £ange  be«  £>efte«  A  be» 
trägt  2  gug.  Oft  ba«  #ülf$fyeft  nid)t  »orfytnben,  fo  fann  ber  ©tatyl 
(ber  aud>  im  @^afte  C  runb  ift)  beim  Stoßen  bie  «uflage  entlang 
fortgetoSljt  (ftatt  gefdjobcn)  toerben,  toaS  eine  gemiffe  8equemli<tyfeit 
getoafnt  SRit  Bntoenbung  be«  §üif«f;efte«  B  gemattet  er  nnr  eine 
SBenbung  tyin  ober  fyer.  2)amit  man  jebodj  alle  2T^ei(e  be«  fdjuteibtgen 
Umfretfe«  aap  oerfdjiebeuen  Betten  benufcen  fann,  ift  B  in  oier 
oerfdjiebenen  Stellungen,  flet«  red)tn>in?etig  AG,  anzubringen.  On 
biefer  ÄSfldjt  finb  burd)  bie  eifcrne  Bringe  xy  unb  ba«  #eft  A  freuj» 
toeife  jioei  flöajer  l,  2  gebohrt;  bie  ©pinbel  1  be«  ©cftcö  B  toirb  in 
ein«  ober  baß  anberc  biefer  ?öd)er,  bon  ber  einen  ober  anbem  ©ette, 
eingefdjoben  unb  gefyt  babei  jugleidj  burdj  ein  entfpredjenbe«  l'ea?  be« 
©ajafte«  C;  fdjlicjjlidj  ©erbinbet  bie  oorgefdjraubte  2Rutter  r  afle  Steile 
mit  einanber. 

2Berfjeug  junt  Slbbrefjen  metallener  Äugeln.  —  2Bie 
man  2Retalttugetn  mittelfr  eine«  eigent$ümli#  gebauten  ©uw>ort« 
ri<$tig  abbretyen  tonne,  ift  oben,  ©.  668,  erörtert.  3n  (Ermangelung 
be«  ffugelfupport«  bient  jur  (Srlangung  ber  gehörigen  <$enauigfeit  fol* 
genbe«  Onfrrumeut,  toeläje«  auf  £af.  61  gig.  8  in  ber  ©eitenanftdjt, 
gig.  9  in  ber  Dberanfidjt  unb  gig.  10  im  $>urdjfdjnitte  abgebilbet  ifl 
(ein  drittel  ber  imrfftyeit  ©rö§e).  ©eine  Äonftruttion  beruht  auf 
bem  ©afce  ber  ©tereometrie,  ba§  bura)  brei  im  Btaume  unb  ni$t  in 
berfelben  (Ebene  liegenbe  fünfte  ßd}  nur  eine  ffugeloberflä'd&e  legen 
taffe,  unb  baß  umgetetyrt  alfo  jeber  fförper,  bon  beffen  £)berftää)e  in 
jeber  £age  biefelben  brei  fünfte  im  9faume  burdjfefct  toerben,  eine 
ffuget  Don  genau  befthnmter  ®rö§e  fein  mfiffe.  £>a«  ^aupttröd  be« 
OnftrumenW  ift  ein  mit  jtoei  ©rieten  ober  $anbgriffen  A,  A  ber* 
ferner  ©ta^lring  o,  beffen  genau  frei«f?rmige  Oeffnung  bergeftalt 
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fonifdj  au«gebre|t  iß,  baß  ber  untere  SKanb  oo  btefer  Deffnung  eine 
<5<$neibe  bilbet  (f.  gtg.  10).  Ouer  über  ben  ©djneibring  ifl  ber 
Söügel  b  aufgefefct  unb  feftgeföraubt,  toel<$er  in  fetner  9Ritte  eine 
Stotter  für  bie  ©tettföraube  c  d  entölt  2)a«  fugelig  abgerunbete 
(Snbe  Don  c  fann  burdj  2fuf  =  unb  2lbfcf>rauben  toem  ©cfynetbrtuge 
entfernt  ober  bemfelben  nä^er  gebraut  toerben.  ©eim  (Sebraudje  tritt 
bie  abgubretyenbe  ftugel,  tote  ber  mmftirte  Jfrei«  in  fjig.  10  anbeutet, 
in  ben  ©djneibring  ein;  unb  man  erfennt,  ba§  toenn  bie  ©$raube  e 
toeit  genug  niebergebrefyt  toare,  um  tyr  (gnbe  in  bie  (Sbene  ber  &rei«* 
rurie  oo  ju  »erfefeen,  bie  ©cfyteibe  gar  ni$t  me$r  jur  SBhrfung  ge- 
langen fönnte,  unb  biefe  ©teOu  ng  einer  ffugel  Den  unenblidj  großem 
3>ura)meffer,  b.  ff.  einer  (Sbene,  enrfpridjt.  SBare  bagegen  bie  ©teil* 
fdjraube  fo  toeit  oon  beut  ©dpteibringe  jurücfgefüljrt,  baß  ba«  (Snbe 
berfelben  ftdj  um  bie  <$r#ße  be$  £albmeffer«  ber  Oeffnung  oo  oon 
ber  ebene  biefer  ledern  entfernt  befänbc,  fo  entfora^e  biefe  (Stellung 
einer  ffugel,  beren  ÜDurc^meff er  bem  beß  tfretfcG  oo  gleich  toSre,  ober 
ber  fleinflen  Äugel,  toela^e  mit  biefem  Onfrrumente  nodj  verfertigt 
toerben  fönnte.  debe  anbere  ©tellung  ber  ©$raube  cd  erzeugt  alfo 
eine  anbere  Shigelgrößc.  (£«  muß  jebodj  flet«  ein  nodj  genügenb  gre^ 
ßer  Slbfdjnitt  ber  tfugel  burd)  bie  Oeffnung  oo  fyinburdj  treten,  ba« 
mit  bie  ©<$neibfante  leicht  unb  oortljeifyaft  angreift;  be«$alb  toirb  ein 
in  ber  bretfacfyen  ($rÖßc  uuferer  Slbbilbung  aufgeführte?  Onftrument 
nia)t  tootyl  Äugeln  oon  metyr  alö  2%  &oü  2>ur($meffer  abbretyen  fön* 
nen.  Seim  Arbeiten  tyalt  man  bie  ©djnetbe  oo  gegen  bie  an  einem 
fegeiförmigen  $)orn  mit  3ütn  angelötete  gegoffene  (meffingene  ober 
bronjene)  Äugel  unb  preßt,  toafyrenb  biefelbe  mit  ber  3)retybanffm'nbel 
umlauft,  ba«  Onfhument  fo  toeit  man  fann  —  toemgften«  um  bie 
oorbere  bem  Arbeiter  jugetoenbete  $alfte  —  runb  tyerum,  bi«  enbli<$  ba* 
(gnbe  ber  ©tellföraube  allenthalben  ba«  SRctall  berührt  unb  bemna$ 
ber  ©djnetbrmg  feine  Spane  metyr  abnimmt.  3)ie  fo  oottenbete  $alftc 
toirb  bann  an  bem  9fletaKborne  angejmnt,  unb  bie  unau«gearbeitete 
©ette  ebenfalls  ber  betriebenen  Bearbeitung  untertoorfen.  (Sine  an« 
bere  2Rctyobe  beße$t  barin,  bie  Äugel  jtoifc^en  gtoei  ^Ijerne  föato 
artige  gutter  ju  legen,  toel^e  na$  Keinen  Äugclabfdjnitten  oon  ent« 
fpredjeubem  £albmeffer  fyotyl  au«gebre$t  finb  unb  oon  benen  ba«  eine 
an  ber  3>refybanffpinbcl  befefrigt,  ba«  anbere  oor  ben  9fettnage(  be$ 
^ettfteef«  gelegt  ifl;  ben  gtotf$en  beiben  ®<$alen  ftcfytbaren  Streit  ber 
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flugeloberflädje  mit  bem  Snfrrumente  in  angezeigter  Seife  abjubre^en; 
unb  bie  Äuget  $toifc$en  bcn  ©<&afen  bon  gctt  ju  3*it  toenben,  Hl 
fcfyliefjlidj  ü)re  gange  Dberftädje  oottenbet  ift. 

b)  jjum  £>re$en  mit  bem  Support.  —  $)ie  auf  bem 
(Support  ju  gebraudjeuben  $>re$fia$lc  ober  2>refymetfjel  finb  oon  man* 
ni^faltiger  gönn  nnb  an  ®röjje  fe$r  Oerfdjtcben.  3m  #aupttoerfe 
flnb  junacW  nur  fold&e  für  «eincre  Hrbeit  auf  ©.  399—402  be«  IV. 
Söanbe«  betrieben  unb  £af.  82,  gig.  46—56  abgebilbet;  größere 
nnb  oerfdjieben  gebifbete  (Sremptare  $aben  toir  jefct  ju  erläutern. 

gig.  21  (Staf.  60)  in  ©eitenanftyt  A  unb  Dberanftdjt  B,  im 
drittel  bcr  toirfttyen  ®rö§e  gesegnet,  ift  ein  breiter  @$lttyfhu)l ; 
a  b  beffen  gerabünige  ©^neibe.  SDic  SBiegung  bei  c  erjeugt  einen 
gegriffen  ®rab  oon  eiafhgitat,  meiner  jum  ©lattbretyen  unter  «b= 
rtä^tne  eine«  feinen  ©paneS  künftig  roirft. 

3n  bcn  gig.  11 — 21  (£af.  61)  fivto,  auf  ein  Giertet  ber  nrirf« 
lidjen  ©rfcfce  oerjfingt,  oier  5Drel)fläfjle  $u  großen  ätf"^**  un^ 
©$etbenbre$banfen  oorgejfcflt  gig  11  ift  bie  ©eitenanftyt ,  gig.  12 
Oberanfuty  nnb  gig.  13  <£nbanfufjt  eine«  al«  ©pu#afen  gcföliffenen 
©ta#«.  üDer  ©a}aft  be«felben  $at  toie  getoö^nli^  eine  <roabratifd?c 
£tuerf<$nitt«geftelt ;  ac  nnb  bc  ftnb  bie  ©dpieiben,  toeUtye  ht  ber 
©pifce  c  gufammentreffen.  —  gig.  14  (©eitenanftdjt)  unb  gig.  15 
(Oberanfufct)  ftcden  einen  jmeiten,  gig.  16  unb  17  eben  fo  einen 
britten  $>re^fta#  oor;  biefe.  beiben  (oon  gleidjer  Sange  unb  ftide  mit 
bem  oorigen)  untertreiben  fty  nur  burefc  bie  feittoart«  gebogene  ©tefc 
lung  be$  $afCn«,  toeldjer  bei  erfterem  ünf«  bei  lefcterem  rec^t«  oon 
ber  9fta>tung  be«  ©c^aftc«  abfielt.  —  gig.  18  ift  bie  Dberanfft&t, 
gig.  19  bie  ©eitenanftdjt ,  gig.  20  bie  (Snbanfta^t,  gig.  21  ber  £>m$* 
febnittnaa)  aß  eine«  ©tatye«,  ioela)er  fidj  jum  £)refyen  in  $ifylungen 
eignet,  ©ein  ©djaft  if*  oon  p  bi«  r  oierfanttg  (mit  quabratifa^em 
Ouerfa^nttt),  oon  p  bi«  q  runb  (oergl.  gig.  21).  Hm  <£nbe  biefe« 
runben  Sttyeil«  ßefy  unter  redjtem  SÖinfel  ber  ftdjelförmige  SEljeit  ab, 
an  meinem  bie  jtoei  in  eine  ©pifce  c  jufammenlaufenben  ©a^neiben  a  c 
unb  b  c  ftc^  befinben.  —  Diefe  oier  gormen  finb  in  einem  oorltegen« 
ben  ©ortimente  oon  brei  oerfduebenen  ©röjjen  ausgeführt.  $)ie  ab* 
gebilbeten  (Exemplare  ftnb  bie  mittleren;  bie  Heinsen  meffen  0,426 
äReter  in  ber  l'ange  unb  0,021  ÜR.  in  ber  SDitfe,  bie  größten  0,56 
90?.  in  ber  8änge  unb  0,029  SDR.  in  ber  $>itfc. 
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SReißelhaltcr.  —  S)ie  bctr&d^ttic^e  %npty  begebener  !fcrc^ 
nteigel,  »cldjc  man  ftet«  für  ben  ®cbraua>  in  ©orraty  haben  muß, 
&erurfaa}t  einen  erheblichen  §Iufn>anb  an  ©tahl,  unb  felbft  bcr  ftaum, 
ben  ftc  jur  Hufbenxthrung  erforbcrn,  ifr  ein  nic^t  gän^ia)  ber  23eaa> 
hing  umüürbtger  Umftanb.  2Ran  ^at  ba^er  neuerlich  angefangen ,  fia) 
für  ben  ©upport  —  namentlich  bei  !(eineten  jDrcfybänfen  —  einer 
8orri<htung  ju  bebienen,  »eiche  in  beiben  Beziehungen  «b^ülfe  f«Wfr 
nämlich  eine«  Unu>erfal*©a>fte«  ober  ©alter«,  in  toelcben  »on  einem 
Sortimente  gan$  Keiner  $>rehmeißel  jebeß  9Ral  ber  bem  befonbern 
gaflc  angemeffene  etngefefct  toirb.  j$toti  ©erfdjiebene  engltfcbe  3nfrru« 
mente  biefer  Brt  fmb  anf  £af.  60,  im  ^Drittel  bcr  toirflic^en  ©röße, 
abgebilbct. 

!£a«  crflc  geigt  gig.  7  in  ber  ©ettenanficht ,  gig.  8  im  ®rnub* 
rtffe,  gig.  9  im  horizontalen  £ängcnburcr;fchnitte ,  gig.  10  in  einem 
Ouerburdtf$nitte,  gig.  11  in  ber  oorbern  (Snbanfi^t  (hier  olme  ben 
Sfteißel).  2)er  ^aupttörper  ift  ein  bierfeitig  pri«matifche«  ©tfirf  ©tabl, 
beffen  ©eiteu  in  ben  ^Ibbilbungen  mit  a,  b,  c,  d  bezeichnet  tmrrben, 
fo  baß  tntttetft  biefer  SBuchßaben  man  ftch  ^infic^tlic^  bcr  ©ejidmng 
gtoi[d;en  ben  einzelnen  giguren  leicht  ortentirt.  ©inten  enbigt  biefer 
Äftrpcr  mit  einem  furzen  ä^Iinbrifc^en  Steile  p;  oorn  ift  berfelbc  ab; 
gerunbet  (f.  gig.  8,  9)  unb  mit  einem  bon  oben  nadj  unten  bnraV 
laufenben  ©palte  m  (gig.  11)  oerfehen,  ber  nad)  innen  ju  fehtoatben* 
fc^iüanjförmig  flcfy  erioeitert.  SDcr  in  gig.  7  erftcfytlitben  Slbfchragung 
be«  oorbern  ignbe«  entfprechenb  hat  auch  jener  ©palt  eine  fchrage  (bon 
oben  nach  unten  jurücftretenbe)  9?id/tung.  S)cr  cif?el  k,  i>on  bret- 
eefiger  Ouerfchmtt«geftalt  (gig,  7,  8,  9)  hrirb  in  ben  ©palt  fo  ein* 
gehoben,  bag  fein  fdjncibenbeö  Grube  nach  oben  fleht  $)cr  äörper 
abcd  ifl  nad)  fetner  ftchfenlinie  oom  Grnbe  p  au«  bi«  in  ben  ©palt 
m  ^ünbrtfd)  burchbohrt,  biefe  ©ohrung  in  p  unb  noch  ettoa«  toeiter 
hinein  gu  größerem  2)urchmeffer  au«gefenrt,  enbtic^  in  biefer  (5ra*t« 
terung  ein  Sttuttergenrinbe  für  bie  ftählerne  ©Traube  f  gefä)nitten,  bie 
einerfeit«  mit  bem  glatten  ifcpfen  c,  anbererfeit«  mit  bem  quer  bu«h- 
bohrten  .fugcligen  $opfe  g  cnbigt  £er  engere  unb  glatte  3^eil  ber 
©cfylung  nimmt  einen  gewarteten  ©ta^tjlinbcr  1  auf,  reeller,  n>eim 
er  bnrd?  Gmibrehen  ber  ©djraube  f  oorgcfdjoben  nnrb,  ben  Zeiget  k 
Teilartig  gegen  bie  einanber  zugeneigten  ©eitentofinbe  be«  ©palte«  m 
preßt  unb  i^n  folchergefwlt  feft  emHemmt.   Um  biefen  SDienft  ric^ti^ 
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ju  oerfehen,  ijt  bie  »orberc  (Snbflache  be*  3#iirt>er«  nicht  nur  berartig 
fä^g,  ba§  fte  mit  ihrer  ganjen  «u«behmmg  bie  SWrffeite  be«  fchra'g 
flehenben  Stteigel«  Berührt,  fonbern  auch  mit  freujtoeife  gelegten  feinen 
Perben  nrie  eine  geile  oerfehen.  ©ben  toegen  ber  ertoähnten  ÄbfchrS« 
gung  barf  aber  ber  3tyfinbcv  1  niemals  fidj  um  feine  Ächfc  bre^en, 
überhaupt  Feiner  anbern  33en>egnng  fähig  fein,  at«  ber  ©djiebung  in 
feiner  fcangenrtchtung.   Die«  n>irb  auf  folgenbe  SBeifc  erreicht. 

3n  ber  Seitenfläche  b  be«  äu§ern  ÄörpcrS  abcd  ifl  eine  läng- 
lich otereeftge  Vertiefung  n  (gtg.  7,  9,  10)  ausgearbeitet,  unb  oon 
biefer  gan§  in  bie  Sprung  ein  ©palt  Durchgebrochen  (f.  gig.  7  unb  9). 
(£iu  <3tift  o,  feittoärtS  unb  Don  außen  fyer  in  ben  fdjon  an  feinem 
<Ptafce  befinblichen  3#i"to  1  eingefdjraubt,  fdjiebt  ft<h  in  bem  ©palte 
unb  »erfynbert  jebe  Drehung  be«  3hltnber«.  ©or  bem  Stifte  o  hat 
man  ein  jirfjadartig  gebogen cö  ©tücf  einer  bfinnen  Jafctjenuhrfeber 
eingelegt,  roetdjeö  beim  3urücfbrehen  t^r  ©Traube  efg  ben  3tfiirt>**  1 
ihr  3U  folgen  oeranlagt,  fo  baß  aisbann  ber  2J?ct§el  k  oööig  frei  toirb 
unb  oerfeboben  ober  herausgenommen  »erben  Fann,  überhaupt  aber 
bem  3hftnto  eigennrillige  ©<hiebung  oern>et)rt  ifl  Die  Vertiefung 
n  toirb  bur<h  ein  bfinneS  ftal;lerne3  Decfplättchen  h  öerfctyloffen,  toetche« 
in  gtg.  7  al%  abgenommen  unb  unter  biefer  Slbbübung  befonber«  gc- 
geidmet  erfcheint;  mit  i,i  ftnb  in  gig.  8,  9  bie  jtoei  3ur  SÖefefttgung 
be«  sJM8ttchen«  bienenben  ©chrauben,  in  gig.  7  aber  bie  baju  gehö- 
rigen Söcher  begeicb.net. 

Der  jmeite  2Reif$elhatter,  auf  gan$  anberem  ^rinjipe  aU  ber 
oorflehenbe  beru^enb,  toirb  burd>  bie  gig.  12—19  oorgeftedt  gig. 
12  ift  eine  ©citenanfleht,  gig.  13  ein  fenfrechter  £angenburd;fdjmtt, 
gig.  14  ber  ©runbrig.  Der  oierfantige  ©djaft  ober  ©tiet  abcd  ift 
auS  harter  S3ronje  gegoffen,  bei  bed  jtoci  ÜWal  unter  rechtem  SBinfet 
gefrönt,  an  bem  Steife  cd  ettoa«  breiter  al«  im  Uebrtgen,  unb  am 
oorberften  (gnbe  d  halbkreisförmig  jugerunbet.  3u  befferer  Erläuterung 
feiner  Sefchaffenheit  ftnb  bte  gig.  15  unb  16  beigefügt,  oon  toeldjen 
erftere  ben  ©runbrtjj,  (entere  einen  Äufrt§  oom  Qrnbe  d  auS  gefe^en 
oorfteflt.  Der  £hett  cd  ift  in  fenfrechter  Dichtung  mit  einer  Durch- 
bohrung e  (f.  gig.  15  unb  bie  <ßunftiritng  in  gig.  16)  oerfehen, 
neben  melier  brei  flehte  Köcher  1,  2,  3  in  bie  obere  £>orijontalfläche 
eingebohrt  finb.  Eon  ber  oorberen  Eertifalfläche  b  nach  ber  hintern  c 
geht  eine  fchräge  Oeffnung  f  burch  (gig.  16  unb  13).   (gnbtich  ift  in 
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jebem  ber  Setben  etnfpringenben  SBinfet,  »eldje  bc  mit  od  bitbet, 
eine  bretedfige  flerbc  7  autgefeilt  (gig.  12,  14,  16). 

2)er  staffle  §auptbcftanbt$eil  ift  ein  Hier  Werner  3#inber 
gi,  oon  bemfelben  innern  Durajmeffer  tt>ie  bie  ©ofyrung  e,  gig.  15, 
unb  bur$  einen  [fragen  Sdjnttt  in  jtoei  ungleiche  Stflcfe  g  unb  i 
jerlegt.  ÜDa«  größere  nntere  Stüdf  g  ift  in  gig.  19  (Äufrig  unb 
<$runbri§)  abgefonbert  gejetdjnet;  et  tragt  auf  fetner  untern  freit« 
runben  föingfläaje  einen  furjen  Stift  6,  unb  enthalt  in  ber  obern 
eflu>tifa>tt  glaa^e  einen  tiefen  fenfrefyen  Spalt  h  h  nebft  jtoei  Meinen 
Sötern  4,  5.  2>at  obere  3tfinberftfidf  i  (gig.  18  «ufrig  unb  «n* 
ftyt  ber  untern  ©runbflafy)  ift  nur  unterhalb  mit  jtoei  Stiften  4,  5 
fcerfefyen. 

$ierju  gehört  ferner  ein  eiferner  ober  ftftylerner  ©oljen  (gig.  12, 
13,  14,  17)  mit  breitem  runbem  tfopfe  m,  einem  langen  S$lifeeno 
im  Sdjafte  p,  einem  S^raubengetoinbe  q  unb  einer  fe<$tedigen  3ttut* 
ter  r  nebft  mefiingener  Untertegföeibe  s.  Seim  3ufammenfefcen  bet 
Söerfjeugt  nrirb  bat  3tfi«berftö(f  g  auf  c  d  gepellt,  toobet  ber  Stift  6 
in  einet  ber  S?Ö<Jjer  1,  2,  3  eintritt;  auf  g  aber  baö  $n>eite  3&ftnbcr* 
ftücf  i  gefegt,  bejjen  Stifte  4,  5  oon  ben  eben  fo  bezeichneten  £5$ern 
in  g  aufgenommen  »erben.  £amt  fcfyiebt  man  burtb  i,  g  unb  d  ben 
»orfiefcnb  bcfajriebenen  SSoljen  unb  legt  unten  bie  QWutter  betfelben 
oor.  k  l  (gig.  12,  13,  14)  ift  ber  2)re$mei&el,  ber  Sta$lerfparuna, 
megen  an  beiben  ßnben  mit  Sä^neiben  oerfefyen;  er  toirb  in  ben  Spalt 
h  h  bet  ä^Iinberflätft  g  eingefa)oben  unb  getyt  burdj  ten  Sdjlifc  n  o 
beö  SBofyent  m  q  mit  reidjlidjem  Spielraum;  feine  ©reite  ober  £>cfye 
iß  aber  fo  groß,  bafj  er  ein  toenig  aut  g  fyeroorragt,  folgli*  beim 
Slnjie^n  ber  Butter  r  bat  obere  3$linberftücf  i  feinen  Drurf  nta)t 
bireft  auf  g,  fonbern  auf  ben  SWeijjcl  k  1  autübt,  toeltfcr  babur<$ 
feft  etngeflemmt  wirb.  ÜRan  erfennt  biet  am  beutlidjfhn  aut  gig.  12, 
too  ber  Heine  3feiföenramn  £toifd}en  i  unb  g  ftcfytbar  ift. 

ßt  ift  früher  ber  brei  £ö$er  1,  2,  3  auf  ber  Oberfeite  be« 
Stellet  d  gebaut  unb  eben  fo  ertoabnt  toorben,  ba§  eint  berfelbcn 
ben  Stift  6  am  3olinberflficfe  g  aufjunetymen  fyibe.  Sterft  man  ben 
Stift  in  bat  mittlere  So*  2,  —  toie  in  gig.  13  ju  feben,  —  fo  be« 
fentmt  ber  Geißel  k  1  eine  Stiftung  in  ber  geraben  gortfefcung  be« 
Sdjaf  te«  a  b :  biefe  «norbnung  ift  ben  Slbbilbungen  ju  (Statnbe  ge* 
legt,  unb  hierbei  tritt  ber  Wintere  Zfftii  I  bet  SWetftel«  in  jene  mit  f 
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bezeichnete  Deffnung  m  £cf>afte$  (gig.  13,  16),  toelctye  bereit«  er« 
toä'hnt  »oorben  ifl.  dagegen  geljt  ber  SReigel  bei  ben  fcr)räg  feittoartö 
gerichteten  (Stellungen,  loeldje  er  unter  Senufcung  be$  £o$e$  1  ober 
bc«  £odje$  3  annimmt,  außerhalb  c  d  linfö  ober  reebtö  fyerab ,  unb 
^ier  getoStyren  bie  Äerben  7,  7  (gig.  12,  14)  ben  nötigen  Sfamn, 
bamit  ber  untem  SReigettante  nichts  im  SBege  ftc^t. 

St.  Äarmarfcty. 

(8b.  II.  ©.  278,  ©b.  IV.  ©.  481.) 
3)ie  9ttafa)ine,  toelcbe  ben  obigen  tarnen  ffltyrt,  ober  au$  (Schnitt, 
$)urcbfto§,  £)urdjbrudj  unb  Socbmafctyine  genannt  toirb,  ift 
beätyalb  oon  fo  auägebefmter  Slmoenbbarfeit,  toeU  fie  in  ben  oerfdjie* 
benen  (Größen  unb  gormen  ifyrer  SluSfüfyrung  ftdj  eignet  £ikljer  oon 
bem  3>urcbmeffer  einer  feinen  9Wifmabef  bis  3U  ein  $aar  3olI  ©rege, 
foldje  oon  runber  tote  oon  jeber  anbern  beliebigen  ©eftolt,  in  ©lect) 
oon  ber  £)icfe  be«  Rapier«  an  bis  Innauf  $u  (Sifenpfatten  oon  einem 
falben  3<>tt  Otärfe  unb  nötigenfalls  Darüber,  aufyufdjneiben.  £>afrei 
ift  bann  enttoeber  baS  2)urdjlÖdjero  bcS  2ftetafl$  ber  &totd  unb  bie 
herausgefundenen  Steife,  bie  fegenannten  ^ufcen  flnb  &bfaO  (toie 
beim  tfodjen  ber  ajfaljbarrcnt-larten ,  ber  23lechfiebe  33b.  XV.  beS 
$aur<tioerfS  <5.  71 ,  unb  ben  ähnlich  beidjaffenen  3inFtafeln  gu  genfler* 
jalouften,  ferner  ber  auS  2fleffing=  unb  2öetgblee^  gefertigten  burtfc 
brodjenen  Verzierungen  auf  tflempnerarbeiten,  beim  durchbrechen  ber 
in  ©tanjen  geprägten  <Sct)mucfbeflanbtheile,  53b.  III.  beS  ^aitytioerfS 
©.  162,  beim  SluSfcbneiben  ber  3^"*  an  (Sägenblattern,  ber  9?iet« 
Idc^er  in  Äeffelblechen,  ?c);  ober  bie  herauSgefdmittenen  Steile  oon 
mannidjfattigfter  ©eflalt  bilben  ben  3*oecf  ber  Arbeit  unb  ber  «bfaU 
befreit  in  bem  übrig  bleibenben  Vieche,  ben  fogenannten  ©a> roten 
(fo  33.  bei  Verfertigung  runber  Söledjfcfieiben  junt  9Äünjenj>rägen, 
ju  Äleiberhiöpfen  unb  allerlei  anberen  Slntoenbungen,  ferner  ber  Uhr» 
jeiger,  ber  ©ta^tfa>reibfebern ,  ber  runben  ©cheibchen  ober  fea)«frrafyli* 
gen  (Sterne  gu  ben  fupfernen  3flnb^üta>en  für  ^erfuffionSgetoehre, 
ber  oon  ©fen*  9tteffing*  ober  3infblecb  gemalten  3eugringel  für 
SEBeber  33b.  XX.  <S.  262,  ber  neueren  auS  2Keffingblea>  oerfertigten 
ftleiberhacfen  unb  Oefen,  ber  3)oa>tfebern  an  2ampen$linbern ,  ber 
Keffer*  unb  ©a>evenMingen,  Stiegel,  3«MtunÖen  unb  <Sa)loj$bleche  ju 
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©<f>ieblabenfo}löffern,  cifernen  ©a)raubenmuttern  unb  Unterlegföeiten 
bas«  11.  f.  10.)  3m  lefcteren  galle  »erben  ringförmige  (Segenjranbe,  teie 
bie  ©liebet  ju  getwiffen  Hrten  meff  ingener,  tombafener  unb  gotbener 
Jfctten,  babur<$  Ijeroorgebrafy,  baß  man  in  ba«  S3tec^  juerft  lauter 
2ö$er  oonber  innern  ©eflalt  ber  beabfläjtigten  ©tmfe  f Reibet,  bann 
um  jebe«  foläje«  2od>  Ijerum  ein  jtoeite«  größere«  —  Don  almli<$er 
ober  begebener  ©eftalt  —  burdjftößt  unb  bie  jtoifctyen  beiben  ©dmit- 
ten  ^erau«faflenben  Sfcile  fammelt.  $ur«  ein  Derartige«  »erfahren 
»erben  etferne  ©ebnaaenringe  au«  $le$  (oieretfig  ober  ooal)  in  me^ 
reren  ©rößenabjtufungen  tyergeftellt,  inbem  man  juerft  ein  ?latto}en 
oon  ber  inneren  ©eftalt  be«  fleinften  ffiinge«,  bann  bamit  Fonjen* 

trifo}  ein  jtoeite«,  brüte«,  öierte«  ©tüdf  ausfloßt,  toonad>  ber 

äußere  Umriß  be«  einen  unb  bie  Oeffnung  be$  nä^flen  größeren 
fttnge«  übereinftimmenb  au«faUen  unb  fein  anberer  Abfall  entfiel 
al«  ba«  ermähnte  innerfle  Wtt^en  unb  ber  fteft  be«  ©le$e«  naa? 
bem  legten  (Schnitte. 

(gine  anbere  Kombination  mehrerer  burajgefteßcner  £Ö<f?cr  wirb 
Öfter«  benufct,  um  in  bufen  platten  große  Deffnungen  ju  bilben:  man 
flögt  nämli*  eine  föetye  runber  2ö$er  bur$,  toelcfc  na$  bem  £aufe 
ber  oorgesei^neten  Umfang«Unie  fo  bufy  neben  einanber  gemalt  »er- 
ben, baß  fie  tyeiltoetfe  über  einanber  greifen  unb  bemna<$  eine  jufanunen. 
tyängenbe  breite,  fäließlidj  in  flc^  felbfl  jurücffc^renbe  ©palte  er* 
jeugen. 

SDic  ©runbbebingungen  *ur  SBirfung  be«  Stor^fänitt«  unb  bte 
allgemeine  <ginrid>tung  be«felben  finb  au«  bem  21rtifel  bc«  §aubtttxrf« 
befannt.  ©egentoärtig  fcnbelt  e«  fi*  barum  no<$  ein  $aar  Seifoiele 
ber  «norbnung  oon  ©tembeln  unb  üRatrijen  ju  geben,  einige  Äen- 
fhuftionen  be«  ©etricb«me^ani«mu«  naefoutragen ,  enblidfr  gcfciffe  Wie* 
bifiFationen  ber  9ttafd>ine  be^uf  u)re«  ©ebrau<$«  für  befonbere  jjpedt 
anjufütyren.  $ie  hierbei  in  ©etradjtung  fommenben  Äbbilbungen  be* 

ftnben  fi<$  auf  Xaf.  61. 

©tembel  A  unb  SRatriae  B  gur  Anfertigung  ber  au«  btaem 
SNeffhtgblecb.  befte^enben  2)o($tfebern  für  Samoen  ($aubttoerf  33b. 
IX.  ©.  168)  ffob  5ig.  23  unb  24  in  jtoei  Aufriffen  —  toon  einer 
formalen  unb  einer  breiten  ©eite  —  bargefteüt;  gig.  25  ift  bie  obere 
flnftyt  ber  SWatrije  (fammtltye  gignren  im  ^Drittel  be«  totrflid>cn 
2Kaße«).   a  bebeutet  ben  ftltnbrifäen  äabfen  am  oberen  (Snbe  be« 
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Stempel«,  tootnit  tiefer  in  eine  33otyrung  be«  Schieber«  am  DuraV 
fönitte  eingefefet  »irb  um  bur<$  eine  $>rudff<$raube  feflgefclten  ju 
»erben.  On  ber  SDRatrige  B  ftefyt  man  bie  Deffnung  b  Don  ber  ®e* 
ftalt  ber  ju  föneibenben  33Ied)fKitfe ;  biefe  SRatrt^e  ijl  eine  ftSIjlerne 
platte,  auf  ben  langen  Seiten  1,  2  abgefragt  (gig.  23),  juglem) 
aber  fe$r  fölan!  feilförmig  in  ber  Srt,  ba§  bie  Seite  3  ein  toenig 
breiter  ift  al«  bie  gegenfiberfte&enbe.  Vermöge  biefer  ®eftalt  famt  B 
beim  <$ebraud}e  in  eine  afmti$  feilformige  unb  jugleidj  fdjtoalben- 
fdjtoanjartig  geformte  2lu«fjöfy(nng  eine«  eifernen  tflofee«  am  3)ur$« 
fc^nirtc  feft  eingegeben  toerben.  ÄDe  bie  oerföiebenen  SRatrigen, 
»el$e  bei  bem  namlidjen  $ur($f($nitte  oorljanben  jinb,  fyaben  überein« 
jHmmenbe  au§ere  (Seftolt,  paffeu  ba^er  gletcfrnäfjig  in  ben  ßlofc; 
Unterer  aber  fat  ein  runbe«  Don  oben  naä>  unten  bur($ge$enbe«  2o<$, 
gro§  genug  um  bei  2ln»enbung  Derjenigen  9ftarrt$e,  meldte  bie  größte 
Oeffnung  fyat,  bie  au«gefdmittenen  33tecr)t^eüe  burcfyfaüen  ju  laffen. 

33 on  ber  Vefdjaffentyeit  ber  Stempel  unb  SRatrtgen  ju  burdjbro- 
$enen  Verzierungen  in  Vle<$  geben  bie  gig.  26  bi«  28  einen  begriff. 
<£«  tft  al«  ©eifpiel  eine  fe$r  einfache  «erjierung  gig.  29  gemalt, 
welche  burd>  bie  Äneinanberretyung  oon  nur  brei  »ergebenen  Sötern 
1,  2,  3  entfielt.  ÜDiefe  brei  tfödjer  »erben  aber  auf  einen  einzigen 
(Stög  gefdjnitten,  unb  e«  tyat  batycr  ber  Stempel  brei  Steile  unb  bie 
9ftatrije  brei  2b'$er,  beren  Vejie&ung  ju  gig.  29  bur$  bie  gleite 
Bezifferung  1,  2,  3  faroorgety.  SM«  ««§  Bemerft  »erben,  ba§ 
gig.  26  ber  gufriß  Don  Dorn,  gig.  27  ber  (gnbaufrig,  gig.  28  bie 
5lnfict>t  ton  unten  iß,  unb  alle  giguren  im  drittel  be«  magren 
SDtafje«  ge$ei<$net  ftnb.  Die  brei  Steile  1,  2,  3  be«  Stempel«  — 
roelc^e  in  tyrer  ganjen  Sange  bie  ben  Sötern  1,2,3  (gig.  29)  ent* 
fpre^enbe  Ouerfdjmtt«geftalt  Ijaben  —  flnb  mit  bem  oberen  (gnbc  in 
gleia>geformte  gö^er  einer  (Stfenplattc  A  faltbar  eingetrieben,  tt*l$e 
fdjrage  Seiten  a  a  unb  übrigen«  eine  fdjlonf  feilformige  ©eftalt  $at 
(wx  grö§er  al«  yz,  gig.  28),  um  in  eine  fa^ttalbenfdjnxuijartige  unb 
Zugleich  feilformige  Vertiefung  auf  ber  unteren  glädje  be«  Schieber« 
am  £>ura>fa)nittc  eingefefct  ju  »erben.  Die  ÜRatrije  ifi  eine  lä'ngli($ 
otererfige  Sta^lplatte  B;  bamit  parallel  unb  um  ein  ©eringe«  fytyex 
liegt  bie  eben  fo  lauge  unb  breite  aber  bfinnere  (Sifenplatte  C;  um 
beibe  in  bem  richtigen  Bbjtonbc  Don  eiuanber  ju  ermatten,  bienen  bie 
an  ben  (gnben  befinblicfyen  eifernen  $nnfcfyenftücfe  c,  c.   Vier  Stifte  b 
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fmb  in  C  fcftgenietet  unb  gefcn  burcb  ?öc$er  von  c,  c  fotoobl  al«  oon 
B.   On  B  unb  C  ftnb  ganj  überetnfHmmenb  bie  brei  ?ö$er  1,  2,  3 
be«  Stöuftar«  burcbgebrodjen ;  baoon  bienen  jene  in  B  311m  (Scheiben 
beim  (Eintritt  be«  (Stemmet«  in  biefelben,  bie  in  C  hingegen  gut  gfi> 
rung  be«  (Stempel«  in  unmittelbarer  Waty  ber  SWatrije.   Der  (Stem- 
pel ergebt  ftd)  nie  fyöfyer  al«  fo  roeit,  ba§  fein  untere«  (gnbe  eben  in 
C  t>erfcb»mbet  (bemnacb  jeigt  gig.  26  tyn  ungefähr  auf  falbem 
2öege);  babei  entmicfelt  bie  platte  C  noefy  eine  anbere  SBirfung  als 
biefdjon  angegebene,  namlicb  flc  Ijalt  ba«  ©lecb  jnrücf,  »erlnnbert  e« 
bem  Ijinaufgebenben  Stempel  weiter  gu  folgen  unb  macht  e«  lefcterem 
mcglidj  fieb  au«  ben  gefdmittenen  Sikfyern  31t  ^ietyen,  bamit  man  ba« 
93le<b  für  ben  näcbfkn  (Schnitt  fortrüefen  fann.    $>iefe«  Söeiterrücfen 
gefegt  mit  ber  §anb  unb  muß  genau  regulirt  merben  um  fomobl 
ben  richtigen  Slbftanb  jioifcben  ben  auf  einanberfolscnben  Bcbern  ju 
gemimten,  al«  ba«  SHufter  in  gcraber  tfinie  fort$ufcfeen.   $)atyer  ragt 
auf  ber  oberen  gladje  ber  ^atrije  B  ein  furje«  eingenictete«  3a>fcfyen 
o  (gig.  26,  pmiftirt  in  gig.  28)  von  ber  breieefigen  ©eftalt  be« 
?ocbe«  2  fyeroor,  unb  ber  Arbeiter  trägt  ©orge,  ba«  Sölecb  mit  bem 
eben  gefdmittenen  tfodje  2  auf  biefe«  3apf<ben  311  fleefen,  »obei  tym 
ba«  $infef;en  bureb  einen  Äu«fdmitt  p  (gig.  26)  am  »orberen  SRanbe 
ber  platte  C  erleichtert  wirb,  genier  liegt,  jmifeben  B  unb  C  einge* 
Tlemmt,  aber  mit  einiger  Jhaftanmenbung  terfebiebbar,  ein  Hammer* 
förmige«  (Sifenftücf  d,  meld)e«  man  fo  nal)e  an  o  fleHt,  al«  ber  ge* 
münfebte  Slbftanb  ber  Söcberreibe  2,2,2  »on  bem  9fanbc  be«  $le$* 
ftreifen«  verlangt:  inbem  nun  ber  SBlecfyranb  ftet«  in  SBerityrung  mit 
d  erhalten  mirb,  iffc  man  ber  gerabltnigen  gortfefcung  unb  richtigen 
Stellung  be«  ÜRujter«  ftdjer. 

2Ü«  33etoegung«mecbani«mu«  ift  für  ®urcbfdjmtte ,  meldje  von 
2flenfc$enl)anb  bireft  (otyne  Sftaberoorgelege)  betrieben  werben,  bie 
Scbraube  —  mie  im  #auptmerfe  SBb.  IV.  @.  484  ,  491  an  jmei  «et- 
fptelen  gezeigt  —  am  allgemeinfhn  im  ©ebraueb,  namentlich  bei  Xnxty 
fdjnitten  nid)t  ganj  flehten  gormat«.  2)ie  fyier  angemenbete  (Sdjraube 
tfl  fiet«  mit  ftorf  fteigenbem  ©etoinbe  $u  verfemen,  be«^alb  eine  3»ei' 
ober  breifacfye;  über  ifyre  2Bir!ung«meife  unb  ©ereebnung  fann  man  im 
Hrtifel  (Schraube  (53b.  XIII  be«  #auptmerf«  <S.  311,  314)  naefc 
fefjcn.  On  gallen,  n>o  ber  $)rucf  auf  eine  jicmlicb  große  glacbe  au«» 
geübt  werben  muß,  weil  man  3.  23.  eine  föetye  ober  mehrere  Reiben 
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Keiner  Stöger  auf  ein  2Ral  bur^juf^neiben  BeoBft^tigt  (f.  im  $anpU 
werfe  Bb.  IV.  @.  491)  wirb  man  atoerfmäßig  jwei  Schrauben  neben 
einanber  anbringen,  welche  fo  jufammengefuppelt  finb,  baß  fte  in 
genauer  Uebereinfrimmung  ihre  Bewegungen  machen,  obfdjon  bie  2tr« 
beiterljanb  unmittelbar  nur  auf  eine  \?on  ihnen  Wirft.  (Sin  jDurdjfdjnitt 
biefer  Ärt  ift  befdjricbeu  nnb  abgebilbet  in:  Armengaud,  Publication 
industrielle,  Tome  VII  p.  390,  barau«  im  ^oltotethn.  (Sentralblatt, 
Sahrg.  1851,  <3.  707.  2)er  flotf  ber  einen  ©Traube  tragt  wie 
gewöhnlich  ben  ©Twenge!  (Balancier)  mit  (Schwunggewichten,  jugteid) 
aber  einen  filteren  ©ebelarm;  an  ber  ^wetten  (Schraube  ift  eiii  gleicher 
©ebelarm  angebracht,  unb  bie  (Jnben  beiber  £rme  ftnb  burth  eine  ?enf* 
ftange  bereinigt. 

Ten  Reinen  ©ebelburdjf chnitt,  welker  im  £aut?twerfe  23b. 
IV.  <3.  494  betrieben  würbe,  fyat  Slltmütter  in  mehreren  Bezie- 
hungen toerbeffert  unb,  neben  einer  älteren  nat»c  fccrwanbten  $onftruf» 
tion,  mitgeteilt:  ^olntcchnifche  OTitt^eitunßcn  uon  Bolj  unb  Äarmarfd), 
53b.  Ul.  Bübingen  1846 ,  ©.  C4,  66.  Biel  möglicher  ift  ein  eben* 
bafelbfi  @.  70  befdjriebener  §anb * £>urchfdmitt  mit  Kniehebel.  Stum- 
mel in  (Shemntg  (^oltttechn.  ScntralMatt,  1854,  <S.  G5)  benutze 
einen  bei  ©iegelpreffen  fdicn  lange  angewenbeten  2ftechaui$mu$ ,  wel* 
d)er  wefentlich  ein  sufammengefeßter  ©ebel  ift:  ber  größere  einarmige 
©ebel  übt  biveft  ben  3)rucf  auf  ben  (Schieber  au8,  in  welkem  unten  ber 
©tempel  be$  $)urch  fdmitt«  fich  bepnbet;  ber  jweitc  fleinere  §ebel  ijt 
zweiarmig  mit  fetjr  unglcidjcn  Sirmen,  hängt  mit  bem  großen  §ebel 
burd)  ein  ©elenf  jufammen  unb  enthält  ein  (betrieb,  weldteä  (ben 
hirjen  Slrm  barftellcnb)  fid)  an  einem  unbeweglichen  wohnten  Bogen 
be$  @eftefle$  ^inabmä^t.  ßiuen  größern  Durchfcbnitt  mit  ^ufammen* 
gefegtem  ©ebel,  oon  (£av£  in  $ariä  pubet  man  in  Description  des 
Brevete  expires,  Tome  24,  p.  25.  Der  ©c^ieber  mit  bem  Stempel 
bepnbet  fid)  an  bem  furjeu  Sinuc  eine«  jweiarmigen  $ebclä,  beffen 
entgegengefefcteS  (Snbe  oon  bem  furjen  Sinuc  eine*  ^weiten  §cbel$ 
gefaßt  wirb;  ben  langen  5lrm  biefeä  lefctern  bewegt  ber  Arbeiter  auf 
unb  »lieber.  £aä  Bert)ältntß  ber  Slrmläugen  ift  etwa  .3:1  am  erfieu 
unb  13 : 1  am  jweiten  ©ebel,  fo  baß  eine  Äraftfieigcrung  auf  bafl 
39fadie  errcidit  wirb. 

TOt  (Srfolg  hat  man  bei  $cbelbura)fdmitten  bie  Söirfung  eine* 
(^entrifa  ju  $filfc  genommen,  wehte«  —  um  bie  Reibung  auf  bafl 


582 


Durd>fd?nitt. 


geringfie  SDtoft  Ijerabjubrtngen  —  eine  roätgenbe  SSirfung  auf  bie  mit  tljm 
in  ©erfifyrung  fommenben  3$ei(e  au«übt.  (£«  ift  bie«  ba«  ?rinjib 
ber  fogenannten  Antifriction  press  ton  $>icf  in  Wentorf.  ©n  S3et* 
fbtel  ber  «u«fü$rung  jeigt  unferc  gtg.  30  (Seitenaufrig  im  löten 
£t;eile  be«  lua^ren  SRaße«),  entlehnt  auö  Le  Blanc  Recueil  des 
machines  etc.  V.  Partie,  Planche  40,  n?o  man  größere  unb  bofl* 
ftänbigere  3eid)mmgen  ftnbet.  3)a8  (9eftefl  feefte^t  au«  einem  ferneren 
gugeifernen  33ocfe  AAA  mit  rotyrförmigen  Slnfäfeen  I,  n  jur  Sfcfeftt* 
gnng  jtoeier  fenfreetyten  (Bauten  toie  e;  biefe  Säulen  ftnb  oben  no<$ 
ferner  mittefß  eine«  Querfrfld«  F  berbunben.  (Sin  anbere«  OuerfhW 
c  tft  jnrifdpen  1  unb  n  auf  ben  (Bauten  oerfäiebbar;  ba«fetbe  trägt 
an  feiner  untern  (Seite ,  mitten  $toifdt)en  ben  beiben  Säulen,  einen 
jtyttnbrifdjen  Schieber  k,  ber  in  einem  eigenen  9?otyranfa$e  s  be«  93ocfe« 
A  auf  unb  nieber  gleitet  unb  mit  bem  Stempel  r  berfetyen  toirb.  (gin 
um  g  bretybarer,  mit  bem  ©etoia^te  h  belafteter  $ebel  le^nt  ftä)  mit 
feinem  furjen  8rme  o  gegen  c  unb  ffrebt  beftänbig  biefe«  Srficf  ju 
fyeben,  füfyrt  atfo  audj  ben  (Stemmet  nact)  gefc^etyenem  Schnitte  jurfief 
hinauf.  $>a«  SfteberbrÜtfen  be«  Stücfe^  c  unb  folglich  be«  Schiebers 
k  mit  bem  Stempel  r  gefa^iefyt  burdj  eine  abtoärt«  gerichtete  Senkung 
bcö  £ebel«  i,  ber  mit  feinem  gabelförmigen  (Snbe  ba«  cllibtiföe  (Sr* 
jeiitrif  a  umfaßt  unb  ben  bierfanttgen  £tyeil  bon  beffen  3atofen  auf* 
nimmt.  3>ie  (Snben  biefer  3<*Pfen  aber  fmb  runb  unb  bretyen  fic^  in 
fenfredjten  ÜRutyen  ber  jtoei  ©efteflanfä^e  n,  morin  fie  jugleidj  auf 
unb  nieber  gleiten  fömten.  b  unb  b'  ftnb  jioet  gleite  ©ogenftücfe, 
jtoifa^en  toeldjen  baö  Cqrjcntrif  a  fla)  befinbet.  Oebe«  biefer  ©egen* 
früde  enbigt  (nad)  $luön>ei«  ber  bunftirten  Linien)  mit  einer  S<$neibe, 
ift  aber  jugleid)  mit  ein  $aar  3abfen  berfefyen  beren  Jager  bejte^ung«» 
n>eife  an  f  unb  an  c  angefc&raubt  ftnb.  $>ie  Sdjneibe  bon  b  pfet 
ftcfy  in  eine  ibinfelförmig  vertiefte  Pfanne  auf  ber  unteren  (Seite  bon 
f,  bie  Sdjneibe  bon  b'  in  eine  gleidje  Pfanne  oben  auf  c.  Sffiirb 
nun  mittelft  be«  $ebet«  i  ba«  (Srjentrifum  gebrefyt,  fo  nehmen  bura) 
ba«felbe  audj  bie  ©ogenftiltfe  b,  b'  eine  ÜDretybetoegung  an:  jugleiaj 
entfernt  fid}  b'  bon  b,  fofern  ein  größerer  $>urcbmeffer  be«  (SrjentriK 
in  bie  35ertifallinie  tritt;  ober  e«  ftnbet  umgefe^rt  (unter  SWiiljülfe 
be«  ©etoicfyt«  h)  eine  2lnnäljerung  bon  b'  gu  b  Statt,  menn  ber 
fenfredjt  fte^enbe  3)urdjmeffer  be«  (S^entrtf«  fleiner  wirb.  3)ie  8erü> 
rang  jtt>ifa)en  ben  ©ogenpdjen  bon  b,  b'  unb  ber  9ttantelflädE)e  bon  a 


Digitized  by  Google 


3>ur*fänitt. 


,583 


finbct  fonadj  ftetig  mit  bem  burd)  h  ausgeübten  Drurfe  ©tatt;  man 
fieljt  nun  and?  ein,  baß  baß  Qrrjentrtf  a  auf  unb  nieber  fietgt  ent* 
fprecfeenb  bcr  oer5nberli<$en  Sange  feine«  in  ben  S3ertifaten  ftetyenben 
§albmeffer«.  3n  ber  Slbbilbung  ftyt  ber  größte  Dur^meffer  fenfrety; 
bemgemafc  nimmt  ba«  (grjentrif  ben  tiefften  (Staub  efat  nnb  ber  (Stern« 
pel  r  ift  burd)  ba«  getonte  SBlecb  m  in  bie  SKatri^e  q  eingetreten, 
n?cld)c  auf  bem  (junt  £>eraii«faflcn  bcr  $u&en  buntybotyrten)  ©ejkö* 
anfafce  p  festliegt.  3)a6  Hufteben  be«  £>ebel«  i  tyat  ein  (Smporfteigen 
oon  r,  k,  c,  b',  a  jur  Solge,  Worauf  man  ba«  SBlcdj  m  angemeffen 
oerfdjiebt,  bann  bur$  abermalige«  $erabbrüefen  tjon  i  ba«  nadjftc 
£o<$  f^neibet;  u.  f.  f.  £>ie  SDreljbetoegungen  ber  Steile  a,  b  unb  b' 
erfolgen  Seim  §eben  im  (Sinne  ber  beigetreten  Pfeile,  beim  9?ic« 
bergange  entgegengefefet.  —  (Statt  be«  ©cgengerDtcr>t « $ebel«  ogh 
fönnen  unter  c  gefegte  gebern  angewenbet  Werben;  bie«  fowie  einige 
anbere  SKobififationen  be«  2)fed>ani«mu«  ftnbet  man  nityer  angegeben 
im  $oltotc$n.  Sentralblatt,  1851,  ©.  658. 

#ebelburdjfd)nitte,  welche  mittelft  fontinuirltdjer  ^Drehbewegung  — 
fei  e«  burdj  $anbfurbel  ober  »on  Grlementarfraft  —  in  betrieb  gefefet 
werben,  baut  man  fet?r  oft  na$  berjentgen  ttrt,  weldje  im  £aupt* 
werfe  53b.  IV.  @.  495—496  betrieben  unb  £af.  72,  gig.  19  ge» 
jeidjnet  ift;  ein  $aar  Neroon  unbebeutenb  oerfcfyiebene  Hnorbnungen 
ftnb  in  Le  Blanc  Recueil,  IV.  PI.  36  unb  in  Gronauer'«  SRafdnnen 
I.  SEaf.  32,  33  mitgeteilt.  Unbere  2Me  bagegen  wenbet  man  3ur 
(Sqeugung  ber  ofgidirenben  Söetoegnng  be«  $ebel«  einen  Ärummjapfen 
mit  ?enf  ftange  an ,  wie  j.  33.  £fwnneflier  in  $ari«  Bei  feinem  jnniicfjft 
für  SRflnjwerfftatten  unb  Änopffabrifen  beregneten  £)nrä)fdmitte  ge* 
tfyan  tyat  (Description  des  Brevets  expires,  Tome  58,  p.  196). 
£>tefe  2Raföine  ijt  gänjltdj  felbftfyätig,  b.  f>.  f!e  maa)t,  oon  $amtf« 
fraft  betrieben,  nidjt  nur  bie  (Sdntitte,  fonbern  rittft  and)  ben  33leä> 
fbreifen  (3ain),  uwrau«  runbe  platten  gefc&nitten  »erben,  fdjrittweife 
t>or,  fo  bafj  ein  3ttr  Ucberwadjung  mehrerer  ütfafdjinen  angebellter 
Arbeiter  nidjt«  3U  tlmn  tyat,  als  ba«  lefete  (gube  be«  £airi8  —  Wet* 
6)t9  feiner  ftttrje  falber  toom  Bufityrapbarate  niajt  me&r  gehalten  wer- 
ben fann  —  nadjjuf Rieben  unb  bann  einen  neuen  3am  uorjulegen. 
21  n  ber  föiemfdjeiben  welle  befinbet  fia)  ein  ©etriebe,  welche«  in  ein 
9?ab  an  einer  jweiten  SBelle  greift;  biefe  (entere  ift  getropft  unb  ^ietyt 
eine  an  tyrem  tfrummjapfen  eingegangene  aufmart«  genutete  ?enff!ange 
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auf  unb  nteber.  Die  tfenfjtange  ifl  oben  mit  bem  langen  Sinne  eine« 
nxtgebalfenartigen  $ebel8  berbunben,  beffen  fur<|er  Hrm  ben  ©djiefcer 
be«  2)urd)f<$ntrt«  tragt.  £)a8  3uWren  3<Hn$  gefc^te^t  burdj 
jtoet  Reine  neben  ber  SWatri^e  angebrachte  Stoßen,  toeldje  vermittelft 
eine«  befonbern  BtöbertoerfS  oon  ber  SRiemfäei&entöelle  au«  fo  beteegt 
»erben,  baß  fte  fHIIftetyen  toäljrenb  ber  ©ebnitt  gefc^te^t ,  nacb  iebem 
©djnitte  ober  fo  oiel  ftdj  breljen  atä  jur  Vorführung  beö  3atn£  um 
eine  bem  $)urdmieffer  ber  auäjufdjneibenben  platten  entfbredjenbe  ?ä'nge 
notbig  ift. 

(Sine  bebeutenbe  Vereinfachung  genünnt  ber  53ctrieb$me<bani$mu3 
be$  bon  (Slementarfraft  bemegten  SDurchfdmittS  toenn  man  eine  2Befle 
gcrabeju  über  bem  ©djieber  fyerlegt,  an  ioeldjem  unten  ber  ©<bncib- 
fremtoel  fid)  befinbet,  an  biefer  SBeÖe  ein  (Srjentrif  anbringt  unb  biefcS 
bureb  eine  Penfßange  mit  bem  ©djieber  jufamutenhängt.  511$  33eifr<iel 
biefer  Änorbnung  geben  feir  ben  jum  Bechen  ber  SampffcffelMecbc 
befrimmten  J)urd)fcbnitt  ben  ®engembre  nach  Armengaud,  Publication 
industrielle,  Tome  II?  p.  134,  auf  toelcbc  Ouefle  h>ir  binfidjtlid?  au$= 
fü^r(id)erer  ftbbilbungen  oertoeifen  müffen.  fönucn  mit  bemfclben 
Sbdjer  oon  10  bis  40  TOllimeter  unb  jioar  in  platten  \>on  4  biä 
nahe  an  20  3ttiütmeter  2)itfe  gefcbmtten  toerben,  bie  größten  $?ödjcr 
jeboeb  nur  in  ben  bünneren  Sötedjforten.  gig.  31  unferer  £af.  61 
jetgt  bie  oorbere  ^Infic^t  im  40fkn  Ztyik  beä  ioirflidjen  2ftage«.  A 
i|t  ein  mafftoer  23torf  oon  Öuftcifen,  mittelfi  mer  frarfer  Soljen  auf 
einem  großen  ©teimoürfel  R  befefttgt.  ^unterhalb  be«fclben  ift  bie 
horizontale  SBetriebSroefle  gelagert,  h>el(be  bie  Sffiemenfcbeibe  D,  ba« 
©cbttmngrab  H  unb  ein  22jalmigefi  betriebe  trägt.  £efctere«  greift 
in  baö  ©tirnrab  J  oon  60  3ähncn,  für  beffen  2Mc  K  oben  auf  bem 
Slocfe  A  jtoei  £ager  toie  g  angebracht  ftnb.  £)a8  fcorbere  (Snbc  ber 
obenerwähnten  2Me  bitbet  einen  er^entrifa?  fkbenben  Rapfen,  n>ela>r 
oon  bem  tfopfe  ber  £cnfftangc  L  umfebtoffen  nurb,  alfo  biefer  eine 
auf*  unb  abffrigcnbe  Bewegung  erteilt.  S)a  nun  ferner  fca*  untere 
<5nbe  ber  tfenfftonge  mittelfi  eine«  Soljenö  am  ©<bicber  M  eiugebangen 
ift,  fo  empfangt  auch  M  uub  ber  unten  barin  cingefefcte  Stempel  n 
bie  entfpredjenbe  §ebung  unb  ©cnfung,  n>obei  ber  burcfylaufenc  2s?eg 
ungefähr  45  TOlluneter  beträgt.  Der  ©lieber  geht  jnnfdjen  gut;» 
rungen  N,  N,  Cetebe  an  A  f  cftgefdjraubt  finb ;  bie  feeb«  baju  btenenten 
©ebrauben  ftebt  nwn  nid)t,  weit  fie  ton  hinten  ^cr  einbringen  c^ne 
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burchaugehen.  o  fleht  man  bie  2Ratrtjc  angebeutet,  toelche  auf 
einem  borforingenben  Steife  be«  Elodfe«  A  befeftigt  ift.  Unmittelbar 
baoor  befinbet  fi<h  ber  £if<h  jum  Auflegen  ber  ju  lochenben  SBlcchtafel, 
melcher  »ermöge  feiner  eigentümlichen  (Einrichtung  bie  große  33eauem« 
lichfeit  getoä'hrt,  ohne  Slnftrengung  ba$  fchtoere  SBIcc^  fchrirttoeife  fort* 
auruefen,  toie  e«  ber  geforderte  Abftanb  ber  ftietlocher  nBt^ig  macht. 
©ed>«  fahle  gußeiferne  ©aulen  toie  P,  P,  P  tragen  junächfi  einen 
ftorfen  gußeifernen,  2,10  Stteter  langen  unb  1,05  SWeter  Breiten,  burch 
bret  Ouerfchienen  oerfiarften  Gahmen  0  0,  inbem  lange  burch  bie 
©aulen  getyenbe  Sollen  biefe  fotootjl  mit  O  al«  mit  ben  ;wm  gunba- 
mente  untergelegten  Ouaberfteinen  oerbinben.  $)arüber  liegt  ein  gitter* 
artig  mit  neun  großen  redjterftgen  Oeffnungen  burchbrochene«  Sifchblatt 
Q  Q  oon  berfelben  ©röße.  STuf  ber  unteren  ftladje  biefe«  lederen 
ftnb  bie  oorbere  unb  Wintere  «Seite  entlang  jtoei  3<*hn1fonßen  toie  p  p 
angegoffen,  ferner  nahe  an  biefen  $n?ei  öorforingenbe  Reiften  ober 
Sfitoben,  unb  met)r  gegen  bie  ÜRitte  ber  £afel  hin  nod;  jtoei  anbere 
föippen.  $>ie  äußeren  kippen  ruhen  anf  ftehenben  grifttonöroflen 
toie  t,  t,  bie  mittleren  get)en  jtoifchen  liegenben  griftionörollen  um 
eine  Settenoerfchiebung  ju  Oermten;  beiberiet  Sollen  ftnb  in  Prägern 
auf  bem  föafymen  O  angebracht.  ©old)ergcftalt  ift  ba«  £ifd;blatt  Q, 
auf  welchem  bie  33lechtafet  mittelft  fangen  feftgeflemmt  nrirb,  leicht 
unb  genau  in  ber  tfängenridjtung  ber  9flafchine  (mit  S3e^ei)ung  auf 
unfere  Hbbilbung  $u  fprec^en:  oon  recht«  nach  linf«  unb  entgegengefefct) 
oerfchiebbar.  Um  biefe  Setoegung  nach  Sebürfniß  ju  erzeugen,  bient 
eine  in  Magern  auf  bem  Gahmen  O  angebrachte  querliegcnbe  Slchfe  r, 
bie  oom  Arbeiter  mittelft  ber  $nrbel  s  umgebrel)t  totrb  unb  jtoei  in 
bie  ^ahnftangen  p  greifenbe  gleiche  ©etriefre  Den  je  10  Bahnen  m^ 
30  2RiHimeter  Z^tihm^  enthalt:  jeber  oolle  Umgang  ber  Kurbel  rücft 
alfo  bie  23techtafel  um  0,3  SKeter  fort,  unb  e«  ift  Har,  baß  — 
um  fchnefl  unb  genau  bie  richtigen  Stellen  für  bie  burch$ufdmeibenben 
2öcher  ju  finben  —  enttoeber  bie  Sttittelpunfte  berfelben  auf  bem  23le<he 
oorgejeichnet  fein  müffen  ober  man  eine«  9ttittel«  bebarf,  um  ohne 
SSMtläufigfeit  ben  Äurbelumgang  in  Heinere  Slbfdjnitte  $u  theüen. 
Sfir  lederen  3toecf  toirb  eine  auf  ber  Sldjfe  r  anjubringenbe  ZtyiU 
fcheibe  mit  feiger  oorgefdjlagen ,  toelcbe  bei  v  angebeutet  ift.  S3ei 
einem  SDnrchmeffer  =  0,27  Stfetev  föunte  ber  Umfrci«  biefer  Scheibe 
leicht  150  STbctlc  enthalten,  beren  jeber  ncd>  eine  bequeme  ©röße 
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(reidjfidj  5,5  SWülrateter)  tyatte  unb  einer  tfertförettung  be*  fcifcbbtatt? 
um  2  SMimeter  ent|>raa>e.  3h  Befhuimten  oft  fcorfommenben  3$ei» 
tagen  toaren  leicht  fcerfötebene  ©Reiben  fcorratyig  ju  falten,  anf 
benen  fla>  nur  bie  toenigen  jnm  «Siefen  erforberlid>en  SVilfrrfcpe  Se* 
fanben. 

(Sine  befonbere  ©nriä^tung  Seft^t  biefn  jDurdjfdjnitt  jum  Slm 
unb  Bbftellen.  2)a  namlitty  ber  bie  (Sdjeibe  D  umfdjlingenbe  ©ctrtebs* 
riemen  zz'  fe$r  breit  ift  (0,12  3Rcter),  fo  tofirbe  e«  einem  SRanne 
ferner  fallen,  tyn  tnittelft  ber  gett>oljnlia)en  an  einem  £ebel  $u  regie* 
renben  Sluärücfgabel  toon  ber  feften  ©djeibe  auf  bie  lofe  ©djeibe  ober 
umgefeljrt  ju  »erfd^ieSen.  Deätyalb  ift  mit  ber  ben  unteren  3^8  z' 
be3  Siemen«  umfaffenben  ®abel  E  eine  fuqe  3afynftange  F  fcerbunben, 
»eUbe  in  bem  STrä'ger  G  tyre  gityrung  fat  «nb  morein  ein  mit  ber 
Würbet  y  um$ubrefyenbefi  (betriebe  c  greift.  <5«  fann  ftc&  aber  ereignen, 
baß  man  bie  Bewegung  ber  äflafdjine  plöfclid>  —  »enigften«  *iel 
fdmefler  alG  burd)  Serfefeung  beä  Siemen«  möglidj  ifl  —  anhalten 
wug  —  (etn>a  menn  ju  einer  größeren  gortriiefung  beä  551c(^c^  mein* 
3eit  erforbert  mirb,  al«  beim  (Sange  ber  3flaföine  bis  jur  naa^ften 
SGBieberfefyr  be«  ©^neibflempel«  verfliegt).  SüSbann  benufct  man  eine 
Söremfe,  mela^e  ber  (Srftnbcr  angebracht  fytt  um  burd>  birette  Söhfuug 
auf  ben  Äranj  be£  <2<$ttwugrabe$  H  biefeS  binnen  toenigen  üugen* 
blüfen  ju  bemmen.  (Eine  biegfame  ©tafylfdjieue  dd,  befefttgt  an  ber 
Keinen  ©äule  f  unb  lang  genug  ettoa  ein  gfinftel  toom  Umfreife  tes 
©djnmngrabe«  ju  umfaffen,  ift  mit  tyrem  anberen  <5nbe  am  furjen 
Sinne  eu  be$  um  e  in  bem  ©äuldjen  P  brefybaren  $ebel«  uex 
eingegangen,  beffen  langer  Urin  ex  einen  gußtrttt  bilbet:  fobalb  ber 
Arbeiter  feinen  guß  mit  einiger  tfraft  auf  x  fefct,  preßt  ftdj  bie 
©djiene  d  an  ba«  ©djnmngrab  unb  erzeugt  bie  $um  rafa>en  ©tiflfle^en 
erforbertic^e  Reibung. 

SBenn  man  fi$  oorffcüt,  in  gig.  31  fei  bie  £enf (lange  L  entfernt, 
bagegen  bie  SBefle  K  fo  biel  niebriger  gelegt,  baß  tyr  erjentrifaVr 
Rapfen  in  einer  Oeffnung  be$  (gehörig  vergrößerten)  ©lieber«  M 
bireft  arbeitet,  fo  fommt  man  auf  ben  ©runbgebanfen  einer  neuerlich 
fetyr  beliebten  SBauart  be«  Durdrffyiitte«,  »ela^c  juerft  ton  Robert 
angetoenbet  tourbe  unb  große  (Sinfadfteit  mit  föaumerfparuiß  unb 
©oübitat  »ereinigt.  (Sin  berartige«  ©remplar  ftnbet  man  betrieben 
unb  abgebilbet  in  ber  $eutf<$cn  (Setoerbejeitung  1848,  <§.  344  unt 
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barau«  tat  ^ofytechn.  <£entralblatt  1848,  ©.  1208.  3)afl  ^oltotecbn. 
(Jentralbtart  1855,  ©.  1289  unb  $mglet'$  ^ol^tec^rt.  Journal  33b. 
137 ,  ©.  245  enthalten  in  jiemltch  ungenflgenber  $)arftellung  (nach 
einer  gemeinfehaftlichen  englifchen  Oucüe)  eine  etnxt«  gefünftelte  2Äo* 
bififation  be«  föeBerffdjen  SDurchfchnittS.  (Sine  anbere  Strt  burch  (gr- 
jcntrtt  ben  ©lieber  mit  bem  ©chneibftempel  jn  bewegen,  fyat  $o$fing 
(^ofytechn.  üournat,  93b.  62,  ©.  280)  angetoenbet:  er  lagt  ein  ®e* 
triebe  jnrifchen  jtoei  erjentrifetjen  ©tirnrabern  arbeiten ,  Don  benen  ba$ 
eine  oberhalb,  baö  anbere  unterhalb  fleh  bepnbet.  2>a«  ©etrtebe  (an 
beffen  8chfe  fleh  ein  ©chtoungrab  befinbet)  oeränbert  feinen  Ort  nicht; 
aber  bie  föäber  toerben  mit  einanber  abtoechfetnb  gehoben  unb  gefenft, 
toie  bie  ©tellung  ihrer  (SrjentrijitSten  ftd^  änbert,  unb  an  ihren  &chfen 
hängt  ber  ©cfytefter. 

(Steichtoie  manche  anbere  ©erfyeugmafchinen  (j.  $3.  gaflhämmer, 
ftiermafchinen  *c.)  hat  man  auet)  ben  £>urchfchnitt  jum  betriebe  burch 
birefte  Dampftoirf tf ng  —  b.  h-  buret)  einen  ber  SWafchine  au«« 
fdjließlicb  ungehörigen  unb  unmittelbar  mit  ihr  fcerbunbenen  Ütompf» 
jtolinber  —  eingerichtet.  (Sine  tfonjrruftion  ber  Strt  liegt  fcon  (£ao£ 
in  $ari«  ©or,  f.  Description  des  Brevets  expirSs,  Tome  45,  p.  310 
unb  (ooflflänbiger)  Armengaud,  Publication  industrielle  Tome  1,  p. 
316.  tiefer  festeren  Quelle  if*  unfere  gig.  32,  ein  fenfrechter  fturcfc 
fdmitt  hn  40ften  Steile  be8  toirflic^en  URage«,  entnommen.  $)er  3)ampf* 
j^linber  A  ift  einfach  toirtenb,  bemnach  oben  offen,  unten  mit  ben 
jtoei  Stompfaegen,  bem  93ertl)eilung«f lieber  c,  ber  ©chieberfammer  C 
unb  bem  StamtofeuführungSrohre  a  oerfe^en.  <5x  n>irb  an  feinem  oberen 
föanbe  mittetft  ©chraubbotjen  auf  ber  ^orijontalen  Qaftt  be8  gugetfer- 
nen  S3ügel$  LL  befefttgt,  toelä^er  felbft  toteber  auf  einem  flarfen 
hetjernen  Unterbaue  N  rui)t  unb  untertoärtä  burd)  jtoei  h<>hc  kippen 
roie  k  oerfiarft  ifr.  F  ifl  ber  ätanpff otben ;  B  bie  flolbenftange ,  ein 
fehlerer  maffioer  3l)(tnber  oon  ©ugetfen ,  beffen  (Setoicht  baö  Weber, 
finten  be«  Äolbenö  beförbert  fobalb  ber  ütom&f  unter  biefem  abgeleitet 
wirb.  $ie  ©teuerung  (bie  Regierung  be$  $)amj>ffchieber$)  gefdjieht 
oon  einem  Arbeiter  mit  ber  $anb.  $)er  ©lieber  c  ift  ju  biefem 
33ehnfe  an  einer  langen  fenfredjten  (gifenftange  D  angebracht,  »ueldje 
burch  bie  ©topfbflchfe  ber  SDantfcffammer  geht,  toetter  oben  fleh  gäbet« 
förmig  ttyeilt  um  ben  balancier  H  burchjutaffen ,  unb  enbliä)  mit 
Sd^arnier  an  bem  langen  $ebe(  E  hangt.   £>iefer  lefetere  hat  feinen 
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Dre^nnft  in  d  jwifdjcn  a»et  frummcn  SBinfelarmen  wie  g,  welcbe 
an  ber  ©enfrecbtfüfyrung  G  fejigeföraubt  ftnb.  (Sin  ©ewify  f  am 
furzen  5lrme  beä  £ebel$  firebt  bc|tanbig  btc  ©tange  D  $u  Ijeben  unb 
fyält  folglich,  fo  lange  afleö  ßdj  felbft  überlaffen  bleibt,  ben  Dampf* 
fdjieber  c  in  feiner  Ijbcbften  ©teflung ,  wo  er  ben  Dantpf  r>em  ^tjlinber 
abfperrt.  9lm  (Snbe  be«  langen  Hebelarmes  aber  beftnbet  fidj  eine 
bfinne  ©lange  e  mit  £>anbgriff;  jieljt  ber  bie  2ttafd)ine  bebienenbe 
Arbeiter  biefe  ©tange  nieber,  fo  gelangt  fyierburdj  ber  ©lieber  yx 
ber  tieferen  Stellung,  Welche  er  in  ber  Äbbilbung  einnimmt,  ber  Dampf 
tritt  au*  ber  Cammer  C  in  ben  3^^^cr  A  unb  fyebt  ben  Kolben  F 
empor.  Um  ben  Dambfweg  mefyr  ober  weniger  ju  öffnen,  wirb  bem 
^iebergange  be«  £ebel«  E  eine  engere  ober  weitere  ®renje  ge* 
fcfct,  inbem  man  burd)  ein«  ober  ba$  anbere  ber  £öcfyer  in  ber 
(Säbel  1  einen  eifernen  3aPfc»  m  ft^iebt,  weldjer  al«  Huffyalter 
wirft. 

Da«  obere  (Snbe  ber  $olbenflange  B  f>angt  mittelft  jWeier  #er* 
binbung«ptatten  wie  h  fcfyarnierartig  mit  bem  großen  fdjmiebcifernen 
$ebel  H  $ufammen;  bie  Sldjfe  z,  welche  burd)  bie  Äolbenftange  unb 
bie  platten  h  gefyt,  ifl  beiberfeitig  verlängert  unb  tragt  an  iljren  (Snben 
jwei  in  Leitungen  G  auf  unb  nieberge^enbe  griftion«roflcn.  Die  fnie* 
artig  gebogene  ©eftolt  bc«  um  i  breljbaren  balancier«  H  ift  unwefent* 
lidj  unb  würbe  oermieben  fein,  wenn  man  ben  Dampfytolinber  ^boer 
gefeilt  ^atte.  Die  frnfftonge  I,  weldje  ba«  fotbc  twn  H  mit  bem 
^rummjapfen  J  fcerbinbet,  erteilt  ber  Spelle  be«  legieren  unb  alfo 
ben  barauf  fifcenben  jwei  gleiten  ©djwungräbern  K  (an  jebem  (5nbe 
ber  SBeffe  ein«)  eine  abfefcenbc  ober  wieberfebrenbc  Drehung.  Die 
Äranje  biefer  ©djwungräber  ftnb  nid>t  ringsum  maffio,  fonbern  fafl 
auf  bie  £älfte  be«  Umfreife«  au«gefyöl>lt,  tyaben  alfo  eine  fdm>ere  unb 
eine  leiste  ©eite.  Daburcb  fommt  e«,  ba§  in  bem  Slugenblitfe,  wo 
ber  Ärummjapfen  J  nadj  unten  flefyt  unb  ber  Dampffolben  F  ben 
tiefften  ©tanb  einuimmt,  bie  ©djwungrciber  fein  33eftreben  tyabcn  bic 
Bewegung  f ortjufc(jcu ;  fic  würben  fonft  ben  Kolben  foglcid^  wieber 
fyeben  unb  ben  ©dmeibftempel  fyerabtreiben,  wäfyrenb  bedj  im  ©egen* 
tljeile  nötfng  ift,  baß  ber  ©tempel  oben  unb  in  föufye  bleibe  bi«  man 
ba«  33lecfy  'oerfdjoben  unb  311m  nädjflen  ©djnitte  bereit  gelegt  fyat.  Der 
^weef  unb  bie  SBirfung  biefer  eigentbümltd)  befebaffenen  ©djwungräber 
ift:  ben  ?am  be«  Dampffolben«  $u  begreifen,  ben  tobten  $mift  in 
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feiner  93eu>egung  ju  übertoinben  unb  ben  9ftebergang  ju  beföteunigen; 
ein  menig  tonnen  flc  audj  ba$u  Reifen,  bie  SGBirfung  be«  ©dmeibftem« 
pett*  ju  unterßüfcen,  benn  e«  fängt  (toie  ftefe  batb  geigen  toirb)  ber 
«Stempel  nidjt  fogleidj  in  bem  Äugenblufe  an  ju  fcfyneiben,  too  ba« 
Slüfftagen  be«  Äotben«  beginnt. 

£>er  balancier  H  fyat,  mie  fcfyon  ertoä&nt,  feinen  £retypunft  in  i, 
»ofelbjt  ein  parfer  fdjmiebeiferner  3^fen  burdj  iljn  fowie  burdj  bie 
SBangen  be«  Söügel«  L  gefyt.  2>e«  lederen  fjorijontal  fyerau«fpringenbcr 
Äopf  n  bilbet  nebft  bem  oorgefdjraubten  ©tütfe  o  bie  güfyrung  für 
ben  ätolinbrifcfycn  fdjmiebeifernen  ©dneber  M,  in  ivetdjem  unten  ber 
£dmeibftempet  q  jfcrft.  $)ie  2Jtotrije  ift,  toie  man  au«  ber  3eidjnung 
erfennt,  in  einen  fdmiiebeiferueu  9JJuff  t  eingefefct  unb  barin  mittelfl 
©teflfdjrauben  befeftigt,  ber  2)tuff  felbji  aber  rufyt  in  einer  ausgebohrten 
Oeffnung  ton  L,  unterhalb  toeldjer  ein  fdjräger  $anal  s  im  ©otfel 
N  bie  abfaflenben  33tea>fa)eiben  (^ufcen)  burcfcläjjt.  3tt>c*  längtidje 
eiferne  föinge  roie  p  oerbinben  oben  ben  ©djieber  M  mit  bem  furjen 
Ärme  be«  balancier«  H,  tooburä)  bie  Hebung  be«  <5d>ieber«  beim 
9?iebergange  be«  2)ampffotben«  erfolgt,  dagegen  legt  ftcfy  bei  ber 
entgegengefefeten  SBeioegung,  alfo  toenn  ber  ©efenitt  bemirft  toerben 
fofl,  ba«  ßnbe  be«  balancier«  bheft  auf  ben  ©djieber.  £ie«  erfolgt 
(jufolge  be«  (Spielraum«,  toeld>en  bie  Sänge  ber  fömge  p  barbietet) 
erft  in  einem  Bugenblitfe,  n>o  ber  auffteigenbe  S)ampffolben  ungefähr 
bie  £>älfte  feine«  SBege«  jurütfgelegt  fyat.  SEBäbrenb  ber  bi«  bafyin 
oerfloffenen  3*it  fyaben  bie  <5a)ttmngräber  in  tyrer  Umbretyung  nad)  ber 
föidjtung  be«  $feil«  fdjon  einen  entfpredjenben  SBogen  burdjtaufen,  unb 
beginnt  nun  ba«  ©ubringen  be«  ©dmeibffcmpel«  in  ba«  SBled),  fo 
unterftüfct  ba«  33efyarrung«oermögen  ber  @d)»ungmaften  beffen  SBir* 
fung.  ($3ergL  oben.)  1  (Sine  auf  L  angeföraubte  ®abel  u  tyält  ba« 
in  Arbeit  genommene  33tedj  v  bennagen  nieber,  ba§  e«  bem  aufftei» 
genben  ©dmeibjiempet  nicfyt  folgen  Fann,  biefer  oielmefyr  fid)  au«  bem 
eben  gemalten  £oa)e  jiefyen  mug. 

1  3n  ber  treu  nadj  bem  Origiitale  nüebcrgccjetjeneit  3e^nund  fc^ctiit  ein 
geiler  rüdfutyttid}  ber  Stellung  be«  &rummgapfeu#  J  gu  fein.  35er  ärumtn* 
japfen  fcarf  nic^t  fentrec^t  nadj  unten  flehen  ju  bcr3e«t,  »o  ber  S)ampffolben 
feinen  tiefften  (Staub  einnimmt;  benn  alöcann  würbe  bie  Sentftange  1  nic^t  im 
Staube  fein,  beim  beginnenben  «Steigen  beö  Äotben«  Don  biejem  tobten  fünfte 
auö  bie  Sftefyung  be«  Ärummsapfen«  einzuleiten. 
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Die  Dampf  feffetble$e,  in  ii>ela)en  mit  ber  gegeutoxirtigen  SRafdnne 
tic  Wietlifcber  (jeroorgebrafy  »erben,  fyiben  feiten  me$r  al«  15 
9Mintetcr  Ditfe,  unb  ber  Durtyneffer  ber  £öd>er  ftetgt  nteifl  nid>t 
über  18  SMhneter;  bo$  ftnb  mit  eben  biefer  SRafcfcinc  au$  föon 
23  Sfltflimeter  große  £ö($er  in  25  SJftflimeter  biefent  ©fen  gefdjnttten 
Horben.  Sei  ber  Arbeit  galten  nnb  frf>tebcn  jtoet  $erfonen  bie  ©ledj* 
tafel;  eine  brittejtety,  toenn  ber  oorgejetynete  ?unft  ri<$tig  unter  ben 
@<$neibftempel  gebraut  ift,  an  ber  «Stange  e  unb  bringt  baburd>  ben 
£>ebel  E  in  bie  fyorijontalc  £age,  toel<$e  bie  Äbbilbung  barfieüt;  ber 
Dampf  f  lieber  c  ift  hierbei  niedergegangen,  ber  Dampf  fhromt  in  ben 
Stoiber  A  unter  ben  Äotben  F  unb  treibt  teueren  in  bie  £ötye, 
tooüon  ba«  $erabge$en  bc«  ©lieber«  M  bie  golge  ift.  Da«  2o«laffen 
ber  ©tange  e  tyemmt  ben  Datnpfouffoß  unb  fefct  bie  Sflaföine  in  9tuf>e, 
inbem  bei  bem  oom  @egengetoi($te  f  veranlagten  Slnffteigcn  be*  Dampf* 
fcfyieber«  ber  Dampf  au«  bem  3tolinber  abgießt,  ber  £uftbrucf  unb  baö 
<£igengcn>iä)t  ber  birfen  Äolbenftange  B  ben  Kolben  rafdj  Innabtreibeu 
unb  bie  ©c&toungräber,  na^bem  fte  fty  jurfldfgebretyt  tyaben,  foglei$ 
ftillfte$en,  toeil  bie  fettere  $alfte  tyre«  Ärange«  jefct  unten  ift 

<8etyr  oft  oerbinbet  man  große  Durd>fa>nitte,  toeld^e  jum  £oä>en 
ber  Äeffelbtedje  bienen,  mit  einer  ©(fcere  jum  €>($neiben  berartiger 
platten;  einige  ber  bereit*  angeführten  $3eifpiete  ftnb  Don  biefer  Ärt, 
©eitere«  über  fol$e  Kombinationen  foll  im  Ärtifel  @<$ere  (biefer 
©upp(emente)  oorfommen. 

3ur  33erc$nung  ber  jum  £o<$en  mittelft  be«  Dur^fönitt«  erfor» 
berlid^en  tfraft  fetylt  e«  no<fy  faft  gang  an  genügenden  (§runb(agen. 
Gr«  iß  bie  fogenannte  s#bfdjerung«fefHgfeit,  meldje  luer,  fo  tote 
bei  bem  ©djneibcn  mit  ©<$eren  unb  beim  Ouerabretßen  von  ©oljen 
ober  bieten  in  ü)ren  Sofern  in  Slnfprud)  genommen  tobrb:  unb  beten 
©roße,  F,  iß  au«jufprec$en  bura)  bie  $funbeja$t  einer  Söelafhmg,  toelcfye 
auf  ben  ©djneibftempel  brilcfen  ntü§te  um  üerntittelft  biefe«  Druden 
ba«  Dur^fä^neiben  be«  £o($e«  ju  benrirfen.  gür  ben  einjelnen  Sali 
muß  F  jt$  naä)  ber  Brt  beä  2JtaaHeS  rieten  unb  jugleicty  hn  geraten 
SertfäUniffe  mit  ber  ©röße  ber  jölinbrifäen  £rennung«flä($e  fielen, 
ttxtyt  g(ei$  bem  Umfange  be«  £oä)e«  multiplijirt  mit  ber  ©ledjbicfe 
ift.   £rei«runbe  ©eftalt  ber  tfödjer  oorau«gefe$t,  tyat  man  bemnaefc 

F  =  D  .  n  .  d  .  f , 
toorin  D  ben  Durfyneffer  be«  £o<$e«,  d  bie  Ditfe  be«  Siecke«,  f  bie 
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Wf(9erung3feftigfett  ber  glätfenein&eit  bcjet^nct.  SBirb  F  in  3ofr 
pfunben  (ju  500  ©ramm),  D  unb  d  in  rfcinlanbiffyn  Sellen,  f  m 
3oHtofunben  auf  1  rtyeinlänbiföen  Ouabratjoö  auögebrürft;  fo  fdfaanh, 
nad)  einigen  hierüber  oorfyanbenen  btreften  (in  (Snglanb  gemachten) 
93eobad}tungen  ber  SBerty  oon  f 

für  <5ifenb(ed&  jtoifd&en  43000  unb  66600, 
„  ÄutoferMe*     „     28400  „  33000; 
als  9ÄittcIja^tcn  toaren  etoa  folgcnbe  anjune^men: 

für  (Sifenblea)  f  =  56000 

„  Äupferblea}  f  ==  30000 

ferner,  nadj  SWorin, 

für  ©ajmiebeifen  in  bunfler  ©lü^ifce .  f  =  11200 

„  $lei  f  =  5800. 

SBctyrenb  ber  Sdmetbflembel  beS  Ü)urdMd>mttS  feinen  2öeg  burdj 
bie  93led}bufe  flurütflegt,  nimmt  ber  bemfelben  ftd}  barbietenbe  ©iber» 
ftanb  fort  unb  fort  ab:  im  Anfange  tritt  ber  Sßiberftonb  =  F  auf, 
weil  ber  2Retafljufammenfytng  auf  ber  ganzen  (fünftigen)  2oa?toanb 
»or^anben  ift;  für  jeben  foätern  Äugenblicf  bleibt  eine  befio  niebrigere 
9fingfladje  noa)  abjuf aperen,  je  tiefer  ber  Stempel  bereit«  eingebrungen 
tfl;  enblidj  rnirb  ber  SBiberftonb  =  9?uü  in  bem  Momente,  too  ber 
Stempel  ganglia)  burc^bringt  unb  ber  losgetrennte  $ufcen  abfallt. 
Sofern  nun  eine  gleidjbletbenbe  Äraft  ben  Stempel  treibt,  toirb  bie 
©efa>toinbigfeit  beS  (enteren  fl$  im  umgefe^rten  JBertyältniffe  ber  fhi* 
femoeije  abnehmenden  2Btberßä'nbc  anbern;  ber  ®efammterfolg  ifl  aber 
jebenfaflS  fo,  als  ob  ein  gleidjblei&enber  SGMberßanb  =  %  F  oon  2ln* 
fang  HS  ju  (gnbe  beS  Schnittes  Statt  gefunben  $atte,  b.  bie 
me$aniftt)e  Arbeit  L  beim  ©Reiben  beS  i'otfjeS  ergibt  fid>  (als 
baS  ^robuft  beS  SBiberftonbeS  in  ben  bur^laufenen  2Beg  d) 

L  =  —  d  =  P  *  *-d«f -d 
2  *  2 

_  D  .  n  .  d» .  f 
2 

ober  na*  $imfton  burd)  12,  um  ben  2Beg  in  gugen  (flatt  toie  bis- 
her in  3oflen),  mithin  bie  Arbeit  in  gujjpfunben  auSjubrüdfen, 

L  =  D  '  n  '  d>  '  f 
24 
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n  ^         3,1416  ,  . 

Ta   -  eine  fouftante  ©rbge  =  —rr —  =  0,1309,  fo  fanu 

man  bem  HuSbrude  aua?  fotgenbe  gorm  geben: 

L  =  0,1309  f .  D  .  da 

ober  L  =  W  .  D  .  d* 

fofern  man  0,1309  .f  =  W  fefet. 

2Mtibli$irt  man  bie  oben  aufgefüllten  2tttttefo>ertye  ton  f  fämmt* 

lta>  mit  04309,  fo  ergibt  fta> 

für  ©fenble*,  falt  W  =  7200 

bnnfelroty  glüi>enb  .   W  =  1466 

Äupferbled;,  folt  W  =  3927 

Söleiylatten,    ,  W  =  769. 

Die  medjantfaje  Arbeit  für  eine  ©etunbc,  =  M,  mirb 

gefunben  toenn  man  L  burefy  bie  (in  ©efunben  auSgcbrürfte)  3"*  t 

btoibin,  loeldje  über  bem  Durchgänge  be$  ©djneibjtempetS  burdj  tote 

L      W   D  d 2 

$3(ed)bitfe  d  verfließt;  b.  \).  M  =  .  =  — -  .  Grrfaf>rung$= 

t  t 

mäjjig  ift  beim  tfodjen  bi(fer  platten  eine  gtoerfmagige  (Sefötmnbigfeit 
be$  ©dmeibftempel«  bie  bon  1,5  3MI  auf  1  ©ehmbe,  n>onad>  3. 

für  1"  SBIeajbicfe  t  =  -i-  =  * , 

1,5 


n 
n 


0,75 


3/  H  t   —       '  —  ' 


11 


1,5 

0,5 


1  '  "  *   —        '     —  i 

1,5  3 
"    A  1  ~  i#ö  ~~ 

allgemein :  t  = 

1,5 

2)aljer  mirb,  unter  Sejtfefcuug  ber  gebauten  ©tempelgefctytoinbtgfeit, 

W   D  d2 
M  =  =  W.D.d.  1,5. 

S3ei  Heineren  Durdjfajnitten,  bie  in  bünnem  331ed?e  arbeiten,  terrfc 
man  ber  9?egel  nadj  bie  (Sefdjttunbigfeit  be$  (Stempels  bebeuteub  geringer 
nehmen,  um  an  33etrieb8fraft  ju  fparen,  toetyrenb  boefy  bie  angemeffene 
Slnjafjl  6dmitte  pro  9Jcuwte  (30  biä  60)  gemalt  toerben  fann. 
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(gnblty  finbet  man  —  bie  ®rö§e  einer  fSferberraft  ju  75  <5e* 
toben  Kilogramm  *9Reter  =  478  @efonben*guf^funb  angenommen 
—  bie  Slnjatyl  ber  ^fcrbefrä'fte ,  N,  toeld)e  ber  3)urcBf<$nitt  im  gege« 
Betten  gafle  burd)  feine  föufcarbeit  fonfumirt  (alfo  otyne  ftfitffldjt  auf 
bie  ^eBentoiberP&ibe), 

N  _  M  _  W  .  D  .  d  .  1,5 
478  —  478 
$iernacty  mürbe  Beifoielweife  ba$  ©djneiben  eine«  0,8  3oD  großen 
$od}e6  in  0,4  3°^  bitfem  (StfenBlectye 

7200  X  0,8  X  0,4  X  1,5       3456      _  _  m  .  .  _     f  . 
 j^p   =  4?8-  =  7,2  ^ferbefrafte  erforbcrn; 

nnb  ba«  <S$netben  ljöfliger  ?öc$er  in  1  $ott  bicfen  Sifenplatten 

7200  X  1  X  1  X  1,5       nfl/>0>£  w 
 —  '-  =  22,6  ^ferbefrafte. 

«erringertc  man  bie  ©efötmnbigtat  be«  ©tempel«  anf  1  3oU 
pro  <Sefunbe,  fo  mürben  im  erften  gafle  4,8  unb  im  3ttxiten  15,1 5ßfer- 
befräfte  genügen.  5Derg(ei$en  Beregnungen ,  mie  man  fie  mittelft  ber 
obigen  Wormeln  Beliebig  anfteflen  fann ,  ftnb  Bi3  jefct  nidjt  burdj  birefte 
bnnamometrifdje  Sfteffungen  fontrolirt;  tyre  9?efultate  tonnen  mit  großer 
Söafyrfdjetnlidjfeit  al«  ju  tyoä)  angefe^en  merben,  toooon  ber  <$runb 
fcermuttylicfy  tn  ungenauer  35e)ttmmung  Der  tfe|ttßieit8  -  ttcetfijienten 
liegen  toirb. 

SSon  eigent^ümltd)  gebauten  ^ura^febnitten  jur  Anfertigung  Befon- 
berer  ®egenftanbe  mögen  gum  d?d?luß  einige  namhaft  gemalt  toerben. 
diejenigen  jum  Äu«fcBneiben  ber  3atyne  an  ben  ©agenBlartern  ftnb 
in  ber  fcecBnologtfdjen  (Snc^äbie,  8b.  XII  6. 164,  166,  169,  174 
»orgefommen.  3ur  SaBrifation  ber  Äleiberfcfen  unb  baju  ge^Srigen 
Defen  au«  ^RefftngBIed)  ift  eine  fuerfyer  gehörige  ÜHaföine  »on  $ue 
in  $ari$  (Description  des  machioes  et  proc£d£s  pour  lesquelß  des 
Brevete  d'inveution  ont  e*te*  pria  sous  le  regime  de  la  roi  de 
1844,  Tome  V.  p.  145.)  unb  eine  anbere  ton  (Sorffen  in  ©erlin 
(Serfanblungen  be$  ©erein«  für  ®eujerBflei&  in  Greußen,  23.  Oatyrg. 
1854,  <5.  63)  erfuuoen  »orben.  Untiq  in  *ßart$  Baute  jum  2od;en 
bünner  (SifenBledje,  um  bie  (Siebe  für  ÄornremigungSmafdjinen  fyerju» 
fteüen,  einen  Apparat  mit  ber  &gentyünüid?teit,  baß  bie  26a)cr  burcB» 
geflogen,  alfo  feine  $ufcen  aBgefonbert  werben  (f.  Bulletin  de  la 
soctete*  d'EDCouragement,  XXX.  Annee  1831,  p.  162  unb  baTau« 

Ztdfnolcq.  ©uevn  £up*l.  II.  38 
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m  £)tngier  o  Tpoioteam.  -journ. ,  jod.  41 ,  vs>.  jou;.  -»uie  Joieartajei 
ift  raub  um  einen  |fc$enben  ftofeylütber  gebogen  anb  auf  bemfelben 
feßgenagett;  bie  Ädjfe  tiefet  3öünber$  trägt  auf  ü)rer  Verlängerung 
©djraubengetoinbe  unb  fdjraubt  fidt)  (angfam  fort,  tnbem  eine  horizon- 
tale auf  tyrem  SRanbe  fternarttg  mit  ben  jugefpifcten  jungen  befefcte, 
burä?  tfurbel  unb  3a$nra,ber  gebretye  ©o}eibe  bie  Sddjer  frtyt  unb 
vermöge  be«  Eingriff«  in  bie  lederen  ben  3ölinber  jur  Umbrefymg 
nötigt.  £ie  Södjer  entfielen  alfo  naä)  bem  Saufe  einer  (Schrauben- 
linie unb  erfreuten  auf  ber  abgenommenen  unb  toteber  flacfygerictjtete» 
platte  in  SKetyen  angeorbnet. 

Ä.  Äarmarf$. 

&t)naraottteter- 

(»b.  IV.  8.  496.) 

Sh'efe  Onfrrumente  haben  im  Saufe  ber  3«t  oietfa^e  unb  toefent- 
liä>e  Umgefialtungen  unb  Skrbefferungen  erhalten,  feetye  Schritt  für 
Stritt  ben  ©ebürfniffen  ber  im  2Rafa)inenu>efen  fty  funbgebenben 
höheren  Unforberungen  folgten. 

3)ic  heut  ju  Jage  jum  Steffen  ber  angemenbeien  Strafte  unb  ber 
baburd)  Betoirtten  HrBeiWleifhmgen  Bei  SRotoren  nnb  2Berfjeug=  ober 
r^rbcitSmci  [deinen  im  (Gebrauche  bcftnbltcbcn  ^Dynamometer  fonucn  tn 
ä»ei  $auptflaffen  gebracht  »erben;  namlta): 

1.  £>auptf  laffe :  Dynamometer  mit  bir efter  Stteffung, 

2.  $aiu?ttta|fe:  Dynamometer  mit  inbiretter  SRcffung. 

Die  Dynamometer  ber  erften  JMaffe  meffen  bie  Äraftäußerung, 
refo.  ÄrbetWleifhmg  burä)  birefte  Skrbinbung  mit  bem  8Rotor  ober 
mit  ber  Strbeittmafchine,  toä'hrenb  ber  geioitynRcben  ^rbett«oerrtt^tung 
ber  genannten  SKafchinen  unb  ohne  biefelben  and  bem  3«föJnmen^angc 
mit  einem  oorhanbenen  ßomplere  ton  anbem  Sttafctiinen  ju  Bringen; 
toenn  nict)t  ertoa  Befonbere  Btotdt  burdj  bie  Trennung  ber  2Jcafchmen 
erjielt  toerben  foüen. 

hierher  gehören  alle  Dynamometer,  toelcbe  3»g*  ober  Drucffrafte 
meffen;  alfo  bie  Dynamometer  jum  SKeffen  ber  Äräfte  unb  arbeite« 
tetftungen  bei  gortfctyaffung  oon  Saften  unb  )u  lanbtoirt^fc^aftU^en 
3n>«fen.  gerner  gehören  hierher  bie  aahlretchcn  Dynamometer  für  8r* 
beit«maf<hinen  mit  rotirenber  S3etoegung  unb  bie  für  Stomtfma- 
f  deinen. 
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£)ie  3)tjnamometer  ber  feiten  Waffe  meffen  einen  fünften 
SBtberflanb,  refp.  bie  oon  bemfelben  fonfnmtrte  Ärbeitäleipung.  3)iefer 
«Biberftonb  ober  bte  8«*  «eftegung  tieften  nötige  «rbeiWleipung 
torrb  ber  aufgetoenbeten  Äraftäußerung,  refp.  &rbett$letfhmg,  genau 
proportional  gemalt.  Sei  ber  Ämoenbuug  tiefer  JDmtamometer  muß 
ber  Sttotor  außer  Äommunifation  mit  ben  &u  betreioenben  3Rafa)inen 
gefegt  toetben. 

3n  biefe  JHaffe  getreu  afle  8rem«-3)tmamometer  unb  alle  jene 
^Dynamometer,  toelcfye  einen  feieren  SBtberftanb  meffen,  ber  burdj 
fficioung  ober  Hebung  oen  ©ernteten  erjeugt  toirb.  ©ie  eignen  fta) 
oorgugftoeife  nur  3ur  2J?ejfung  ber  Gräfte,  refp.  Strbeitöletpungen  Bei 
Motoren  mit  rotirenber  SSetoegung.  SBeniger  jtoerfmaßig  ftnb  fie  für 
MrBeitämafcfytnen  anjutoenben. 

I.  ätaffe:  2>bnamometer  mit  birefter  SReffung. 

jDte  Ifraftäußerungen  gefäetyen  burä)  £ug  ober  jDrurf  unb  bei 
ben  meipen  inbuprieflen  2Wafd}inen  fegar  mit  t<er$nberti$er  Ontenptat 
S)abei  »erben  bie  ^ngriffspunfte  ber  Jcrafte  enttoeber  in  fortfa^reitenbe 
ober  in  bre^enbe  ©etoegung  gefefct,  fobalb  bie  firdfte  me$amfa>e  Ar« 
beittleipungen  terridjten  foHen.  5Die  Sntenptäten  ber  5?r5fte  unb  ber 
2Beg  tyrer  $ngriff$punfte  pnb  bie  nettyoenbigen  SBefrimmungfifrfide  jur 
SBeredmung  ber  verrichteten  Urbeitöleipungen.  SDie  $)bnamometer  haben 
nun  ben  3a>td,  biefe  ©epimmung«pütfe  anzugeben. 

SDie  OntenfttSWbeftimmungen  be«  3i*8e*  CD«  ^nirfe«  einer  Straft 
gef$e$en  befanntlia)  buraj  ©leia)ge»ichWt)erPeflung  mit  fajtoeren  £6r* 
pern  (®etoicr)ten)  ober  mit  ben  innern  ÄrSften  elapifa)er  Äörpet 
(gfebem). 

S3ei  ben  ®lei<hge»idjt«IjeTpeflungen  bur<$  @e»i<hte  bebient  man 
ftä)  ber  gleicharmigen  ober  ber  unglei Samtigen  Sßage  in  oen  oer- 
fa>iebenPen  Änorbnungen,  unb  e«  gehören  alfo  biefe  Snprumente 
ebenfalls  $u  ben  Stynamometerm  ®te  »erben  aber  tytx  nid)t  »etter 
berücffiü)tiget. 

S3ei  ben  ©letchge»icht$l;erpettungen  bnr<h  elaftifä)e  Äörper  ttnrb 
burch»eg  bie  ©tatyfeber  in  ben  oerfchiebenpen  gönnen  unb  SInorb- 
nungen  jur  «nn>enbung  gebraut  @ie  »irb  al«  ftingfeber,  al«  6a>rau- 
benfpiralfeber,  als  ©c^neefenfeber  unb  al«  Elattfeber  angetoenbet.  $ie 
SormoeranbeTungen,  »eiche  biefe  gebem  burch  3»>8  ^n,rf 
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erleiben,  imb  bie  fettftoerftanblich  no*  innerhalb  bet  »oUf ommeneti  <£la* 
ffyitatfgrenje  M  Material«  bleiben  muffen,  geben  rabtreft  bnr<h  ben 
©rab  bcr  3ufammenbrücrung  ober  «u«bchnun«,  bie  3tttenfttaten  be« 
tu  meffenben  3uge«  ober  Drude«  an.  Die  betreffenben  gormreran- 
terungen  »erben  mittelft  eine«  feiger«  an  einer  »affenb  angebrachten 
©!ale  ftcbtbar  gemacht  unb  bie  «bju|tirung  biefer  ©fala  burch  befannte 
3ug*  ober  Drucftrafte  («nbangung  »on  ©etoicbten)  betoerffleEiget,  (o 
ba§  bie  Steigen  anf  beT  ©fale  fofort  bie  Sntenfitat  be«  »irffamen 
DrucfeS  ober  3«g«  ablefen  laffen.  . 

Die  SWeffung  ber  Sntenfitat  be«  3*8*  ober  Drucfefi  nuttelft 
©etoufrten  !ann  nur  in  jenen  Sauen  mit  »ortfctl  angemeubet  »erben, 
»o  bie  3ug*  ober  Drucffraft  mabrenb  u)rer  SBirfung  gar  nicht  ober 
nur  toenig  in  ihrer  Sntenfttat  oarürt.  53ei  l)aufigen,  oft  rafcb  aufeinan* 
ber  folgenben  unb  bebeutenben  «eranberungen  in  ben  Sntenftt&ten  ber 
»irfenben  Srafte  i|t  bie  SWeffung  mit  @etoiä)ten  f«on  umflanblich  unb 
mehr  ober  toeniger  roifuher ,  baher  nur  bie  ÜKejfung  mittelft  gebern 
jnlaffig;  »e«halb  au*  bie  gebcr.Dbnamometer  am  jahlreichften  jur 
Slntoenbung  gefommen  finb. 

Da  nun  bie  Beobachtungen  ber  Variationen  in  ben  3ntenfüateu 
ber  3ug.  ober  Drucrfrafte  bei  ber  gewöhnlichen  3eigereinri*tnng  ob« 
auch  bei  ©agen  unbequem  unb  ungenau  ober  gar  nicht  ausführbar 
fuib,  fc  gelangte  man  balb  batyn,  bie  Dbnamometer  gur  ©elbfiauf 
jeidjnung  ber  Sntenfttaten  einjurichten.  Diefe  ©elbftaufjeichnung  ober 
grartif^c  Darfteflung  ber  Ontenfttaten  ber  3«9S  ^ber  Drucffrafte  loirb 
gewöhnlich        «nra  jei*nenben  (Stift  auf  $a*>ier«©d>eibeit  ober  ©tro* 

fen  bewirft  . 

Die  betreffenben  Einrichtungen  fmb  fet>r  belieben  unb  abljangiä 
theil«  bon  ben  3ntenfUät«t>ariationen,  theil«  oon  ber  Dauer  ber  3«t, 
tolhrenb  welcher  bie  «ufeeichnung  gef<het)en  foll,  theil«  »on  ber  «rt 
ber  Bewegung,  toetc^e  bie  «ngriff«l>unfte  ber  ffrafte  bepfcen.   3n  fe^r 
Dielen  gatten  fommen  beriobifd)e  ober  rotirenbe  Bewegungen  *or,  btt 
fty  regelmäßig  unb  in  gleichen  3eitmtenjallen  toieberholcn ,  unb  bann 
Begnügt  man  fi<h,  nur  bie  OntenptaWtariationen  wahrenb  ber  Daner 
einer  ??eriobe  ober  Umbrehung  aufzeichnen.  Die  gührung  be«  jeitb« 
nenben  ©tifte«  gefehlt  allemal  burch  einen  2Recham«nru«,  welcher 
feine  Regung  burch  jene  be«  3eigerafl>arate«  erhalt,  ober  fogar  0att 
be«fetben  ongeorbnet  tft  Die  Eeroegung  be«  ©tiftefi  ifl  bah«  ben 
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@!et<$ßämcf>tsfleaungen  ber  beonferuchten  gebern  ober  @etou$ten  for* 
refronbirenb.  3)ie  ©puren  be«  jeichnenben  ©ttfte«  »erben  auf  Rapier* 
Scheiben  ober  Streifen  aufgenommen,  meiere  auf  paffenben  Unterlagen 
bem  Stifte  bargeboten  »erben. 

Um  nun  bie  Verzeichnung  ber  Ontenfttaten  für  bte  Steuer  einer 
?eriobe  ober  einer  Umbrehung,  ober  »a^renb  ber  ganjen  3«*  ber 
ST^ttgleitfäußentng  ber  Jtrafte  jn  betoirfen,  gibt  man  bem  Rapiere 
oöjiütrenbe  ober  rotirenbe  ober  fortföreitenbe  SBetoegung.  SDiefe  33c» 
toegungen  beg  s,ßapiere8  »erben  auf  öerfdjtebene  2Betfe  bureb  geeignete 
2ftechani$tnett  erzeugt;  entoeber  bireft  bnrä)  bie  Verbinbung  mit  ber 
Bewegung  be*  ÄngriffSpunfte«  ber  foäfte,  ober  burd)  ein  befonbere« 
Uhrtoerf,  »eifern  ein  mbglichft  gleichförmiger  @ang  gegeben  mirb. 

$ie  fo  oerjeichntten  Spuren  geben  bie  Ontenfttat«*  ober  Äraft« 
furben  unb  ein  überftchttiche«  33tlb  ber  3ntenfttäi«oariationen  ber 
flrä'fte.  33ei  rottreuber  ober  ofyiflirenber  Vetoegung  be«  Rapiere«  »irb 
bie  Äraftfuroe  eine  gefa^Ioffene  flurfce  barfteüen,  bie  aua)  nach  Um* 
ftänben  in  eine  ScretSlinic,  refp.  gerabe  Sinie  übergehen  (ann.  SBenn 
bie  3ntenfitat«oariationen  in  ben  einzelnen  $erioben  ober  Umbrehungen 
genau*  biefelben  finb,  fo  »erben  bie  u)nen  entfprechenbeu  ftraftfuroen 
ftdj  genau  beefeu,  fonft  aber  begreiflicher  SBeife  fidj  unteretnanber  oer= 
fangen  unb  oft  nur  mit  6d)tt>ierigfeit  bie  $foffinbung  einer  mittleren 
Sfraftturbc  julaffen.  ©ei  fortfä)reitenber  «etoegung  be«  Rapier«  totrb 
bie  Ärafthnrce  al«  jufammenha'ngenbe  Jhir&e,  bte  aber  nicht  gefcbloffen 
iß,  ftd)  barfteOen  unb  in  allen  Sailen  eine  oiel  beutlichere  $nfä)auung 
ber  Veranberungen  ber  Ontenfttaten  gemäßen ;  baber  biefe  äufjeichnung 
bei  genauen  Unterfuä)ungen  jeberjeit  oorgejogen  wirb. 

SDiefe  flraftfumn  bieten  nia)t  nur  ba«  SRittel  bar,  bie  Jfraft* 
äuferungen  bei  »ergebenen  Verfud)en  ju  Dergleichen,  fonbern  auch  bie 
mittleren  SGBerthe  ber  dntenfttaten  aufjupnben  unb  überhaupt  alle  Crr» 
fcheinungen  ber  Äraftaußerungcn  mit  ben  begleitenben  Uraftänben  m 
Betracht  ju  Riehen. 

Um  biefe  oerfchiebenen  Vcnu&ungcn  ber  Äraftluroen  mögliche 
leicht  ausführbar  ju  machen,  n>irb  fchon  in  ben  meiften  gäflen  ba« 
3etchenpapier  oorbereitei  ober  aber  auch  bie  nötlnge  Vorbereitung  burch 
befonbere  Einrichtungen,  bie  mit  bem  eigentlichen  3eichcnapparate  oer* 
bunben  finb,  »ahrenb  ber  3)arPeflnng  ber  ftraftfuroe  oorgenommen. 
$ie  Vorbereitung  be«  3cicheupapierS  befielt  einfach  barin,  bag  basfelbc 
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mit  einem  paffenben  Äoorbinatenfoffcm  »erfcl^en  toirb.  gür  fortfahret* 
teube  unb  o«gfflirenbe  ©etoegung  be«  3«*«WK*  ein  rea> 
»innige«,  für  brc^enbe  ©etoegung  ein  ftolarfoorbmateufoffcm  getoa#L 
Die  Bbfcijfenadtfe  ober  bie  fogenannte  SRulllinie  bezeichnet  bie 
Orte  be«  äeufeenftifte*  für  bie  Ruhelage  be«felbeu,  in  toeläje  er  ji<h 
fofort  begibt,  toeun  toeber  Drucf*  no<h  3«fl^Sfte  auf  ba«  Dynamometer 
eimotrfen.  Da«  3ei<henpapier  mug  baher  im  Apparat  richtig  befeftiget 
uub  geführt  toerben,  fo  ba§  allemal  in  ber  Belage  be«  ©tifte«  feine 
jeidjnenbe  ©ptfce  genan  in  bie  gezogene  Äbfcijfenachfe  ft<h  einfleQt. 
parallel  jur  2lf>fctf[enacbfe  toerben  in  angemeffenen  Slbßä'nben  parallele 
Sinien  gebogen,  toeldje  bie  fortlauf enben  J^eilfhri^c  ber  Äraftffale  re* 
prafentiren,  bereu  SnteroaUe  borher  bur$  «erfuche  fcftgeffcHt  ftnb. 
£>er  3ng  ber  Jcraftforbe  jtoif^en  biefen  parallelen  laßt  bie  Onteufttat 
be«  äuge«  ober  Drude«  erfennen.  Diefe  Slbfctffeuachfe  rang  jaerfmägig 
gewallt  toerben,  um  alle  3*8*  nnb  Drutfäugerungen  ankauftet)  jn 
erhalten;  bat)er  man  j.  33.  bei  ben  Dynamometern  für  Danxpfmaf  deinen 
bie  «bfeiffen-  ober  WuHachfe  atotfa)en  bie  ^parallelen  hineinlegt,  um 
bie  $reffungen  be«  Dampfe«  auf  ben  Äolbcn,  über- unb  unter  bem 
^ImofphSrenbrurfe  fogleia)  auch  graphtfeh  abgerieben  unb  überft^tlm) 
ju  ^aben.  Die  Orbinaten  flehen  recfytomflig  auf  bie  Äbfciffenachfc  unb 
toerben  ebenfaH«  parallel  unter  fm)  in  getoiffen  Hbflanben  gebogen, 
t^eil«  um  ba«  ©efajaft  ber  3nteufttät«beftimmung  ber  Jcrafthtrbe  w 
erlebtem,  t^eil«  um  bie  3ntenfttaten  für  beftimmte  SntcroaUe  ber  3eit 
ober  be«  SBege«  genau  jn  erhalten.  Die  Sänge  ber  Orbinaten  über 
ober  unter  ber  9htlllinie  gibt  bie  Ontenfttat  an. 

Die  ©djtoierigfeiten,  ba«  fo  vorbereitete  Rapier  richtig  im  Reichen« 
apparate  ju  befefligen  unb  ftet«  ficher  ju  führen,  haben  ©eranlaffnng 
gegeben,  bie  geftfUUung  unb  3eichnung  be«  paff  enben  Äoorbinaten« 
foßeme«  auf  bem  3««henW'wc  *vf*  toahrcnb  ber  3eici)nung  bcr  8**ft0 
furbe  au«juführen.  3U  Dtm  ^n9e  to^rD  ettt  Jtoeüer  3ewhenftif*  ange> 
orbnet,  beffen  ©pifce  bie  ebenbejeichnete  Ruhelage  be«  Sfraftfurten« 
jeichenfrifte«  forrtoaljrenb  marfirt:  enttoeber  fogletch  al«  gerabe  8üue, 
»eiche  al«bann  bie  toa^re  unb  richtige  «bfctffenachfe  ober  ftnulrate 
angibt,  ober  nur  burch  (Sinßechen  einzelner  fünfte  berfelbcn  in  paffen* 
ben  dnterbaHen.  Wad)  beenbtgter  Äufoeichnung  ber  Jfraftfur&e  »heb 
al«bann  nach  ben  Snbeutungen  be«  3toeiten  (stifte«  ba«  ftoorbtnatat' 
foftem  in  crforberli^er  Söeife  aufgetragen. 
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nttt  rottrenoer  2üett)egung  geicpiefyt,  fo  rotro  jur  unter]  umung  Der 
Jfraftfuroe  ein  ^ßolarfoorbinatenfaftem  angemenbet,  bejfen  Ontenfttat«* 
ffalc  au«  fonjentrifdjen  greifen  befielt  $at$  Um  flauten  wirb  enttoeber 
bex  SRittetyunft  btefer  Äretfe  al«  ber  Ort  für  bie  ttufalagc  be«  ffraft* 
furoenfttfte«,  ober  ein  baffenber  fonjentrifüjer  flrei«  getollt,  fcelüjer 
al«bann  bie  9hüHmte  barftellt.  DieDrbinaten  fhtb  labten,  bie  na* 
bem  üflittetyunfte  ber  fon$entrtfa)en  Greife  laufen  unb  in  befrimmten 
Slbftänben  gejogen  toerben.  (5«  berße$t  ftc^  bon  felbft,  bag  bei  ber 
SBefeßigung  unb  ©etoegung  ber  fo  torbereiteten  ^apierfdjeibe  ober  bei 
oer  t5C|tic0itng  per  ycuuunte,  re|p.  oe»  ycuupunrteo,  Da»  ooen  oe|a)ue- 
bene  ©erfahren  einjutyalten  tfL 

jDte  $3erjetd>nung  ber  ftraftfuroen  bebingt  allemal  eine  angemef« 
fene  ©etoegung  be«  3e"fy£  Rapiere«,  «if  toeldjem  fta)  biefelbe  barfleHen 
fofl.  2Bie  f<$on  früher  bemerft,  totrb  biefe  33en?cgung  enttoeber  un» 
mittelbar  bur$  bie  SBetoegung  ber  tlngriff«»unfte  ber  Ärafte/  ober 
bur$  einen  feXSfrt^attgen  23en>eguug«aWarat  (Ityroerf)  oermittelt.  Die 
jnerft  angeführte  Setoegungöübertragung  gibt  ba«  emfaä)fte  SWittel  an 
bie  $anb,  ben  2Beg  ber  Angriff «»unfte  für  bie  Dauer  ber  $eobaa> 
tung  ju  nottren.  Die«  gefajiefy  enttoeber  fofort  auf  bem  3eia)enpabiere, 
tnbem  man  bie  gange  ber  abfeiffena^fe  bem  jurfitfgelegten  SGBege  pro- 
portional mafy,  ober  e«  werben  biefe  2Bege  au«  ber  £a#  ber  fhttt* 
gefundenen  ©dm>ingungen,  Umbretyungen  x.  beregnet,  tnbem  (entere 
an  einem  3^^aPPa^  abgelefen  »erben. 

©efa^ie^t  aber  bie  $en>egung6übertragung  burä)  ein  felbftt^ätigeö 
Jriebtoerf,  fo  mug  ber  äöeg  ber  2lngriff«punfte  aus  ben  ^otirungeu 
eine«  3atyaM>arate«  ober  au«  ben  3eitanjeigen  eine«  Chronometer* 
toerre«  abgeleitet  toerben.  Die  SBirfongSweife  unb  in«befonbere  bie 
9?atur  ber  2Bege  ber  Xngriff«puufte  ber  Gräfte,  aua)  mobl  noa)  be» 
fonbere  Umß&nbe,  entf Reiben  für  bie  eine  ober  anbere  55orrtd)tung. 
53et  fortfa^reitenber  öetoegung  ber  3lngriff«»unftc  fommt  fe$r  bäupg 
ein  befonbere«  fcriebtoerf,  refb.  (S^ronometertoerf,  bagegen  bei  brefan» 
ber  unb  o«jiUirenber  ©emegung  biefe  bireft  jur  öetoegung  be«  3eia)en* 
basiere«  in  Slnmcnbung.    ÜRana^mal  fombinirt  man  betbe  Littel. 

Äu«  ben  Angaben  ber  Ontenfttäten  ber  Gräfte,  reelle  au«  ben 
Äraftfuroen  jn  entnehmen  ftnb,  unb  au«  ben  Segen  ber  Singriff«* 
»nnfte  beregnet  man  naa>  befannten  Regeln  bie  «rbeit«letfiuugen  ber 
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beioegcuben  ftrafte.  <ötnb  bie  forrefponbirenben  äöege  ber  3lngriff$s 
punfte  au«  beut  Äoorbtnatenfofiem  bcr  traftfuröc  fofort  gegeben,  fo 
befielt  bie  33ere(tynung  ber  ÄrbeitSleiftung  in  einer  geometrifo^en  %uy- 
gabe,  namlicty  ben  3nfyalt  einer  gigur  5a  Beregnen,  bie  eingefdjlojfen 
ift  öon  ber  flraftfuroe,  öon  bcr  2lbfciffen=  ober  flhtllacfyfe  nnb  oon  ^toet 
fenf regten  Drbinaten;  bei  bem  ^olarfoorbinatenfufiem  tritt  bie  nötige 
äRobiftfation  ein.  SDer  Snljalt  biefer  gigur  reprafentirt  bie  «rbett* 
leiftung.  $>ierau«  fann  man  nun,  wenn  bie  Äraftfurfce  nid^t  unmittelbar 
eine  mittlere  Äraft  erfennen  lagt,  naa)  befannten  ^rmjipien  ben  mta> 
leren  SBertty  ber  bemegenben  5craft  ableiten  jc. 

SDlan  ift  aber  bei  ben  angezeigten  gunftionen  ber  Stynamometer 
nidjt  flehen  geblieben,  fonbern  tyat  tynen  eine  iux$  weitere  £$atigfeit 
aufgebärbet,  namlidj  ben  ^Betrag  ber  2lrbctt*leiftuna,  fofort  an  einem 
ober  3cider0PParat  nadjjutoeifen ,  um  baö  Stfedmungägefdfyäft  ya 
erfparen.  ÜDiefeu  Apparat  nennen  bie  granjofen  Totaliseur,  beffen 
(Sinrta)tung  unb  SBirffamleit  im  9?aa)fte$euben  erflart  »erben  foCL 

(Sin  bünneö  griftionSfdjeibdjen  a  oon  geartetem  ®to#,  au  ber 
$erq>ljerie  ftumpffa^neibig  geformt  unb  mit  einer  2)retya$fe  b  oerbunben, 
wirb  burd)  bie  Lagerung  biefer  Äa)fe  b  beftanbig  auf  eine  ebene  SftetaQ* 
fcfyeibe  ober  Plattform  c  angelegt,  toobei  jebodj  bie  ^Drehbewegung 
ber  Hdjfe  b  unb  mithin  aua)  bie  be«  <5a>eib$en«  a  ntdjt  beemträebtigt 
werben  barf.  £>ie  Plattform  c  ift  ebenfalls  an  einer  2Beüe  d  befeftigt, 
beren  8a)fe  redjttoinflig  im  SDttttetpunfte  auf  ber  freien  ebenen  Ober« 
fladje  ber  Plattform  c  fte^t.  SDicfe  freie  ebene  ©berfladje,  fymreid>enb 
rauf}  gemadjt,  bleibt  bie  beftänbige  Unterlage  für  ba$  <&$eib$en  a, 
beffen  &$fe  b  parallel  jur  gebauten  UuterlagSebene  gefteUt  ijt;  fo  bajj 
alfo  bie  mittlere  ebene  be$  ©ctyeibajenS  a  immer  normal  auf  bie  Un= 
terlagSebene  ber  Plattform  c  gerietet  ift.  £)ic  ?angenrid>tung  ber 
*2lcfyfe  b  getyt  normal  burdj  bie  3la)fenri$tung  oon  d  ober  in  ber  3)uraV 
mefferridjtung  über  ben  üWittelpunft  ber  Plattform  c  n*g.  Söirb  bie 
Plattform  c  burd)  eine  föotationSbctoegung  tyrer  8a)fe  d  in  SDrefomg 
gefefet,  fo  toirb  ba«  griftion«f$eibc$en  a  in  golge  ber  Reibung  am 
Umfange  beSfelben  unb  an  ber  Plattform  fofort  ebenfalls  Umbre^ungen 
um  feine  2lcfrfe  b  ntaajen.  $ie  brefyenbe  SBctoegung  be$  ©djetbebens  a 
fammt  feiner  2Beüe  b  toirb  begreif tid^er  SBeife  oon  ber  ©rÖ§e  bc« 
SGBege«  abfangen,  melden  ber  SReibungfyuntt  auf  ber  Plattform  jurürf 
legt,  toobei  oorauSgefefct  toirb,  bag  fein  ©leiten  ober  9?utfct>cn  be* 
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edjeibcfcen«  a  ©tatt  ftnbe.  Oft  für  einen  Slugenblicf  ber  ftkrtyrnug«- 
punft  be3  ©djetbd^enS  a  um  bic  Dtfton$  p  tom  3ÄttteI|>ttnft  ber  $latt» 
form  entfernt  unb  bewegt  fia>  btefelbe  nm  einen  fefyr  Keinen  Drefc 
winfet  es,  wäljrenb  bic  Difianj  g  unberänbert  bleibt ,  fo  ift  ber  Söeg 
be«  8feibung«punfte«  ga.  Oft  ferner  r  ber  £albmeffer  be«  ©$eib* 
eben«  nnb  ß  ber  forrefeonbirenbe  Drefyoinfel,  fo  ifr:  rß  =  «(> 

ju  fefeen,  worau«  ß  =  ?-  .  a  folgt.    Der  Dretywtnfel  «  wirb 

nun  in  geeigneter  SBeife  bon  ber  Söewegung  be«  HngriffSpunfte«  ber 
jn  meffenben  ftraft,  bogegen  bie  (Sntfewung  g  bon  ber  OntenfUät  ber-- 
felben  atyangtg  gemalt.  Oft  alfo  g  =  fiP,  worin  fi  ein  Äoeffijient 
ifr,  ber  bura)  geeignete  93erfucr)e  am  Onftrumente  feftgefteflt  wirb,  nnb 
P  bie  Sntenftt&t  be«  3«g««  ober  Drucfe«  barjleüt,  fo  r)at  man 

ß  =  ^  Pa.  Da  nun     unb  r  für  ein  befttmmte«  Onftrument  fon= 

ftante  ©röjjen  ftnb,  fo  fann  man  ^  =  m  =  tfonftante  fefeen  unb 

fyat  al«bann  ß  =  mPa.  #at  ber  3lngriff«i>unft  ber  ju  meffenben 
Äraft  bei  ber  2lrbett«letfrung  ben  unenblty  Keinen  2ßeg  g  gurücfgelegt, 
fo  ift  nacb  Obigem  g  *=  na  ju  fefcen,  worin  n  ber  Äoeffäient  ift, 
welker  bie  «bbängigfeit  bon  a  unb  $  gibt  unb  für  ein  bejhmrate* 
Snjrrument  au(t)  fonftant  ijt,  batyer  wegen 

a  =  g-  aucr)  /?  =  mP.   ^  unb  Pc;  =  -  ß. 
n  ii  m 

Pc  brfidft  nun  bie,  für  ben  uneutlty  Keinen  2Beg  g  bonP  bcrridjtete 
SrbeiWleiftung  an«,  unb  biefe  ift,  wie  man  fietyt,  bem  Dreljwinfel  ß 
ber  @a)eibe  a  ober  ber  Sefle  b  proportional.  üKan  ftefyt  alfo,  bag 
bie  ©umme  biefer  Keinen  Drelmnnfel,  welche  mit  ben  elementaren 
Srbeitsleijtungen  forrefponbiren,  genau  ber  ©umme  ber  entwirfetten 
Hrbeit«leiftungen  entforicr)t.  Die  ©umme  ber  Dre^winfel  ergibt  fty 
au«  ben  Umbrefangen  be«  ©c$eibcr)en3  a  unb  ber  Söefle  b  unb  lagt 
ftc^  bureb  einen  geeigneten  3a$laN>a™t  notiren,  fo  ba§  man  alfo 
au0  ben  Hnjeigen  be«  betreffenben  3«i8crwcrJe*  öm  .S^^W11"11* 
bie  enrwicfeltc  flrbeit«leifhmg  in  Batytn  au«gebrücft  tyit  gür  jebe« 
(htfrrument  biefer  «rt  müffen  bie  ffonftanten  au«  33erfutt)en  unb  au« 
bem  geomerrifefcn  3«f««"ncn^ange  ermittelt  werben;  ol«bann  geben  bie 
ünjeigen  be«  3nfrrumente$  unb  eine  einfache  SJec^nung,  bie  buro}  eine 
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neuefter  3eit  bat  man  vielfad>  ©ebraudb  ton  ben  Xotalifeurfl  aemacbt. 
obtootyt  tyre  3u»erläffia,?eit  auf  bie  Dauer  nid)t  getoctyrleifiet  ift  imb 
burd>  Äonfroloerftt<$e  oon  3**  8tt  «8«*  geprüft  »erben  mug. 

II.  klaffe:  Dynamometer  mit  inbirclter  Stteffung. 

©ie  »erben  oorjug$»eife  für  SWotoren  mit  rottrenber  33e»egung 
unb  feltener  für  Brbeitßmafajinen  ange»enbet  Die  rem  SRotor  auf 
bie  rottrenbe  $auptroeQe  übertragene  i'eifhtng  roirb  bura)  einen  fünft- 
lidjen  Söiberfianb  foirfuntirt,  nnb  e«  muß  in  biefem  3**cfe  SRotor 
auger  Äommunilation  mit  ber  gu  betreibenben  ÜRafdjine  gefegt  werben, 
jüieier  rün|tlia)e  Jü5tber|tant)  muß  nun  |o  oeme||en  »erven,  paß  Der 
Sttotor  otyne  bie  jn  betreibenben  Sttafdjtnen  genau  fo  arbeitet  ,  tote  fonft 
im  3ufantmen^ange  mit  benfelben.  Die  burd)  ben  fünfUi$en  2Biber* 
ftanb  fonfumirte  SlrbeitSleifrung  »irb  beregnet  unb  gibt  bann  bie  ge» 
fudjte  unb  vom  SWotor  auf  bie  $auptoette  übertragene  SlrbeitSletfrung 
refb.  ben  (Effert  an.  2ttan  begreift  leiajt,  n>ie  man  aud>  bie  Sirbett«- 
teiflung  refb.  ben  (Sffeft,  »eüfyn  eine  $rbcit«mafa>ine  bei  tyrem  ©e* 
triebe  erforbert,  meffen  fann.  9?aa)bem  namlid)  bie  vom  SRotor  auf 
bie  $aubt»etle  übertragene  Shbeitöleifhtng  gemeffen  iß,  »irb  bie  XranS* 
miffion  bi£  ju  ber  betreffenden  2lrbett8mafd>ine  unb  biefe  felbft  mit  ber 
$auptroefle  in  ©erbinbung  gebracht  unb  alle  bavor  ober  batynter  Ue* 
genben  8rbeit«mafä)inen  auger  (Singriff  gefefct.  Die  8rbeitSmafa>ine 
lagt  man  ü)re  ge»b$nlia)e  Arbeit  verrieten  unb  migt  neuerbing«  bie 
bura)  bie  ^aupttceOe  übertragene  Slrbeitfiletfrung.  Der  füuflü&c 
SBiberflanb  wirb  nunmehr  weniger  Arbeit  ju  fonfumiren  ^aben,  alö 
o^ne  £ran«miffion  unb  ärbeitömafa>ine.  Die  nun  vom  SBtberftenb 
fonfumirte  Arbeit  mirb  beregnet  unb  oon  bem  juerjt  gefunbenen  9Je» 
fnltate  in  Slbjug  gebraut;  fo  gibt  atöbann  bie  Differenz  offenbar  bie 
von  ber  j£ran$miffion  unb  ton  ber  $lrbeit£mafdjine  beanfprua^te  %x> 
beit^eifiung  refp.  (Sffeft  an.  Dura)  befonbere  9^ed>nung  reft.  (£rberi« 
ment  fann  anä>  bie  oon  ber  SranSmiffion  beanfrrua>te  Srbeitfleifbtng 
gefunben  »erben,  unb  bann  tyat  man  alle  Daten,  um  bie  jum  Setriebe 
ber  Ärbeit«mafa)ine  nötige  ^IrbeiWteifiung  ju  pnben.  (Solche  (grperi* 
mente  ftnb  aber  ^eitraubenb  unb  müffen  mit  ben  nötigen  $3or|1d}ten 
angefleQt  »erben,  um  ria)tigc  Wefuttate  ju  geben.  Snd>  erforbem  fie 
befonbere  (Jinri^tungen  an  ben  Z ran«miff ionen ,  bamit  bie  gehörige 
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gäüen  mit  gro§eu  ^»ierigfeiten  oerbunben  iß,  bafyer  man,  ttrie  fcfan 
bemerft,  jur  SDfeffung  ber  oon  Srbeitömafdjinen  fonfumirten  Arbeits« 
leifhmgen  bie  Dynamometer  ber  L  JHaffe  jur  Hmoenbung  bringt 

Der  Wnfiltdje  SÖMberftanb,  toetyer  bie  «rbeit«teifraug  be«  aRotor« 
tonfumtren  foll,  »irb  burdfr  eine  enttyreefanbe  Reibung  ober  bur$ 
Hebung  oon  ®e»ia)tcn  erzeugt  Sei  «ntoenbmtg  beö  föetbung«»iber* 
ftanbe«  »irb  getoitynlicfy  auf  ber  £aufet»efle  eine  SReibungGfdjetbe  be* 
fonber«  befefrigt,  unb  j»ar,  t$ei(«  trat  bie  ©aubtoefle  ju  fronen, 
»enn  fle  ana)  fonft  geeignet  toare,an  tyrent  Umfange  bie  erforberlidje 
Reibung  §n  erjeugen,  t^ett«  »eil  in  ben  meinen  S&Uen  ber  Umfang 
ber  ^anottoelle  gu  fleht  ift,  nm  biefer  SRetbung  bie  gehörige  Ontenfttät 
ju  geben,  nnb  enbltd),  »eil  man  fetyr  oft  beabpdjttgt,  ben  betreff enben 
Slpparat  für  Stellen  oon  oerfa)iebenem  Durdjmeffer  &u  benufcen. 

Die  9?eibung£fd)eibe  »irb  batyer  gemö^nttd;  an«  Jtoei  Hälften  jn* 
fammertaefeöt.  toelcbe  an  ber  fcaffenben  ©teile  nm  bie  2BeHe  cteleat  unb 
alfibann  bura>  ©^rauben  jur  gefa^loffcnen  <3a)eibe  oereinigt  »erben. 
Die  ©djeibe  »irb  bann  enttoeber  bura)  Jcale  ober  fiarfe  3entrir* 
fdjrauben  auf  ber  ^auptoeße  untoanbelbar  befeftigt  unb  nadj  ifyrem 
abgebeten  Umfange  jentrirt,  fo  ba§  fte  um  bie  fta)fe  ber  $auptoeüe 
rnnb  lauft.  Da«  Material  ber  9*eibung«fdjeibe  iß  ge»ö$nlt$  @ufc 
eifen.  Die  Reibung  »irb  nun  am  Umfange  biefer  ©a>ibe  enttoeber 
bnra>  Slnpreffen  oon  $ol&ftö$en  —  bie  fogenannten  $rem«batfeu 
—  bie  genau  naefy  bem  Umfange  ber  <5d>etbe  au«get'd)nitten  fein  muf- 
fen nnb  biefelbe  auf  einem  ^inreidpnben  Steile  ber  $eripl;eric  umgeben, 
ober  bura)  Umlegen  unb  $fa$iefyen  eine«  biegfamen  (gifenbanbe« 
(93rem«banb,  SBrem«gurt)  ^eroorgebraty.  Waa)  2Ra§gabe  be« 
erforberltdjen  föetbungötoiberjianbe«  muß  baä  Slnoreffen  refp.  ^ie^en 
ber  &rem«batfen  ober  be«  $3rem«banbe«  oorgenommen  merben,  tooju 
im  Allgemeinen  ©a^raubenoorria^tungen  am  bequemflen  ftnb.  Sei 
einigen  33orri(^tungcn  mit  33rem$banb  fönnen  audj  ©etoia^te  ba«  2ln* 
jie^en  verriö^ten. 

(Sin  $aubterforberni§  bei  allen  biefen  Äooaraten  ift  bie  Herbei- 
führung eine«  möglia)ft  tonftanten  Sfeibungötoiberftanbe«,  bamit  ber 
@ang  ber  $anptoeUe  toa^renb  be«  (Sxoeriment«  nia)t  bura)  &\tttm 
aüerirt  »erbe  unb  bie  ©eoba^tungen  am  ^parate  mögüa^ft  pa>er  ge- 
malt »erben  fönnen.  $ierju  ift  erforberlia)  bie  gehörige  Onftirung  be« 
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Wppaxattf ,  geeignete  ©cbmierung  ber  SReibungGfladjen  unb  gefd)i(fte 
SBefyanblung  be«  Apparate«  beim  Änjie^en  unb  lüften  ber  33rem«bacfen 
ober  be«  tteibungSbanbe«.  Damit  bie  getofinfäjte  Heibung  jmiWen 
ttefcung«fa)eibe  unb  SremSbatfen  ober  33retn«canb  nrirflia)  crjeiigt 
*  »erbe,  müffen  ledere  feflgefalten  werben,  fo  bag  bie  8tefcung*fayibe 
Steiften  bem  ©aefen  ober  ber  ®urte  rotirt.  Der  entnricfelte  9?eibung«= 
toiberftanb  »erb  nun  »ieber  burd}  (§lci6getDtc^t«^erftetIung  an  |)ebel 
ober  föotte  mit  ©en>ta>ten  ober  gebertoagen  ganeflen,  unb  e«  geben 
biefe  Daten  bie  erforberliäjen  (Hemente  &ur  »ereajnung  ber  fonfumtrten 
Hrbeittleiftong  an.  hierbei  fann  man  auf  t*rf(*iebene  Steife  »erfahren, 
unb  wirb  tyternaa)  bie  (Knridjtung  bc«  Apparats  getroffen,  ©elten  nnb 
nur  metyr  bei  2Robett*2Rotoren  *c  roirb  bie  ÜJceffung  ber  burd)  bie 
rotirenbe  ©auptoefle  übertragenen  Ärbeitfletjhmg  mittetfi  $ebung  ton 
@ett>iä)ten  betoirft,  inbem  man  ftofle  unb  ©eil  anorbnet  unb  lefctere* 
mit  bem  angehängten  ©ettiefot  aufroirfelt.  — 

Die  3a^(  ber  fotootyl  oorgefaVagenen  als  and)  ausgeführten  unb 
angeroenbeten  Dynamometer  tft  feljr  gro§,  unb  e$  muß  tyier  auf  bie 
betreffenben  (Sdjriften  33ejug  genommen  werben ,  tcorin  ba$  (SrforberUc&e 
ju  finben  ifl.  Sunaajft  ifi  andren:  ?re*ttt  ted>nologif*e  ©ncyfl* 
pabie  8b.  IV.,  ber  Slrrifel  Dynamometer ;  bann  allgemeine  ÜRafä)ine* 
(gneyflopabie  bon  Dr.  &  «.  $ülfc,  IL  öanb,  «rtitel  33rem8byua. 
mometer;  ferner:  ?efyrbud)  ber  Ingenieur  *  unb  SRafd^ineumec^anit 
von  3.  SBeiSbad),  ©anb  IL,  3.  Stuflage;  atdbann:  Äe^ertorium  ber 
tecfmifd)en  Literatur  oom  3a$re  1823  bi«  incluftbe  1853  bon  Dr. 
©$ubarfy.  3n«befonbere  enthalten  bie  3<ü}rgange  oon  Dragiert 
^olbte4>nifd>em  Journal  unb  bc$  polyted)mf<yen  (SentralblatteS ,  S3e* 
fdjreibung  unb  3eidmung  fflft  ö^er  Mannten  "äpparate.  €>obann 
noä)  Bulletin  de  la  sociele  dlSncouragement  unb  Bulletin  de 
Mulhausen,  n>ela>e  bie  beffcn  3eia)nungen  ber  franjöfifajen  Dyuauic 
meter  enthalten. 

SluS  biefer  großen  Safyi  bon  Dynamometern  ftnb  brei  ber  neueften 
tfonffruftionen  jur  fpejieöen  53cfa)retbung  atiögetuafylt  toorben.  Die 
3eia)nungen  finb  auf  SCaf.  62  gegeben. 

gtg.  3,  4  unb  ö  jeigen  Cluerfdmitt,  Änfufy  unb  <Srunbri§  be# 
totaltfirenben  3ugbynamometer3  oon  ÜR.  (Slair  (Bulletin  de  la  socie^ 
d'Encouragement  1857);  gtg.  1  unb  2  baS  Dynamometer  »on 
©artig  für  flrbeitflmafdjhten  mit  rotirenber  ^emegung,  im  Duerfdmitt 


Digitized  by  Google 


2>namemrtfr  toon  (Slahr 


605 


unb  «nfrig  ($ol#e*mf4ee  GentratMatt  1867);  gig.  6,  7  unb  8 
ba«  ©remSbtmamometer  oon  granci«  (3toü>3ngenieur  1856). 

1)  3)a«  totalifirenbe  Sttgbtyttamoraeter  oon  2R.  (Slatr 
{Bulletin  de  la  soci&e*  d'Encouragement  1857). 

SR.  ölatr  $at  bcr  besetzten  @efeflfa)aft  jttci  fctmamomcter  jur 
Prüfung  tiergelegt,  n>eld)e  beibe  in  betn  angeführten  Journale  befcfyrieben 
unb  gejetajnet  finb.  3)a«  ehte  iß  für  3nd?™fte  Bei  SBägen,  pflügen  *c, 
ba$  anbere  für  bre^enbe  Gräfte  bei  9rbeit$mafa)inen  an$uir>enben. 
jDaä  erfle,  fogenannte  Bugb^namometer  tft  in  gig.  3,  4  unb  5  bar« 
gefteflt.  <£«  untertreibet  floj  oon  ähnlichen  Slbbarateu  bura)  bie  «n- 
njcnbuna  einer  foaenannten  ©dmeefenfeber  unb  bureb  feine  fotnbenbiöfe 
gorm,  fo  tute  tynreidjenb  folibe  Äonfrrufrion. 

A  Ouerbalfen  am  SBagen  ober  $flug,  an  welchem  baS  Dtma* 
mometer  befeftigt  ift. 

B  £)a«  ®eljaufe  beS  Stynamometer«,  mit  A  bura)  ein  ßarle« 
Stornier  unb  Sotjeu  oerbunben. 

C  S)er  $ecfel  be«  ©e&aufeö,  meiner  auf  bemfelben  bura}  eine 
$mreiä)enbe  Änjafyt  »on  «Berauben  feftgefyatten  tturb.  3n  bem  ®e* 
I;äufe  B  liegt  bie  ©djmecfenfeber,  bie  mit  il?ren  äußerften  SBinbungcn 
tfyeils  auf  bem  fcorfpringenben  iDetfelranbe  anfielt,  ttyeilä  jugleia)  in 
bie  innere  £>ö#ung  be«  ©e^äufe«  genau  eingelegt  ift,  um  ber  geber 
ftd;ere  Lagerung  ju  gen>%en. 

D  3u0ftottfl*,  mütelft  ©d^raube  unb  SRutter  an  ber  ©bifce  ober 
SDftrte  ber  <5d;nerfenfeber  mit  berfelben  oerbunben,  fo  ba§  ein  3**8  m 
ber  9fcdjtung  ber  3ngP<-nge  D  ein  3ufammenbrüo!en  ber  geber  beroirft. 

E  3«8fafc«  Der  3»df-«n8«  D*  toct*c  $rc  Sprung  bur$  bie 
entforedjenben  Oeffnungen  im  SDerfel  C  unb  in  bem  fta^uien  a  erhält; 
biefer  ift  feinerfeitt  am  ©el)au{e  B  befe(tigt. 

a  ^a^men. 

b  Slrmfiütf,  mit  ber  3«öPan0€  D  *>ttr(&  -"o^rförmige  §ülfe 
unb  ^rauben  oerbunben.  2>ie  Cmlfe  bilbet  fobann  auf  ber  3ugfiange 
einen  ringförmigen  2lnfafc,  »elc^er  ben  Su«jug  ber  ©tange  an  bem 
föalnuen  a  begrenzt. 

e  ein  $äftd)en,  getragen  bon  bem  Urme  b,  in  toelt^em  bie  9?ei« 
bungäfcfyeifce  r  mit  bem  zugehörigen  2Recbani$mu$,  um  bie  Umbreljungen 
berfelben  anzeigen,  beherbergt  ip;  bübet  fonaa)  einen  2fyü  be« 
SCotalifeur«. 
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d  eine  gebcr,  toelaje  ba«  ©a)eiba)en  r  ouf  bic  Plattform  nie 
berbrüeft. 

f  bie  Plattform,  berat  £)berftä$e  $utrei$enb  rau^  gemalt  tft, 
um  ba«  ©leiten  ber  ©djeibe  r  ju  fcertyüten. 

g  bte  SBefle  ber  Plattform  f;  fle  liegt  in  jtoet  Sägern,  bte  ft$ 
an  ben  am  Derfel  C  befefh'gten  Ärtnen  befhtben. 

h  ©$nurf$eibe,  am  untern  (Snbe  ber  ©eile  g  aufgefegt,  beten 
tttnne  eine  ^mretc^cnb  fefte  ©c$mtr  aufnimmt,  bte  t>on  ba  ab  nxtter 
geführt  toirb  naä)  einer  paffenb  gelegenen  jtoeiten  ©$nurf$eibe  an 
einer  ber  rotirenben  Siefen  be«  SBagen«  ober  Pfluge«.  S3orau«gefefct 
nun,  baß  bie  betreff enbe  ©a)nurffifyrung  ridjtig  angeorbnet  tft  unb 
feine  ©leitung  ber  @a>nur  ©tatt  finbet,  fo  toirb  bie  ©a^nurf^eibe  h 
mit  tyrer  SBefle  g  unb  fotnit  aua>  bie  Plattform  f  eine  ber  fortförei- 
tenben  ©etoegung  be«  SBagen«  forrefponbirenbe  Drehung  annehmen. 
ü)er  Stotafifeur  befielt  nun  au«  ber  Plattform  f,  bem  $Keibung«fd?eib- 
djen  r  unb  au«  bem  3aljlapparat  im  ^äftc^en  o. 

3n  ber  3eia)nung  fle^t  bie  9feibung«f<$eibe  r  genau  in  ber  SWttte 
ber  Plattform,  fo  ba§  ber  $erü$rung«punft  bon  r  in  ber  B^fe  ber 
©eile  g  liegt.  Diefe  ©teüung  be«  (5d>eiba>en«  r  entfprta^t  ber  9?ube* 
läge  ber  3u8ftan8c  refp.  ber  ©djnetfenfeber,  toemt  fein  3tt8  ausgeübt 
totrb.  <S«  iß  flar,  baß  in  biefer  ©tetfong ,  felbft  toeun  bie  Plattform 
in  Bewegung  i|t,  ba«  ©a)eiba)en  r  feine  3>re$ung  maa>en  totrb,  ba 
ber  ©erütyrung«punft  feinen  SBeg  befdjreibt.  ©obalb  aber  3ug  an«* 
geübt,  fonadj  bie  geber  jufautmengebrütft  unb  bie  3"gftange  au«  bem 
©efyciufe  gebogen  toirb,  betoegt  ftd>  mit  ber  3udftQn8e  ber  Slrm  b  unb 
ba«  ©djeibcfyeu  r  na$  recfyt«,  forrefponbtrenb  ber  dntenfttät  ber  au«* 
geübten  3«8^«ft«  %^ttt  nun  jugleta?  eine  fortfdjreitenbe  ©etoegmtg 
be«  2Bagen«  ^tatt,  totrb  alfo  eine  medjanifaje  Arbeit  berria)tet,  fo  breljt 
ftd>  bte  Plattform,  unb  ba«  ©$etb$en  r  befajretbt  in  golge  ber 
rü^rung  mit  ber  Plattform  an  tyrem  Umfange  einen  entfprec&enben 
2Beg,  tt>ctcr)er  burä)  bie  Umbre^ungen  be«  3^8emer'rt  m  ßaffrfeen 
nottrt  totrb.  $>tefe  Umbrc^ungen  geben,  toie  bereit«  früher  gejetgt  tft, 
in  ^len  einen  STuSbrucf  an,  toelfym  bie  bura>  eine  gegebene  ffieg« 
ftretfe  ooflfüfyrie  2lrbeit«lei|tung  proportional  ift,  unb  e«  fann  lefctere 
für  jebe«  Onpritment  nad}  einfacher  9?ed)nung  ober  au«  einer  £abeQt 
ftfort  angegeben  »erben.  5Da«  ^Dbnantomcter  von  (Elair  tjt  aber 
noa)  mit  einem  3eia>enapparate  au«gerfiftet,  um  bie  Ontenfttat  ber 


Digitized  by  Google 


Stynamomd«  ton  (Sleir. 


607 


äugfrafl  auf  ^abterfhretfen  in  jebent  ÄugeuBlttfe  ju  notiren.  3u  bem 
(Snbe  ijl  bie  2BeIIe  g  ettoa  in  ber  2flitte  tyrer  Sange  mit  ©etoinben 
einer  nteljrfadjen  @($rauBe  öcrfefyen. 

8  ©$rauBengen>inbe, 

n  ©djrauBenrab  in  (Eingriff  mit  s, 

1  SBcDe  be«  6ä)rauBcnrabe«,  mit  bem  3«^cn^opier^Itiiber  txnr- 
fefyen;  batyer  bie  2)refyung  ber  SBeHe  g  eine  entfbreajenbe  JDreljung 
be«  3tfittber$  1  Bctoirft; 

o  unb  p  jtoci  anbertoeitige  ^inber  parallel  ju  1  gelagert,  »obon 
ber  crflere  alt  ^ierbomtyfyvfinber,  ber  lefrtere  at*  ©bannung«- 
jblinber  anjufefjen  ifL  SDa«  3eia)c!q>a»ier  toirfett  flä)  Bei  Sngaugfefcung 
beö  Apparate«  bon  bem  3tf  mcer  0  un*er  P  anf  *  «tf*  unD  $  keSljalB 
ber  3^inber  1  mit  ©tadeln  oerfefyen,  bie  fiä)  in  bad  Rapier  einfielen. 
3nr  (SrleiäVerung  ber  ^a^ter^ufü^rung  bon  ben  3*)^*™  o  unb  p 
naa)  1  fhtb  erflere  mit  ©djnurf^eiBen  berfefcen,  um  u>elä>e  bie  Söetoe- 
gnugöfdjnur  gelegt  nrirb. 

t  3ei$enfh'ft,  um  bie  ftraftfurtoe  aufzeichnen. 

y  ein  Slrm,  feitlta)  Befefligt  an  ber  Bugftauge  D,  toetdjer  bie 
güfynmgen  für  ben  ©tift  t  trägt.  (53  entforidjt  bemnaä)  bie  Söemegung 
be«  3eia)enflift«  genau  ber  ©etoegung  ber  3w8ftogc  D,  alfo  ber  3** 
tertjttat  ©er  »jugrrafi. 

3jt  bafcr  ber  Wppaxat  in  £$ättgfeit,  fo  ftetaptet  ber  ©tift  t  auf 
bem  fid}  aufaiefefaben  Jtepterftreifen  bie  entfpredjenbe  tfraftfurbe,  unb 
e$  !ann  auö  biefer  Jfraftfurbe  unb  au«  ber  gurürfgelegten  SBegftrecfc 
bie  SlrBeitStetfhmg  Beregnet  toerben,  toobura)  man  gleitfeeitig  eine  $on» 
trote  für  bie  «njeigen  be«  STotalifeur«  erhält.  3>a3  Befa?ricBcne  Styna- 
mometer  $at  fla)  in  ber  $rarid  fc$r  gut  Bentfurt. 

S)ie  ©a^ncefenfeber  fyat  auägefirecft  eine  Sänge  bon  0,84  9#eter 
unb  ein  ©etoidjt  bon  92  $efagramm.  3)a$  ©eljäufe  bon  ©u&eifen 
$at  0,12  SWcter  2)ura)meffer  unb  eine  $ö$e  bon  0,10  SRcter.  $ie 
3ntenfttät  ber  3«fl^«ft  ton  Bi«  $u  260  Jttlogramm  getycn ,  tooBet  fla) 
bie  geber  noa)  immer  als  boUfommen  elaftifa^  jeigte.  $ie  mittlere 
(£in$ie!jung  ober  Qsinbrücfung  ber  geber  Betrug  1,62  SKiflimcter  für 
10  äüogramm  Bngbttft  in  ber  ©tangenri^tung.  S)er  ganje  Stypa* 
rat  frt  circa  eine  $tyt  unb  Sänge  bon  0,34  SRcter  unb  0,2  SKeter 
»reite,  ©r  tft  alfo  fe^r  fombenbiW,  leia)t  ju  tran«bortiren  unb  an^ 
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2)  $>a«  Dynamometer  für  3lrbeit«maf$tnen  &on  Z. 
$  artig.  £>a«felbe  ift  m  •/..       toirflic^c«  @röße  in  Sifl.  1  im 
©runbriß  unb  tfyeüroetfen  §ori$ontaIbur<W<4ttttt,  in  gig.  2  im  flufrifc 
bargefleflt.   Die  beiben  parallelen  tyorijontalen  SBeflen  AA  unb  BB 
fmb  in  einer  ©itye  ton  40  Zentimeter  über  ber  gußeifernen  ©oben« 
platte  C  unb  60  Zentimeter  bon  einanber  entfernt  aufgelagert;  bie 
Sager  felbft  fmb  iu  ber  3eidmung  toeggelaffen  unb  nur  bie  Sagerftfifle 
D  unb  E  angegeben,  melä>  paaroetfe  jufammengegoffen  fmb.  3ebc 
biefer  betten  SBeHen  trägt  am  einen  Znbe  eine  gefMdjeibe  F  mit  Äram 
unb  eine  $o«fä>eibe  G  bon  40  Zentimeter  Durdjmeffer  unb  10  Zcnti* 
meter  »reite,  beren  oertitale  SRittelebenen  bejietyentlia)  auf  ammenf  allen. 
$>ie  eine  ©eile,  j.  ».  AA,  empfangt  bur$  tyre  geftf($eibe  bie  »c* 
»egung  t>on  bem  gangbaren  3««Ö        überträgt  fie  oermirtelft  M 
3afyirabe«  H  oon  50  3^nen  auf  ben  Äranj  I,  meiner  ni$t  nur 
au«»cnbig,  fonbern  auety  imoenbig  oerjatynt  ift;  bie  äußere  »erja^nung 
befielt  au«  150,  bie  innere  au«  120  3&tyien.  Diefer  Äranj  ift  burä) 
6  ©^rauben  a,a  mit  einem  auf  ber  SBeüe  BB  lofe  pfcenben  «nn- 
typeme  KK  oerbunben,  tuelctyc«  feine  Sage  gegen  biefe  ju  fi*em  bat. 
Die  innere  »er^nung  fte^t  mit  ben  beiben  3»if*cnräbern  LL  Don 
40  Sahnen  im  (Eingriff;  fie  bepnben  Pdj  gu  beiben  (Seiten  be*  9fabe$ 
M,  fca8  auf  ber  SBefle  BB  feftgefctlt  ift,  unb  teilen  ttnn  unb  fomit 
au<$  ber  Sßeüe  tyre  Drehbewegung  mit;  unb  jtoar  ift  bei  ben  gewagten 
3ätytejatyen  bie  Umbretyungflgefcfyoinbigfeit  ber  SBefle  BB  übercinftim» 
menb  mit  ber  oon  AA.   Die  erjtere  überträgt  nun  toieber  bie  ^Bewegung 
burdj  tfyre  gcftfdjeibe  F  nad}  ber  31rbett$mafd}tne,  beren  £eißung«bebari 
gemeffen  teerten  foH.  Die  3»if$«nraber  LL  fmb  auf  furje  ttäfen  bb 
lofe  aufge(terft,  metaje  in  ben  gegabelten  Znben  jweier  Hrme  NN  feft* 
gefa^raubt  finb;  biefe  8rme  bepnben  fu$  an  einer  ftarfen  £>ülfe  0 
angegoffen,  toela}e  auf  bie  SBeÜe  BB  fetyr  fleißig  aufgepaßt  ift.  Sin 
bem  Umfang  be«  genau  gbünbrifd}  abgebeten  £fyeil«  c  biefer  $ö(fe 
tjt  ein  Seberriemen  dd  befejtigt,  welker  oertifal  abwart«  nad>  fcem  ©unb* 
ring  e  einer  gladrfeber  P  füfjrt;  biefelbe  ift  an  ben  Znben  ff  tun* 
3tt>ifd>englieter  gg  mit  einer  jtoeiten  geber  P  oon  gleicher  <8>eftatt  unb 
©röße  oerbunben,  bie  aber  in  tyrer  2Ritte  an  ber  ©obenplatte  C  beö 
Separat«  befeftigt  ift.  Die  Sänge  eine«  freien  tlrut«  biefer  gebern  be* 
trägt  50  Zentimeter,  bie  »reite  überall  5  Zentimeter  unb  bie  $)itfc 
am  ©unoring  1,5  Zentimeter;  Pe  pnb  ate  Körper  ton  gleichem 
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SBiberflanb  geformt,  in  ber  Hrt,  tote  fic  ^or^ügli^  ton  SRorin  bei  feinen 
33erfud?cn  über  bie  Reibung  u.  f.  to.  angetoenbet  tonrben.  $)te  totale 
SluGbiegung,  fobalb  flc  ber  eintoiTfenben  3ugfr*ft  proportional  bleiben 
fofl,  borf  20  Zentimeter  nic$t  überfteigen.  —  SBenn  nun  buraj  bie 
3toifcfyenrciter  LL  btnburd)  naefy  einer  2lrbeit8mafdnne  eine  ©eteegung, 
mitgeteilt  toirb,  fo  toerben  bie  Halfen  bb  berfetben  einen  getoiffen  ber 
übertragenen  ftraft  in  jebem  Äugenblirf  proportionalen  ü)rurf  autyt* 
polten  tyaben,  toclctyer  bie  $ülfe  0  Don  linfS  nadj  reebt*  ju  brefyen  fhrebt 
unb  btefelbe  au*  toirflidj  fo  toeit  in  biefer  ftityung  brefcn  toirb,  bis 
er  fia>  mit  bem  3"g  babura?  angefpamtten  Sebent  in'«  ©leiajgetoicbt 
gefegt  tyat.  Stimmt  ber  SBiberftenb  ber  3Irbeit«mafc#ne  ab,  fo  »er« 
minbert  ftcfy  aueb  ber  ftdjfenbrucf  ber  SRäber  L  L,  unb  bie  $ü(fe  O  brefyt 
fitf?  fotoeit  toieber  rücftoärtS,  btö  auf«  SReue  ©Ictcfygenjidjt  eingetreten  ifh 
«uf  fola>  «rt  toirb  fta>  jebe  «eränberung  in  ber  Ontenfität  ber  über- 
tragenen  Äraft,  alfo  be«  SBiberftanW  ber  Hrbeittmafdjine ,  bura)  eine 
tertifale  Huf*  unb  Weberbetoegung  be«  ©unbringe«  e  ber  obern 
geber  P  äußern,  ©ringt  man  bafyer  an  biefem  ©unbring  einen  53let* 
fttft  h  an  unb  füfyrt  an  bemfetben  einen  ettoa«  Über  20  Zentimeter 
breiten  ^apierfrreifen  pp  gleichmäßig  oorfiber,  fo  toirb  biefer  ©tift 
eine  #urt?e  aufteilen,  beren  JDrbinaten  oon  einer  Wulllimc  au«  ge* 
rennet,  toelaje  ein  feftfte^enber  ©leiflift  i  jugleicb  befa^reibt,  bie  ®röge 
ber  übertragenen  5h*aft  in  jebem  HugenbÜcfe  repräfentiren.  9Wan  fann 
batyer,  fobalb  man  ben  3ufaimnenfyang  ;toif$en  einer  bejtimmten  2Ut«» 
biegung  ber  gebern  unb  ber  3ugfrftf*  fennt,  toe(d)e  btefelbe  fyerfcor* 
ruft,  leidjt  auet)  ben  mittleren  SBiberflanb  ber  Hrbett«mafdjine  toä&renb 
einer  getoiffen  3«*  befiimmen  ober  boeb  junäajft  ben  mittleren  3)rucf 
auf  bie  3aPfcn  bb;  berfelbe  betrage  P  Äilogr.  $at  man  nun  nodj 
fcermittelj!  eine«  3ä&lapp arate«  1 1  bie  Umbrelntngägafyt  n  ber  SBeKe  A  A 
pro  9Rinute  beftimmt  unb  bejeidmet  man  mit  r  ben  Sttyeilrifftalbmeffer 
be«  3a^nrabe3  M  in  Detern  ($ier  =  0,01  9tteter),  fo  fann  man, 
toie  leicht  ju  ertoeifen,  bie  pro  (Sefunbe  naefy  ber  &Tbeit«mafc$me  über« 
tragene  2Birfung«grö§e  nad>  biefer  gortnel  beregnen: 


5lußerbem  getoätyrt  bie  t>on  bem  ©leifhft  h  befajriebene  ?inie  ein 
anfa>uli($e«  unb  treue«  ©Üb  oon  ben  ©eränberungen ,  toeta^e  bie 
übertragene  tfraft  toä^renb  ber  3eit  be*  ©erfua>«  erfahren  tyat.  Sin 
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ber  $ülfe  O  bepnben  pch  noch  jmct  für  ben  ©ebrauch  fceö  SDlmamo* 
meter«  »tätige  Verrichtungen :  bie  eine  fat  ben  3»ecf,  bie  fcfilfe  unb 
fomit  bte  Bchfen  ber  töäberLL  fo  lange  ju  arrcriren,  al«  ber  «nlonf 
ber  Ärbeitämafcbine  bauen ;  man  %äit  ^ierbur^  bte  blö&licben  Äraft« 
Peigerungen  unb  unangenehmen  Stöße  bon  ben  gebem  fern,  toelcbe 
Bei  Sngangfefcung  ber  Hrbeittmafchme  burch  bic  Trägheit  ber  ju  be* 
»egenben  Staffen  hervorgerufen  »erben;  bie  anbre  Vorrichtung  btent 
ba*u,  bie  Drehung  ber  $ülfe  nic^t  über  180°  hinau«geh«t  ju  laffert, 
bamit  bie  Sebent  nia>t  über  bie  Grlapijitättgrenje  hinauf  angefvannt 
»erben.  3)ie  $ülfe  0  trägt  nämlich  auger  ben  Ärmen  N  N  noch  j»ei 
längere  auf  biefen  f entrechte  Ärme  QQ,  »eiche  beibe  vom  (Snbe  herein 
rabial  eingefönitten  pnb.  3n  ben  freien  (Sinfönitt  be«  nach  unten  ge* 
richteten  Hrnte«  paßt  ein  auf  bem  horijontalen  §ebel  R  befefiigter  Vor- 
fprung,  ber,  toenn  eingerüeft,  jebe  ©etoegung  ber  £>filfe  unb  ber  Sfchfen 
bb  verhiubert;  bie  9?äber  LL  ftnb  alfo  bann  feft  aufgelagert.  On  ben 
entfprechenben  (Sinfc^nitt  be*  anbern  gegenüberpehenben  $lrme3  ip  ein  nach 
vorn  hervorPehenber  fkrfer  §olabaumen  k  eingefefct  unb  burch  jfcei 
eifemc  Ouerjiifte  befepigt.  Stein  ber  Anlauf  ber  2Haf<hine  beenbet 
ip  unb  bafl  ^namometer  feine  Hfätigfeit  beginnen  fofl,  fo  rfieft  man 
ben  $ebel  R  um  foviet  nach  vorn,  ba§  ber  barauf  bepnbliche  Vor» 
fprung  jenen  ©nfebnitt  verläßt  unb  bie  $filfe  freimacht;  biefclbe  folgt 
nun  ben  auf  fte  etutotrfenben  Gräften  unb  fängt  an  ju  fpielen.  ©oOte 
bie  @roße  ber  ju  übertragenben  Äraft  ein  SM  fo  »eit  »achfen,  ba§ 
bie  gebern  über  20  Zentimeter  angefpannt  »erben  »ürben,  fo  trifft 
ber  and  bem  anbern  fönphnitte  hervorpebenbe  $ol$baumen  k  gerabe 
an  ben  auögerücften  Vorfprung  be«  $ebel6  R  unb  bie  »eitere  3)re* 
hung  ber  $filfe  unb  Slnfpannung  ber  gebern  ip  gehinbert.  —  $uf 
ber  2BeÜc  A  bepnbet  pch  noch  eine  ©ebneefe  S  aufgefeilt,  »eiche  bie 
Ve»egung  vermittelp  mehrerer  Heiner  .galmräber  o,  v,  w  :c  nach  bem 
fd}on  oben  envät)nten  Zählapparat  11  unb  ben  beiben  vertifalen  2Bal$en 
m,  n  überträgt;  bie  Unteren  haben  ben  ifaeef,  ben  $abierPreifen  pp 
jmifchen  Pch  burcha^ietjen  unb  ihm  fo  eine  gleichmäßig  fortfehreitenbe 
Vc»egung  ju  ertheilen ;  bie  eine  von  beiben,  m,  ip  be$halb  von  SRetaU 
unb  fein  gerippt,  bie  anbre,  n,  mit  $uch  unb  Seber  überjogen.  Vetbc 
Apparate,  fo»oh(  bafl  £ähl»€rt  *°it  auch  bie  ^bjugStvaljen  mn, 
tonnen  burch  Drehung  einer  Kurbel  q  beliebig  ein«  unb  auSgerücft 
»erben;  biefe  Äurbel  Pfct  nämlich  an  einem  vertifalen  <S<haft  r,  »elcher 
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bei  s  ein  Keine«  (Erjcntrtf  tragt,  »on  beffen  (Stellung,  tote  au«  ber 
3ei<$nung  ju  erfetyen,  eä  abfangt,  ob  bie  beiben  3a^nrab(((n  v  unb 
w,  toelä)e  junt  betrieb  be$  3^terö  bienen,  ein*  ober  auSgcrürft,  unb 
ob  augleid)  bte  SBaljen  m  unb  n,  welche  ben  ^afierfrreif  abjiefcn, 
gegeneinanber  gepreßt  ftnb  ober  nity.  3)ie  2Balje  u  enthalt  ba«  er* 
forberliaje  Rapier  im  ©orratty  aufgetotdelt.  2Tn  ben  bier  ßrfen  ber 
©obenplatte  C  flnb  Heine  Ratten  T  angesoffen,  mit  beren  $ülfe  ber 
Apparat  am  ©oben  angefdjraubt  ober  gegen  bie  j£>etfe  be$  Arbeit«* 
räume«  abgeftetft  werben  fann.  3)ie  beiben  ftlinbriföcn  ©tangen  UU 
jur  Seite  ber  platte  bienen  jum  bequemen  Huffyeben  unb  Sorttragen 
ber  9Wafd>ine. 

3)a6  betriebene  Ütynamometer  vereinigt  jwei  wefenttidje  S3orttyeile, 
bie  fldj  in  anbern  Onfhumenten  biefer  %xt  nur  getrennt  oorftnben.  (&9 
fann  nämltä)  erflen*  jmifdjen  eine  Srbeitdmaf ä^ine  unb 
bie  jugefyörige  £r'iebfä>eibc  fofort  eingefa^altet  werben, 
o$ne  baß  eine  93errflcfung  ber  lefctern  erforberlid)  tfl, 
lüett  bie  mittleren  (Ebenen  ber  bie  ^Bewegung  empfangenden  unb  bie« 
felbe  wieber  abgebenben  föiemenfdjeiben,  jufammenfaDen.  2)iefer  ©or* 
tljeil  ifl  bei  häufiger  praftifdjer  Söenufcung  eine«  StynamometerS  oon 
fetyr  großem  SBertb,  benn  naa)  jatylreiajen  S3erfua>n,  wel<$e  burdj 
$rof.  33otta)er  in  Gtyemnife  mit  anbern  Jcraftmeffern  angepeilt  toorben 
flnb,  fyat  fld)  ergeben,  baß  ba«  £o$fdjlagen,  ©eitwärtflrürfen  unb  ge= 
naue  ßinfteflen  ber  aufgeteilten  unb  oft  ganj  feftgeleimten  £riebf<$eiben 
in  ber  9?ege(  fe$r  mel  SDWtye  unb  betra'ajtlia}  metyr  3eit  in  &nfprud> 
nimmt,  af«  bie  naa^erige  Slugftyrung  ber  33erfna>  felbjl  5Der  flörenbe 
$uf enthalt,  welcher  babtrrd)  im  betrieb  ber  «rbeittmafdjinen  entfielt, 
ift  überbie*  fetyr  wenig  geeignet,  bie  gabrifanten  für  bie  3ulaffung 
ton  folgen  Jcraftmeffungäoerfudjen  geneigt  ju  machen,  an  benen  bodj 
bie  heutige  Sectynif  noa)  fo  enu;ftnblia>en  SRangel  leibet!  33on  allen 
bi$$er  befannt  geworbenen  Stynamometern  gewahrt  ben  in  föebc  flehen- 
ben  ©orttyeil  nur  ba«  oen  ©ä)in$,  wela>e«  fta>  aber  für  rcränberlidje 
trafte  gar  niät  eignet.  $)er  $weite  öortfyeil,  Weidjen  ba$  befdjriebene 
Stynamometer  bietet,  ifl  feine  Slnweub  bar  feit  für  alle  foldje 
2lrbeit3mafa)inen,  beren  SBiberflanb  regelmäßig  ober 
unregelmäßig  wieberfetyrenben  <S($wanf  ungen  unterwor- 
fen ifl,  alfo  für  bie  Reinigung«*  unb  2lufloderung«mafa)inen  unb 
geinfpinnmafdunen  ber  ©Ginnereien,  für  bie  SEudjwalfen,  bie  meä)a* 
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2)t)n  et  in  c  ni  c  t  er  • 


nifcheu  2Bcbftii^te ,  bie  ©ägewerfe,  2£atjwerfc,  $och*  unb  Jammer* 
werfe  k.  gfir  alle  UrbciWmafchinen  tiefer  2lrt  finb  fclchc  StynamometcT, 
bei  benen  ber  SBibcrftanb  burd)  birefte  SBagung  mit  ©ewtehten  er» 
mittelt  wirb,  olfo  bie  toern  Batdjelber,  €chinj,  SRittingcr,  Siebe  u.a. 
gänzlich  unbrauchbar,  benn  ade  glichen  Äraftanberungen  macben  bei 
biefen  entweber  bie  Beobachtung  ganj  unmöglich  ober  fie  beeinfluffen, 
wegen  ber  $rägfyeit  ber  angeWenbcten  <$en>i$te,  bie  töefultate  in  einer 
Söeife,  baß  man  feine  9lnwenbung  Don  ihnen  machen  fann. 

$)a8  hier  befchriebene  ^Dynamometer  ift  in  allen  feinen  feilen 
beregnet  für  eine  größte  ju  übertragenbe  i*eifhing  oon  2  bi«  5  ^ferbe* 
fraften  bei  be3iehentlich  80  unb  200  llmbrehungen  ber  SBette  A  A  pro 
Minute. 

3)  jDqG  Brem$*$>hnomometer  t>en  granciG,  gig.  6,  7 
unb  8.  9Hit  biefem  fe^r  ^wertmäßig  eingerichteten  Stynamometcr  hat 
granci*  bei  feinen  Iftbraultfchen  Bcrfudjen  (Lowell  hydraulic  expe- 
riments  etc.:  fte^e  bie  beutföe  Bearbeitung  biefer  ©chrift  über  biefen 
©egenftanb  im  Gioilingenieur  Banb  II)  bie  Peifhmgen  mehrerer 
Turbinen  fcljr  genau  unterfud}t,  unb  e£  uerbient  bie  (Einrichtung  bicfeÄ 
jDtwtamometerÖ  um  fo  mehr  Beachtung,  ba  berfetbe  fehr  bebeutenbe 
(gffefte,  circa  175  $ferbefraft,  3«  «effen  falte: 

A  tft  bie  fenfrechte  fcurbinenmeüe. 

B  ba«  gußeiferne  Bremörab.  (£«  befteht  au«  etilem  tfranje  oon 
ö'/a  gnß  tngtifch  2)urchmeffer  unb  2%  guß  englifch  $öhc,  ber  nach 
äugen  überßehenbe  9iänber  tyit  unb  nach  innen  mit  6  3(nfa$ftü(fen 
oerfehen  ift;  ferner  au«  ber  SRabe  unb  6  Wabarmen,  bie  mittelft 
Schrauben  mit  ben  Hnfafcfrücfen  be«  »abfranje«  feft  oerbunben  |bt. 
$ie  Wabe  i(t  auf  bie  Söefle  feftgefeitt. 

C  unb  D  bie  mit  Crifen  befa)lagenen  $oljbrem$bacfen ,  irefche  ben 
iftabfranj  »on  außen  umfaffen  unb  burch  gioei  <&chraubenbot$en  oen 
2  Ouabratjofl  Ouerfdjnitt  an  B  angepreßt  werben. 

E  gortfefcung  be$  Bacfen«  D,  welche  zugleich  ben  Brem*hcb«l 
btlbet,  ber  burch  bie  eiferne  äugftange  c  mit  *>em  [entrechten  $rm  be« 
SBtnfelhebeU  FGH  oerbunben  ifl.  SDiefer  SBinfclhebet  breht  fich  in  L 
um  einen  ftarfen  Boljcn  unb  trägt  am  <£nbe  G  be«  horij°nta(en 
ÄrmeS  bie  SEBagfchale  mit  ben  aufgelegten  Gewichten.  ÜDa«  anbere 
(Snbe  H  biefe«  «rme«  ifl  burch  Stange  d  mit  bem  ^^braudfe^en 
2Hobcratcur  N  in  Berbinbtfng  gebracht,   Buch  ift  an  bemfelben  (gnre 
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nod>  ein  feiger  z  bcf  eftiget,  ber  an  ber  nebenfte&enben  feflen  efale 
bic  €tytoaitfuna,en  unb  Slbtoeidumgen  be3  Wrme«  GH  oon  ber  £ori* 
jontalen  angibt.  Der  eben  erwähnte  Ijtybraulifdje  ÜHoberateur  N  ift 
eine  neue  fd}afeen$n>ertbe  3ugabe.  Sr  Befielt  ber  .Spauptfadje  nadj  au« 
einer  ftarfen  eifernen  <5$eibe  f ,  n>el$e  in  bem  mit  SBaffer  angefüllten 
gugeifernen  ©efäjje  N  auf  unb  nieberbetoegt  toirb.  S^iWen  ben  ©anben 
unb  bem  Umfange  ber  «Scheibe  ift  etroa«  ©Kielraum,  tamit  ba$  SBajfer 
ba(b  über  balb  unter  bie  ©djeibe  treten  fann,  jenadjbem  fte  gebrfitft 
ober  gebogen  n>trb.  SDa  bie  33en?egung  ber  ©treibe  tvegen  be$  geringen 
©Kielräume«  nur  langfam  unb  fletig  Der  fiä)  ge^en  fann,  fo  merben 
afle  heftigen  ©djtoanfungen  beff  SBinfctyebetö  moberirt. 

3.  ©äjneiber. 

i 

<&ifen$ic%eteL 

(Ob.  V.  @.  70.) 
Die  aUgemeineit  (Srunbfä'&e ,  meläje  im  STrtifel  SWetallgiefjerei 
be«  Jpaubttoerfe«  (59b.  IX  <5.  638—650)  erörtert  finb,  pnben  felbft* 
oerftänbltd)  auf  ba$  biegen  be«  (SifenS  tyre  Stmoeubung.  gerner  gel» 
ten  bie  über  Verfertigung  ber  ^tenformen  für  ben  SWeffinggug  eben* 
bafelbji  (53b.  IX.  ©.  590—634)  gegebenen  BuSeinanberfe&ungen  n** 
nicjftenS  infofern  audj  fyier,  al$  gleidje  ©egenftanbe  toon  (Sifen  gegoffeu 
»erben;  benn  ba3  Verfahren  beim  gönnen  bleibt  baäfelbe,  eä  mag 
in  bie  fertige  gorm  Weffing  ober  (Sifen  gegoffen  werben.  <5«  wirb 
bemnad)  bei  bem  Wadjfolgenben  mehrmals  atn?torücfücr>  ober  fiillfdmjei« 
genb  auf  ben  Slrtifel  2Keffinga.iefjcrei  23e$ug  genommen  toerben. 
2BaG  an  (Sinjetljeiten  über  ©fengiefjerei  ju  bem  2Trtifel  in  SBb.  V.  be« 
^aupttoerfG  nadjjutragen  nötln'g  erfdjeint,  muft  fdjon  beä  SRaumeS 
falber  furj  gefaßt  unb  großenteils  mit  $imoeifungen  auf  gebrurfte 
Oueflen  beigebracht  toerben.  SU«  gute  Slbljanblungen  beö  ©egenftonbeä 
in  feinem  ganjen  Umfange  ftnb  3u  empfehlen:  Vodftänbige«  #anbbudj 
ber  (Sifengießerei  toon  Äarl  $artmann,  greiberg  1847,  (Srganjung«* 
fyeft  baju  1853;  unb  The  moulder's  and  founder's  pocket  guide 
by  Fr.  Overman,  Philadelphia  1851.  ©efyr  fää(jeit«toertbc 
Wirtfjeilungen  enthält  audj  ba*  SBerf  t>on  $>ol&apffel:  Turning 
and  raechanical  Manipulation,  Vol.  L,  London  1843,  p.  317 — 375. 
Die  alte  fleine  ©d?rift  oon£iemann:  Sofaubbtng  über  bie  görmerei 
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unb  ©iegerei  auf  (Sifenhütten,  Dürnberg  1803,  tfl  neben  ben  »engen 
uod)  immer  bead)ten8n>erth. 

I.  Umfchmeljen  beS  (gifen*  unb  (Siegen. 

On  (Sifengiegerrien,  melcbe  titelt  mit  Cnfenhütten  »erbuuben  jhib, 
fonbern  föoheifenbarren  nebft  altem  ©ugetfen  anlaufen  unb  verarbeiten, 
gefacht  ba«  ©d>me(jen  grögtentheil«  in  ben  fo  genannten  Än  pol  Öfen, 
nämlich  niebrigen  (höcbften«  20  gug  h°h<")  (Schachtöfen  mit  ©eblafe, 
beren  ©au  mannigfaltigen  Äba'nberuugen  unterliegt,  tt>ie  att  ©eifpiele 
ber  ftupolofen  oon  9?tHu$  in  §awe  (Annen gu ud ,  Publication  in- 
dustrielle, III.  456),  jener  t>on  SBright  unb  ©rottm  au  ftemcaflle 
($oltot.  3ourn.,  53b.  134,  6.  420)  unb  jener  ber  ©erliner  fönig« 
liehen  ©fengiegerei  (©erhanblungen  be$  SBcrctu«  für  ®etoerbfteig  in 
Greußen,  23.  3atyrg.  1844,  ©.  117)  bartlnm  mögen.  2>er  ©renn» 
jtoffaufroanb  im  ffupolofen  ifi  fehr  toanbelbar  nach  ©röge  unb  ©auart 
be*  Ofen« ,  ©efä)affenheit  beS  ©eblafe« ,  be«  ©rennftoffe«  felbft  unb 
be«  eingcfchmoljenen  ©fen«.  «u*  einer  äufammenfiellung  barüber 
üor^anbener  Erfahrungen  ijt  abgeleitet,  bag  auf  je  100  $funb  emge* 
tragenen  föoheifen«  (toorauS  getoö^nUc^  90  bi«  95  $funb  <§tog,  ein* 
fchlieglich  ber  Ängüffc,  erfolgen)  16  bis  45  ?funb  ßofe  ober  36  bi« 
64  ?funb  ©oljfo^le  »erbraust  toerben;  bie  geringeren  3«hl*n 
nur  für  bie  galle  ©eltung,  n>o  erhi&te  (Seblafeluft  in  «ntoenbung 
tommt.  ÜDabei  ifl  [ebenfalls  oorauSgefefct ,  bag  nur  toSbrenb  be«  £age£ 
gefdmtoljen  toirb,  alfo  jeben  borgen  ein  neue«  R-üflen  unb  SInfyei§en 
«Statt  finbet;  bei  einem  Jag  unb  SRacht  ununterbrochen  fortgefefcten 
©etriebe  (n>ie  er  jebodj  feiten  oorfommt)  oerringert  fich  ber  ©renn« 
materialbebarf  um  ein  (Erhebliche«. 

9?ur  gu  fehr  fehleren  ©ugftürfen  toirb  ein  fo  groger  ©fenoorrath, 
ali?  ber  Kupolofen  faffen  fann,  in  bemfelben  angefammeft  unb  auf 
ein  üttal  ©ergoffen,  nötigen  gall«  fogar  ber  dnhalt  jtoeicr  neben  ein« 
anber  frehenben  Oefen  gleichzeitig  in  biefelbe  (Siegform  geleitet.  3n 
ben  getoöhn(id)en  gällen  n>irb  fo  oft  abgeflogen  al«  eine  ben  Umflänben 
naa)  genügeube  2Jcenge  gefchmoljenen  ©fen«  oorhanben  ifl 

21u3  bem  ©tichlodje  be«  Umfchmeljofen«  (fei  biefer  ein  5hu?olofen 
ober  ein  glammofen)  lägt  man  aufteilen  ba«  ©fen  burch  eine  mit 
gormfanb  au«gefa)lagene  ftinne  bireft  in  bie  gönnen  laufen,  ein  $er< 
fahren,  toelcbe«  ©orf  efceir  ober  Saufenlaffen  genannt  toirb;  meifl 
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aber  fängt  man  ba«  (Eifen  in  mit  2e$m  au«gefrriäVnen  unb  ftorf  er- 
sten Gefahren  (ÄeHen  ober  Pfannen)  auf,  teeldje  gefüllt  $u  ben 
gönnen  tran«portirt  unb  in  biefelben  entleert  toerben.  ÜRan  tyat  Gieß* 
feilen  (oon  Gußetfen  ober  ©^miebeifen)  bie  bon  einem  Arbeiter  an 
3  bt«  4  guß  langem  (Stiele  getragen  toerben  unb  bi«  60  $funb  ©fen 
faffen;  Gießpfannen  au«  eifernem  Äeffetble^  jufammengentetet  für 
200  bt«  400  $funb,  oon  2,  3  ober  4  ^erfonen  an  Sragftongen  na<$ 
$lrt  einer  ©anfte  fortzubringen;  enblidj  größere  foldje  Pfannen  für 
©femnaffen  bi«  ju  40  ,  60,  ja  100  Rentner,  ju  bereu  $ebung  unb 
©etoegung  bie  Äntoenbung  eine«  gehörig  ftarfen  ftralm«  unerläjHicfy  tft. 
2>ie  Gießpfanne  oon  ©ligty  in  ffienfreto  (?oltotea?n.  Sourn.,  33b.  128, 
<3.  17;  <Potytedt)n.  Gentralbl.  1853,  @.  790)  ifl  jum  fangen  in 
ben  ftratynfettenbügel  mit  jtoet  *}apfen  oerfetyen,  toeldje  ftdj  ettoaä  unter 
bem  (Btfytocrpunfte  (nS^er  bem  S3oben)  befinben,  fo  baß  bie  Pfanne 
ein  ©efheSen  tyat,  fld?  oon  felbft  ju  neigen,  tote  c«  jum  $u«gießeu 
erforbert  rohrb.  2&tyrenb  ber  güCfong  unb  be«  £ran«port«  i|i  fU 
burdj  einen  uorgeföobenen  Siegel  oerfyinbert,  biefem  öefrreben  ju 
folgen;  fyat  man  aber  bie  Pfanne  jum  gormfaften  gebraut  unb  ben 
2Iii«guß  (bie  ©ä)nauje)  berfelben  auf  eine  an  teuerem  angebrachte 
©tflfce  gelegt,  fo  toirb  bnrä>  SBegjteljen  be«  Siegel«  tue  Pfanne  frei 
gemalt  unb  nun  mittelft  be£  flratyn«  allmälig  fo  gehoben,  baß  ein 
richtige«  «u«fließen  be«  (Sifen«  Statt  pnbet.  —  S3ei  einer  Gießpfanne 
von  9?a«mtytt/,  Ga«fett  unb  ffomp.  in  2Randjefter  gefctyietyt  ba«  Um« 
neigen  be«  im  ftralm  erhobenen  Gefäße«  mittelft  einer  in  einen  3atyn* 
bogen  eingreifenben  (Schraube  otjne  (Snbe  (^eutfa^e  Gen>erbe3eitung  1847, 
©.  28;  ^otyedm.  Gentralbl.  1847,  ©.  222). 

3um  Gießen  ber  allergrößten  Gegenftänbe  gebraust  man  tooljl 
einen  au«  biefem  eiferuen  Äeffelblea)  angefertigten,  200  bi«  240  Rentner 
(Sifen  faffenben  haften,  toeldjer  mit  ?efym  au«gefrri$en ,  in  einem 
£ro<fenofen  ftarf  erfyfet,  mittelft  ftratynpfannen  gefüllt  unb  auf  einem 
eiferuen  Sagen  fletyenb  an  bie  Gußftefle  gefahren  toirb,  n>o  man  bmdj 
Bufaietyen  eine«  ©lieber«  ba«  5Wetatt  au«laufen  läßt. 

Um  bie  »oflfommene  flu«füu*ung  ber  Gießformen  burdj  ba«  (Sifen 
im  fjodjften  Grabe  ju  ftd^ern,  bie  (Sntftetyung  oon  tfuftblafen  ju  i>cr- 
tynbern  unb  felbft  große  tyoljle  ©tücfe  fefyr  bfinntoanbig  ^erjupeöen, 
»in  ©ernarb  Oßoloteä^n.  ßentralbl.  1854,  ®.  726;  $olotea)n.  Oourn. 
©b.  131 ,  ©.  434)  au«  ber  gönn  bie  Suft  mittelft  einer  Luftpumpe 
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au«jiehen  unb  bann  burch  bie  §Btrfun<3  M  atmcf^ärtfc^cn  2)rucfe« 
ba«  (Sifen  bon  unten  eintreten  (äffen.  Gr«  fchehtt  ba«  $rojeft  fleh  im 
53efonbern  auf  ?ehm*  unb  ÜJtoffeformen  ju  fliehen;  toie  aber  bie  nö* 
tlnge  tfuftbichtigfeit  ber  gormen  ju  erregen  fei,  bleibt  j»eifelhaft,  unb 
jebenfafl«  »are  ju  berücf fichtigen,  bag  felbft  ber  toofle  Ärmofohärcnbrucf 
(»tc  er  nur  bei  abfolutem  Vafuum  in  ber  gönn  jur  SBirfung  fomnten 
»ürbe)  einer  (Stfenfäute  oon  höchflen«  4%  rhcinl.  gug  ba«  (Gleichge- 
wicht galten  fann,  mithin  fdj»erlich  Dom  (biegen  eine«  Xam^fmajc^t» 
nen^lmber«  (ben  ber  (grpnber  al«  Beifoiel  toählt)  bie  ftebe  »irb  feiu 
bttrfen. 

II.   gormerci  in  Sanb. 

<£«  füllen  tytv  unter  gormen  oon  „Sanb"  fotooht  bie  au«  ma« 
gerem  Sanbe  (Sanb  im  engern  (Sinne,  ben  man  auch  naffen 
.  ober  grünen  Sanb  nennt),  al«  jene  au«  fettem  Sanbe  (£rocfen* 
fanb  ober  Sföaffe)  —  oergleiche  im  §aubt»erre  33b.  IX.,  ©.  648  — 
begriffen  »erben,  »eil  in  ber  2^at  ba«  Umformen  ber  SWobeöe  für 
beibe  gaöe  gleich  ift  unb  nur  bie  nachträgliche  23ehanblung  ber  gönnen 
ben  Unterfdjieb  macht. 

3ur  Vorbereitung  be«  gormfanbe«  gehört  ba«  äerreiben  beffelben 
(um  alle  Älümb^en  ju  jerthetlen),  ba«  Sieben,  ba«  SHengen  bc« 
frifd)en  Sanbe«  tnft  fä)on  gebraustem  Sanbe  ober  mit  Äofeflaub, 
auch  »ohl  ba«  SBermifchen  $»eier  natürlicher  Sanbforten  ober  eincä 
ju  magern  Sanbe«  mit  &hm.  (£«  »erben  für  biefe  ^mcdt  ofrmal«, 
befonber«  in  großen  ©iegereten,  mechanifche  Vorrichtungen  gebraust, 
juni  Reiben  unb  Stteugen  namentlich  Sanbmühlen  oerfchiebener  Brt 
(ginige  fmb  nach  bem  ^rinji^e  ber  hoUänbifchen  £elmühlcn  mit  ftehen* 
ben  Steinen  (f.  im  £aubt»erfe,  Vb.  X.  ©.  199  flg.)  gebaut  gür 
ben  gegemoärtigcn  3»ecf  bejleht  bie  Sftafchine  (G£nie  industriel,  par 
Armengaud,  VI.  137)  au«  g»ei  gugeifernen  breit*  unb  glattranbigen 
Stöbern,  »eiche  auf  bem  horizontalen  unb  flachen  frei«runben  ©oben 
einer  unbeweglichen  gugetfenten  Schale  im  greife  herumroUen.  ©ne 
Äbänberung  lu'ttbon  (Gronauer,  3ci<hn«ngen  fccr  SJtofchuien  :c.  III. 
Xaf.  18)  ift  bie,  »obei  bie  <5a)ale  ni<ht  fefiliegt,  fonbern  pch  um 
ihre  (oertifale)  «d)fe  breht,  »orau«  bann  folgt,  bag  bie  föaber 
ober  Sauf  er  ü)ren  $lafc  nicht  berlaffen,  fonbern  nur  ebcnfaD«  eine 
«tchfenbrehung  annehmen,   Bnbere  ©anomalen  »irfen  mittclfl  j»eier 
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farijontal  neben  ehtanber  Ueginber  SBatjen;  unb  hiermit  fat  Sauget 
(Genie  industriel  XIV.  119;  ^otytedm.  Oourn.  S3b.  146,  ©.  406) 
eine  Art  ©djöpfrab  oerbunbcn,  toeldje«  ben  Durchgegangenen  ©anb 
auffangt,  ^ebt  unb  nriebertyolt  in  ben  $rid}ter  ober  föumpf  Über  ben 
SBaljen  föfittet. 

SDie  $erflellung  ber  ©anbfonnen  geföieft  im  Allgemeinen  mit  £ülfe 
&on  2Robeöen,  toeldje  in  ben  ftorf  fomprimirten  ©anb  eingefcfylofjen 
»erben  unb  behn  SBieberauätyeben  eine  §ö&lung  oon  ber  beabfictyigten 
(Gepalt  lunterlaffen.  hierbei  iffc  e«  fefyr  oft  nicfyt  ju  oermeiben,  ba§ 
flehte  Hjeile  ber  ©anbmaffe  ftd?  toon  ber  gorm  ablöfen  unb,  am 
ÜRobeHe  bangen  bleibenb ,  biefem  folgen.  Mitunter  erfahrt  audj  burdj 
$3erfc$en  be«  gormer«  eine  ober  anbere  ©teile  be«  9Hobett«  um>oO» 
fommen  abgebrucft,  ober  e«  fefylt  ben  ©anbflädjen  Die  »finfcbenSt&ertlje 
©lätte.  2lu«  allen  biefen  ©rünben  muß  ber  Arbeiter  bereit  fein,  bie 
gönn  fofort  nacfy  bem  Auöfyeben  be«  SDcobefl«  nacfyjubeffern,  inbem 
er,  toic  e«  fty  nötytg  jeigt,  ben  ©anb  gtattfheictyt,  ba  unb  bort 
ettoaö  toon  bemfelben  abnimmt  ober  ettoa«  anfefct,  toa«  Alle«  mit  gröfc 
ter  SBetyutfamfeit  gefdjefyen  mufj,  unb  einen  83orratlj  geeigneter  $tilf> 
toerfjeuge  nöttyig  madjt.  £)ie  (enteren,  oon  fefyr  öcrfdjiebener  ©cftalt 
unb  bei  gleicher  ©eftalt  oon  »erfdjiebener  ©rbfje,  befielen  au«  ©tafyl, 
au«  harter  23ronje  (tfnpfer  mit  3inn)  ober  au«  SWeffing.  ©nige 
Seifmeie  batoon  ju  geben,  ftnb  bie  gig.  20  bi«  32  auf  £af.  63  be- 
fUntmt,  färnnttlty  im  oierten  Steile  be«  nrirf  liefen  2Ra&e«  ge$ei$net. 
gig.  20  bt«  25  ftnb  ftätylerne  (gremplare,  gig.  26  bi«  32  Don  ©ronje 
gegoffene. 

gig.  20  (©eitenanftyt  unb  obere  Anficht)  jetgt  eine  ffefle,  itynltdj 
ber  aWaurerfefle,  nur  Meiner  unb  mit  oieredfigem  ©latte.  £a«  ^eft  a 
ift  Don  £olj.  —  gig.  21,  jtoei  oerfajieben  geformte  flehte  bellen 
an  einem  gemehtfcfyaftlictyen  Stiele.  —  gig.  22,  eine  fladje  fph)ige 
fteOe  b  (gleidj  b  in  gig.  21)  oereinigt  mit  einer  jur  tyalbjtylinbrifcfyen 
föhtne  gebogenen  ©cfyuifel  c,  beren  Ouerfdjmtt  in  c'  beigefefct  iß.  — 
gig.  23,  eine  lange,  fdjmale  unb  bünne  Glinge  de  (gerabe  unb  auf 
beiben  ©eiten  fladj)  mit  einer  am  anbern  (Snbc  be«  ©tiel«  unter  red)* 
tem  2Binfel  ftfcenben  flehten  unb  biefen  platte  f.  —  gig.  24,  almud) 
bem  oorigen  SBerfjeuge,  jebod)  de  auf  einer  ©ehe  querüber  fonDcr 
(f.  $>urc$fdjmtt  h),  f  bfimt  unb  an  ber  Äante  g  faji  föneibig.  — 
gig.  26,  eine  flache  ©patel  i  mit  einem  Söffet  k,  ber  fty  toon  einem 
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Teelöffel  nur  bur<$  bie  lange  unb  fömale  Ocftalt  be«  Ooal«  unter. 
Reibet. 

gig.  26,  jtoci  a&nlicfa  aber  toeniger  lange  Soffel,  an  benen  — 
wie  an  k ,  gig.  25  —  bie  fonoere  Äugenfette  jum  ®ebrauc$e  beftintntt 
iß.  —  gig.  27,  eine  flaaV  gebogene  Spatel  1  unb  eine  rinnenfonmge 
gefrümmte  ©cfyaufel  m.  —  gig.  28,  ein  pilzförmige«  ©lattmerfjeug, 
Ijotyle«  ftugelfegment  mit  furjem  (Stiele  n.  —  gig.  29,  etu  be«gleic$en 
oon  jbtinbrif^er  Ärüutmung  unb  mit  einem  flauen  Sappen  o  jum 
Slnfaffen.  —  gig.  30,  eine  fladje  platte  p  mit  einer  frnmmen  q  unter 
redjtcm  SBinfet  vereinigt;  bte  Stoifctyenmanb  r  als  Angriff  für  bie 
ginger  bienenb.  —  gig.  31,  jtoei  flactyc  platten  p  unb  p*  im  regten 
SBinfcl  au  einanber  ftogenb;  r  toie  oorfyer.  —  gig.  32,  ein  fhanpfer 
einfpringenber  ©infel;  8  in  fdjtoacoem  SBogen  gefrümmt,  t  fla$ 
mit  tonoerem  Äugenranbe  v;  u  ein  fuqer  ©riet. 

£)te  ©anbformerei  jerfäHt  in  bie  £  erbform  er  ei  unb  bie  Äaften* 
form  er  ei  (f.  im  £>aupttoerfe  ©b.  V.  ©.  107,  108).  Oefter«  toirb 
bte  Unterfeite  eine«  2JtobelI«  in  bem  $erb ,  bie  JDberfeite  in  einem  auf 
ben  §erb  gefleaten  Mafien  geformt;  bie«  ijl  eilte  gemiftye  2Retyobe, 
toela)e  al«  $3eroollfommnuug  ber  fo  genannten,  „berbedten  $erbfor* 
merei"  angefefyen  toerben  fann  unb  einer  befonbern  (Erläuterung  ntcbt 
bebarf.  £)a  bie  $erbformerei  oertyältnigmagig  toenig,  namentlich  nur 
jur  $)ar(teu*ung  fefn:  einfacher  unb  meift  geringer  (&egenfianbe  ange* 
roenbet  toirb,  fo  bejieljt  ftdj  alle«  golgenbe  au«fd}ließltd>  auf  bie  Äapen- 
formerei. 

3)ie  fyerju  benufcten  gormf  aften,  beren  metjt  jtoei,  ntc^t  feiten 
aber  audj  brei  ober  mehrere  jum  (Sinformen  eine«  9J?obeÜ«  erforbert 
toerben,  flnb  fyoljerne  ober  gugetferne,  oben  unb  unten  offene,  in  ber 
töegel  oierfeitige  S3etyaitni(fe,  toel^e  alfo  bie  ©cflatt  oon  (boben»  unb 
becfellofen)  Ääffcn,  bei  geringer  $ö$e  utefyr  bie  oon  9totymen  ^aben, 
im  le&tern  galle  alfo  mit  ben  „gormflaföen"  ber  2Keffinggieger  k. 
($aupttoerf  Söb.  IX,  ©.  592)  übereinftimmen.  SRur  in  biefem  lefctcrn 
gaUe  »erben  fie  junt  (Suffe  fdjräg  aufgehellt  unb  bur$  ein  ©ieglo$ 
in  ber  einen  ©eitemoanb  au«gegoffen;  ade  Ääften  ton  einiger  $cfy 
bagegen  flehen  gerabe  auf  ber  ©obenfläetye  ujrer  ©anbfüllung,  fo  ba§ 
fammtlidje  6eitentoä'nbe  fenfrefy  ftnb,  unb  ber  öingug  fw)rt  ba« 
flJcetall  oon  bem  ©ugtodje  in  ber  oberjtot  tyorijontalen  ©anbflacfc 
fenfre^t  ftnab  burd>  bie  ©anbmaffe  be«  Oberfatfen«  in«  innere  ber 
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$orm.  T)ie  SBanbe  ber  fyöljernen  gormfäften  »erben  in»enbig  mit 
horizontalen  Reiften  benagelt  ober  mit  in»enbig  borragenben  unb  um« 
gebogenen  hageln  gefpteft,  wm  ben  ©anb  f  efter  $u  galten;  eifemen 
tfaften  gibt  man  in  gleicher  Hbftcht  borfprtngenbe  3acfen  ober  föippen. 
©inb  bieÄaften  fel)r  breit,  fo  »erfleht  man  fie  mit  eingelangten  eifer- 
nen  Reiften  ($angeeifen,  ©ehänge),  »eiche  in  ben  <Sanb  einge* 
Woffen  »erben  unb  it)n  and?  in  ber  ÜRttte  tragen  Reifen;  ober  man 
bringt  tyoC^erne  JQuerftöbe  »eutge  j&oü  bon  einanber  entfernt  an,  in 
»eld)e  8  förmige  eiferne  $afen  etngefcblagen  finb.  ©ferne  Äa'ftcn  er* 
forbern  folche  $filf«mittel  nicht,  fefern  man  fie  mit  Ouerrippen  gießt, 
»eiche  faft  bie  ganje  Stefc  be«  Äaflen«  (fotoeit  fie  nämlich  nicht  jur 
Sufna^me  be$  Sflobefl«  frei  bleiben  muß)  einnehmen,  beffen  töaum 
in  lauter  3eu*cn  oon  4  bis  5  3°ß  breite  bei  1  bis  2  gu§  £ange 
feilen,  unb  auf  ihren  Seitenflächen  geferbt  finb.  3)a  man  nach  53c* 
fa)affcn$eit  ber  ÜRobeHe  gormtöften  Don  fetjr  begebener  ®röße  unb 
fetjr  oerfa>iebenem  gormate  (®erhaltni§  jtoifcben  gange  unb  ©reite) 
nötyig  tyit,  fo  fmb  Ääften  ju  empfehlen,  welche  au«  ©tücfen  bergeftalt 
jufammengefd) raubt  »erben,  baß  man  burefy  SBegnc^men  ober  (Sin* 
f galten  fötaler  £t)etle  fie  nach  SBebarf  in  ben  angegebenen  $tnf?chten 
seranbern  tann  (f.  ein  Seifbiel  fyerbon  in:  Äarmarfa)  unb  beeren, 
3:ea)nifa>efl  SBörterbuch,  2te  «ufL  53b.  II,  6.  110).  33ei  einzelnen 
(Gelegenheiten  erleibet  bie  (Seftalt  unb  <£inria)tung  ber  gormfäften 
anbere  erhebliche  2lbiinberungen,  u?elche  burd)  (£igentl;ümtid;feiten  beä 
2Jcobell$  bebingt  »erben:  ber  Strt  finb  unter  anbern  bie  im  ftrtitel 
beö  £>aupt»erfS  befchrtebenen  Ääften  jum  gormen  ber  ffanonen. 

Webft  ber  SBefa^affen^eit  ber  gormtä'ften  tft  jene  ber  SDcobelle  bon 
großem  ©nfluffe  auf  ba3  ©erfahren  beim  formen,  unb  e$  ^angt,  um 
biefeS  lefctere  $u  bereinfacheu  ober  ju  erleichtern,  oiel  oon  einer  jroeef* 
mäßigen  Äonjhnftion  ber  SRobeOe  ab,  »eld)c  nicht  feiten  für  einen 
unb  benfelben  ©egenftanb  »erfa>ieben  fein  fann.  hierüber,  fotoie 
über  mancherlei  Äunßgriffe  unb  über  allerlei  medjanifaje  $filf*mttte(, 
»eiche  bei  $erfteHung  ber  ©anbformen  in  8n»enbung  fommen,  »trb 
eine  SReiljje  oon  Söeifpielen  am  beflen  ftuäfunft  geben. 

1)  SBenn  ba«  ÜKobcH  auf  ber  ©orberfeite  ergaben,  auf  ber  9iücf- 
feite  bertieft  ifl,  alfo  oon  ber  Urt  toie  gig.  13  (£af.  197  be«  $aupt- 
»erfS,  bergl.  bafelbft  33b.  IX,  ©.  606),  fo  fann  man  nach  Oobfon 
(2>eutfche  ®e»erbe;teitung  1855,  <5.  103;  ?oltoted>n.  Oourn.  53b.  134, 
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©.  351  unb  8b.  135,  6.  35)  jty  folgeuben  erlettyernben  »erfahren« 
bebienen,  »el$e«  namentlich  bort  von  SBertfj  ift,  »o  fetyr  viele 
gfiffe  eine«  3Robefl«  gemalt  »erben  mfiffen.  Man  formt  juerft  beibe 
Seiten  be«  2J?obefl«  »ie  ge»efynlicfy  ein,  jebodj  nidjt  mit  ©anb,  fon« 
bern  mit  ©top«,  ben  man  barauf  gießt  unb  »omit  bie  jroei  gorm« 
flafdjentyeile  ebenfo  angefüllt  »erben,  tote  fonfl  mit  ©anb  (gig.  15, 
16,  Xaf.  197  be«  $>aupt»erf«).  Con  ben  fo  erfaltenen  3»ei  gorm* 
Rafften,  in  benen  ber  (Singuß  unb  bie  ettva  nötigen  Söinbpfeifen  au«» 
gearbeitet  »erben,  ma$t  man  toieber  3lbgüfje  in  ©top«,  »eld)e  genaue 
Kopien  ber  beibeu  leiten  bcö  2Kobefl«  barfieflen,  gut  getrottet  unb 
gefirnißt  »erben.  SBaljrenb  nun  bie  erjteren  Äbgüffe  unb  auety  ba* 
2RobelI  ni<$t  »eiter  gebraust  »erben,  bebient  man  fid^  be«  feiten 
$aare«  um  bie  ©anbformen  fyerjufteflen.  Onbem  nä'mlid}  auf  ba$ 
gefirnißte  ©top«  *  Relief  ©anb  geformt  »irb,  ge»innt  man  bie  vertiefte 
gormfjalfte;  unb  burrf)  gleite«  $erfatyren  mit  bem  gefirnißten  vertief» 
ten  ©top«guf[e  entfielt  bie  föelief*<5anbform:  beibe  ^ätften  jufammen* 
gefefct  liefern  otyne  ©eitere«  bie  ooUftanbige  jum  ÜHetaOguß  geeignete 
gorm.  $)ie  $ortljeile  biefer  Sttetyobc  ftnb:  baß  3«*  erfpart  »irb, 
»eil  bie  fonfi  erforberlidjen  Manipulationen  mit  bem  Original«3Äobefle 
unterbleiben,  mau  nÖt^igenfaQ«  beibe  $ä'lften  ber  ©anbform  jugleicp 
(von  oerfebiebenen  Arbeitern)  anfertigen  (äffen  fann,  unb  (Singuß  »ie 
Söinbpfeifen  fty  ofyne  Söeitere«  beim  gönnen  felbfl  voHfommen  erjeu» 
gen;  baß  ba«  Original =2)lobefl  gefront  »irb;  baß  mannen  93efdjabi« 
gungen  ber  3anbform  oorgebeugt  ift,  inbem  ba«  Hfrljeben  be«  in  einem 
dfalnnen  fefipfeenben  ©typömobefl«  oou  ber  ©anbform  leichter  unb 
fixerer  gefa)eljen  fann  al«  fonft  ba«  3lu«ljeben  be«  lofen  Original* 
2)iobea«;  cnblid)  baß  bie  ©aVibung«fIädjen  ber  $»et  gorutljalften  beim 
gönnen  oou  ©anb  auf  ©top«  fauberer  unb  genauer  au«faHen,  al« 
beim  getoitynliajen  formen  von  ©anb  auf  ©anb,  »e«l>alb  ba«  neue 
33erfafyren  einen  beffern  (Schluß  ber  gorm  unb  bemjufolge  feinere  ©uß« 
nätlje  veranlaßt.  $>er  ©top«  ift  bauertyaft  genug,  um  bei  gehöriger 
©orftdjt  ein  metyrtaufenbmalige«  Abformen  in  <Sanb  ju  geflatten. 
gurrtet  man  jebodj  eine  ©efääbigung  beSfelbcn  bur$  ba«  (Sinffompfeu 
be«  ©anbe«,  fo  fann  man  ba«  ©top«mobetl  mit  einer  <3dn($t  ÜKetafl 
bef  leiben.  $u  tiefem  (5nbe  »irb  auf  ben  erften  (bireft  vom  Original  * 
SRobedc  genommenen)  ©typ«guß  ©anb  geformt,  von  ber  Oberfläche 
riefe«  ©anbabbrurf«  eine  4  bi«  6  Linien  birfc  (Bc^t^t  abgefragt,  naa> 
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beut  SBieberjufammenfefcen  eine  SRifdmng  au«  15  Sailen  jinf  unb 
1  £fjei(e  Sinn  Jtotfdjen  <§typ«  unb  @anb  gegoffen,  hinter  biefer  2Re* 
taflfd>id>t  ber  @anb  toeggenommcn  nnb  burdj  aufgegoffenen  @t)p«  er» 
fe|t.  3»an  fyrt  nur  bafür  ju  forgen,  bag  burä)  bem  3tnf  einge* 
fönittene  f^ioalbenf^toanjartige  Vertiefungen  ober  bergt,  ber  <$ty>« 
fub  faltbar  mit  bemfetben  bereinigt,  $anbelt  e«  fid>  um  fein  beqierte 
©ugartifel,  fo  jie^t  ber  (Srfinber  bor,  ba«  t>on  SWeffing  aufgearbeitete 
Original  «Sföobell  felbft  mit  <3typ«  ju  (fintergiegen  unb  e«  feft  mit 
btefer  ($typ«untcrlage  ju  berbinben,  fo  ba§  ber  @t#«  bann  nur  bie 
©($eibung«fß$en  ju  bilben  fyat. 

2)  ©eim  gormen  maffber  nid>t  mit  ebener  ober  »ertiefter  hinter» 
flache  berfe&ener  ©egenftanbe  —  toelcfye  bem  in  ©b.  IX,  ©.  602 
erörterten  gafle  2  angehören  —  ip  ber  ©ebraud)  jerfdjnittener 
(jtoeittyeiliger)  Sttobefle  fetyr  allgemein.  $etyerington  unb  Ü^ugbale 
Oßolbtccfa.  Oourn.  ^3b.  136,  ©.  343)  faben  ba$u  bie  ©erbefferung 
angegeben,  bag  bie  jtoei  SJcobeltyalften  mit  tyren  <Sa>nittfla<$en  auf 
33 orber»  unb  föfieffeite  eine«  ©rette«  burdj  Sehn  ober  Stifte  befefHgt 
werben  —  natürlich  in  genau  forrefponbhrenber  ?agc  einanber  gegen« 
über.  £egt  man  biefe«  ©rett  atoifdjen  jtt>et  gormfa'ften,  fo  fönnen 
biefe  teueren  einer  naa>  bem  anbern  mit  ©anb  boHgeftompft  roerben, 
ber  bie  (Sinbrücfe  bom  äRobell  annimmt  unb  beffen  ebene  ©äjeibung«* 
flauen  fidt)  glatt  unb  genau  an  bem  ©rette  bilben:  toirb  bann  ba« 
©rett  herausgenommen  nnb  toerben  bie  jn>ci  gormfäften  btreft  auf 
einanber  gefegt,  fo  fyat  man  bie  fertige  gönn.  £ag  auf  bem  ©rette 
auä)  bie  nötigen  (Errungen  jur  ©ilbung  ber  ©ngugrinnen  unb 
Sinbpfeifen  angebracht  toerben,  t>erflel>t  fiety  oon  felbft.  3n  biefer 
einfachen  ©eftalt  unterliegt  bie  SRetfyobe  einigen  praftifa^en  ©djtoierig» 
fetten.  (Srften«  ift  e«  fdjon  nicfyt  leia)t,  bie  $älften  be«  2ttot>eü«  in 
ber  erf orberlidjen  genauen  ?age  ju  einanber  auf  bem  ©rette  anzubringen ; 
feiten«  fann  ba«  ©rett  ftd>  ein  loenig  werfen  unb  baburd>  feine  ebene 
gla^e  oerlieren;  britten«  ift  ein  bereit«  tfoeityetlig  angefertigte«  ÜHo* 
bell  nötfn'g  unb  too  biefe«  md)t,  fonbern  nur  ein  im  ®an$en  gemalte« 
hobelt  oorlage,  fönnte  man  biefe«  nicfyt  erft  jerfa)neiben ,  »eil  burd» 
ben  ©agenfdjnitt,  felbft  toenn  er  mit  l>Öä)fter  ©enauigfeit  au«£ufityren 
toare,  ein  getoiffer  £fyeil  fetner  $)itfe  oerloren  ge&en  würbe:  man  nxtre 
alfo  in  biefem  gatle  genötigt,  jwei  gan$  gleite  2KobetIe  ^erftellen 
ju  laffen,  oon  jebem  bie  #ä*lfte  (ober  überhaupt  ba«  Wötytge  bi«  jur 
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£fciluug«fI5(f)c)  wegzuarbeiten  unb  bie  flBrig  BletBenben  Steile  auf 
beut  ©rette  anzubringen.  Um  aflen  tiefen  Uebelftänben  au£$uwetd>eu, 
mobifairen  bie  (Erfinber  t^r  ©erfahren  auf  folgenbe  SBeifc:  ba«  (unjer» 
fdmtttene)  Original 'SRcbefl  wirb  juerft  in  @anb  eingeformt  Wie  ge» 
wbfynticfy  —  ©b.  IX,  ©.  602  unten;  —  bann  Bringt  man  gwifdpen 
bie  auf  einanber  gu  fefcenben  jwei  gormfäften  eine  ©nfaffung,  welcbe 
buref)  eine  i'age  gormfanb,  burdj  fd;ntale  platten  ober  (Streifen  oon 
2fy>n,  ja  burdj  #oljleiffen  geBilbet  werben  Fann  unb  vermöge  ü>rer 
ÜDirfe  ober  £)öfye  bie  (Sdjeibungöfläctyen  ber  jwei  ©anbform^alften  um 
eine  Beftimmte  ©röße  oon  einanber  entfernt  tySlt.  SBirb  unter  biefen 
Umfiänben  2Retatl  eingegoffen,  fo  Bilbet  bte«  not^wenbig  eine  platte 
oon  einer  bem  eBen  erwähnten  BBftanbe  gleiten  2)ufe,  auf  ben  Beiben 
glätten  mit  ben  (Errungen  oerfefcn,  wie  fte  ben  jwei  feilen  bc$ 
SKcbeÜö  angeboren;  biefe  platte  wirb  in  ber  golge  al«  SRobell  jum 
(Sinformen  nad)  anfangt  BefcfyrieBener  2öeife  Benugt.  hierbei  fann 
eine  Bebeutenbe  (Srfparniß  an  ÄrBeitSjeit  nodj  babur$  erreicht  werben, 
ba§  man  na$  3Kaclaren  (?oltote$n.  Ooum.  8b.  136,  ©.  345)  Beibe 
gormfaftat,  jwiföen  Welmen  bie  platte  liegt,  glci($jetrig  mittelft  einer 
I^braulifdjen  treffe  formt. 

3)  3unt  gormen  ben  Äugeln  mittelft  un^erfönittener  Sttebefle 
ift  oon  OoBfon  folgenbe«  ©erfahren  angegeben  (<Polt)tecBn.  Ooum.  5öb. 
142,  ©.  418).  (gine  «njatyl  Äugetmobelle  wirb  in  paffenbe  runbe 
2ö($er  einer  platte  gelegt,  beren  SHtfe  glekb  bem  §alBmeffer  ber 
Äugeln  ij*  unb  bie  auf  einer  anbern  eBenen  SHetattylatte  liegt.  OBer« 
fyalb  ber  SÖdjerplarte  muß  genau  bie  $alfte  jeber  Äugel  ^eroorragen. 
3Ran  formt  nun  <&anb  in  einem  auf  bad  ?ödjerbrett  gepellten  Äafien, 
Woburä)  bie  oorfteljenbe  $alfte  fämmtlicBer  9ttobeUc  mit  @anb  um» 
geben  wirb,  unb  $ebt  bann  biefen  Äaften  ab:  auf  biefe  2Beife  romten 
BelieBig  biele  Ääften  geformt  werben,  welcbe  $.  bie  Unterteile 
eben  fo  oieler  Äugelformen  Bilben  foQen.  Um  baju  bie  genau  for* 
refponbirenben  Oberteile  barjufrellen ,  Wirb  eine  eBene  platte  <$nc 
tfödjer  auf  bie  auö  ber  tfödjerplatte  tyeroorragenben  ÄugelmobeHc  ge« 
legt,  afle«  jufammen  umgewenbet  (wobur$  bte  neue  platte  unter  bie 
2öd>erplatte  ju  liegen  fommt),  bie  oortyer  unten  gewefene  eBene  platte 
Befeitigt,  unb  ferner  wie  toortyer  »erfahren.  (5$  Bebarf  faum  ber 
@r Warnung,  ba§  ba$  Umwenben  ber  $ö$erplatte  mit  ben  in  ü)r 
Uegenben  SRobeUen  nid^t  wegen  ber  ©eftalt  ber  Äugeln,  fonbera 
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einjig  wegen  beren  Sage  *u  emauber  unb  $u  bem  gormfaffcn, 
nötytg  ijh 

4)  SM  $rin)tp  be3  t>orftefyenb  Befdjriebenen  ©erfahren«  haben 
§etherington  unb  2)ugbale  ($olötechn.  Sourn.  53b.  136,  @.  344) 
auf  ba«  gönnen  oon  jttlinbrtfchen  unb  ahnlichen  runben  SRobeHen 
angewendet,  inbem  fie  ein  fola)e«  äRobefl  in  einem  53retie  mit  ange- 
mcffener  Oeffnung  berartig  lagern,  baß  genau  bie  Hälfte  feiner  SDicfe 
Darüber  ^crtoorragt,  bie  8fänber  ber  Oeffnung  aber  an  baö  9D?obeII 
ftch  aufstießen.  (Sin  auf  baä  Sörett  geft  elfter  gormfaflen  fann  bann 
mit  @anb  ooflgeftompft  werben,  um  bie  ^albe  gorm  ju  btlben.  £ierju 
fommt  aber  noch  bie  gan3  eigentümliche  (Einrichtung,  baß  nach 
beenbigtem  gönnen  ba$  Sftebell  mittelft  einer  Kurbel  um  feine  2ld>fe 
(attenfaCtö  wed)feln>eife  in  entgegengefefctem  ©inne)  gebreht  werben 
fann:  ber  Bmed  hiervon  iji  burä)  bie  Reibung  be$  2Äobcfl$  an  ber 
©anbform  bie  teuere  ju  glätten,  Wobei  gugteia)  ber  duften  erreicht 
werben  mag,  baß  nachher  ba*  SWebefl  fia)  beim  Äu«^eben  leichter  tom 
©anbe  löfet. 

5)  lieber  ba$  Gnnformen  ber  <3<hienenfiühlchen  für  (Eifen* 
bahnen  ifl  SWuir  im  $olöte<hn.  Gentralbl.  1856,  <5.  980  ober  $oty« 
tc^n.  Sourn.,  53b.  140  @.  337,  unb  3ame«  im  ?ot»tea)n.  Oourn., 
Söb.  145  ©.  339  na^jufe^en;  begleichen  ein  mea>anifa)er  Separat 
hterju  ton  Oobfon  in  Hrmengaub'G  Gönie  industriel,  XII.  169, 
barauö  im  ?o(titea>n.  doum.  53b.  143,  6.  92. 

6)  Sange  ©tücfe  mit  Durchgehend  gleichem  Querfchnitte,  3.  33. 
gerippte  53alfen  unb  Dergleichen  erforbern  nicht  nothwenbig  ein  ÜWobeH 
oon  ber  Dollen  Sänge  be«  ©uffe«,  fonbern  fönnen  in  einem  fle^enben 
gormfaßen  mit  einem  Furjen  3Robe0frücfe  geformt  werben,  Welches 
nach  2??Q§gabe  be$  fortfdjreitenben  <Sanb  -  (StnftampfenG  fhifenweife  in 
bie  $'6ty  gebogen  wirb,  jebod)  natürlich  fo,  baß  ein  jiemticher  Xtyü 
beSfelben  noch  in  bem  bereit«  geformten  Hohlräume  fcecft. 

7)  (Sine  ?reßfch raube  mit  gut  gebildeten  flauen  ©^rauben* 
gangen  fann  in  einem  jwettyeitigen  Äaflen  nicht  nach  ber  gewöhnlichen 
2Bctfe  geformt  werben,  weil  ba$  SRobed  beim  Ausheben  (jufolge  ber 
an  beiben  Seiten  in  entgegengefefcter  9?ia)tung  ß<h  abbeugenben  ©ewinb» 
gange)  ttftilt  be«  ©anbeä  mitnehmen  würbe,  (£s  empfiehlt  fta),  um 
biefen  Uebelflanb  gu  befettigen,  bie  9Rethobe  oon  Sowfer  ($olbte<hn. 
Gentralbl.  53b.  3,  1844,  ©.  391;  ^olbtechn.  dourn.  53b.  92,  ©.  429), 
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toonac$  ba«  (5<$raubenmobefl  jtoar  tote  ein  glotter  3tf  inber  atotfefcn 
jtoei  gormfaPen  eingeformt  toirb,  jeboc^  fo,  ba§  bet  Stopf  $erau«ragt 
Um  au<fy  ben  Stopf  einjufonnen,  toirb  bann  ein  britter  Äaflen  *>or 
bet  betreffenben  Deffnung  ber  erpen  Reiben  angefefet.  ©ofl  hierauf 
ba«  SWobett  an«  ber  gönn  entfernt  »erben,  fo  nimmt  man  juerft  ben 
crtoäljnten  britten  Äaflen  toeg,  unb  fdjraubt  bie  ©Cranoc  —  mbem 
man  beren  Stopf  mitieip  eine«  <S<$[fiffel«  ober  berglei^en  umbre^t  — 
anrifdjen  ben  betben  anberen  Äaflen  (toatyrenb  biefe  jufammcngefefct 
bleiben)  fyerau«. 

8)  ©erjafynte  föäber  toerben  gewöhnlich  mittclp  ^öl^erner  ober 
eiferner  9Robeße  eingeformt,  an  melden  pdj  bie  fcoflpänbige  Ser» 
jalmung  Beftnbet.  3n  ber  9cabe  ift  Fein  2och,  im  ©egentyeile  tragt 
biefelbe  jtoei  jtjlinbrifche  3aWen>  **tyt  in  ber  ©anbform  glcicbgejtal« 
tete  Vertiefungen  erzeugen  um  in  biefe  fcor  bem  (Stoffe  bie  (Snben  eine« 
(jur  Äu«foarung  be«  9?aben(o$e6  bienenben)  £ehmferne«  ju  pellen. 
On  ben  <Sanb  be«  Unterfapen«  toirb  ber  föabfranj  tooflpänbig,  b.  h- 
mit  feiner  ganjen  $öhe  ober  ÜDicfe,  eingefenft;  bie  ®efamm%it  ber 
(Speiden  aber  nur  fo  toeit,  baß  ihre  oberen  Wippen  unb  ber  bie  obere 
(Speidjenfladje  überragenbe  Xtyii  ber  9tobe  unbebeeft  bleiben:  biefe 
Unerwähnten  Ztyilt  finb  bie  einzigen,  toeldje  fieb  im  Oberfapcn  ab* 
formen  unb  fönnen  al«  lofe  ©tüdfe  an  ba«  SRobefl  angefefct  fein,  wc- 
burd)  ba«  Ausheben  erleichtert  totrb. 

gttr  große  fltöber  mit  Parten  Styntn  gibt  e«  8erfahrung«arten 
unb  Vorrichtungen,  burch  welche  man  bie  9?otytoenbigfeit  eine«  t?cd* 
ftanbig  »erahnten  üftobefle«,  ja  fogar  ba«  <£rforberni§  eine«  Sföobefle«  * 
überhaupt,  umgebt. 

a)  92aa>  ^hapelle  (Description  des  Brevete  expires,  Tome  62, 
p.  201;  Armengaud  Gönie  industriel,  II.  250;  <ßotytechn.  3eurn. 
33b.  123,  8. 411)  toirb  ein  glattranbtge«  9tabmobefl  angetoenbet,  welche« 
bie  SRabe,  bie  Speiden  unb  ben  ftranj  ohne  3ähne  enthalt;  au§erbent 
pnb  jtoei  faramartige  SKobefle  erforberltch ,  jebc«  bePehenb  au«  einem 
flehten  tfretfibogenpflefe  oon  Gstfenblech,  toorau  3,  4  ober  mehr  35lmc 
Pfcen.  2Bemi  ba«  ftabmobetl  eingebettet  im  ©anbe  be«  UnterfaPen« 
liegt,  fefet  man  bie  ertoafmtcu  beiben  tfä'mme  neben  einanber  auf  bem 
äugern  Uinfrcife  feine«  #ran$e«  an,  formt  beren  3<ü)tit  burch  (Sinbrfirfen 
oon  ©anb  gehörig  ein,  ^ebt  ben  linf«  liegenben  flamm  allein  toieber 
au«,  fügt  i(m  rea)t«  an  ben  anbern  unb  formt  feine  35$nc  hier  abermal« 
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ein:  auf  tiefe  SÖeife  rmft  man  fcfcritttoeife  runb  um  ben  Äranj  be« 
2Kobefl«  fort  bi*  ber  3a$nfret«  boHenbet  ifi 

b)  9?ad}  ©onolet  (llndustriel,  par  Christian,  Tome  3,  p.  183) 
ifl  baö  SftobeH  jtoar  ebenfalls  ein  gtattranbige«  8tob,  aber  oon  einer 
tfranjbreite,  toelc^e  bie  3a$nlanae  unb  nodj  einen  getmffen  lieber* 
fd)u§  in  fu$  f«lic6t.  Söenn  biefc«  2HobcH  etngeformt  unb  toieber 
ausgehoben  ijt,  fefct  man  am  größten  Umrreife  ber  ringförmigen  Ver- 
tiefung ringsum  Äern  bon  fettem  ©anbe  ein,  loeldje  na$  bem  Wtt- 
tefyunfte  ^in  gerietet  bie  (Seftalt  ber  3af»ilucfen  barbieten ,  folglich 
jtoifäjen  fiä)  leere  ©teilen  genau  oon  (SefiaÜ  unb  ©rö§e  ber  »Jahne 
laffen.  fcicfe  fferne  »erben,  bamit  fte  böllig  gleich  unb  regelmäßig 
auffallen,  in  einer  metallenen  gönn  (einem  fogenannten  tferufaften) 
oerfertigt. 

c)  gerrouilh  (Bulletin  d'Encouragement,  52.  Annee  1853, 
p.  693;  ^ofytedpi.  Sourn.  33b.  131,  <5.  430)  fpt  ba«  öorfte^enbe 
Verfahren  in  ber  Ärt  mobißjirt,  baß  bie  ©anbferne  in  bem  gorm* 
faften  felbft  einer  nach  bem  anbern  gebübet  derben.  5m  9Bittetyunfte 
be$  haften«  ift  ein  jle^enber  3^f««  angebracht,  um  toelct/en  ein  hori* 
jontaleä  Sineal  ft<h  im  Ärcife  herumführen  ((igt,  fo  baß  e«  fuccefjio 
bie  Sage  Beliebiger  $albmeffer  be3  #fabe«  einnehmen  Faun.  Sin  biefem 
gineaU  ift  eine  gabelartige  f leine  gorm  bef eftigt,  in  beren  HuSfchnitt 
burdj  (Sinbrürfen  bon  ©anb  ein  Äern  oon  ©eftalt  ber  3ahnlficfe  ge* 
bilbet  roirb.  $ie  fchrittoeifen  gortrüctongen  be«  Sinealö,  alfo  ber 
tfernform,  merben  mit  £ülfe  eine«  eingeteilten  Kreisbogen«  gehörig 
abgemeffen,  auf  bem  ba«  äußere  <£nbe  beö  Lineal«  toeiterjufchie« 
ben  ift. 

d)  $>e?om>rie  (Genie  industriel  XI.  63;  $otytec^n.  (SentralbL 
1866,  @.  977;  ^oltotedjn.  Sourn.  93b.  141,  @.  23)  fefct  ebenfaU« 
Äerne  für  bie  3a§nlfitfen  ein,  unb  nimmt  babei  einen  Ärei«theila|tyarat 
3U  $filfe,  welcher  jtoar  n>eit  $ufammengefe&ter  ift  al«  ber  unter  c  an» 
gebeutete,  bagegen  aber  für  alle  3ä$nejal>len  gebraust  ioerben  fann. 
Gr  bilbet  ferner  bie  töingoertiefung  für  ben  »abfranj  ohne  ÜRobeU, 
burch  £erau«brefyen  be«  ©anbe«  mittelft  einer  im  ffreife  herumgeführten 
(Schablone.  Stuf  gleiche  SBeife  toirb  in  betreff  ber  SRabe  be«  9fabe« 
»erfahren.  S)ie  9ftpj>en  ber  ©peilen  merben  bnrd)  (Sinfenfen  auf  ber 
Äante  ftetyenber  93rettchen,  bie  ©peilen  felbft  im  Uebrigcn  burch  En«* 
fchneiben  be«  ©anbe«  $u  beiben  leiten  jener  Frettchen  geformt. 

Sec*ncto8.  ftnctfl.  €«wf.  II.  40 
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e)  Oadffon'«  2Refyobe  Cfcentföc  ®eteerbejeitung  1856,  ©.  346) 
ift  eine  »erbefferung  ber  unteT  a  angegebenen.  Der  (fretSrunbe)  gönn* 
laffcn,  in  n>eld>em  anfangö  nur  eine  flache  ben  ©oben  bebedenbe 
©anbbettung  gemadjt  ift,  fleljt  auf  einem  um  fenfredjte  v2ldjfc  bre^baren 
£tfd)c,  ber  mtttelft  ©djraube  otyne  (Snbe  um  beftimmte  —  ber  Salme« 
ga^l  entfprecfcenbe  —  Steile  fetyritttoeife  gebretyt  »erben  fann.  3)a$ 
faramä$nlta)c  Äreiöfcgment  mit  4  Btyuen  toirb  bura>  eine  me<$anifcbe 
S5orri(^tung  in  ben  gorntfafien  Ijerabgelaffen ,  »o  man  bie  3a$nlMen 
mit  ©anb  au«jty>ft;  bann  burdj  biefelbe  $3orriä)tung  »ieber  ausgehoben, 
um  naefc  bem  nun  folgenben  SBciterbretyen  beä  haftend  »on  Beuern 
fyerabgelaffen  unb  eingeformt  ju  »erben.  Ofl  auf  fol$e  SBeife  runbum 
oerfafyren,  fo  fat  man  ben  3a^nfrei«  oottenbet,  aber  innerhalb  be$* 
fetben  iß  ber  gan$e  &aum  noa)  leer;  e«  »erben  nun  Äranj,  Stabe 
unb  ©oeia>en  babura)  erzeugt,  bag  man  in  ben  genannten  ftaum 
©anbferne  oon  geeigneter  ©eftalt  einbringt,  »eldje  jene  Steile  für 
ben  <5ug  auäfparen. 

9)  ©e$r  flehte  <5togfrü(fe  »erben  »ortfretfyaft  in  groger  3atf 
auf  ein  Wtai  eingeformt.  ©o  fornmen  3.  23.  gegoffene  ©dju^ jtoetfen 
toor,  melden  ba«  SWobett  auö  einem  geraben  breiten  ©tfibdjen  für 
bie  ^auptgugrtnne ,  mehreren  anberen  red)tÄ  unb  !tn?6  redjtminfclig 
baoon  auSgetyenben  »ierfantigen  ©tabdjen  für  bie  ä^önnnen,  unb 
oielen  an  lefcteren  —  »ieber  rea)f»infelig  unb  ju  beiben  ©eiten  — 
mit  ben  ffbpfen  ftfrenben  3n*rfeu  beftebt,  fo  bag  ba«  ©anjc  na$  «rt 
mehrerer  oereinigter  bofcfcelter  föea)en  ober  Itämme  ausfielt,  gig.  18 
(£af.  63)  geigt  in  »h*fliä)er  ®rbge  Änfidjt  unb  $)ura)f(tynitt  oon 
einem  flehten  ©türfe  beä  ©tabdjenä  a  mit  baran  ftfcenbcn  £tDtdtn; 
bie  Slnjaty  ber  teueren  betragt  60  ober  metyr  an  jeber  ©ette,  »oju 
a  »euigften«  12  lang  fein  mug.  >$um  gönnen  bient  ein  jtoet* 
t^eiliger  niebriger  Äaftot,  oon  bem  jeber  £tyeU  bie  $alfte  oom  <Bn» 
bruefe  ber  ©tabuen  fo»ie  fämmtli$er  ÜKägel  aufnimmt;  burety  eine  im 
&ur$fd;mtte  oon  ber  SRagetfpifee  m  na$  ber  SJtfagelfpifce  n  ge$ogene 
fiinie  »firbe  bemnaü)  bie  Sage  ber  ©ctyeibungöflädje  ber  $toei  gorm* 
ttyetle  in  ©ejug  jum  2Robefle  angezeigt  toerben. 

steine  eiferne  ©a^rauben  (§oljfä)rauben)  »erben  nac$  9Ro» 
betten  gegoffen,  »eldje  man  (um  (Smgnätye  auf  ben  ©etemben  m 
verraeibenj  red}t»infelig  gegen  bie  ©anboberfläitye  in  ben  ©anb  bc£ 
Unterfaften«  einfdjraubt  unb  ebenfalls  burety  fdjraubenbe  ©etoegung 
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»teber  ^eraudfc^afft.  ÜDer  ©anb  hn  Dberfaffen  bilbet  eine  ebene  2)edt- 
fläcfye  für  ben  Unterfaflen  unb  befommt  nur  bie  flehten  rippenartigen 
(Errungen,  »eldje  auf  ben  ÄÖpfen  ber  ©djrauben  bie  ©palte  ober 
(ginfönitte  jum  (ginfefcen  be«  ©djraubenjietyer«  au«fpaten.  3>a  ba« 
@n*  unb  Wixtf ^rauben  ber  SWcbeHe,  toenn  e«  mit  jebem  einzeln  ge* 
fc^cn  müßte,  Diel  ju  jeitraufcenb  fem  »ürbe,  bebient  man  ft$  tyerju 
einer  ntecfyauifcfyen  Sorridjtuug,  meiere  alle  €>d;raubemnobelle  eine* 
gormfaPen«  jugleict)  umbrety  (f.  ^otyedfrn.  Sourn.  «b.  105,  ©.  249 
unb  Deecription  des  Brevets  pris  sous  le  regime  de  la  loa  de 
1844,  Tome  10,  p.  171.) 

10)  Wöhren.  —  ®egoffene  eifeme  ftityren  (meip  6  bis  9  guß 
lang  unb  3  bi«  6  3ofl  ober  barüber  im  tfidjteiraiaße  toett)  »erben  ju  * 
SBaffer*  unb  ©a«leitungen  in  großer  2Iu$bebnung  angemenbet;  e«  tfl 
baljer  niajt  3U  oer»unbern,  baß  oielfältige  Senkungen  barauf  gerietet 
»orbeu  finb ,  ba«  (ginformen  berfetben  $u  erteiltem ,  öfonomifcfcr  unb 
beffer  au«suffihren.  SDie  ftityrenformen  werben  oon  magerem  ©anbe 
gemacht,  bie  fteme  bagegen  oon  fettem  ©anbe  ober  oon  Setym.  ÜDie 
angetoenbeten  gormfapen  finb  ge»öhntic$  gußetferne  unb  ber  Sanb* 
erfparniß  falber,  fo»ie  wegen  be«  hiermit  ©erbunbenen  äritgetmnneä 
beim  gönnen ,  runb,  b.  !>.  au«  jtoei  $atbjtolinbrtf<$en  Senaten  jufammen- 
gefegt,  »el<$e  oereinigt  einen  fallen  ätolinber  oon  fold>er  SBeite  bilben, 
bag  runb  um  ba«  2RobelI  nur  ettoa  1%  3oO  bief  ©anb  $lafc  tyit 
$>ie  Äernc  bebfirfen,  bei  ü)rer  beträchtlichen  Sange  unb  oerfyältntßtnaßig 
ntdjt  großen  £>ufe,  jebenfafl«  einer  Steifung  im  Innern,  fetbfl  toenn 
fie  an«  Setrat  gemalt  fmb.  SDe«^alb  föließt  man  bei  bünnen 
fernen  eine  ©fenpange  ein,  läng«  toetyer  ein  ftarfer  SDraft  berge* 
legt  torirb;  inbem  man  ledern  oor  bem  fcrodfaen  »teber  $erau«3ie$t, 
erzeugt  ftdj  ein  Scanal  oon  einem  Gnibe  gum  anbern,  buretj  ben 
bie  oerbunpenbe  geudjtigfeit  2ln«gang  finbet.  Äernen  oon  größerer 
£>kfe  (ju  breijöaigcn  unb  »eiteren  &b>en)  gibt  man  jur  ©runblage 
ftatt  ber  ©tauge  ein  in  feiner  SBanb  mit  fefyr  oielen  «einen  Sötern 
oerfe^ene«  dtoifx  oon  ©fenblect)  ober  (Smßeifen,  auf  »el$e«  2e$m 
ober  fetter  <3anb  in  einer  nietet  ju  ftarfen  Sage  aufgetragen  »irb. 
(Sin  anbere«  Sfltttel,  bie  nötigen  $u«gange  für  bie  geuetytigfeit  ju 
fct>affen,  befte^t  barin,  tag  man  eine  ©fenpange  von  freujförntigem 
Ouerfönitte  amoenbet,  ein  <5d>raubengewinbe  auf  btefelbe  föneitet 
(»oburch  nur  bic  Tanten  ber  ©ier  kippen  eingejaeft  »erben)  unb  in 
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biefem  @e»mbe  einen  (Eifenbrafy  tyeruuitt>tcfelt;  tiefe  Slnorbnung  bietet 
jufolge  ber  gitterartigen  Dratybeftetbung  fo  oerme$rte  an$eftun#bunfte 
bar,  baß  felbft  magerer  <5anb  barauf  feflftfct,  man  alfo  baß  Irodnen 
ber  fterne  erfpart 

Die  Serfertigung  ber  Sanbferne  gefc^ie^t  in  einer  $otylen  gtoei- 
tyetttgen  (fernen,  beffer  aber  gugeifernen)  gorm,  einem  fegenannten 
ernfafUn,  in  beffen  SÄitte  bie  eiferne  ©tange  ober  föb^re  ange^ 
bracht  mirb,  toorauf  man  ring«  um  biefe  ben  oorfcanbeuen  föaum  mh 
Sanb  t>oQflambft  Um  ben  Äern  fcrauSjuf  (baffen,  toirb  ber  Soften 
au«einanber  genommen.  Stemton  lieg  fi$  1849  in  (Snglaub  eine  ÜRa* 
f  djine  patenttren ,  mittelft  toeldjer  bie  $erne  in  einem  oiertfyeiügen  Äern* 
*  faften  bureb  ftarfe  Äontyreffion  ber  auf  ein  9M  eingefüllten  ©anbmen^e 
gebilbet  toerben  (^olbteajn.  Journal,  ©b.  118,  <5.  352).  ^mferne 
»erben  oerraittelft  einer  ©a}ablone  —  eine«  an  feiner  Äante  nad>  bem 
&embrofüe  gematteten  unb  gugefdjärften  Brette«  ton  ber  £ange  be3 
tfern«  —  abgebet,  inbem  man  fie  oor  ber  angelegten  ©djablone  in  SBe- 
toegung  um  tyre  Slcfy'  e  fc^t;  aua)  für  fe^r  fetten  ©anb  ift  biefe«  33erfatyreu 
amoenbbar,  toobei  ber  tfernfaften  erfoart  n>irb.  (Stewart  (^otyteäjn. 
(Sentralblatt  1860,  ©.  1476;  ?olöted)n.  Sournal,  53b.  119,  <S.  99) 
bat  einen  Apparat  erfunben,  um  mehrere  —  j.  53.  jetyn  —  ßerne  in  bem* 
felben  ©eflefle  nad)  einanber  abjubrefyen  unb  fte  bann  —  fammt  biefem 
al£  2Bagen  eingerichteten  ©efteUe  —  in  bie  Erorfenfammer  ju  fahren. 

Um  eine  reebt  folibe  Lagerung  ber  Äerne  in  ben  (Sanbformen  ju 
fiebern,  lagt  man  tyre  (Snben  jmeefmagig  auf  eifernen  Ärüden,  toie 
gig.  19  (laf.  63),  rufyen,  toetc^e  mit  ityrem  Stiele  in  ben  <§anb  ein» 
geftedt  unb  bofljlanbig  »erfenft  »erben. 

Sa«  ba«  gormen  ber  töityren,  abgefetyen  oon  bem  Äerne,  U> 
trifft,  fo  finb  folgenbe  SWetyoben  ju  bemerfen: 

a)  Da«  SRobefl  ift  ein  Körper  bon  ber  äu§em  ©cftalt  ber  ftötye 
—  au«  £>elj  unb  bann  maffi»,  ober  au«  ©ufjeifcn  unb  ber  £ci$tig- 
feit  wegen  tyotyl  —  jebenfad«  burc$  einen  8angenfa)nttt  in  jmei  gleite 
Steile  jerlegt.  Da«  (Sinformen  gefaxt  in  biefem  gafle  mittelft  flauer 
gormfaften,  genau  fo,  rote  im  $au»noerfe  S3b.  IX.  ©.  602  für 
eine  Äuge!  angegeben  toorben  iß. 

b)  Da«  unter  4.  angegebene  ©erfahren  mit  einem  mafftoen  un* 
jerfd)nittenen,  um  feine  Äd)fe  $u  bre^enben  2RobelIe  ifi  jum  gönnen  ber 
Äö^ren  gang  geeignet. 
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c)  §albe  SRüfyrentncbeflc  Fönnen  mit  großem.  3citgetmitn  unb  mit 
Vortheil  für  bie  ©üte  bcr  gorm  baburch  geformt  »erben,  ba§  man 
fle  mtttetfl  einer  ßarfen  &?M»  ober  ©djraubenpreffe  in  ben  mit  <§anb 
»orlSnfig  gefüllten  ffajten  einpreßt.  £ierju  gibt  e«  t*rf<hiebene  9Wa- 
fchinen.  (Sine  in  (Snglanb  auf  Newton«  tarnen  patentirte  ftnbet  fi<h 
fe^r  unt>o0fommen  abgebilbet  unb  bürftig '  befchrieben  im  ?Jotytechn. 
Oournal  SBb.  118,  @.  352.  ©efentlich  fcerfchieben  ifx  bie  bon  SBaltjen 
ht  Söremen,  toetdje  »ir  auf  unferer  £af.  63,  gig.  1  bi«  5,  im 
jtoölften  Steile  be«  »irflichen  2Rage«  bargefiettt  haben. 

Um  bie  Einrichtung  ber  Sftohrenformmafchine  für'«  (Srfte  über- 
fätlid)  fennen  ju  lernen,  bente  man  ftcr)  in  gig.  2,  £af.  63,  aa 
al«  bte  Söangen  eine«  Mafien«  ton  ber  Sange  be«  ju  formenben 
SRo^re«  plus  einer  Verlängerung  für  flernmarfen  unb  Einguß;  c  fei 
ba«  SRobeU  be«  föohre«,  jur  $älfte  au«  einem  jtoeiten  Mafien  bb 
(Kolben  genannt)  herfcorragenb  unb  t>on  biefem  an  ben  ©eilen  in  glei» 
4er  breite  genau  umgeben.  3)er  tfolBen  b  fließt  mit  feiner  äußern 
glädje  genau  an  bie  innere  gtadje  be«  Mafien«  a,  beffen  ($nb|ttirfe 
burdj  bie  (SnbbÖcfe  ber  ÜWaföine  targeftctlt  »erben.  5)ie  obere  Stäche 
be«  ffolben«  bilbet  nachher  bie  2^ei(nng«fCa4e  j»ifcben  ben  beiben  falben 
fööhrenformen.  $>er  Äolben  ruht  auf  einem  Sifdje  unb  Fann  fammt 
biefem  mittel)*  mechanifcher  Vorrichtung  (in  vortiegenber  äeiebnung  burch 
cSdjnecfen  unb  Schrauben)  innerhalb  be«  äußern  haften«  aa  auf  unb 
nieber  bewegt  »erben.  Hußerbem  aber  fann  ba«  Gebell,  »eiche«  auf  einem 
j»eiten  SCifaje  (SKobeHtifch  genannt)  ruht,  unabhängig  fcon  jener  Ve»egung 
burdj  medjanifche  Littel  (hier  burch  <Sr$entrif«)  innerhalb  be«  Felben« 
heruntergezogen  unb  genau  »ieber  in  feine  erfte  Page  jurfiefrerfefct  »erben. 

£aben  afle  ermähnten  SBeftanbtheile  bie  in  gig.  2  angejeigte  Page, 
umhfiüt  man  alsfcann  ba«  SWobett  c  gleichmäßig  mittelft  einer  ©cba* 
blone  mit  gormfanb,  befefrigt  auf  bem  ffaften  aa  einen  halbrunben 
gormfaflen  d,  be»egt  ferner  Felben,  2Hobefl  unb  ©anbmaffe  in  bie 
$6he  bi«  bie  Oberfläche  be«  äolben«  b  in  eine  Ebene  mit  ber  Ober» 
fläche  be«  Mafien«  a  gelangt;  fo  »irb  baburch  ber  ©anb  fcon  unten 
in  ben  gormfofien  gepreßt,  »obei  bie  halbe  ©eftolt  be«  föohrmobell« 
fleh  barin  abbrueft. 

Sieht  man  al«bann  ba«  SRobefl  c  herunter,  »ctyenb  ber  ffolben 
b  in  feiner  Page  bleibt,  löfet  ferner  ben  gormfafien  unb  nimmt  ihn 
ab;  fo  finbet  man  bie  halbe  6anbform  für  ba«  Wöhr  »ollenbet. 


■ 
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2Bir  geljen  nun  $u  genauerer  Grrflärung  ber  SJcafcbine ,  mit  £>ülfe 
ber  aeiajmtngen,  gig.  1  bi«  5  auf  SCaf.  63,  über,  gig.  1  t(l  jur 
Raffte  (Iinfe  be«  »efajauer«)  ein  fcertitaler  SangenbirrdMnitt,  jur  an- 
beut #aifte  (rec&W)  einHufrtß;  gig.  2  ein  feufrea>ter  Ouerburcf/fönitt 
nad)  AB  ber  gig.  1;  gig.  3  ebenfo  na$  CD. 

$)ie  fcfrftcl?cnbcit  öeftanbtljeile  fmb:  bie  2£angcn  aa  te£  äußern 
Saften«,  bte  ©eitenbotfe  1,1,  bte  (Snbböcfe  y,y  unb  bte  ©runtylatte  k  k 
mit  barauf  rutyenben  Sägern  für  bie  ©a^neefentoefle;  ade  biefe  Steile 
fmb  fottb  mit  etnanber  berbunben. 

$)ie  beweglichen  <8tüa*e,  bura)  £anb  ober  $)amj>ffraft  getrieben, 
fmb:  baß  <Sd)ttmngrab  p  (gig.  1),  weldje«  btreft  bie  SEBeQe  q  mitten 
bier  ©djnecfen  ober  (Schrauben  o$ne  ISnbe  ra,m  unb  burdj  biefe  bier 
"Paar  fletyenber  ©cbraubenfoinbeln ,  wie  h,h  —  woran  bte  ^ierju  bien- 
lidjen  ©djraubenräber  i,i  —  umbrefyt; 

ferner  ber  Stifa)  g,g,  welcher  burdj  (Sinwirfttng  ber  Spinbein  h 
auf  tyre  2Ruttern  z  gehoben  ober  gefenft  wirb,  je  nadjbem  man  ba« 
©a)wungrab  p  rea)t«  ober  Unf«  umbre^t. 

S3on  je  jwei  jufammengefyorigen  (burd)  eine  gemeinfcbaftlicbe 
©(friede  m  getriebenen)  ©ajraubenfbinbeln  h  $at  bie  eine  ein  recbteS, 
bie  anbere  ein  linfe«  ©ewinbe  (f.  gig.  2),  bamtt  bte  Bewegung  ber 
buttern  z,z  in  übereinfttmmenbem  «Sinne  erfolgt.  Slufcerbem  ftnb 
jwei  ber  ©ajnctfcn  (bte  in  gig.  1,  ÜDurdtfcfmitt,  ftaVbaren)  mit  lin« 
fem  ©ewinbe,  bie  anbern  betben  mit  rechtem  ©ewinbe  berfefcn,  um 
ben  $a)fenfa)ub  ber  SBefle  q  aufgeben. 

2Jctt  bem  STifdje  gg  berbunben,  unb  alfo  mit  tym  gugleicb  beweg* 
lia>,  ftnb  ber  tfolben  bb,  bte  in  Sagern  be«  Jtfdjc«  bre^bare  <5rgen= 
triftoeae  t,  ber  aKobelltifa)  f  unb  ba«  auf  biefem  fejHiegeube  äRobeH  c. 
Sie  SBeUe  t  entbrflt  fecf>«  erjentrifefc  ©Reiben,  wie  o,o,  beren  jebe 
*on  einem  9ftnge  einer  äußfanö*  ww  umfdjloffen  wirb,  fo  baß  bei 
Umbre^ung  ber  SBeHc  t  (mitteilt  tyre«  ©anbrabe«  x,  gig.  1)  biefe 
©tangen  ben  mit  üjnen  jufammenfyängenben  URobeUtifd)  f  beben  unb 
fenfen,  unab$angtg  bon  ber  ©tellung  be«  £tfa>e«  g  unb  Stoffen«  b. 

3>ura)  bie  mit  glügelmuttem  berfebenen  ©ajrauben  e,e  !ann  man 
bie  #älfte  dd  eine«  runben  gormfaßen«  auf  ben  ©tangen  aa,  fo 
befefttgen,  baß  berfelbe  einem  großen  oon  unten  nad>  oben  ©tart  ftnben* 
ben  3)rurfe  SBiberjtanb  ju  letften  vermag.  (Sin  ^eljrafymen  r,  bie 
©ä)ablone  (f.  gig.  4  unb  5),  bient  at«  2Waß  für  ben  ©anb,  um  ba* 
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2)?obcfl  Atctcbmäfiia  xu  umhüllen;  berfelbe  iß  oben  mit  ciuem  Scblilje 
mfehen,  um  burch  btefen  ben  ©anb  einzufüllen,  toonaa)  bafi  lieber* 
flüffige  mtttelft  etncö  Hbfrreichhol}c$  8  befeitigt  toirb. 

SDtc  SCrbett  beS  ftib'hrenformenS  mittelfl  biefer  9J?afchine  geht  fot» 
genbermagen  tot  fta>.  Die  fcerfchiebenen  beweglichen  Seftanbtheile 
mögen  bte  Sage  toie  in  ben  3eichnungen  haben,  b.  ty.  ber  SUf<h  gg 
nebf*  ffolben  b  b  befmbe  ftdj  auf  feinem  niebrigften,  bagegen  ber  2Ro* 
befltifch  f  mit  beut  SKobetfe  c  —  in  SBeaiehung  jum  fciföe  g  —  auf 
feinem  h^fan  ©tcmbpunfte.  9hm  legt  man  guerft  ben  ^olgrahmeu 
rr  (gig.  5)  auf  ben  augern  Mafien  aa,  füllt  ©anb  ein  (f.  bei  (p  tu 
gig.  1,  3,  5),  flreidjt  ben  fiberflüffigen  mtttelft  beS  $>ol$e«  s  ab, 
nimmt  ben  9ia(?men  r  toeg  unb  erfefct  ihn  burch  ben  eifernen  falben 
gorutfaften  d,  befeßigt  biefen  mtttelft  ber  (vorder  toie  in  gig.  5  nie* 
bergeftappten,  nun  um  ihre  Drebboljen  in  bie  $i>he  gebrauten) 
©chrauben  e,e;  breht  bann  baS  ©djtoungrab  p,  bifi  eine  am  jCifdje  g 
beftnbltd>c  23remfe  bie  2Beiierben>egung  ftemmt  unb  baburdj  ben  #ub 
be«  Stifte«  beftimmt.  Durch  biefe  ©etoegung  toirb  ber  ©anb  mtttelp 
beö  tfolfrcnS  bb,  ba$  SRobefl  c  umgebenb,  mit  genfigenber  Äraft  in 
ben  tydben  gormfefteu  d  gepreßt  3ft  ber  Drucf  gefcfyefyen,  fo  jie^t 
man  burch  eine  halbe  ttmbrehmtg  ber  2Befle  t,  mittelft  be«  9fabe£  x, 
ben  SJfcbeÜtifch  f  unb  ba$  8tohrmobeÖ  c  herunter,  toä'hrenb  ber  SMben 
b  in  feiner  gehobenen  Stellung  bleibt  unb  eine  ©tüfce  für  ben  ©anb 
btlbet,  bamit  bie  Äanten  ber  ©anbform  nicht  auSbrörfeln.  Sluf  ahn* 
liehe  üßkife  toirb  an  jebem  <5nbe  bie  fcharfe  ©anbfante  an  ber  Äeru* 
marfe  burch  eine  geber  toie  u  (gig.  1,  linfö)  erhalten,  toenn  ba8 
2ftobelI  au$  ber  gorm  gebogen  toirb.  9cachbem  man  fehltest td?  bte 
glfigelmuttern  ber  Schrauben  e,e  gclofet,  leitete  felbft  um  ihre  Dreh* 
fünfte  hinuntergetragen  hat,  fann  ber  gorutfaften  d  abgehoben  toerben. 

hierauf  ift  ba«  3RebeH  vermöge  Der  (SrjentriftoeHe  t  toieber  auf 
feinen  haften  ?un!t  ya.  heben ,  mittelft  Umbrehung  beS  ©chtoungrabeö 
p  ber  £tfch  gg  ju  fenfen,  furj  afleö  in  bie  anfängliche  Sage  gu  brin* 
gen,  bamit  man  burch  SBieberholung  be«  betriebenen  «erfahren«  bie 
jtoette  hölBe  gorm  herfteflen  fann. 

d)  Die  $erftellung  ber  SRöhrenformen  in  gtoei  £alften, 
nur  erß  jum  ©uffe  oereintgt  toerben,  getoa'hrt  ben  untaugbaren  $or* 
theil,  ba§  gehler  beim  (Sinformen  (Ia)er  oermieben  ober  »emgftenä  bie 
gwei  Sthetle  ber  gorm  gut  nachgeben  unb  au«gebeffert  toerben  fönnen; 
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allein  fie  ift  geirraubenb,  mfibfam  nnb  fyat  *,wei  ©ujmatyte  auf  ber 
Bufcenfeite  ber  föfyre  jur  golge,  btc,  wenn  and?  nid)t  fd>äbl«$,  bod> 
gern  oermieben  werben.  £>iefe  UmftSnbe  fmb  «eraulaffung  gewefen, 
ba§  man  mancherlei  9J?etfyeben  erfanb,  um  btc  9?ö^renfcrm  im 
©anjen  anzufertigen.  £er  eiferne  runbe  germfafien  (S.  627)  n>irb 
ju  btefem  Selmfe  in  gefd^offenem  3uftancc  h«  Beibe  $alften  oer= 
einigt)  aufregt  gefUßt,  in  ber  3l$fenünie  bleiben  ba«  nngerfdpnittene 
(Mle  ober  maffioe)  SRobefl  eingefefct  unb  ber  ftaum  jwiföen  2Robe£I 
unb  Mafien  ton  oben  mit  Sanb  gefüfft.  $e£terer  fann  mit  ber  ^anb 
eingeworfen  unb  mitteilt  einer  fernen  Stange  jufammengeframoft 
werben.  (Stewart  fyat  jeboa)  tyierju  eine  fetyr  fdjone  Sftafcbine  ange* 
geben  ($otyted}n.  Journal,  93b.  104,  S.  245).  Ueber  ba«  im  gönn* 
faften  fhtyenbe  SWobeK  mirb  ein  barauf  paffeube«  9?o^r  t>on  bfinnem 
(SifenBled)  hinaBgefa)oBen,  wetdjeä  am  untern  <£nbe  jtoei  glügcl  in  @e- 
flalt  oon  ©rachftfirfen  jweier  SdjrauBengange  tragt.  2)iefc  ginget 
reiben  Bi«  an  bie  2Banb  be«  gormFaften«.  dnbem  nun  oon  oben 
(Sanb  eingefdjüttet  unb  jugleia)  baS  $^or)r  mtttetft  9fitberwerf  auf  bem 
unbeweglidj  fte^enben  Lobelie  umgebre^t  wirb,  fa^icBen  unb  brüefen 
bie  glügel  ben  Sanb  abwart« ,  treffen  tyri  juf  anraten;  watyrenb  fw) 
fo  ber  ringförmige  ftaum  jwifa^en  ÜRobett  unb  gormfajten  aümä^ig 
füHf,  ift  ba«  föoljr  mit  ben  gifigeln  aufzeigen  genötigt,  bi«  e« 
enblid)  oben  ganj  au«  bem  gormfaften  heraustritt. 

e)  9ßad)  ber  unter  6  gegebenen  Slnbeutung  fann  ein  furje«  SKobefl 
jum  gormen  BelieBig  langer  &ö>en  bienen.  (Sine  auf  biefe«  ^rinji» 
geftfifcte  9Wafd>ine  $at  ©l^eriff  angegeben  ($olotea>n.  Sournat,  53b.  137, 
S.  19).  3n  bem  fenfrcdjt  aufgerichteten,  wie  unter  d  au«  gwei 
Steilen  fdjon  jufammengefefeten  gormfaften  ftetyt  al«  Äd)fe  eine  um&u* 
bretyenbe  Stange,  an  welcher  ftd)  ein  Äolfccn  oon  eigentümlicher  93au* 
art  Beftnbet.  <Sr  i(t  im  2)ur4meffer  fo  oiel  fleiner  al«  bie  SBeite  te« 
gormfafien«,  bag  jwifa>en  Beiben  ber  nötige  föaum  für  ben  Sanb 
Bleibt;  enthält  oier  fd)räg  gefteflte  fonifc&e  Sollen  ober  SBaljen,  wetebe 
ben  oon  oben  eingeworfenen  unb  burä)  Oeffnungen  be«  Äefbcn«  feit» 
wärt«  t)erau«faOenben  Sanb  jufammew;reffen.  SDer  unter  biefen  fHoÜen 
beftnbliaje  jtolinbrtfc$c  Sfyil  be«  ffolben«  bient  al«  SBobell,  nxlcfcc* 
fta)  md>t  nur  mit  ber  Hä>fe  bre$t  unb  baburd»  bie  (htnenfl&he  ber  ent» 
fle^enben  Sanbform  glättet  (oergleid)e  oben  4.),  fonbern  aua>  in  bem 
SRagc,  wie  bie  Sanbffillung  junimmt,  läng«  ber  ila^fe  in  bie  $o$e  fieitit. 
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hiermit  toertoanbt  ift  bte  fööljrettformmaföme  toon  (SIber  (?ofy* 
tedbn.  Journal,  ©b.  140,  @.  272);  jebodj  brefyt  fid)  Bei  btefer  ber 
al«  aRobeH  bienenbc  itolBen  ni*t,  unb  ba«  ©nbrficfen  be«  ©anbe« 
gefaxt  bur$  einen  eifernen  Hing,  melier  mittetft  erjentrifefcr  Rei- 
ben einer  horizontalen  2Beüe  gegeben  unb  niebergelaffen  toirb,  alfo 
fiam&fenb  toirft. 

f)  Sluf  g5njli<$e  (grfoarung  be«  SKofceH«  au«ge$enb,  tyat  £arrifon 
(Bulletin  du  Musee  de  rindustrie,  par  Jobard,  Tome  7,  Bru- 
xelles  1845,  p.  27)  folgenben  SBeg  eingetragen.  £er  <8anb  nrirb 
mit  freier  £anb  in  bie  jtoei  Steile  be«  Sormfaften«  eingetragen,  fo 
baß  er  bie  erforberltdje  2lu«fleibung  berfetBen  Bilbet.  Wad)  bem  3*1" 
fammenfe&en  be«  Mafien«  Bleibt  eine  ©Ö^Iung  Beinahe  toon  ber  SEBeite 
ber  getoönfdjten  föityrenform.  9Jton  füljrt  nun  eine  <Sa)aBlone  ein  unb 
toollenbet  bur$  Umbre^ung  berfelBen  bie  Hu«BiIbung  be«  $c$lraume«; 
bie  ©djaBlone  Befielt  au«  einem  formalen,  an  einer  feiner  langen 
Hauten  uadj  bem  äußern  ?ropI  ber  föityren  jugefetynittenen  ©rette, 
»elcfye«  mit  Rapfen  <*»  feinen  (Snben  in  Sötern  an  Beiben  (5nben  bc« 
gormfaffcn«  bre^Bar  gelagert  i|t. 

g)  <5nblt$  ift  ber  gelungene  Berfua}  ©temarl«  au  erwähnen,  o$nc 
aftobefl  unb  o$ne  @<$aBlone  Äö^renformen  baburd)  tyerjuftellen ,  baß 
man  ben  fle^enben  gefa^Ioffenen  (b.  ty.  au«  feinen  jtoei  feilen  jufani- 
mengefefcten)  gormfaften  gänjlid)  mit  <2anb  toüftambfte,  bann  afccr 
mittelfi  einer  Sotyrmafdjine  bie  jölinbrif^e  §itylung  öu«botyrte,  in 
iveldje  fdtfiefjlidj  ber  ffern  eingebet  tourbe.  2)er  Betreffenbe  Ätoparat 
toar  auf  ber  ?onboner  3nbuftrieau«ftellung  1851  im  Sttobefle  ju  fetyen; 
eine  gebruefte  23efd)reibung  unb  ÄBBilbung  fdjeint  nidjt  fceröffenttidjt 
loorben  ju  fein. 

11)  <5ine  !anne(trte  (Säule  mit  oerjiertem  flapiteü. 
£>ie  ©aule  mit  tyrer  fd&liajten  runben  ©ßeberung  an  ber  SSafi«  mürbe 
tote  jeber  einfache  runbe  ©egenftonb  (f.  oBen  2.)  mittelft  eines  jroei* 
tljeiltgen  Sttobefl«  einjuformen  fein,  toenn  ber  @cfyaft  glatt  »5re.  $ic 
ftannettrung  aBer  madjt  bieg  untyunlia^,  ba  fte  Beim  $tu«tyeben  bc« 
2ftobeH«  an  mehreren  (Stellen  unoermeiblia)  ©anb  mitreißt;  unb  ba« 
flajuteü  oermetyrt  noefc  bie  ©<fytoierigfeiten.  2Bie  man  jum  3«lc 
Fommt,  fou*  im  2Befentüd>en  burd>  bie  gig.  17  ($af.  63)  erläutert 
toerben,  unter  toetyer  man  fta)  einen  fentre$ten  Durdtfctynitt  be«  gorm* 
faften«  quer  burdj  bie  ©anfe  oorjufteflen  fyat   AA  ift  ber  ©anb  im 
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Oberfaften,  BB  be«gtei*en  im  lUiterfoffcn ,  ab  bie  S<beibung«flad>< 
jtoif*en  beiben.  9*a*  berfelben  (Ebene  ab  jerfSflt  au*  ba«  Säulen- 
mobcDl  junfi*ft  in  jmei  gleite  SCljeile,  »on  benen  jeber  auf  bie  be« 
fannte  SBcife  für  ftd)  eingeformt  nrirb.  9?a*fyer  aber  ;erfegt  man,  um 
ba«  Wobell  au«$utyeben,  jebe  $>&lfte  toieber  in  brei  Stficfe,  bie  obere 
in  1,  2,  3,  bie  untere  in  4,  5,  6.  £amit  biefe  Stflrfe  beim 
formen  richtig  jufammenljalteu,  ftnb  fte  auf  ber  S*nittflad>e  ab  bur* 
eingelaffene  ©fenbanber  unb  Jjofyförauben  oerbunben;  foü  nun  jum 
2lu«fyeben  gef*ritten  »erben,  fo  entfernt  man  S*rauben  unb  SBänber, 
nimmt  juerß  ba«  9Wittelftficf  (2  ober  5)  fort  unb  fonn  bann  bie  bei« 
ben  augern  Stüde  feittoart«  na*  innen  toegjieben.  S3on  bem  ffamtefl 
mirb  angenommen,  e«  fei  fe*«feitig  unb  mit  ©tattern  »ediert  Unter 
biefer  S3orau«fe$ung  enthält  ba«  Saulenmcbefl  an  ber  Stelle  be«  &a* 
jritefl«  einen  großen  glatten  fe*«feitigen  $tocf,  tote  ber  blaß  f*raffrrte 
tffaum  in  gig.  17  anbeutet.  SSeim  ©nformen  ber  Säule  bilbet  ficb 
tyerbur*  eine  fe*«feitige  $itylung.  gerner  Ijat  man  einen  Äern* 
faflen  jur  fla^iteOoer jierung ,  in  meinem  na*  einanber  fe*«  glcidic 
fetlformige  Stflrfe  toie  n,n  .  .  .  .  au«  Sanb  geformt  toerben;  biefe 
Stücfe  enthalten  auf  *rer  na*  innen  gefegten  Seite  ben  ftbbrncf  ber 
33Iatter  unb  füllen,  gufammen  in  bie  $auptform  eingefefet,  ben  oor* 
ernannten  fe*«feitigen  $ofylraum  berfelben  mit  9fa«nafyme  be«  mitt» 
leren  STtyctl«,  in  toel*em  ber  Hbguß  be«  flauten«  entfielen  fofl.  ÜDie 
Säule  mirb  tyeljl  gesoffen  unb  erhält  bemjufofge  einen  51  cm,  ben  man 
toie  ben  Äern  ju  einer  fööfyre  (f.  10.)  in  bem  geeigneten  tfernfaften 
au«  Sanb  ober  —  ba  e«  auf  Sauberfeit  unb  ©enauigfeit  beT 
lung  ni*t  anfommt  —  oon  freier  $anb  au«  8etym  formt. 

12)  Gin  $>ami>fmaf*inen*3tolinber.  —  Buf  £af.  68  ift 
gig.  11  ein  toOftanbiger  Aufriß  be«  na*  zz  in  jmei  Steile  jerf*nit* 
tenen  fernen  flJtebcfl«  jn  einem  fol*en  3tylinber;  Siß-  13  ber 
(Shrunbriß  tcäfelben,  toorin  ein  !tl)eil  ber  obern  glantf*e  FF  abgebre« 
*cn  erf*eint,  um  barunter  liegenbe  Streite  fe^en  $u  laffen.  gig.  12 
jeigt  bie  «nfi*t  einer  ber  beiben  äRobeO&atften  auf  ber  S*mttflä*e; 
jur  Unterftüfcung  ber  na*folgenben  <5rflärung  fUib  tyer  bie  ben  Äernen 
entfpre*enben  Steile  bur*  S*raffirung  au«gejet*net,  unb  e«  gibt 
folgli*  ber  ni*t  f*raffirte  Streit  ein  ©ilb  oon  bem  SSngenbnr*- 
f*nitte  be«  ®uffe«,  loorin  bie  f*raffirten  9?äume  als  ^hingen  auf* 
treten,  gig.  14  ift  ber  «ufrig  eine«  ©ruebftürf«  Dom  »feliiiber,  gerabe 
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entgegcngefefct  ber  Anfielt  gig.  12  unb  unter  redjtem  2Btnfel  ju  fttg.  11. 
2£are  ta«  9J?obeO  tnafftk?  abließen,  fo  befä?räntte  ftdj  ba«  $erfafyren 
jur  $erfteflung  ber  ©iejjform  auf  ba«  (Sinformen  bcr  jtoei  SRobett* 
giften  tu  gtt>ct  gormföften,  tote  e«  bei  ouen  runben  ©egenftänben 
unter  Äntoenbung  jtoeifyciliger  2RobeÜe  übtia)  ifl  (oergteid>e  im  $aupt* 
»erfe  $b.  IX.  <B.  602  ba«  in  Setreff  einer  Äuget  ©efagte).  3)ie 
terfdnebenen  nötigen  £>eblungen  erforbern  aber  fterne,  toelcfye  befon* 
*ber«  verfertigt  unb  in  bie  ©anbfonn  gelegt  toerben.  3)er  $aupfc» 
fern  A,  beffen  £ager  a,a  fmb,  fyrt  bie  einfaa)  ftKnbriföe  ©eftolt  unb 
wirb  enttoeber  au«  ^efrot  gebiegt  ober  au«  fettem  <Sanbe  fo  angefer* 
tigt,  toie  oon  ben  fernen  $um  SRityrengufj  (oben  10.)  angeführt  tfi. 
B  unb  B'  in  gig.  12  jeigen  bie  ©eftolt  ber  #erne  für  bie  Stampf« 
loege,  oon  welken  einer  in  gig.  15  gejeiebnet  iß;  biefelben  lagern 
mit  b,b'  im  (sanbe  ber  gorm  unb  »erben  mit  x  in  ben  ßauptfem  A 
eingefügt.  Um  fte  ^erjufleflen,  nmffeibet  man  ein  gehörig  gebogene« 
©tflef  Sanbeifen  mit  ?elmt,  »eifern  man  in  einem  Ijbljernen  Äern* 
faften  bie  richtige  ©eßalt  gibt.  $)er  #ern  C  (oergL  gig.  16)  fpart 
ben  tfanal  jur  Slbffityrung  be«  gebrausten  SDampfe«  au«;  er  fyat  ein 
fla#  oierfeittge«  ?ager  c  unb  ein  g#inbrifa>e«  C,  n>ela)e«  bura?  bie 
uaaj  bem  Hbbfaferofjr  fityrenbe  Oeffnung  $erau«ragt;  man  bilbet  ifcn 
in  einem  eigenen  Äernfaflen. 

13)  £bpfe  unb  anbere  nidjt  ju  gro§e  @efa§e  »erben  naa)  ber 
am  meinen  gebraudjlidjeu  2Trt  mit  fyoljilen  ütfobeflen  geformt  unb  finb 
Innftytlic^  tyrer  ©eftolt,  fo  weit  biefe  auf  bie  öeföaffentyeit  unb  ba« 
(Sinformen  ber  Üftobeüe  (Sinflug  nimmt,  in  brei  ©attungen  ju  unter* 
fdjeiben. 

a)  3)a«  ®efä§  oerjüngt  fidj,  fomoljt  innen  a(« 
au§en,  oon  ber  2ttünbung  nadjr  bem  ©oben  tyin;  b.  c« 
Ijat  in  ber  £iefe  nirgenb  toeber  einen  innern  noa)  einen  aufjern 
$)uri$meffer,  ber  grbfjer  toä're  al«  ber  innere  ober  äußere  $>urd>* 
meffer  an  ber  2Rfinbung  ober  an  irgenb  einer  ber  SRimbung  natyer 
(iegenben  (Etefle.  —  gfir  biefen  gafl  (ber  j.  SB.  bei  ben  getoöljmlidjett 
ftafferoflen  @tatt  pnbet)  iß  ber  gormfaßen  jtoettyeilig  —  Ober»  unb 
Unterfaßen  —  unb  ba«  ©erfahren  beim  (ginformen  ganj  fo,  mie  e« 
im  $aupttoerfe,  ©b.  IX.  <B.  606  in  »etreff  eine«  £euc$terfu&e«  an» 
gegeben  toorben;  jeboa)  rotrb  ba«  ®ugloa)  (ber  @ingn§)  —  meil  ber 
fdnoere  tfern  nidjt  Ijangen  ober  fdjräg  flehen  barf  —  auf  bem  ©oben 
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be«  ©efäße«  angebracht,  inbem  man  #er  ein  feilförmige«  $J?obefl  mit 
einformt,  ba«  bann  oben  tyerau«gejogen  toirb,  »5$renb  ba«  £oj>fmobefl 
na$  unten  au«  ber  ©anbfflllung  be«  Oberfaften«  ju  entfernen  ifr  — 
©ollen  $>en?el,  Seine  ober  ©tiele  an  bie  £5pfe  gegoffen  »erben,  fo 
formt  man  tiefe  SRebentljeile  über  tyoljerne  ÜRobeHe  in  £ebm  ober  fet- 
tem ©anbc,  trodtaet  ober  brennt  biefe  (meift  jtoeitbetligen)  gormen 
unb  fefct  fle  beim  (Sinformen  auf  ber  gehörigen  ©teile  an  ba«  Xopf- 
mobeß,  »o  fte  mit  in  ben  €>anb  eingefcbleffen  »erben.  53et  gemiffen 
einfachen  ®eflalten  ber  gebauten  Webenttyeile  tonnen  bie  2Robefle  ju 
benfelben  an  ba«  lopfmcbefl  angefefct  unb  mit  bemfetben  eingeformt, 
naef^er  aber  bur$  ba«  Onnere  be«  Stopfe«  $erau«gejogen  »erben,  betör 
man  biefen  mit  <5anb  füllt  um  ben  flern  ju  bilben. 

b)  £>a«  ®efaß  verjüngt  fic$  tnnerlidj  nac$  bem  S3o» 
ben  ju,  bat  aber  außerlidj  feinen  fleinßen  tDurdjmef  fer 
ntdjt  am  ©oben,  fonbern  an  irgenb  einer  Stelle  jmifeben 
Soben  unb  2Rfinbung;  3.  ein  SHörfer  mit  gußgeftm«.  —  $a« 
2KobelI  ift  j»ettyetlig,  namltd)  rec$t»infelig  gegen  bie  Slcbfe  an  jener 
©teile  jerfdjnitten,  meldje  ben  fleinfien  äußern  $)urcbmeffer  Ijat;  e« 
lä'ßt  fta)  bemnad)  in  einen  $auptförper  unb  ein  ©obenßücf  ^erlegen. 
5)cr  gormfaften  ift  breit^etlig;  Unterfaften  unb  Oberfaften  ton  gerin* 
ger  $o$e,  ber  ÜHittelfaften  genau  fo  tyoa>  »ie  ba«  ganje  jufammen» 
gefegte  SRörfermobell.  Huf  bem  ©anbe  be«  Unterfafien«  ru^t  ber 
£ern ;  ber  Oberfafren  enthält  in  ber  Wirte  ba«  ©ußlodj  unb  nötigen* 
fall«  SBinbpfeifen.  3n  bem  2Rittelfa(len  bepnbet  ftcb  nacb  SMenbung 
be«  Sinformen«  ba«  SttobeH  töflig  eingefajloffen ,  fcon  »eifern  fidj  ber 
§auptförper  na$  unten,  ba«  ©obenftfief  na<$  oben  herausfielen  laßt 
$)a«  Umformen  »trb  rote  im  \>orftel>euten  galle  (a)  toerrid^tet;  nur 
baß  man,  na*  ^nffiflung  be«  Jtoeiten  ober  mittleren  ffa(ten«  nodj  ben 
Oberfaften  auffegen  unb  mit  ©anb  boflftampfen  muß,  unb  baß  ber 
ßem  bequemer  o^ne  Umfe^rumg  be«  aJttttelfaften«,  bura>  Äuöftopfung 
be«  2Hobefl8  öon  oben,  naa>bem  man  ta«  93obenfxücf  abgenommen, 
gebiltet  »erben  fann. 

c)  £>a«  ®efäß  ifi  baudjtg,  b.  ty.  in  ber  £iefe  fomoty  unter* 
lia)  »ie  außerliä)  oon  größerm  $)ura)meffer  al«  an  ber  Deffnung.  — 
$>a«  ÜKebell  $u  93aua}tb>fen  iji  ^»ett^cilig.  namlid)  bura^  einen  ©<^nitt 
naa>  bem  ?auf  ber  Ä^fenlinie  in  feiner  Witte  geteilt,  fo  baß  eine 
rechte  unb  eine  linfe  $alfte  entfielt;  öfter«  ifl  aua)  uberbie«  ber  ©oben 
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al«  befonbere«  britte«  ©tücf  angefeftt  £>er  ftatfen  (f.  giß.  6  auf 
£af.  87  be«  #auptn>erte«)  ifl  oierfyeilig:  ein  Unterlagen,  ber  ben 
Äern  trägt;  ein  Oberfaßen,  beffen  ©anbfüÜung  ben  ©oben  be«  2ftobefl« 
bebecft,  unb  fofern  biefer  getoölbt  iß,  ben  bettieften  Sfobrarf  be«felben 
aufnimmt;  entließ  ein  2Wittelfaßen  oon  ber  $ö>e  be«  SWobeH«  unb 
burtb  einen  fenfreajten  ©c$mtt  in  eine  rechte  unb  eine  linfe  Hälfte  ge* 
ttyeilt.  SBeira  ©informen  ©erfährt  man  toefentlicb  ebenfo  rote  in  ben 
Sailen  a  unb  b.  3«crP  toirb  näinlicty  ba«  2HobeH  mit  feiner  Oeffc 
nung  auf  ein  gormbrett  geßellt,  ber  SWittelf  aßen,  betbe  Steile  ter» 
einigt,  fyerumgefefct  unb  mit  ©anb  ooHgeßantyft ;  bann  ber  JDberfaßen 
aufgefegt  unb  gefüllt  (toobei  man  ben  tieit  a  al«  ©ngußmobefl  mit  in 
ben  ©anb  einfließt;  enblia)  ba«  ©anje  umgeßüqt,  auf  ben  bittet» 
faßen  ber  Unterfaßen  gebellt  unb  ebenfalls  angefüllt,  toobei  in  ber 
$ötylung  be«  2ttcbefl«  ber  Äern  fta>  bilbet.  Um  ba«  SKobefl  au«3u= 
fyeben,  muß  man  oor  Allein  bie  bret  vereinigten  Ääßen  umßürjen, 
bamit  ber  julefct  geformte  Unterfaßen  ben  unterßen  $lafc  einnimmt, 
junäcfyß  ben  ©berfaßen  toegne^men  unb  hierauf  ben  SRittelfaßen  in 
feine  jtoei  Steile  trennen,  toeldje  feittoärt«  in  entgegengefefcten  diity 
tungen  abgezogen  »erben.  $>amit  gerbet  ba«  Sftobell  nidjt  folgt,  fyat 
man  ©orge  getragen,  e«  fo  ju  fieUen,  baß  feine  ©djmttßäcbe  bie 
©ajnittfläcbe  be«  Äaften«  unter  rechtem  SBtnfel  treust.  2)er  6anbförper 
be«  üHittelfaßen«  muß  aber  aua?,  ber  Scfaittßädje  be«  tfaßen«  felbß 
entfprecfyenb,  fia)  leicht  unb  rein  jertfyeilen;  be«ljatb  fyat  jeber  ber  jroei 
ü^eile  biefe«  haftend  auf  ber  ©djnittßädje  eine  @ifeublea)n>anb,  in 
welker  ein  bem  Profile  be«  üftobell«  genau  fia)  anfdjließenber  offener 
föaum  au«gefdmitten  iß.  5ttad)bem,  toie  befa)rieben,  ber  ÜWittelfaßen 
befeitigt  morben,  läßt  ß<$  oom  tferne  be«  Unterfaßen«  ba«  ÜKobeH 
ßücfu>eife  abnehmen:  toie  bann  entließ  ba«  SBteberjufammenfteHen  ber 
gorm  jum  ©uffc  oerTtcfytet  n>irb,  ergibt  ßcb.  bon  felbfi. 

SDa«  Ginformen  ber  33audjtityfe  läßt  mancherlei  2ftobififationen  ju. 
(Sine  oon  ber  »orßefyenben  abmeictyenbe  93erfa$rung«art  iß  fajon  im 
£>aupttoerfe  ©b.  V.  <5.  111  angegeben  toorben;  babei  »erben  bie 
$3led)toänbe  im  Onnern  be«  zeitweiligen  SWittelfaßen«  erfoart,  aber 
bie  ©dmtttßädje  be«  SRobetl«  fällt  mit  jener  be«  Mafien«  jufammen, 
tooburd)  große  $3eljmtfamfeit  beim  2ht«einanbernetymen  ber  beiben  Haften« 
Hälften  erforberlta)  toirb,  bamit  nid)t  ba«  ütfobett  fic^  oerf triebt  unb 
fyerburd)  bie  ©anbform  befa)äbigt.   #enfel  an  ben  köpfen  tonnen  naa> 
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biefer  Wct^obc  auf  folgenbc  einfädle  SBctfe  geformt  »erben:  bic  #enfel 
ftfcen  feft  am  Stotfmobelle  unb  ber  ©<$nitt  be«  Intern  falbirt  au$ 
ben  (ober  bic)  $enfel,  fo  baß  otyne  SBeitere«  in  jeber  Äajtenljalftc  bie 
tyalbe  Storeite  be«  $enfel«  oertieft  fld>  abbrutft. 

53roton  (?otyte($n.  Oournat,  53b.  149,  <B.  102)  formt  mh  fyaU 
Ben  tyotyen  Sopfmobeflen  in  gtoci  gormfaflentljeilen  nur  bie  äußerere* 
fhtt,  uia$t  ben  tfern  befonber«  in  einem  Äernfaften  unb  benufct  eine 
£ebetoorridjtung,  um  bie  Lobelie  ber  Eobfbeinc  oom  Onnern  be« 
bofylcn  Körper«  au«  burdj  ?6$er  bc$  33oben«  ju  Rieben,  unb  fie  fo 
in  ben  außerfyilb  befinblicben  ©anb  ein&ubrutfen. 

3ngli«  unb  (5on>ie  (^olotecbn.  Journal,  93b.  140,  <5.  192; 
$otye<bn.  Gentralblatt  1866,  ©.  982)  formen  mit  einem  unjer* 
f^nittenen  SRobeue  bie  äußere  (Sefialt  be«  Sopfe«,  baneben  abge* 
fonbert  in  einem  jioeifyeiligen  Äernfafien  ben  ©anb*  ober  flttaffefern,  x 
melier  f<bließli<$  in  bie  erftere  %oxm  eingefefct  toirb. 

$age  unb  9?cbertfon  ($ol»te<$mf<be«  Journal  2Jb.  142,  ©.  184; 
^olttteajnif**«  Ceittralblatt  18Ö6,  ©.  984)  formen  ba«  Hcußere  be« 
£ofcfe«  mittelft  einer  me^anifdjen  $orri<$tung  in  ber  Seife,  baß  in 
jtoei  mit  ©anb  ganjlidj  ooHgcftompften  falben  gormfäfien  bie  ge* 
porige  $Ötyhma,  juerfl  burety  fidj  umbreljenbe  eifeme  ©d)ablonen  oon 
ber  ©eftalt  bcS  falben  $roj>fprofil«  au«gefdntitten  ober  oietmefyr  au«* 
gefdjabt,  bann  aber  bura)  (Sinbreffen  be«  üttobefl«  oollenbet  mirb.  Ten 
Äern  oerfertigen  fie  in  einem  jtoeityeiligen  SJernfafien,  inbem  fie  bie 
beiben  ©älften  biefe«  Äafien«  inioenbig  mit  einer  bflnnen  ©anblage 
au«fteiben,  fie  bann  über  einem  fyofylen  eifernen,  mit  vielen  Keinen 
Sötern  oerfeljenen  Äerne  jufammenfteflen  unb  mittelft  einer  Straube 
bagegen  »reffen:  beim  SBieberabnebmen  be«  tfernfafleu«  bleibt  bie 
©anbtyfiUe  auf  bem  eifernen  flerne  fifcen ,  ber  fo  in  bie  ©ießform  ein* 
gefieüt  wirb. 

14)  (Sin  ©eroidjtflütf  mit  ßnopf.  —  3)te  ©cfralt  be«  ©tüde« 
(ein  3tyunber,  oon  beffen  oberer  gläcfye  jldj  in  gebrfleft  birnformiger 
©eftalt  Jpal«  unb  flnopf  ergeben,  toetyrenb  auf  ber  untern  ©runb* 
flaaV  eine  fjitylung  3um  Eingießen  be«  Oufttrblcie«  tyineingety)  läßt 
fid>  tyrem  loefentlidjen  tfarafter  naa)  auf  jene  be«  3J?6rfer«  unter« 
13,  b  gurüeff iil^ren;  batyer  ^  abeu  SWofcctI  unb  ^ornifoften  eine  oofli^ 
analoge  ©efdjaffenljeit  loie  bort.  $>a«  3RobeH  ifi  burdj  einen  Ouer= 
fa)nttt  an  ber  bünnpen  ©teile  bc«  £alfe«  geteilt;  ber  SÄittclfafien  itf 
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genau  fo  ho*  mie  ba«  2RobelI  oon  ferner  untern  ©runbfla*e  bi«  an 
ten  größten  $>ur*meffer  be«  flnoofe«.  5m  Ooerfaften  formt  fi* 
bemna*  bie  obere  SBölbung  be«  Änopfe«  mit  ber  barauf  beftnbli*en 
^funbejtffcr ;  au«  bem  3Rirtetta|ten  fann  ber  Änopf  mit  bem  obern 
Steile  be«  £atfe«  na*  oben,  ber  ferner  mit  bem  untern  Steile  be« 
£alfe«  na*  unten  ausgesogen  toerben.  $ie  £>bhfong  be«  @etoi*tßtirfeö 
erforbert  einen  Sern,  ber  aber  tr-egen  feiner  ©eftalt  unb  feiner  ge- 
ringen ©tärfe  ni*t  au«  ©anb  im  SDcobeHe  felbfl,  fonbern  au«  &hm 
in  einem  fternfaften  oerfertigt  toirb.  9)?an  pflegt,  um  ba«  geftfi^cn 
be«  eingegoffenen  Söleie«  ju  (t*ern,  bie  Jpcfylung  mit  gereifter  2Banb 
herjufteüen;  entfore*enb  gereift  muß  bemna*  ber  ffern  fein.  2>a« 
2Nobeß  enthält  auf  feiner  untern  ©runbf!ä*e  atterbing«  ein  So*,  aber 
nur  jum  (Sinfterfen  eine«  ^öljernen  jj^f™*/  beffen  heroorragenber 
Sfyeil  im  ©anbe  beö  Unterlagen«  eine  Vertiefung  auöfpart,  toorin  man 
na*her  ben  Se^mfern  fteflt.  SDer  (Sinlauf  be«  ©fen«  beim  biegen 
roirb  na*  bem  untern  SRanbe  be«  ©en>i*tftücf5  geleitet,  too  bie  ©pur 
be«  abgebrochenen  ©ußjapfen«  ohne  ©*aben  für  ta«  Hu«fehen  oerfeilt 
ober  abgef*liffcn  toerben  fann. 

15)  3)er  ^ßreßjhlinber  ju  einer  ^braulifdjen, treffe  (teilt  fi*, 
oermbge  ber  Verengerung  feine«  Hohlräume«  an  ber  SHünbung  — 
mennglei*  er  im  Uebrigen  j^tinbrif*  ijt  —  in  eine  Äategorie  mit  ben 
23au*tb»fen,  13,  c;  ba  jebo*  bie  äußere  ©eftalt  nt*t  bau*ig  ift,  fo 
brennt  ber  9ttittel?aften  ni*t  geteilt  3U  fein;  fireng  genommen  mär« 
ben  au*  SRittet*  unb  £)berfaften  in  ein«  oerbunben  fein  tonnen,  menn 
ni*t  bur*  Trennung  berfelben  ba«  (Sinfortnen  be«  jiemft*  ^ol;en 
■JRobeÜ«  erleichtert  unb  bie  äbfrfifcung  be«  freifte^enben  oberen  Sern» 
enbe«  gegen  bie  gormmanbung  bur*  bünnc  <£ifenble*frreifen  (foge* 
nannte  tfernretfen)  mögli*  gema*t  mürbe.  2Ran  fel)e  hierüber: 
ÜRoti^blatt  tc«  $annoterf*en  2lr*iteften*  unb  3ngenieuroereht«,  3.  93b, 
(1853)  ©.  60  unb  $ototed)nif*e«  Sournal,  53b.  131,  ©.  207. 

16)  lieber  ba«  gönnen  ber  eifernen  $ohlgef*off e  (bomben, 
©ranaten)  ift  ju  bem  im  #aupüoerfe  53b.  V.  ©.  111—112  «Inge* 
führten  (Sinige«  na*$utragen.  ?age  unb  föobertfon  fyibm  ihr  unter 
13,  c  f*on  oorgefommene«  ^ßrinjio  be«  $lu«f*aben«  unb  na*herigen 
(Sinpreffen«  au*  auf  biefen  gafl  angeroenbet  um  bie  äußere  jioeithei* 
tige  ©anbform  her^ufteUen  (ty>tyte*nif*e«  (Sentralblatt  1856,  6.  986; 
$olötc*n.  Sournat,  »b.  142,  @.  187).  fallet  gießt  bie  fcohlfugeln 
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Wer  einem  —  au«  jtoet  ober  mehreren  ©tücfen  jufammengefefcten  — 
bohlen  gu geifemen  fferne  unb  laßt  biefen  im  ®uffe  fifcen. 

LH.  Se^mformereu 

gönnen  an«  tfefym  toerben  —  toenn  man  Don  ben  gaHen  abfiel, 
n?o  einzelne  $3eftanbtheile  ber  ©anbformcn  (namentlich  Äerne)  in  ?cBm 
hergefleflt  »erben  —  faft  au«fchließlich  bann  gebraucht ,  loenn  e*  ftch  um 
Verfertigung  fchr  großer  unb  nur  in  einjelnen  ober  toenigen  Crrempla- 
ren  erforberIia>er  ©ußftücfe  hanbclt,  alfo  bie  oorauSgehenbe  Anfertigung 
eine«  SWobefl«  ton  £olj  ober  SRetall  entoeber  auf  praftifche  ©djnne» 
rigfeitcn  flößt  ober  ju  treuer  fein  toürbe.  @anj  befonberfi  ftnb  c« 
hohle  ®egenftanbe,  für  n>ela)e  bie  tfehmformerei  ^ur  STntoenbung  femmt. 
Äeffel  j.  ©.  »erben  nach  bem  im  Brtifel  Otorfen  be«  $auptn>erte 
(53b.  VII.  ©.  94)  erläuterten  Verfahren  geformt,  «ußerbem  gibt  baf, 
»a«  in  S3b.  V.  ©.  116—117  unb  58b.  IX.  <5.  627—634  naajge* 
lefen  »erben  fann,  t>cm  SBefen  ber  ?e^mformerei  einen  genügenden 
Segriff,   golgcnbe«  möchte  etroa  noch  jujufefeen  fein. 

Grinen  wbefferten  SDrehapparat  $u  Lehmformen,  mit  jtehenber 
©pinbel,  oon  ©eö,  pnbet  man  bef abrieben  unb  abgebilbet:  ?oI^teö> 
nifche«  Cuntralblatt  1847,  <§.  1471;  Gronauer,  £e<hnifche  3«*' 
fdjrift  ©b.  I.  (1848),  ©.  61. 

3m  Allgemeinen  beruht  bie  $aupteigenü)ümltd)feit  ber  £ehmfor« 
merei  barin,  baß  ein  ÜRobell  au«  2e$m  ^ergefieüt  wirb,  meldte«  ben 
juerft  angefertigten  Äern  jur  Unterlage  fyat  unb  burd)  feine  eigene 
äußere  ©eftalt  bie  richtige  ©efdjaffenhett  fcefl  barauf  gebilbeten  Hantel« 
herbeiführt.  Von  biefem  ArbeitSgange  »eicht  man  inbeffen  bei  fe^r 
großen  3)anU)fmafchinen*  uub  ®ebläfe£tylinbern  in  ber  Art  ab,  baß 
felbfr  nicht  ein  Ettal  ba«  &hmmobefl  nöttyg  ift.  <5«  wirb  nämlich  (Armen- 
gaub'«  G&üe  industriell  VII,  147;  ^olmechnifche«  Journal  53b.  132, 
©.  88)  juerft  in  ber  gonngrabe  ein  ^linbrifcfyer  ^cblraum  auSgc» 
mauert,  bie  SBanbfläche  beSfelben  mit  Slehmauftrag  befleibet  unb  biefer 
mittelft  einer  im  ßreife  herumgeführten  Schablone,  toelche  mit  einer 
in  ber  Acbfenltnie  be«  föauin«  flehenben  ©pinbel  uerbunben  ip,  ge« 
hörig  abgebreht,  toie  bie  Außengeflalt  be«  jn  gießenben  3tfinber«  ter« 
langt.  Ü)ann  toirb  ber  f glicht  j^linbrifdje  ttern,  ben  man  abgefonbert 
au«  &hm  gemacht  unb  abgebreht  hat,  in  jenen  SRantel  hinabgelaffen 
unb  genau  fonjeutrifch  mit  bemfelben  fefigefteflt. 


Digitized  by  Google 


(Sin  ©eifbiel  eine«  nicht  hohlen  flehmguffe«,  tooju  alfo  nur  bie 
Anfertigung  be«  2Robefl«  erforberlich  ifr,  gibt  bie  ©chif f«fch raube 
(für  ©chrauBenbampffchiffe),  auf  toelche  hier  um  fo  met;r  93ejug  ge* 
nommen  toerben  utu§/  als  baBet  bie  ©gent^fimtt^fctt  oorfommt,  baß 
bie  ©chaBlone  fidj  nic^t  nur  um  bie  ftefyenbe  ©oinbel  breht,  fonbern 
jugleich  auch  lang«  berfclBen  hinanfteigt,  um  bcn  ©chrauBengang  ju 
Bilben  (f.  SRotijBtatt  be«  HrcBitcften*  unb  Sngenieuroerein«  für  ba« 
tföuigreich  $annober,  53b.  2,  1863,  ©.  329;  barau«  im  ^otytechntfchen 
SentratBlatt  1853,  <S.  641  unb  im  ^otytedjmfdjen  Journal  Söb.  128, 
8.  405). 

Stfle  Lehmformen,  toie  bie  ©anb*  unb  SJtoffefornten,  tonnen  nur 
ju  einem  einzigen  HBguffe  gcBraucht  »erben,  ba  fte  Beim  SluSnetymen 
be«  (Smßflficfe«  unoermeiblich  Befchäbigt  toerben  ober  ganj  ju  ©runbe 
öehen.  SBoflte  mau  bie«  oermeiben  unb  bie  Sonn  für  mehrmaligen 
©eBraudj  fonferoiren ,  fo  müßte  nia)t  nur  ein  ben  gewöhnlichen  Se^m 
an  $altBarfeit  fiBertreffenbe«  SWaterial  getoä'htt ,  fonbern  auch  bie  gorm 
au«  ©tücfen  berartig  $ufammengefc$t  toerben,  baß  fte  unBefchcibigt 
oom  ©uffe  abzunehmen  märe:  $oBö  unb  ÄinniBurgh  (f.  ^olotecOntfck« 
Oournal  SBb.  131,  @.  432;  ^olötechnifcfjeS  genrralBtatt  1854,  <S.  727) 
haBen  bie«  berfudjt,  inbem  fte  feuerfeßen  tyon  mit  ein  gtinftet  ©anb 
ober  9fteht  »cn  feuerfeften  äießefa  *erfefct  in  Antoenbung  Brachten, 
bie  barau«  gemachten  gormen  mit  ©raohit  ober  ^olafohlenbuloer  — 
in  SBaffer,  öicr  ober  #efe  angerührt  —  fchtoärjten  unb  nach  beut 
3ufammenfefeen  ber  (Btücfe  bie  Sugen  mit  &hm  oerfrrichen. 

IV.  @<halengufl 

Unter  (Schalen  »erficht  man  hier  Gießformen ,  »eiche  felBfl  au« 
•  ©ußeifen  oerfertigt  ftnb.  (Sie  gewähren  ben  S3ortheiI,  baß  man  in 
berfelBen  5orm  beliebig  oiete  UBgüffe  fchnefl  hinter  einanber  machen 
!ann;  führen  aber  ben  großen  UeBcIftonb  mit  fta),  baß  bie  gegofjenen 
©egenfiänbe  rauh  Oberfläche  unb  fehr  fyatt  au«faOen,  lefctere« 
jufolge  ber  Uuttoanbfang  in  toeiße«  Grifen,  meldte  Bei  »löblicher  HB- 
fühfoug  eintritt  (f.  im  §aubttoerfe  S3b.  V,  <S.  8).  ©<hon  bie  feuchten 
©anbformen  Benrirfen  ein  folche«  21  Bf  chrecfen  unb  barauf  gegrünbete« 
$arftoerben,  jeboch  Befchränft  auf  ein  fehr  bünne«  DBerflachenhäutchen ; 
in  ben  bte  ©arme  toeit  Beffer  leitcnben  eifernen  gormen  reicht  biefe 
2ötrfung  tiefer  hinein  unb  felBft  Bei  etürfen  oon  %  Bi«  1  S°ü  2>icfe 
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bur<$  unb  buro),  fo  bag  mit  ber  $arte  oiu^  bi*  Ijofc  Cpretigfeit  te$ 
»eigen  <5ifcn«  ft<$  in  »ollem  2ftoge  $ercu*ftellt.  <£*  »irb  beS&alb  wm 
eifernen  gönnen  regelmäßig  nur  für  fotdje  (Sifengugarttfel  ($kbrau$ 
gemalt,  beren  8efhmmung  eine  ungemein  groge  $>arte  oerlangt  ($art* 
gug).  3n  fupfemen  €>$alen,  roeiebe  man  neuerlich  jum  (biegen 
fleiner  ©egenftanbe  antoenbet,  »irb  —  »egen  ber  ^ityern  SBarraelei* 
tung«fa$igfeit  be$  Ä?iq>fcrö  —  bie  gewartete  Oberflaa)enfa)ia}t  birfer 
unb  harter  als,  unter  fonfl  gleiten  Uraßanben,  in  eifemen. 

Der  bebeutexibfic  Brttfel  oon  £artgug  fuib  bie  S&ujen  jur  8U(fc 
fabrifation;  über  ityre  Verfertigung  fann  man  na$lefen:  Warften, 
8rd)io  für  Mineralogie  *c.  8b.  7  (1834),  6.  3;  8er$aubluugen  be« 
Verein*  für  ©emerbfleig  in  ^reugen,  1834  ©.  66,  1836  <B.  235; 
$olbtea)ntfa)e$  Sourual  8b.  82,  @.  30,  8b.  139,  @.  245.  «bcorf 
^at  eifeme  gönnen  an^egebeu,  um  geilen  —  natürlidj  nur  grebe 
cintyiebige  —  ju  giegen  (Deseription  des  Brevete  pris  sous  le 
regime  de  la  loi  de  1844,  Tome  VL  p.  137).  #auftg  »irb  nur 
an  befftmmten  Steilen  eines  ©ngfma*«  bie  bura}  ba$  Slbförecfcn  jn 
erreichende  groge  $ärtc  verlangt;  aläbann  bringt  man  in  bie  <5anb* 
ober  üRaffcform  8efianbtfcile  oon  (Sifen  an  ben  betreffenben  ©teucn 
ein.  6o  formt  man  für  gegoffene  Ämboge  unb  $o$ßentt>etf$ul}e  ba$ 
2RobeH  in  3anb,  legt  aber  auf  ben  ©oben  ber  gönn,  ober  fteHt  an 
eine  ber  <5eiten»änbe,  eine  eiferne  mit  fteigbtei  befrria)ene  platte,  an 
»elajer  bie  betreffende  Oberfläche  be$  ©uffe«  ft$  abfd>recft  unb  gartet 
ffläber  für  (£ifenbahn»agen  gärtet  man  auf  ber  flugenfeitc  ü>refi  STau^e* 
burd)  Anbringung  eines  eifernen  föingeö  in  ber  (Eanbform  ($oltotea> 
nifdjeS  (Sentralblatt  1848,  <S.  16;  $otytecbnifc&e8  Journal  8b.  139, 
©.  5);  föabuaben  unb  Sldjfibüctjfen  bagegen  im  Onnern  burdj  ©ebraudj 
eine«  eifernen  tferne«  u.  bgl.  m.  v^elbfi  bei  ben  oben  erwähnten  $art= 
»aljen  ift  bie  Härtung  uidjt  allgemein,  fonbern  barf  flc$  nur  auf  ben 
ÜBaljenförper  erftreefen;  nur  biefer  »irb  ba^er  in  (Sifen  gegoffen,  bie 
3abfen  bagegen  formt  man  in  fettem  ©anbe  mtttelft  befonberer  Äaften, 
»ela)e  an  ben  (Snben  tcr  SBaljenform  angefe&t  »erben. 

SNaa)  Mauren«  unb  Stomas  (Deseription  des  Brevete  pris  sous 
ie  regime  de  la  loi  de  1844,  T.  12,  p.  100)  erhält  man  bie  (Sifen- 
güffe  feljr  bid)t  unb  feft,  aber  otyne  ju  groge  $>ärtc  unb  ©bröbig* 
feit,  menn  man  fid)  felj>r  büuner  gngeiferner  ©analen  bebient,  bie 
in  ge»öbnlta)en  gormfafien  mit  <5anb  umgeben  »erben;  fie  baten 
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bie«  23erfal;ren  auf  95Bal$en,  2ßeaba'ume,  Kanonen  u.  bgt.  angc* 
»enbet. 

3un>eilen  fann  beim  ©uffc  einfadjer  tyotyler  ©egenftäitbe  e«  bor- 
t^etlfyaft  fein,  in  einer  ©onbform  einen  eif emen  flern  ju  gebrauten, 
nur  um  bie  fcrbeit  be«  formen«  abjuffiraen:  fo  bei  $erpefi*ung  gug- 
eiferner  ämfofatfafttien  nadj  (JampbeU  unb  Sttacnab  Oßolbtedmifa^e« 
Oournal,  93b.  113,  ®.  101).  —  $eter«  xoiü  tytyt  Äugeln  in  einer 
eifernen  gorm  oljne  Äern  giegen,  tnbent  er  biefelbe  nadj  (SinfnOung 
einer  getoiffen  SRengc  Pfiffigen  (gtfen«  in  f^nefle  2>refyntg  um  jtoet 
auf  einanber  rea)ttt>infltge  8a)fen  oerfefct  bt«  ba«  bur<$  bie  glietyraft 
nadj  ber  SBanbung  getriebene)  SRetafl  erflarrt  ifl  ($oltyte($nifcbe« 
üournal$3b.  141,  @.  100;  $otye$mföe$  Gentraiblatt  1856,  ©.  991). 

V.  Slbouciren  ber  (Sifengfiffe. 

Heber  ba«  2Bei($macben  ober  Äbouciren  •  gegoffener  (gifemoaren 
ifl  im  #aupttt>erfe  53b.  V,  <§.  12—13  unb  <S.  119—120,  bann 
33b.  XV,  ©.  483—493  ba«  2BidjtigPe  bereit«  angeführt;  augerbem 
fanu  man  bergleidjen:  Description  des  Breveta  expires,  Tome  63, 
p.  117.  3n  neuer  3«t  pnb  mistige  gabrifbetriebe  auf  biefen  ®egen* 
ftonb  gegrfinbet  toorben,  inbem  ber  $ortbeil:  bura)  <§mg  meit  fdjnefler 
unb  tooljlfeiler  al«  burefy  8djmieben  ben  SBaren  i$re  ©eftalt  ju  gc* 
ben,  pe  aber  bann  in  eine  leiblich  gute  Sorte  Sdjmiebeifen  umju* 
toanbeln,  ju  offenbar  ip.  $)er  fo  zubereitete  ßifengug  fyat  ben  9ta« 
men  fdjmtebbarer  (Stfengug  (fönte  malleable)  befommen,  läßt 
pdj  falt  unb  »arm  biegen,  in  ber  SRotbgUtyln&e  unter  bem  Jammer 
Precfen,  im  SBeigglityen  febtoetgen.  ©auptfä'djlid)  pnb  e«  Reine  aber 
biet  gebrauä)te  Srtifel,  at«:  Siegel  unb  Scfylfiflel  ju  SdjlöPern,  93figel 
ju  $3orlegf$loffern,  genperborreiber  unb  S^firgripe,  Stodfnopfe,  SRa'get, 
Steueren,  ©djnaflen,  ^ferbegebiPe  unb  Steigbügel,  ©emebrfugcl* 
formen,  ©ePanbtyeile  ju  groben  ©etoetyrfctylb'Pern  u.  o.  a.  8m  bepen 
gelingt  ba«  ^bouciren  mit  ©egenpä'nben,  midjc  eigen«  tyierju  au« 
einem  fofylenpoparmen  toeigen  SRofyetfen  gegoffen  pnb;  bo<$  loirb  aud) 
fyalbtrte«  unb  felbp  hellgraue«  angen>enbet  ober  eine  9Kifd;ung  ben 
meigem  unb  grauem.  £)a«  Littel  jum  Äbouciren  —  ta«  fo  genannte 
3ementirbuloer  —  fdjeint  jefct  meip  gepogener  (gifen^ammerfa)lag, 
ober  gepulberter  SRotljeifenpein,  ober  geröpeter  unb  ju  ^ulbcr  ge* 
podjter  ©patfyeifenpein  ju  fein.    $)ie  roljen  (in  <©anb  ober  nadj 
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2florrtfon  in  eifernen  geraten  gegoffenen)  ©tücfe  merben  m  jblinbriföen 
gußeifernen  Siegeln  bon  et»a  12  3eH  £b>  unb  6  3ctt  S>nr<$meffer 
mit  bem  ernannten  ?uleer  gefaltet;  gefättigte  Äecfyfaljauftöfung  »irb 
baju  gegojfen  bis  ba$  'JMeer  ganjlicb.  Befeuchtet  tft ;  obenauf  eine  Soge 
bon  trotfenem  3eitt*ntirpuloer  gelegt;  ba«  ©anje  in  bet  Ofenwarme 
getroefnet ;  jeber  friede  Stiegel  in  einen  graßern  tönernen  liege!  geffellt 
unb  ber  Staunt  steiften  beiben  Siegeln  mit  JJotylenflein  ausgefüllt; 
bann  ein  £>ctfel  mit  feuerfeflem  Sfyon  aufgefittet.  der  bis  jtoan^tg 
fo  eorbercitetc  Siegel  (jeber  et»a  30  $funb  (Sifenguß  enfyaltenb)  »erben 
mit  einanber  in  einen  glammofen  gefegt  unb  ber  ©ÖHjung  unter- 
worfen. S3em  2ln$eijen  bis  junt  (Snbe  beS  geuerS  toerlaufen  72  bis 
120  ©tunben,  »oben  bie  legten  36  unter  gletymaßig  ffcrfer  ©lfi> 
lufeej  jur  flbHtylung  laßt  man  48  ©tunben  &\t,  unb  erfl  nad>  gfinj* 
lidjem  (Srfalten  »erben  bie  Siegel  geleert. 

Äarmarfa). 


(*tfcnl)uttctttun&c- 1 

(©b.  V.  e.  121.) 

2>ie  gabrifation  be«  (SifenS  tyat  fta}  fett  bem  (grföetnen  be« 
$aiu?t»erFe$  mehrerer  Vereiterungen  ju  erfreuen  gefyabt,  »eldje  ba» 
mal«  jum  Sljeil  noä)  gar  nia^t  befannt,  jum  S^etl  gerabe  in  ber 
erften  <Snt»icflung  begriffen  »aren,  unb  »ela>  fi$  großen  3<$ 
neuerer  rationeller  Sereollfommnungen  in  anberen  Steigen  ber  Sea^nif 
»ürbig  anf abließen. 

2>er  ftelS  »adjfenbe  Verbrauch  an  $1*$-  unb  ©tabeifen,  fo  »ie 
bie  ftetgenten  greife  ber  $ofe$  unb  ^oljfofylen  mußten  ©eranlaffung 
geben,  aud)  anbere  S3renn(roffe  fo»o^l  bei  ber  9fefy*,  als  aud>  ber 
(Btabeifenfabrifation  ju  benufcen,  »ie  benn  ber  betrieb  ber  §olj6fen 
mit  rotyer  ©teinfoljle  befonberS  in  (Großbritannien  ftdj  außerorbentlta} 
verbreitet  tyat  unb  außerbem  audj  anbere  23rennfteff e ,  als  unter* 
fofylteS  £olj,  Sorf,  93raunfotyte  unb  @eneratergafe  mit  großem  t£r* 
folg  in  2In»entung  gebracht  »orben  fmb. 

'  3u  tiefem  Slvtifcl  geboren  tie  Äutfcviafcfn  64,  65,  66,  beren  giguren 
fortlaufen*  mnnerirt  ftne;  bann  auf  Saf.  63  tic  $ig.  6—10. 
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A.  SRofyeifen*(5r3eugung. 

a)  Äonffruttton  ber  #o$3fen. 

9todj  kern  Vorgänge  ber  engliföen  ©fenwerfe  mit  tyren  foloffalen 
$ofyi>fen  fyaben  aucfy  jafylreidje  (Sifenwerfe  be$  Äontinentfl  angefangen, 
felbft  Sei  ^ofyfo^jtenbetrieb  i^rc  $ofyofen  3U  fcergrb'gern,  unb  wenn  für 
©tetnfofylen*  unb  5tofe8öfen  eine  $ofye  bon  50  gug  als  jutoffig  unb 
felbft  jttjedmdßig  angenommen  Werben  fann  (man  ift  auf  fäottifäen 
SBcrfcn  fclbfl  Bi«  ju  80ftu§  gegangen),  fo  föeint  für  §o(jFo$ten  eine 
£b'fye  ton  40  8uß  ßdj  als  ©renje  tyerauS3ufteflen.  £>ie  fo  überaus 
günfligen  (Srgebniffe  ber  auf  mehreren  ©erfen  SnneröfterreidjS  »er* 
mehrten  ©rbge  ber  #otyöfen,  bon  welchen  weiter  unten  bie  9?ebe  fein 
wirb,  lönnen  als  Seleg  tye^u  bienen. 

£)tc  33ortfyeile  weiter  ©testen,  weld&e  lederen  föon  früher  auf 
mehreren  beutföen,  3.  58.  ben  ^aqer,  fo  wie  auf  ben  fdjwebifdjen 
©fenwerfen  in  ©ebrau<$  waren,  wä'tyrenb  man  auf  anberen,  fo  nament* 

ben  Äfirntljmer  (Sifcnwetfen  engere  ©tagten  fcoqog,  bewähren  ftd) 
mefyr  unb  metyr,  befonfcer«  beim  betrieb  mit  unoerfotyltem  53vennma» 
teriat.  SBäljrenb  man  früher,  tfyeilweife  aud)  jefct  no<$,  ben  $>urdjmefTer 
ju  %  bon  bem  beS  JtoljlenfacfeS  annahm,  tyat  man  tyn  in  ©c^ott* 
lanb  unb  SBaleS,  wo  mit  rofyer  ©teinfotyle  gefönten  wirb,  auf  % 
big  %  bergrögert.  3a,  ber  mit  bem  $ofyofenbetriebe  fefyr  bertraute 
Hütteningenieur  $ruran  tyat  neuerbingS  fic^  eine  £otyofenfonftruftion 
batentiren  laffen,  bei  melier  ber  <3c$a$t  oon  ber  9?ajr  an  ft($  fegel* 
förmig  erweitert,  fo  bag  fidj  bie  ütordjmeffer  »on  ©idjt  unb  Äo^len* 
faef  oertyalten  wie  4  3U  3.  Ob  fi<$  biefe  Jorm  in  ©ejlaft  eines  lang« 
gefheeften  £ricfyter8  bewahren  wirb,  mug  bie  (Erfahrung  lehren;  bag 
aber  befonberS  für  unberfotylte  Sörennftoffe,  beren  $3erfofylung  crfl  in 
bem  ©djadjt  beS  §ofyofenS  oor  ftdj  geljt,  eine  wettere  ©ictyt  fi$  oor* 
ttyeifyaft  3eigen  mfiffe,  getyt  fetyon  au«  bem  Umftanbe  tyeroor,  bag  ein 
grögerer  Duerfönitt  ein  »er^ltnigmägig  langfameS  (Sntwetcfyen  ber 
©aSarten,  fo  wie  auefy  ein  langfamereS  Dftebergefyen  ber  ©idjten  be* 
bingt,  was  wieber  eine  tangfamere,  allma^ligere  SJerfofylung,  mitbin 
einen  geringeren  $3erlufl  an  Äofyle  3ur  golge  $at,  ba  erfatyrungSmagig 
bei  ber  33erfotylung  organiföer  ©toffe  bie  tobeute  an  Äoljle  um  fo 
gröger,  unb  3uglei$  bie  ftofyle  um  fo  fombafter  unb  fernerer  ausfallt, 
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je  langfamer  bie  33erfo$lung  oorf<$reitet  Da  ferner  bie  pa>  entwicfeln 
ben  ÄotyenwafferPoffe  bei  ber  Temperatur ,  bei  welcher  fte  entfhfcn, 
fcfyon  rebugirenb  auf  baö  Crifenortyb  einWirten  fönnen,  welche«  bttra) 
2Baffcrpoff  fa)on  bei  fetyr  geringer  $ifce  rebujirt  wirb,  fo  fonnen  fte 
bepo  oolipänbiger  jur  SBirfung  fommen,  je  längere  3"*  ba$u 
oergönnt  ip. 

23ei  fa>n  im  Borau«  oerfo^tten  JBrennfloffen  ($oljfo$le,  Äofef), 
fann  jwar  oon  biefer  SÖirfung  feine  Webe  fein,  weSljalb  fia?  bei  tynen 
ber  Unterfdjteb  in  ber  (Sichtweite  n>eniger  bemerfltdj  ma$t;  tnbeffen 
lägt  fta)  mit  2Ba^rfa>einIio>feit  annehmen,  ba§  and?  baß  Jtcc/lcnortjbgaS 
feine  rebujirenbe  SBirfung  um  fo  oonpänbiger  oerridjten  fönne,  je 
langfamer  e«  fia)  fortbewegt,  je  länger  e$  alfo  mit  ben  @rjen  in  S3e- 
rütyrung  bleibt. 

Die  Vergrößerung  ber  Oefen,  folgüdj  audj  bie  Erweiterung  ber 
@e  pelle  tyat  in  ben  engltfdjen  unb  fa^otttfa^en  (Sifenwerfen  Beran* 
laffung  gegeben,  au$  bie  jfaty  ber  gormen  unb  Düfen  gu  Oer* 
mehren,  unb  man  ifl  barin,  j.  53.  $u  ©ooan  bi«  auf  8  gefliegen, 
oon  welken  3  ju  beiben  ©eiten  unb  2  auf  ber  föfieffeite  ftd)  beftn« 
ben;  bodj  fyabcn  pd)  tyterau«  c^er  SHadjtheile  burdj  oermet)rten  Äuf» 
ttanb  an  Brennmaterial,  als  93ortc)eile  ergeben,  benn  inbem  biefelbe 
2Binbinenge  burdj  eine  größere  iJatyl  fcon  Düfen  einfhömt,  entfielt 
eine  Verkeilung,  folglich  ©djwädmng  ber  2Binb(lröme,  wela>e  nun 
nia)t  im  6tanbe  fmb,  bt«  gur  SHitte  be«  ©efleß«  $u  reiben  unb 
auch  tytx  ben  erf orber liehen  £>ifegrab  $u  entwicfeln.  (£«  bürfte  ba^cr 
auch  bei  größeren  Oefen  ratsam  fein,  eine  geringere  3aW/  bafur 
aber  um  fo  weitere  Düfen  anjuwenben  unb  ihnen  eine  nur  wenig  fo« 
uifa>e,  alfo  mehr  ^linbriphe  ©eftalt  ju  geben  unb  jugleid)  burdj  Oer» 
pärfte  ^rejfung  bem  Juftjhom  bie  nötige  Äraft  gu  erteilen,  bi«  $ur 
ÜDtttte  be«  ©epefle«  gehörig  burchjubringen.  Die  Stoppten  inbeffen 
ftnb  barüber  geseilt,  unb  man  tyat  $.  B.  auf  ber  neu  etablirten 
£aßlinghäufer  (Sifcnhütte  in  äDep^alen,  welche  ganj  nach  fchottifchem 
2Nupcr  eingerichtet  ip,  jwei  große  ©ohöfen  mit  je  6  Düfen  an- 
gelegt. 

Die  Didjtigfett  be«  SBinbe«  rietet  pa>  nach  ber  Dichtigfeit 
be«  Brennmaterial«,  unb  wäljrenb  bei  #ofe«  eine  $reffung  oon  etwa 
ö  bi«  7  3oa  JQuecfplber,  bei  £ol$fohlen  eine  noch  weit  geringere 
äwccfinäßig  ip ,  fann  biefelbe  bei  Hnt^rajtt  felbp  auf  8  bi«  12  3oH 
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ßcfletgcrt  toerben.   9?aa)  Struran  fett  man  für  jeben  guß  ber 
ftelhoette  0,102  guß,  ober  1,224  3011  ^reffung  affloenben.  ©etoöfa» 
li<$  jeboa)  ijt  biefelbe  toeit  geringer. 

lieber  bie  oben  ertönten  günfligen  (Jrgebniffe  größerer  Oefen 
unb  oerflärfter  Sömboreffung  liefern  mehrere  inneröfterreicfcifdje  2öer!e 
ben  23etoet«.  SBaljrenb,  nad)  Innner,  3.  39.  in  93orbernberg  bi« 
junt  Oa^rc  1845  bie  18  23  guß  Ijotyen  $ofy8fen  in  24  ©tunben 
nur  100  3tr.  Reifen  lieferten,  nnb  auf  je  100  ?fb.  Reifen 
105  $fb.  ^oljfo^len  jum  ©^ineljen  unb  10  ?fb.  jur  ftöfhmg  ber 
(Srje,  alfo  in  ©umme  115  $fb.  oerbrauajten,  Betrug  (Snbe  be* 
3a$re«  1855  bie  <ßrobuftion  ber  26  bi«  28  guß  ^o^en  ©otyöfen 
bei  Reißern  Söinbe  160  3^-  24  ©tunben,  unb  ber  Äotylenoer* 
braud)  auf  100  $fb.  föotyeifen  jum  ©djmeljen  75,  unb  jum  Sfßften 

9  $fb.,  alfo  in  ©unwne  84  $fb.  *e$nli<$e  9?cfultatc  lieferten  bie 
Söerfe  be«  ©aron  oon  SDiefmann  in  ber  Dötting,  n>o  auf  100  ?fb. 
SRoljeifen  jum  ©djmeljen  nur  65  ?fb.  Jfotylen  oerbrauc&t  teerben ,  unb 
anbete  metyr. 

^XliS  23eifpiel  ber  jefet  üblichen  Äonfrruftion  ber  großen  tfefesljolj« 
öfen  nxtylen  mir  bie  ber  $aßling$auferljutte  untoett  ©djtoelm  in  2Beß* 
»fyalen. 

$>iefe  Oefen  oon  45  guß  $otye  beßfcen  eine  feljr  toette  ©iä>t  unb 
ein  ebenfalls  fe$r  weite«  jtylinbrifdje« ,  im  33erljältniß  ju  feiner  SBeite 
nur  niebrigeä  ©eftefl.  (Sie  ljaben  bie  jefct  toiel  gebräud)li$e  (£inrid> 
tung  eine«  ganj  freifte^enben  ©effeOe«  in  ber  Witte  jtoifa}en  fteben, 

10  guß  fyotyen  gußeifernen  ©äulen,  toelaje  einen  gußeifernen  foanj 
oon  24  guß  äußerem  Surdnneffer  tragen,  auf  meinem  bie  Äernfdjacfyte 
ruljen.  ©tatt  be«  fonfl  flblidjen  SRaufyjemäuer«  flnb  bie  fternfdjadjte 
Mo«  oon  einem  $3led?mantel  umgeben,  fo  baß  mithin  ber  ganje  Ofen 
auf  jenen  7  ©äulen,  toeld^e  natürlid)  einer  gehörigen  gunbamentirung 
bebürfen,  unb  auf  bem  ©eflellgemäuer  ruty.  ÜDie  ganje  £b>  00m 
»oben  bi«  jur  ©tty  beträgt  46  guß  englifd>;  ba«  jtfinbrifa)e  ©e= 
fleU  tyat  einen  inneren  2)urd)meffer  oon  7  guß  bei  einer  $oty  oon 
6%  guß.  $iefc  ungetoöfrtlid)  geringe  $8Ijc  be«  ©cfteOe« ,  toätyrenb 
fonft  bie  für  graue«  Reifen  bejtimmten  $o$öfen  ein  oertytltnißraäßig 
$o$e«  unb  enge«  ©effell  beftfcen ,  bejiety  fta>  auf  bie  in  biefem  Crifen* 
toerfe  jur  $fcrfa)meljung  fommenben  (Srje  (tfoljteneifenftein ,  b.  i.  fotyle« 
faltiger  tljoniger  ©ptyärofiberit) ,  »eld)e  in  einem  engen  ©eftefl  fein 
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4  8  ©f  enb  üttenfunbt. 

graue«,  fenbern  toeiße«  Reifen  liefern  toflrben.  $öfc  ber  9?afl  91/,, 
SBeite  be«  flotfenfaefe«  16  guß.  ®er  eajaty  jie^t  pa}  bt«  31t  einw 
$Öfye  oon  37  guß  Dom  33oben  nur  toenig,  btd  auf  einen  Starripneffer 
Don  13%  guß,  »on  fyier  an  aber  bi«  gn  ber  9  gu§  im  3>urdjmeffer 
fyaltenben  mit  einem  12  gu§  fyofyen  Hantel  umgebenen  <§)i$t  ftarfer 
jufammen.  2>er  Ofen  enthalt  6  Düfeu  oon  26  Sinicn  3)urd)meffer, 
tteldje  in  gleiten  «bflanben  oon  einanber  im  Jfreife  um  ba«  runbe  ©e* 
pell  fic^  bepnben,  unb  nur  oorn  an  ber  Hrbeit«feite  bie  boppelte  <&nU 
fernung  l)aben.  3)ic  ?reffung  be«  auf  200°  (5.  ersten  SBinbe«  be» 
trägt  3'/,  bi«  4  ^funb  auf  ben  Ouabratjofl,  ober  8  3oH  Oucrf« 
filber. 

£)er  geioö$nlia>e  <3afc  für  graue«  föofctfen  W  ««f  t>«f«n  ©fen. 
toerf  2100  ?fb.  geröpete«  £r$,  1100  ?fb.  Äalfflein  unb  1600  ?fb. 
flofe«.  2)er  ©erbraua)  an  Unteren  betragt  1,67  3tr.  auf  ben  £tr. 
Steifen,  n>elä)er  ungetoblmlia)  fyo&e  3$erbraudj  pdj  au«  ber  fo  bebeu* 
tenben  erforberlidjen  Spenge  be«  3ufdjlaaS  erflart. 

3u  ben  toifyigften  Serooflfommnungen  im  ^Betrieb  ber  $o$öfen 
gehört  bie 

b)  «ntocnhmg  Reißer  ©eblafeluft, 

toela>,  im  $aupttoerf  al«  neue  (Srpnbung  fur$  ertoa^nt,  p$  feitbem 
in  fotajem  ©rabe  betoafct  $at,  baß  man  fic  gcgemoSrtig  auf  ben 
aflermeifien  ©femoerfen  in  Hu«übung  pnbet,  toatyrenb  aUerbmg«  noa> 
einzelne,  in  ber  Seforgniß,  ben  erworbenen  guten  föuf  t&rer  ^robufte 
mbglia^ertoetfe  auf«  ©piel  ju  fefcen,  bei  ber  falten  ©eblä'feluft  be« 
Marren,  anbere  toieber  einen  äRitteltoeg  einf ablagen  nnb  fta)  auf  eine 
nur  mäßige  <5r»armung  be«  2Bmt>e«  befa)ranfen. 

%m  wettepen  gc$t  man  hierin  auf  einigen  fa)otttfa)cn  SBerfen, 
n>o  bei  SBenufcung  oon  rotyer  <Steinfo$le  al«  Brennmaterial  bie  Orr« 
fyfcung  bc«  SBinbe«  bi«  $u  400  •  (L  getrieben ,  unb  noa)  baju  eine 
^ßrepung  oon  10  bt«  11  ßoü  Duerfplber  angen>enbet  toirb,  toätyrenb 
in  anberen,  fo  namentlia)  einigen  f^lepfa^eu  unb  £arjer  (Sifemoerfen 
bie  Temperatur  nia>t  über  80  bi«  90°  fleigt,  am  meipen  aber  too# 
eine  $ifce  oon  ettoa  200  bi«  300°  al«  bie  geeignetpe  betrautet  toirb. 
$)a,  mie  toeiter  unten  gezeigt  toirb,  bie  Söcfcfyaffenfyeit  be«  23rerauna* 
terial«,  bie  ber  (grge,  ferner  bie  föfirfpajten  auf  <£rfpanuig  ber  Äopen 
unb  auf  bie  Dualität  be«  gu  getoinnenben  <£ifen«  in  jebem  befonberen 
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Saß  in  Betraft  fommen,  unb  fty  nur  bur<$  langer  fortgefefcie  Skr* 
fn$e  etnpirifa^  bcr  für  bte  jebeftmaltgen  Ber^ältniffe  geeignetfie  3SBarme= 
grab  ermitteln  lägt,  fo  totrb  fi$  ein  allgemein  gültiger  (SrtyifcungSgrab 
roetyl  nie  fefißellen  laffen. 

SDie  Bortyeilc  feiger  ©eblafeluft  liegen  uxniger  in  einer  Berbef* 
ferung  ber  ^robufte,  obtooft  au$  fold&e  gaHe  ntc^t  ju  ben  ©elten* 
Reiten  gehören ,  too  fetfcf*  eine  93erbefferung  be$  Reifen«  baburefy 
erjielt  tourbe,  al«  bielmefyr  in  ber  (Srfparung  an  Brennftoff  unb  in 
ber  ßrleidjterung  beS  ganjen  ©djmeljprojeffeä. 

a)  Srfbarung  an  S3r cnnfiof f.  <S«  i(l  föon  bon  born  herein 
Kar,  bag  ba*  3ufrrömen  f alter  ©eblafeluft  in  ben  ©^meljranm  eine 
?lbfül?lung  jur  golge  $aben  muffe,  toeldje  ber  (Snturitflung  einer  fefyr 
fyoljen  Temperatur  entgegentoirft;  bag  jur  Äompenftrung  biefeti  2öä'nne= 
terfufteö  ein  Xtyii  beS  oorfymbenen  BrennßoffeS  oljne  toeiteren  Wufcen 
für  ben  ©^meljprojeg  berloren  ge$t ;  nnb  bag  mithin  biefer  Berlufi 
futy  in  bem  2Hage  bermtnbern  müffe,  al«  bie  jnfrrömcnbc  2uft  fic^ 
fdjon  tor^er  im  ersten  3«^^«  befmbet.  3)a  nun  bie  Qrrtyfcung 
ber  ?uft  mittetß  fdjlecfytcr  ftertylofer  Brennmaterialien  mit  geringen 
Soften,  ja,  bei  Äntoenbung  ber  ©idjtflamme  ober  ber  £>ofyofengafe 
otyne  alle  Soften  ftdj  betoerfftelligen  lagt,  fo  toürbe  föon  au«  biefem 
Örunbe  ftc^  ein  bebeutenber  öfonomifdier  SBortfyeil  fyerau3fteQen. 

SRiinmt  man,  ben  barüber  bortyanbenen  Befrimmungen  entfprecfanb, 
bie  in  bem  ©efteü  be$  $ofyofen«  fyenjcfyenbe  Temperatur  ju  etwa  2000  °GL 
an,  weldje  bur<$  bie  Verbrennung  i>on  ftoljle  erzeugt  »erben  mug,  fo 
»firbe  bur$  «ntoenbung  feiger  ©eblafeluft  bon  200°  ber  Berbrauc$ 
an  Äotyle  fi$  um  berminberu.  <£rfa$rung«magig  aber  fleüt  fic^ 
bie  Äo^lenerfpamig  n?eit  günfttger,  unb  toenn  and)  über  btefen  $unft 
bie  9nfu$ten  abmeieren,  ja  ton  (Einigen,  j.  B.  bon  £mran,  biefe 
(Srfparnig  ber  jefcigen  §ofyöfen  ni($t  bem  feigen  SBinbe,  fonbern  ben 
übrigen  Beroottfommnungen  im  Betrieb  unb  in  ber  ffonftruftton  ber* 
felben  jugef^rieben  wirb;  fo  fprecfyen  boc§  ju  biele  (Erfahrungen  fu$  ju 
©unflen  ber  feigen  £uft  au«,  al«  bag  an  einem  bebeutenben  SWinber* 
verbrauch  bon  Brennfloff  gezweifelt  »erben  fönnte.  Bei  einem  fdjon 
alteren  Berfucfc  auf  bem  ßlöbc»Oron«2Borf  bei  ©laSgo»  nmrben  jum  Ber« 
fa>me(jen  ton  100  ©e»i<$t«fyeilen  Sifenftein  an  ©teinfotyle  oerbrauety: 
bei  falter  Suft  unb  flofe«  ...  215  ©eroiättyetle 
bei  feiger  Suft  unb  ffote«     ...  146 
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mithin  eine  <£rfrarm&  ton  über  28  ?rojent  erjielt.  «(«  man  bie 
©teinfoljlc  in  unterfoftem  3ufföw^  antoanbte,  tta«  fid>  Bei  beiget 
Cuft  ald  jutfifftg  fyerau$fietlte ,  beltef  ftdj  ber  Verbrauä)  auf  nur 
70  ©etmdjtStfyette,  folglich  eine  Grrftarung  ton  68  ^rojeut,  toobei 
freiliä)  ju  Berücf fiebrigen  bleibt,  bog  bie  ©temre^le  in  unterfotyltem 
3u|tanbe  Brennbare  ©afe  entttriefelt,  itelaje  jur  ftebuftion  ber  <£rje 
mit  Beitragen  unb  einen  Etyeil  ber  tfcfcS  erfefcen,  ber  fonft  ju  biefem 
3tr-etf  in  ben  fyßljem  Legionen  bed  (Bcfoadjteä  fä)on  terbranrrt  fein 
roürbe,  ba§  folglich  bie  erwarten  68  $ro$ente  ntefyt  aßein  ber  Ijetfcen 
©eblafeluft  ju  ©ute  fommen. 

©täte«  Verfua)e  auf  anberen  englifa)en,  franjöfifd)en  unb  beut* 
fä)en  Grifenmerfen  ergaBen  ebenfaO«  fe$r  günfKgc  9^efu(tate.  ©ei  einem 
lange  fortgefefcten  Verfudj  ju  SBafferalpngen  im  Äönigreitfi  2Bürtemberg, 
toobei  man  juerft  mit  fader,  bann  mit  feiger  £uft  ton  terfdjicbcnen 
Temperaturen  arbeitete,  erforberten  je  100  ?fb.  ftofyeifen  Bei  falter 
Suft  185  $fb.  $oIjfoljlen,  bei  »armer  Suft  ton  150°  £.  nur  120  fft 
unb  bei  206°  nur  113  $fb.  $ie  (Srftarung  betrug  alfo  im  legten  gafl 
39  $rojent.  3U  SRatapane  in  Oberf djlefien  ergab  fta),  ebenfalls  bei 
^olgfotylen,  eine  (Srftarung  ton  25  $rojent. 

SBenn  ftd)  nun  audj  au«  ber  3ufuty*  ft»n  SBarme  burefy  bie  (5t« 
tyfcung  ber  ?uft  bie  (Srftarung  an  ©rennftoff  jum  SC^eil  tto^t  erflärt, 
fo  genügt  fte  bod)  bei  toeitem  nia)t  jur  (Srflärung  eines  bi«  ju 
39  $rojent  getyenben  9Jftnberterbraua)8,  unb  man  $at  batyer  naa>  an* 
beren  ©rünben,  j.  53.  einer  bei  työfcrer  Temperatur  gefolgerten  ©er« 
toanfrtfdjaft  be$  $ofy(enftoff$  gum  ©auerfioff ,  ferner  einem  in  Solge  ber 
Verbünnung  erleichterten  Einbringen  ber  2uft  in  bie  $oren  ber  Äoble, 
u.  a.  gefugt,  ©rünbe,  toeldje  ber  SBeflatignng  nodj  bebürfen. 

Sttbgcn  aua)  babei  biefleidjt  mehrere  Umftänbe  jufammemoirfen, 
fo  fdjeint  jebenfaflS  bie  befä)Ieunigte,  faß  momentane  Verbrennung  ber 
$?pfylentfyeita)en  bie  Hauptrolle  ju  fpielen.  ©ei  einer  feigen  pl6$Iia)en 
Verbrennung  geraten  bie  Äo$lent$eilä)en  bt*  jur  $Bä)ften  2Bei&glunj 
unb  fomit  in  einen  3«ftonb/  to°  Bie  SBärme  me$r  als  fonfl  bur$ 
Strahlung  an  bie  Umgebungen  abgeben,  roie  überbautet  jeber  feffc 
Äb'rper  bei  jteigenber  (Srfyifcung  in  june^menb  fyeQerrt  feuchten  geräty, 
unb  in  entfpred)enbem  ©rabe  audj  einen  größeren  2^etl  ber  SBarme 
mittelf*  (Strahlung  an  bie  benachbarten  feften,  in  tiel  geringerem  ©rate 
an  bie  (uftförmigen  Äörper  abgibt,  toeldjc  teueren  bie  SBarraefrra^len 
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frei  $mburd?laffen,  olme  fie  in  fty  aufgunehmen.  <S«  fd^etnt  fomit 
bie  £$atfadje,  bag  bie  ftrahlenbe  Sanne  oorgug«toeife  nur  »on  fefien 
gu  feßen  ÄÖrpern  fibergeht,  ber  bei  Reißer  ©eblafeluft  allgemein  beob* 
arteten  <5rf Meinung  gu  ©runbe  gu  liegen,  bag  fu$  im  ®e(iefl  be« 
£>ohofen«  eine  ungewöhnlich  h*h*  £emberatur  fongentrirt,  toä'hrenb  tn 
ben  ^ifyeren  Legionen  be«  Ofen«  umgefehrt  fich  ber  SBSrmegrab  nieb- 
riger  geigt,  al«  bei  fatter  ©eblafeluft.  <£«  ^anbelt  ftch  bei  bem  ©äjmelg* 
)>rojeffe  im  ©eftefl  viel  weniger  um  eine  bebeutenbe  Spenge  enrtoirfelter 
SGBärme,  al«  vielmehr  um  einen  hohen  $ifcgrab ,  toel(her  hinreiche,  ba« 
bereit«  früher  rebugirte  ßifen  fo  toie  aud)  bie  Schlade  fchnefl  unb  voll* 
ftönbig  gum  ©chmelgen  gu  bringen,  tiefer  ©ifcgrab  i(l  aber  toeniger 
abhangig  von  ber  Spenge  verbrannter  Äohle,  al«  vielmehr  Don  ber 
Äongentration  ber  ennoictelten  £>ifce ,  fre£l;atb  benn  auch  eine  bebeutenbe 
33erminberung  ber  ÜWenge  be«  Brennmaterial«  nicht  f  «habet,  menn 
nur  ba«  vorhanbene  auf  fola)e  Ärt  verbrennt,  bag  fiä)  bie  entnricfelte 
©arme  möglichfi  fongentrirt;  btefe«  aber  geflieht  au«  •  ben  vorhin  ent» 
nudelten  ©rfinben  burdj  Stoenbung  feiger  ©eblafeluft. 

b)  (Srfyöfyung  ber  ^ßrobuftion.  (Sine  unmittelbare  Sctge 
ber  Sefdjleunigung  be«  Schmelgprogeffe«  unb  be«  er^Ö^ten  örgfafce« 
iß  bie  erdete  wöchentliche  Hu«beute  an  Reifen  au«  bemfelben  Ofen. 
<so  flieg  bei  ben  vorder  ernannten  ©erfueben  auf  bem  (£lhbe*3rcm- 
Söort  bie  möchentlictye  ^robuftton  von  45  auf  65  £on«,  alfo  um 
44,4  sJ5rogent;  bei  ben  S3erfua)en  gu  SBafferalpngen  von  527  auf 
734  3tr.,  alfo  um  39  ^rogent. 

c)  S3erminbetung  be«  3uWa8*0«  ®me  ber  er* 
Theten  Schmelghifce  geigt  fta>  in  ber  Erleichterung  ber  ©cblacfenbilbung, 
ivoburch  fidj  ein  geringerer  3«fö&  an  Zugmittel  a(«  gulaffig  ^erauöfleflt. 

d)  SRegelmägigfeit  be«  ©ange«.  ÜDurch  bie  bem  ©djmelg« 
vrogeffe  fo  günftige  tyofye  Temperatur  mirb  ein  regelmäßiger,  gatyrer 
©ang  be«  Öfen«  herbeigeführt,  bie  ©ablade  erlangt  ben  erforbcrlia^en 
©rab  von  3)ünnflüfftgFeit,  um  fty  »oüfianbig  von  bem  ©fen  gu 
trennen,  e«  treten  nicht  leicht  ©erfefcungen  ein,  auch  bietet  bie  (Erhö- 
hung ober  (£rnicbrigung  ber  Temperatur  be«  SBtnbe«,  tvelche  ja  ber 
£>üttenbeamte  in  feiner  $anb  hat,  unb  in  jebem  Slugenblicf  nach  ®r* 
forbernig  abänbern  fann,  ein  ungemein  bequeme«  unb  tvirlfame«  SRittel, 
auf  ben  ©ang  be«  Ofen«  einguwirfen  unb  etwaigen  fleincn  «Störungen 
abzuhelfen. 
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WS  eine  eigenthümtiche,  febon  oben  erwähnte  golge  ber  tyetgen 
©ebtöfeluft  ift  eine  obweichenbe  «ertfctfong  ber  $ifce  im  Ofen  beob« 
achtet,  bergeftatt,  bag  bei  feigem  2Binb  bie  ©t^e  im  ©eftefl  gröger, 
in  ben  oberen  Stetten  be«  Ofen«  bagegen  ntebriger  ifl,  al«  bei  laltem 
Stnb.   60  fanb  ©efftrom  bie  folgenben  Temperaturen: 


Sttogen  auch  biefe  Temperaturen  oon  ben  burch  anbere  Beobachter  an 
anberen  Oefen  gefunbenen  abweichen,  mag  namentlich  eine  C>i^e  oon 
800°  in  ber  ©idjt  at«  ungewöhnlich  h0($  erfreuten;  fo  laffen  fic  bo<h 
ben  Unterfc^teb  ber  Sertfyeilung  bei  faltem  unb  heigem  SBinb  beutUch 
genug  hervortreten.  <£«  erflärt  ftd)  biefer  Unterfchieb  ber  Temperatur  in 
ben  oberen  SRegioneu  be«  Ofen«  fehr  einfach  au«  ber  bei  feiger  ©ebla> 
luft  autöffigen  unb  üblichen  reiferen  Befefcung,  b.  h-  bem  »crhaltnig» 
magig  tyityeren  <£r&fafe  bei  gleicher  tfohlenmenge,  welker  f$on  an  unb 
für  (ich  eme  ^bfühlung  ber  oberen  Legionen  be«  Ofenraume«  bewirft, 
augerbem  aber  auch  bei  fetner  3?cbuftton  eine  größere  SEBärmemenge 
fonfumirt,  wogegen  im  ©efteH  bie  ^etge  ©eblafeluft  au«  ben  Dörfer 
angegebenen  ©rfinben  eine  höhere  Temperatur  erjeugt,  al«  bei  foltern 
SBinb. 

©ne  fernere  (Srfcheinung  bei  £>ofyöfen,  bie  mit  ^ei&em  2Btnfc  be= 
trieben  werben,  ifi  bie  Heinere  unb  weniger  lebhafte  ©ichtflamme, 
beren  Urfache  wohl  in  bem  Umftanbe  ju  fu<hen  i(t,  bag,ftch  in  bem 
oberen  Ofenraum,  in  Weitem  bie  föebuftion  be«  (Sifenortybe«  burd> 
ba«  flohlenorhbgaS  erfolgt  (in  ber  $ebuftton«$one) ,  wegen  ber  Oer» 
hctltnigmägig  größeren  SWenge  be«  oor^anbenen  föfenorhbe«,  ein  grogerer 
Tfyeil  be«  ftohlenortybe«  in  ftohtenfaure  ummanbelt,  bag  alfo  ba« 
ber  ©icfyt  entftrömenbe  ©a«  oerhalrnißma'gig  mehr  ftohtenfäure  unb 
weniger  Äohlenorhb  enthält,  al«  biefe«  bei  weniger  reifer  Befefcung, 
mithin  bei  faltem  SBinbe,  ber  gatt  ifh 

3)ie  3)? enge  M  erforberlid)eu  SBinbe«  anlangenb,  fo  ift  $urÖr< 
berffc  ftar,  bag  eine  gegebene  SWenge  Brennmaterial«  3ur  Verbrennung 
ftet«  fcerfelben  ©auerfloff menge  bebarf,  mag  biefer  nun  heig  ober  (alt 


bei  faltem  SBinb     bei  trarmem  Söinb 
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fein,  »eichen  ©auerfioff  jum  3$eil  bie  ©ebläfefoft,  jum  Xfcil  au$ 
ba8  <ftfenor#>  ber  (Srje  fcrgiBt.  SRimmt  man  bei  fettem  Söhtbe  ba« 
EerBSItnig  btefcr  ©auerftoff mengen  tote  6  $u  1  an,  fo  toirb  e$  fi($ 
Bei  feiger  £nft  in  golge  ber  reiferen  ©efefcimg  etma  tote  5  ju  1 
Pellen,  unb  e*  tofirbe  bafyer  bie  SBinbntenge  nm  ettoa  %  oerminbert 
»erben  fßnnen.  3)a  aBer,  toie  ertoatyit,  Bei  feigem  SS&inbe  bie 
gafc  reifer  an  $?o$tenfaure,  mithin  audj  an  ©auerfloff,  enttoetcBen, 
fo  fontbenfirt  ft<$  baburdj  jener  2Rinberoetbrau<$  an  ©eBtöfeluft.  SBenn 
nun  bie  atmofptyärif$e  2uft  Beim  (Srtoarmen  für  jeben  ©rab  ber 
tyunbertttyeüigen  (Sfale  fi$  um  0,00366  u)re$  SRaume*  antibetynt,  wenn 
alfo  falte  fcift,  um  200°  erftfct,  fta>  um  0,732,  alfo  Beinahe  um  y4 
tyre«  föaume«  auäbetytt,  fo  folgt,  bag  Bei  unoeranberter  ©üfentoettc 
unb  ^reffung  bie  ©e»iä)t«menge  ber  in  ben  Ofen  gelangenden  ?uft 
bnrety  (Srtyifeung  auf  200°  ftä)  um  41  ^rojent  oerminbert.  Um  batyer 
biefclBe  ?ufrmenge  tote  fenft  bem  Ofen  jujufityren,  mug  euttoeber  bie 
?reffung  terjlärft,  ober  eS  mfiffen  bie  $fifen  ermeitert  »erben. 

3)er  ©nflug  be«  feigen  SBinbeS  auf  bie  «ef ajaff en^eit  be* 
ßifen«  fann  jtoar  im  Siagemeinen  al«  ein  günfriger  Bejeta^net  »erben, 
bodj  influiren  augletdj  fo  oiele  9?eBenumßänbe  auf  biefelBe,  bag  e$ 
ferner  tyält  mit  einiger  ©id)er$cit  jebe«  9M  ben  (Srfolg  oor^erjufagen. 

fta<$tyeilige  SBirfungen  ^Ben  fty  erfa$rnng«mägig  Befonber« 
Bei  üBermägig  feiger  Suft  (j.  ü8.  Bei  400°)  gezeigt,  inbem  unter 
folgen  Umßänben  ein  lodere«,  mfirBeS,  toenig  geftigfett  barBtetenbe« 
9?ofyeifen  gedornten  mürbe.  üDa  aBer  $ofe8  fel&ft  in  ge»ölmlidjen 
Neuerungen  Bei  irgenb  fräftigem  Suftjug  fd)on  einen  »eit  Böseren 
grab  enegen,  al$  tyn  bie  »eniger  fompafte  §oljfctye  hervorbringt,  fo 
tritt  bie  ©efafyr  ber  UeBer^ifcung  bura)  tyeige  ©eBläfcluft  leidster  ein 
Bei  #ofe$  als  Bei  $>eI$fo$len,  »otyer  eS  benn  fommt,  bag  Befonber* 
ba$  mit  &cfe$  unb  Beigem  SBinbe  erBlafene  SRo^eifen  nidjt  feiten  an 
bem  geiler  ju  groger  £ocfertyeit  unb  2RfirBljeit  leibet,  toa'fyrenb  Bei 
©olj!o^len  bie  ©nfityrung  ber  Beigen  ©cBläfeluft  fafl  o^nc  2lu«na$me 
bie  Dualität  be«  ©fern!  nia)t  oerf  (Biestert,  ja  in  fielen  gatten  fie 
merflta)  oerBeffert  Bat.  <&Q  foll  j»ar  bie  f<$lea)te  Sefd&affenBeit  be« 
fiBerl)i$ten  tfofeSroBeifenfl  fta)  verlieren,  wenn  e$  im  Kupolofen  umge* 
fcBmoljen  wirb,  aBer  benno$  giBt  man  in  Grnglanb  ju  SDcafdjinentBei» 
len,  »el<Be  Bebeutenber  gejligfeit  Bebürfen,  bem  mit  faltem  SBinbe 
erBlafenen  ^o^eifen  ben  Storgug. 
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2)a«  bei  feigem  S&inb  gewonnene,  fc^r  ftrengflüffige  graue  Äofe= 
roheifen  ift  in  ber  föegel  fc^r  ret«^  an  ©ilicium,  bagegen  armer  an 
tfchlenftoff,  3tyoty$or  unb  ©chtoefel,  »eiche,  toie  e«  föeint,  Bei  bet 
hohen  <Bä)tntl$i1&t  abgetrieben  toerben,  nnb  e«  toirb  baher  jur  Dar* 
fteQnng  ton  ©tabeifen  im  Allgemeinen  für  Keffer,  al«  ba«  bei  foltern 
2Binb  erblafene,  jtoar  toeniger  ©tlicium,  baffir  aber  mehr  ©djtoefel 
unb  ^pt)oö^or  enthaltenbe  SRoheifen  gehalten ;  benn  bie  Unteren  üben 
auf  bie  ©tabeifenberettung  einen  toeit  nachteiligeren  ©nffuß,  »eil  fte 
burch  ben  grifchprojeg  nur  theiltoeife  entfernt  toerben  fonnen,  teahrenb 
ba«  ©ilictum  fleh  leicht  ortybirt  nnb  terfchlacft.  Um  inbeffen  au«  tem 
bei  tyober  £>ifcc  gewonnenen  fehr  bunfelgrauen  mürben  ftoferoheifen 
ein  brauchbare«  ©tabeifen  ju  erjielen,  muß  e«  nothtoenbig  im  Sein» 
eifenfeuer  torher  toeig  gemacht  toorben  fein.  OebenfaÜ«  toirb  gegen* 
»artig  ba«  aOermeifie  6tabeifen  au«  bei  feiger  ©ebtöfeluft  erbiafenem 
grauem  9Jo^etfen  bargeflellt. 

2öeige«  föoljeifen  fann  unter  günftigen  UmfiSnben,  namentlich 
bei  ^ofyfohlen,  fe^r  gutartigen,  leichiflüffigen  (Srjen  unb  terhaltnig* 
magig  reifer  Sefefcung  auch  bei  feiger  ©ebläfeluft  erjielt  toerben,  toie 
bie«  j.  8.  ju  3Jcä'gbeftrung  am  ©aq  ber  gall  ift,  too  unter  übrigen« 
gleichen  Umfiänben,  bei  200°  h«g«n  Söinbe,  einer  ^reffung  ton  lV4 
3ott  Ouecfftlber  unb  einem  Verhältnis  ton  1,18  ffohle  auf  1  ©fen, 
»eige«;  bagegen  bei  250°  h*ißem  Söinbe,  einer  ^Sreffung  =  2%  j&oü 
Ouecffilber  unb  einem  «erhältnig  ton  1,56  Äohle  auf  1  (Sifen,  graue« 
ftoheifen  getoonnen  toirb.  Sei  Äofe«  bagegen  unb  heiger  ©ebläfeluft 
Dürfte  bie  Darfteuung  ton  toeigem  föoheifcn  unmittelbar  au«  bem  $oh* 
ofen  fchtoertich  torfommen. 

Die  Antoeubung  feiger  ©eblafelnft  bei  #ol$fohtenöfen  h«t  ben 
meiftengaHen,  auger  ber  GErf bannig  an  Äohten  unb  ber  (Erleichterung 
be«  Ofengange«,  auch  *™  $erbefferung  be«  $robufte«  $ur  golge  ge* 
habt.  ©0  jeigte  ficr)  in  SWalatane  nach  Einführung  feigen  2Binbe« 
ba«  SRoheifen  toeit  pfiffiger,  jur  ©iegerei  antoenbbarer,  unb  ton  einem 
hohen  ©rabe  ber  gefrigfeit.  Der  S3ruch  be«  gahren  grauen  Sieheifen« 
toar  fehr  bicht,  femfb'rnig,  ftorf  glänjenb,  bunfelgrau;  ba«  teeige  SRofc 
eifen  tyitte  eine  ftlbenociße  garbe,  bieten  SSrud)  unb  näherte  fia)  tem 
blumigen  glog. 

(£«  gefeilt  ftch  hierzu  noa)  ber  Vortheil,  bag  merttoürbiger  SBeife 
bie  $ohöfen  bei  heigem  SBinbe  bebeutenb  toeniger  leiben,  al«  bei  faltem, 
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wie  fid)  bie«  fe^r  auffaUenb  bei  ben  §o^öfea  ju  äKalapane  ge$eigt 
bat.  SBahrenb  bei  faltem  SBinbe  nach  ©eenbigung  ber  Äampagne 
[ich  nid)t  nur  ©eftetl  unb  9?aft  bebeutenb  erweitert  Ratten,  unb  felbft 
ber  ©djacfyt  biä  ja  etwa  %  feinet  §öl)e  an  biefer  (Srweiterung  2^eil 
nahm,  fo  bag  ft$  bie  urforfingliche  ©eßatt  beö  Ofenfdjadjteä  !aum 
mehr  erfennen  lieg,  befchränfte  fleh  bei  feigem  2Binbe  bie  (^Weiterung 
auf  ©efkH  unb  föaft  unb  reifte  nur  etwa  bie  jur  falben  $>ö^e  ber 
teueren,  unb  auch  ba«  erfiere  jeigtc  fleh  bei  »eitern  weniger  ange* 
griffen. 

Sufterhtfcungäapparate.  —  Die  »erfdjiebenen  jur  Sufter* 
htyung  bienenben  Apparate  fouunen  barin  überein,  bag  bie  ju  erwär* 
ntenbe  $!uft  burd)  eine  ton  äugen  erbäte  SRöfyrenleituug  ihren  2öeg 
nimmt  unb  fuh  an  ben  feigen  SBanben  berfclben  erhifct;  bagegen  un« 
terfcbeiben  fle  f!d)  burä)  bie  Ärt  ber  (Erwärmung  be«  Separate«.  $)iefe 
faim  erfolgen  entweber  burch  eine  bcfonbere  Säuerung  mit  fejtetn  Sörenn* 
material,  ober  burch  bie  ©ichtflamme,  ober  cnblich  burch  £obofengafc. 

1)  ©rfytfcung  burch  eine  abgefoubcrte  geuerung. 

3n  biefe  föubrif  gehört  oorne^mliä)  ber  in  Gngtanb  gebräuchlich« 
(Salber'fdje  Apparat,  auf  £af.  64,  gtg.  4,  im  oertifalen  ÜDurd)fd)nitt 
naa)  ber  Sinie  PQ  be$  in  gig.  5  bargejleHten  horizontalen  $>urch» 
fc^nirt^  abgebilbet,  Unterer  in  ber  $itye  ber  Hot/ren  A  unb  F  genommen. 
R  ber  unter  ber  $üttenfo$lc  innerhalb  eine«  gewölbten  föaumefl  liegenbe 
^linbrifd)c  Söinbregulator,  in  welchen  bie  Suft  burch  ba«  ©ebtäfe  ge* 
»regt  wirb.  $u$  tym  gelangt  ber  SBinb  burd)  ein  oertifal  anfftetgenbed 
9tot)r  in  ba0  ^orijontale  9?o^r  A,  meld)e$  in  ber  SWitte  feiner  Sänge 
bei  MN  eine  @d)eibewanb  enthalt  unb  burch  eine  Änjabl,  wie  in 
gigur  12,  auf  unb  wieber  abfteigence  ftnieröhren  mit  einem  jweiten 
horizontalen  ftoljr  FF  in  Berbinbung  fic^t.  SDer  in  bie  linle  $alfte 
be$  9£obre$  einjhcinenbe  Sinb  nimmt,  wie  bie  $f eile  anzeigen,  feinen 
2Beg  burd)  bie  erften  6  JcnierÖbren,  gelangt  baburd)  in  ba$  Btobr  FF, 
ge^t  fcon  ba  burd)  bie  anberen  6  9?ö^ren  in  bie  jweite  $alfte  oon  A 
jurfief,  um  febann  burch  ein  in  gig.  4  buret)  punftirte  Linien  ange* 
beutete«  diety  (^abzugeben  unb  in  ben  $otyofen  ju  gelangen.  2>cr 
ganje  Heizapparat  bepnbet  fidj  in  einem  gemauerten  $eizraum,  unter 
welchem  jwei  gewölbte  £>efen  mit  Soften  bei  G  liegen,  au$  welchen 
bie  glamme,  burch  5  üieretfige,  in  gig.  5  fühlbare  Deffnungen  in 
ben  $eizraum  fchlägt. 
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2)  erhifcnng  bur*  toic  (Sichtflamme. 

$>ie  3bec,  oon  ber  fonft  nufclo«  oerlorenen  ©i^tffantme  $um 
(grhifcen  ber  ©ebtSfeluft  ©ebrau<$  ma*en,  liegt  fo  nahe,  ba§  fie 
fdjon  oietfach  &u  biefem  3»«*  aud?  iu  oberen,  befonber«  jum 
$eijen  oon  £>anq>ffeffcln,  in  2Iu«führung  gebraut  ijt. 

Hl«  befonber«  einfach  unb  toirffam  ^at  fl*  ber,  juerft  onf  bera 
©afferalftoger  (Stfemoer!  abgeführte  «oparat  ertoiefen,  weiter  unter 
Heinen  «banberungen  fl*  befonber«  in  bentf^en  (Sifeuioerfen  oicl  Oer- 
breitet  ^at.  gig.  7  unb  8  auf  STaf.  64  jetgen  ben  na*  biefent  $rin$ip 
aufgeführten,  auf  ber  Serbacher  (Sifenhütte  unb  ähnlich  au*  auf  allen 
übrigen  ©fentoerfen  be«  $arje«  befinblichen  Apparat  in  jtoei,  re*t< 
»inKig  gegen  etnanber  genommenen  Hnfutyen.  <5r  befinbet  f«h,  toie 
man  au«  ber  3ei<hmmg  erfieht,  ni*t  über,  fonbern  neben  ber  ©icht, 
anf  ber  Plattform  be«  $otyofenS,  unb  e«  »erben  bie  ©afe,  flatt  frei 
au«  ber  (Sicht  aufjufteigen  unb  hier  3U  oerbrennen,  abgefangen  unb 
in  ben  #ei$apparat  geleitet,  too  ftc  unter  3«*™**  oon  atmofphänf*cr 
Suft  oerbrennen,  unb  bie  (grtyfcung  beä  ^renfopem«  oerric^ten.  £a 
oon  bem  Abfangen  ber  ©idjtgafe  toeiter  unten  noä>  ausführlicher  ge* 
hanbelt  toirb,  fo  fann  biefer  £hetl  ber  Vorrichtung  hier  mit  ber  $e< 
merfung  übergangen  werben,  baß  bie  brennbaren  ©afe  bur*  ben 
ßanal  c,  ber  bur*  einen  Schieber  bei  f  beliebig  oerengt  »erben  fann, 
in  ben  ^raum  gelangen,  gg  mit  ©(hiebern  oerfehene  SDeffnungeu 
jum  3utritt  ber  atraofph5rifchen  2uft,  d  eine  niebrige,  bur*  eine 
Sllapoe  e  oerfdjliegbare  (Sffe.  3)er  ton  bem  ©eblafe  herfontmentc 
SBinb  tritt  buret)  ba«  dtcfyx  A  in  ba«  fchtangenförmig  hin  unb  h«r" 
taufenbe  SRöfyrenfyßem  ab,  um  erhtfct  bur<h  ba«  föohr  B  ju  ben 
3)üfen  be«  $ohofen«  heraDJufteigen. 

3)  (Srhi^ung  bur*  f ortgeleitcte  §ohofengafe. 

«I«  ©eifpiet  eine«  folgen  Apparate«,  ber  fty  jugleich  bur*  eine 
recht  (hinreiche  (Einrichtung  jur  raffen  Uebertragung  ber  Söanne  auf 
bie  ©ebläfeluft  auszeichnet,  mag  ber  oon  Sthoma«  unb  Mauren«  er* 
funbene  noch  befchrieben  »erben.  ü)tan  f.  gig.  1 ,  2  unb  3  auf  £af.  64, 
oon  »eichen  bie  erfle  ben  Apparat  ber  Sänge  na*  bur*  einen  ber 
beiben  3h^nper  burchfehnitten ,  ber  jtoeitc  benfelben  im  Ouerfchuitt, 
jebo*  in  jtoci  oerf*iebenen  (Ebenen,  unb  jtoar  re*t«  in  ber  ©ertifal« 
ebene  ber  A*fe  ber  (Sffe  J,  Unf«  bagegen  in  ber  (Sbenc  ber  geuer- 
fammer  D  barfteHt. 


Digitized  by  Google 


Sobcfen  (beiße  OeMafetwft). 


657 


3)tc  Grrhifcung  ber  Suft  erfolgt  hier  innerhalb  jtoeier  horizontal 
liegenber  toeiter  Vttyxen  ober  3hlmber  F  unb  F',  burch  roeld^c  ber 
au«  ben  SBinbleitungen  G  herfommenbe  SBinb  von  ber  töedjten  jnr 
Linien  feinen  SBeg  nimmt,  um  bur<h  bie  ftnierohre  H'  nnb  bie  SBinb* 
teitungen  G'  bent  Ofen  jujuffrömen.  3n  Sig.  1  tf*  wir  ber  eine  ber 
beiben  3hltober,  tri  Stg.  2  bogegen  fmb  beibe  im  Ouerfchnitt  ju 
fe^en.  ©ie  ftnb  oon  eigentümlicher  ©nrichtung;  ä'u§erlt<h  von  gang 
ebener  Oberfläche,  ftnb  fte  auf  ber  Onnenfeite  mit  furjen  vorffcrtngenben 
dlippm  au«gef!attet,  toie  biefe  au«  gig.  1  unb  2,  unb  in  vergrößertem 
SJcaßfiabe  au«  gig.  3  erftdjtlicb  fmb.  ftiefe,  mit  bem  3ty(inber  gleiä) 
in  einem  ©tfief  gesoffenen  SRippen  bepnben  ftch  in  abtoechfelnber  Stel* 
fang,  fo  baß  ber  SBinb  genötigt  toirb,  fleh  jtoifchen  ihnen  htnburch 
ju  toinben  unb  babnrdj  mit  beut  feigen  (Sifen  in  fe^r  innige  Berührung 
ju  treten.  3)a  nun  ber  innere  töaum  be«  3tyünber«  grojjtentheil« 
burd)  bie  an  beiben  (Snben  gefdjloffenen  hohlen  ÄÖrper  I  aufgefüllt  iß, 
fo  hUiht  bem  SBinbe  nur  ber  fcfrtnale  ringförmige  3n)tfaVnraum  jtoi» 
Wen  biefen  tförpern  unb  ber  gerippten  Oberfläche.  ÜWtttclft  ber  &e» 
gifler  h  unb  h'  fann  nöthtgenfall«  ber  SBinbflrcm  regulirt  toerben, 
je  naa^bem  man  beibe  39linta  0Dcr  nUT  emen  berfelben  benugen  toiH. 
S)ie  jur  #eijung  bienenben  £ohofengafe  toerben  oon  bem  obern  2^eil 
be«  £>ofyofen«,  too  fte  in  ber  toeiter  unten  aorfommenben  %ct  aufge* 
fangen  ftnb,  burch  ein  toette«  SKohr  herabgeleitet  unb  treten  auerfl  in 
baS  horizontale  9?c^r  A,  unb  au«  biefem  in  bie  bertifalen  oiereefigen 
ftohre  B,  toelche  bei  a  mit  föegiflern  oerfehen  ftnb,  bie  mittelfl  ber 
^anbgriffe  b  gebreht  toerben  fimnen,  um  ben  3QPU§  Der  ®afe  be* 
(iebig  ju  reguliren.  8u«  B  treten  biefelben  nun  in  bie  geuerfammer 
cD,  worin  bie  33ermtfchung  mit  atmofohärifeber  Suft,  fo  tote  auch 
(gnttoieflung  ber  glamme  tor  ftch  geht.  3)er  3utritt  ber  Suft  erfolgt 
bnreh  eine  gitterformig  burchbrochene  fdjragliegenbe  ©fenplatte  d  unb 
Tann  bura)  eine  Älaope  c  beliebig  regulirt  toerben.  Um  ber  ©efaljr 
jufäHiger  (ffploflonen  oorjubeugen,  bie  bei  ©a«hetjungen  nie  gan3  $u 
fcerraeiben,  ftnb  fotooht  in  ben  Döhren  B  bei  e,  toie  auch  in  ber 
geuerfammer  bei  c' ,  f  unb  f,  unb  in  ben  übrigen  SBänben 
be«  Ofen«  Alanen  angebracht,  bie  fta>  beim  (gintritt  einer  <Sfl>lopon 
von  felbfl  öffnen,  bie  aber  auch  zugleich  jur  Reinigung  be«  Ofen« 
bienen  fönnen.  5)a  nun  ber  SBinb  innerhalb  ber  3h^n^er  öon  ^r 
fechten  jur  £infen,  bie  Stamme  aber  in  entgegengefefcter  Dichtung  oon 
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ber  Stufen  gur  fRed^ten  turd)  ben  Ofenraum  EE  $ieht,  fo  foinmt  bie 
V Hit  miprit  mit  ccit  TPcnuiEr  reinen  .  rud^  unr  ticicd  Qr?r  mit  immer  b?itj?r 
toerbenben  jT^ctlen  in  ^Berührung,  tocburct*  bie  Uebertragung  ber  2Banne 
möglid)(l  befÖrbert  toirb.  SDte  glamme  nimmt  regelmäßig  ihren  2öeg 
burch  ben  SDfenraura  EE,  fobann  ofcträrtß  in  ben  untcrtrtifdjen 
Kanal  K,  ber  bei  L'  in  ben  uiebrigen  €*hornfiein  J  einmfinbet;  boch 
lann  man  ihr  auch  erforberlichen  galt«  anf  ber  Unten  ©eite  burch  K' 
ben  2Bea  antoeifeu.  iu  toelcbem  Gnte  in  beiten  Kanälen  arofte  Schieber 
k'  befinblich  fmb.  M  finb  Oeffnungen  mit  eifemen  ^hfiren,  bie  bagu 
bienen,  beim  erfteu  findigen  beS  Ofen$  eine  Dnantität  Stroh  ober 
£obetfpäne  hineinbringen  ju  fännen.  2)a$  SRauertoerf  bc£  £>fenS  mu§ 
innerlich  mit  feuerfeßen  Steinen  bcffeibet  unb  äußerlich  bun$  ftorte 
«ferne  Seranferungen  mn  jufammengehalten  »erben. 

5Die  9tteffung  ber  Temperatur  bei  2ufthei$apparaten  Knute 
jwar,  wenn  fie  nicfyt  biet  über  200°  (£.  fteigt,  mit  gewöhnlichen  Cuecf» 
fUberthermometern  0efcr)er)en  /  bie  man  in  Behningen  ber  SBinbleitnng 
nahe  bor  ben  2)fifen  einfenft  Sei  ber  3erbrechli<hfeit  berfelben  aber 
unb  ber  ©efatyr,  baß  fie  bei  jufaflig  gefolgerter  £ifce  fpringen,  bebieni 
man  ftcr>  jtoecfm&giger  ber  flJcetauthermometer,  meiere  ohne  ©efatyr  ber 
3erfUrnng  in  ber  Sßinbleitnng  bleiben  unb  jtoar  fo  angebracht  teerben 
fönnen,  baß  ftd)  bie  freififörmige  Sfale  außerhalb  ber  SBinbleitung 
befutbet,  unb  batyer  jeben  Äugenblid  bie  Beobachtung  ber  Temperatur 
juläßt. 

Slußer  ben  f}iex  befct)riebeneri  2Binberhifcung$apparaten  finb  eine 
Spenge  abgeSnberter  (Sinrichtungen  aufgeführt;  fo  hat  man  ben 
SGBafferatfinger  Apparat  bahin  abgeänbert,  baß  bie  Grrhifcungärohren 
im  Ouerfchnitt  nicht  einen  5frei6,  fonbern  eine  (anggefrreette  (Strafe 
barfteHen,  »eiche,  für  einen  gegebenen  Inhalt,  ber  Suft  eine  größere 

c)  ©ertoenbung  anberer  Brennmaterialien  außer  ben  früher  attgemein  übrigen 

jum  ^ohofenbetriebe. 

1)  Stein! ohte.  Die  «nmenbung  roher  ©teinto^le  ftatt  ber 
ftofefl  h^  feit  Einführung  ber  heißen  (Mlafeluft  bef ouber«  ht  (Snglanb, 
©d)ort(anb  unb  ffialeö  große  3lu«behnung  gefunben  unb  bebeutenbe 
(5rfparung  herbeigeführt,  befchranft  fleh  jeboa)  jur3eit  noch  auf  fclche 
933erfe,  benen  eine  geeignete  Äohle  jur  5Di«bofition  fleht 
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SRur  magere,  fla)  me$T  ober  toeniger  bem  ttntfyragtt  natyernbe, 
fogenannte  hinter*  ober  ©anbTotyten  mit  geringem  ^Ifcfyengehalt  eignen 
flcb  jum  $o$ofenbetrieb,  toeil  fette,  im  geuer  ftarf  anfd?toeHenbe  Äofylen 
gufammenbatfen,  ba$  gleichförmige  SWebenjefyen  ber  ©Ickten  oertyinbern, 
ja  jidj  mitunter  fefrfefeen  unb  ©etoolbe  Silben,  bie  fpäter  jufammen« 
flürjen  unb  fo  einen  regelmäßigen  Ofengang  unmöglid)  machen.  3)te 
(Srfa^rung  muß  lehren,  ob  bei  abgeänberter  Äonfrruftion  ber  Oefen 
nkfyt  bennod)  audj  fette  floate  toirb  oenoenbet  toerben  fönnen ,  toie  benn 
befonber«  ju  biefem  3toedf  bie  fdjon  im  SBortyergeljenben  oon  Struran 
empfohlene  Äonftruftion  mit  Fegeiförmig  ftd>  nadj  oben  ertoeiternbem 
©a)aa)t  benimmt  ift 

3)ie  2lnn>enbung  ro^er  ©teinfo^te  hat  in  ©roßbritannien  einen 
außerorbentlichen  21uffa)toung  gewonnen ,  toie  benn  namentlich  bie  beiben 
größten  (Sifentoerfe ,  ba$  3>otolai8  *  SBerf  im  Stafftthale  bei  SRerthtyr* 
S^btoiH  in  ©fibtoale«  mit  18  $o!jöfen,  fo  toie  ba«  ©artföcrriltoer! 
nntoett  ©laSgoto  mit  16  ©ohöfen,  mit  roher  ©teinfo^Ie  betrieben 
toerben. 

S)a$  $)otolai$*2Ber?  fa^melat  mit  magerer  antyra&ttartiger  Äol^le 
unb  ftarf  erster  ©ebläfeluft.  £5ie  $ohöfen  ^aben  eine  $ötye  oon 
60%  guß  «igl.,  eine  ©ichttoeite  oon  12  guß,  eine  ^c^lenfachoeite 
oon  19  guß  10  3o0  unb  eine  obere  ©eßelhoeite  opn  Ö  guß  (runb). 
5Da«  auf  biefem  foloffalen,  mit  100  ^ubbelöfen  unb  entfbrea^enben 
©abwerfen  auSgeftattcte  SBerf  getoonnene  (Sifen  ift  freiließ  oon  ziem- 
lich mittelmäßiger  $9ef$affentyeit,  aber  bod)  für  ben  tfonfum  im  ©roßen, 
befonberä  ju  (Sifenbahnfchienen  genügenb. 

ÜDafl  ©artfherrietoert  oertoenbet  ebenfalls  magere  ©htterfohlen  bei 
heißer  ©ebläfeluft  oon  einer  bie  ©c$melj$i$e  be«  Eleie*  noch  über« 
fleigcnben  jEemperatur  unb  einer  ^reffung  oon  nahe  6  3^1  Ouecfftlfcer. 
Skr  ©afc  gur  ©etoinnung  oon  grauem  SRotyeifen  befielt  in  7  3^  Äot)le/ 
7  3^  geröfteter  (Srje  (Jtohleneifenftein),  unb  1%  3tr.  Äalfftein.  2>ie 
$ohöfen  haben  eine  ^itye  oon  48  guß,  10  guß  £>ur<hmeffcr  in  ber 
©id&t,  18  guß  im  Äo^tenfad  unb  7  guß  im  ©ejtell,  toela)e*  quabra- 
tifd>  ift  unb  in  jeber  ber  beiben  ©eitentoänbe  unb  in  ber  föücfwanb  2, 
alfo  im  ©anjen  6  gormen  enthalt,  unb  f!a)  unten  auf  6  guß  im 
Dnabrat  gufammengieht.  2Iu8  jebem  Ofen  erfolgen  bei  jtoetmaligem 
SIbftechen  täglich  400  3**-  töoheifen,  unb  bie  jährliche  $robuftion  ber 
gangen  $ütte  betöuft  fty  ettoa  auf  2  SRiQtonen  3tr. 
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Huch  ba«  uene,  feh*  rationell  angelegte  ©fentoerf  ?)ftal*v 
fera  in  ©Abmale«  mit  11  #ohöfen  oertoenbet  rohe,  anthrajitartige 
Äc^Ie,  »ieUeicht  nötiger  d«  «nthrajit  $u  bezeichnen,  gum  53erf<^melaen 
ber  im  flohtengebirg  wrtommenben  thonigen  ©»haroftberite,  bie  man 
nach  2  üahre  langem  Stegen  an  freier  8nft  in  £)efen  rößet.  £i?he 
ber#ohöfen  40%  ffug,  Starcfyneffer  ber  ©iajt  10  gug,  be«  Äohlctu 
fade«  15  gug,  be«  ©efrcM  oben  6,  nnten  4%  gug;  SSinbpreffung 
9  3ofl;  wöchentliche  $robuftion  eine«  Ofen«  1800  3tr.  <£«  ifl  anf 
biefem  SGBerfc  bie  ©etoinnung  nnb  ©enufcung  ber  $ohofengafe  einge- 
führt, toeldje  man  fonfl  beim  ©chmeljen  mit  roher  ©teinfohle  für  nad> 
tbetlig  tyalt. 

3u  ben  mit  roher  5?o^Ic  arbeitenben  SBcrfen  gehört  ferner  ba« 
ju  äRonflanb  in  ©chottlanb  mit  9  $o$öfcn  oon  45  bi«  56  gug 
$ähe.  (£«  oertoenbet  rohe  ©teinfohle  in  bem  SBerhaltnig  ton  1  3tr. 
^U,  y4  3tr.  (grj  (ffohleueifenfiein)  unb  %  3tr.  Äalfflein.  3>ie 
Oefen  ^aben  3  bi«  5  burch  SGBaffer  gefühlte  gormen  t?on  3 
Ü)ura)meffer  im  Äuge;  SBinbpreffung  5  bi«  6  3°&*  Quecfftlber; 
toöchentliche  ^robuftion  jebe«  Ofen«  2400  3tr. 

©obann  ba«  (£ltobe*(£ifentoerf,  befannt  bura)  bie  erße  (Sin* 
fü^rung  feiger  ©ebläfeluft.  (S«  (at  4  $ohöfen  unb  oertoenbet  einen 
(Sag  oon  800  ?fb.  ant^ragitartiger  flohle,  700  $fb.  (5rj  unb  100  ?fb. 
Äalfflein. 

!£a«  groge  ©fenmer!  (Söfartha,  untoeit  SWert^r*^bn>ifl  in 
©fibtoale«  mit  11  jpo^öfen  Derfchmety  Sthoneifcnftein  bei  falter  Suft 
mit  einem  ©emeng  oon  Hefe«  unb  rofyer  tfohle.  Huf  4  bi«  500  ?fb. 
be«  Brennmaterial«  toerben  6  bi«  700  $fb.  geroflete«  (5r$,  150  $fb. 
äalfflein  unb  ettoa«  geineifenfchlacfe  genommen. 

ttuger  biefen  folofialen  (Jtfentoerfen  oon  ©chottlanb  unb  ©üb« 
n>ale«  gibt  c«  noch  mehrere  Heinere,  j.  SB.  ba«  £>ubld)*2Berf  in 
©tafforbföire,  melcbe  ebenfafl«  mit  roher  Äo^Ie  arbeiten. 

&a«  mit  roher  ©teinfohle  erblafene  töobetfen  fleht  an  ®ütc  immer 
hinter  bem  mit  £ofe«  gewonnenen  jurfief,  fann  aber  mo^tf eiler  ^erge* 
fteQt  »erben  unb  liefert  ein  für  orbinare  Arbeiten,  namentlich  bie 
grögeren  (Smgmaren,  fo  mie  jur  SDarflellung  oon  orbinarem  ©tabeifra 
hinreichenb  brauchbare«  SWaterial. 

2)  Änthrajit,  toelajer  fleh  freilich  ber  mageren  anthrajitartigen 
©teinfohle  fo  nahe  anfd)ltegt,  rag  eine  fcharfe  ©onberung  beiber  faum 


Digitized  by  Google 


$ofyofen  (33remimatcrialien). 


661 


burcfyjufüfyren  ip,  pnbet  eBenfott«  attf  mehreren  englifcfycn  ©fenteerfen, 
namentlich  in  (Stamorganfhire,  ©recfnocffhtre,  (£aermarthenfhire  unb 
$entbroffhtre  ftmoenbung.  $5ie  §öf;e  ber  §ofyÖfen  geht  oon  30  bt« 
öO  gu§,  fcurchmeffer  be«  Äohlenfacfe«  13,  ber  @id}t  8,  be«  oterecfigen 
®epeH«  3V4  gu§.   £>ifce  be«  SBtnbe«.  315°  <£. 

fc>er  in  2Ba(c«  oorfommenbe  Äntyrajtt  enthalt  mir  1  ^rcjcnt 
Slfdje  unb  nur  geringe  ©puren  oon  <Sd)toefeftie«,  tofirbe  ba^er  al«  cra 
oorjfigtich  gute«  ^Brennmaterial  gu  Betrauten  fein,  toenn  nicht  leiber 
bie  feiner  ©thtoerBrennBarfeit  tt>egen  erforberli^e  Slmoenbung  feiger 
©eBläfeluft  unb  bie  baburch  cnttoicfelte  fo  fe^r  h»h«  Temperatur  im 
©efteH  bie  ©fite  be«  ©fen«  Beeinträchtigte.  SDie  im 
©etricB  Bepnblichen  $ntl;rajitöfen  Belauft  pch  nach  £unt  auf  21, 
in  roeldje  3aht  H  ?)ftol*ö*fera  Bepnblichen  mit  eingef^toffen 
flnb. 

flud;  mehrere  ©femoerfe  ber  «ereinigten  (Staaten  bon  ftorbamerifa 
Bebieuen  pch  be«  bort  fo  haupgen  Bnthrajit«. 

3)  fco  r  f.  2>a  ber  fcorf  im  lufttroefnen  3nftafc  Pet«  eine  Be* 
beutenbe  üttenge  ^rofTopifc^en  SBaffer«  enthält,  tr>elct)eö  in  ben  oberen 
Legionen  be«  $ohofen«  oerbantofen  mufj  unb  baburch  eine  nachtheilige 
Slbfü^lung  Bebingt,  fo  ip  jebenfafl«  eine  ©ttoäfferung  bur<$  SDörren, 
toenn  auc^  nid)t  unBebingt  nothtoenbig,  bod)  aber  oon  toefentlich  günpi- 
gern  ©npu§. 

fc)ie  oon  3atyr  ju  Oa^r  toachfenbe  Seltenheit  be«  $olje«,  ber 
Peigenbc  ?rci«  ber  ©teinfo^le  unb  bie  immer  mehr  june^menbe  53er- 
loenbung  be«  ©fen«  ju  taufenb  3roecfen  be«  gemeinen  ?eBcn«  unb  ber 
fce^nif  mußte  ba«  Problem  ber  toenbung  be«  fcorf«  jur  ©fenge* 
toinnnng  um  fo  gewichtiger  erf feinen  laffen,  al«  fl(^  berfcCBe  in  fo 
mannen  (Segenben  in  unerfdjöppidjer  Spenge  oorpnbet,  unb  e«  §at 
Pch  ba^er  biefe  fcorffrage  tn  ber  neuepen  j&tit  Bebeutenb  in  ben  $or* 
bergrunb  gebrangt. 

©etyon altere  «erfuche  auf  ber  fcangertytttte  im  9tegierung«Bejirt 
SRagbeBurg  mit  fcorf  oon  33remero3rbc  im  ©annooerfchen  gaben  ein 
3temttd>  günpige«  ftefultat,  fofern  e«  pet)  geigte,  ba§  man  Bei  einem 
£>ol$fohlenofen  bi«  5U  bem  SSer^ältnig  oon  10  Äubiffujj  gebörrten  fcorf« 
unb  20  fluBiffufj  #oljfoljlen  auf  6  ÄuBiffuß  ©fenpein  gehen  tonnte, 
o^ne  ben  ©ang  be«  Ofen«  ju  Poren;  aucc)  mar  ba«  erblafene  ©fen 
$u  allen  ©ußtoaren  amoenbBar.  ©ebörrter  fcorf  allein,  ohne  ^ofyfohle 
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lieferte  u>egeu  mangelnber  §i$e  eine  unteoOjiänfcig  gefdjmoljene  ©cblacfe 
unb  ein  ungafcre«  (Sifen. 

3u  ^iOerfee  in  Surot  finb  Bereit«  fett  1834  <S$metjt.erfu<$e  mit 
Xorf  unb  $ot$fohle  angeftellt.  Die  neuerbing«  im  2Eärj  1857  Wannt 
gemalten  9?efultate  einer  9lrfceit«$eit  oon  66  2Bod}en  befielen  im  geigen* 
ben.  Der  burajfdjnittliaV  ©iajtenfafc  beftanb  in  381  ?fb.  Grifenftein, 
18  $fb.  grifajf  ablade,  2  $fb.  ©afajetfen,  15.8  ffubiffu§  ©otjfohte, 
4.04  Äubtrfu§  lufttrodfnen  Storf*.  fcemfceratur  be«  SBinbe«  211°  9t., 
^reffung  be«felben  20.21  Eimen  Querffilber.  Die  ftefultate  biefer  £orf« 
gia?tung  im  Sktvjleidj  mit  ent|^rec^enfcen^cvfud;en  efyne  X orfjufafc  befkfycn 
barin,  baf?  100  flubiffug  lufttrotfner  STorf  51  5tubiffu§  £>ol$fol?le  ja 
erfe^en  vermögen,  ober,  bem  <$eh>ia)te  na$,  bajj  32.84  $fb.  ba«felbe 
leitfen  mie  13.44  ?fb.  ©otjfo^le.  ©ei  ber  angegebenen  ©ia^tung  mürbe 
ein,  bem  mit  alleiniger  $ol$fotyte  gewonnenen  gang  gleite«  (Sifen  ermatten. 

SRocfr  günfiigere  9?efuUatc  finb  auf  ben  fürfUia)  Dierri<$fieinfd>en 
(Sifentoerfen  ju  9?an«fo  in  Sööfymen  gewonnen.  Der ,  mittelft  ber  ($ta)t* 
flamme  gebörrte  lorf  wirb  ber  $oljfo1jle  im  ©er^alrniß  t>on  70  iRaiim* 
feilen  be«  erfteren  ju  30  ftanmtyetten  ber  lefcteren  sugefefct. 

Die  großen  Abweichungen  in  ber  93efa?affen^eit  be«  £orf«,  foroo(|l 
^infic^tlia)  feiner  organifa)en  ©ubflanj  als  auet;  be«  ©ehalte«  an  ^>e$« 
^or,  ©djwefel  unb  erbigen  Scpanbt feilen,  mannen  e«  ganj  unthunlidj, 
oOgcmein  gültige  Daten  über  feine  ©erwenbbarfeit  ju  geben,  grünere 
©erfua)e  ju  föothehütte  am  §arj  gaben  feine  befonber«  günftigen  9te* 
fnttate;  bei  ©erfudjen  auf  ber  Hlteuauer  $ütte  erwiefen  ftd>  btc  Sofien 
üon  flcl)lcn  unb  £orf  al«  gleia;.  ©erfua)e  in  3rtanb  gaben  günflige 
SRefultate,  benn  ba«  mit  £orf  gefdjraotjene  unb  gepubbelte  (Sifen  foQ 
behnbarer  als  fdjwebifdje«  gewefen  fein,  boa)  fmb  biefe  Angaben  nnr 
mit  ©orftdjt  aufzunehmen. 

Dura)  ^reffen  oerbia^teter  Dorf  mürbe  jwar  bem  natürlichen  oor* 
jujietyen,  aber  al«  Material  gum  ^o^ofenbetrieb  ju  fofibat  fein. 

4)  Dorffotyle.  lieber  bie  SSevwenbung  berfelben  in  $o^öfen 
liegen  nur  wenige  (Erfahrungen  oor,  roeia)e  ergaben,  ba§  nnr  eine 
fdjwere,  fompafte,  nia)t  leiefit  3erbrorfelnbe,  unb  nnr  wenig  Hfdje  hin* 
terlaffenbe  lorffo^le  in  ©erbinbung  mit  $>oI^fo^Ie  jn  genügenben  9te* 
fultaten  führte.  Die  2Beittaufigfeiten  unb  ffoften  ber  ©erfo^ung  fielen 
außerbem  biefer  ©enu&ung«art  entgegen.  Dennoch  fofl  in  ürlaub  aud> 
mit  Dorff  ohle  ein  feljr  gute«  Gifen  gewonnen  merben. 
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5)  ©raunfohle  hat  Bei  allen  bis  jefct  angeheilten  Verfugen 
thetl«  toegen  be«  Bebeutenben  3lf$engefya(te8  berfelben,  theil«  teegen 
ungenügenber  £>ifce,  nur  negatioe  (Srgebniffe  geliefert. 

6)  UnoerfohlteS  $0(3.  2)a$  ^ofy  fann  t^eilfi  im  gewöhnlichen 
lufttroctnen,  theil«  im  gebörrten  ober  im  halbberfohlten  äuftonbe,  al« 
fogenonnte  rotye  Stotyt,  jur  Hmoenbung  fommen.  Diefe  ledere  aber 
bietet  bei  ber  Darftellung  im  (Srogen,  ber  genau  innejmhaltenben 
Temperatur  wegen,  ju  bebeutenbe  ©djtoierigfeiten,  al«  baß  fte  ju  einer 
au«gebehnten  5Inmenbung  fta)  eignen  tonnte.  3)em  gebörrten  $olj  ijt 
bor  bem  lufttrocfnen  unbebingt  ber  Vorrang  einjuraumen,  boch  fann 
auch  ba$  lefctere  mit  Vortheil  jur  Hntoenbung  fommen,  borau«gefefct, 
ba§  bie  $ofye  be«  £)fenfcha<hte$  hinreicht,  um  in  ben  oberen  Legionen 
bie  Cntwafferung  bei  £)ol$c«  ju  geflatten,  ohne  baß  bie  baburdj  ent* 
fkfyenbe  Hbffihlimg  bie  töebuftionfyone  gu  weit  ^erabbrficft,  wa«  bei 
rohem  £0(3  noch  um  fo  mehr  }u  befürchten  iß,  al«  auch  bie  im  Ofen 
bor  fi<h  ge^enbc  Vertonung  eine  SGBarmefonfumption,  unb  in  golge 
beren  eine  Hbfühlung  bebingt. 

Mach  ben  bt«  jefct  gefammelten  (Erfahrungen  Fann  mit  Vorteil 
rohe«  £)ol$  nur  in  Verbindung  mit  gafyr  gebrannter  ^ol^fcl^te  ange* 
toenbet  werben,  unb  jtoar  ift  e$  julaffig,  bei  borhergehenbem  dörren, 
toa«  ohne  erhebliche  Soften  mittelft  ber  ©ityflamme  gesteht,  bie 
$ä'lfte  bei?  gefammten  ^ofye«  im  rohen,  bie  £ä*lfte  im  oerfohlten 
.guftanbe  anjutoenben,  wogegen  bei  nur  lufttroefnem  $0(3  ba«felbe  nur 
%  be«  ©anjen  betragen  barf.  Um  ba«  gebräuchliche,  jiemlich  foft- 
foielige  3«f<hneiben  in  furje,  etwa  9  3°ö  fonge  #töfce  3U  «ntgeheu, 
empfiehlt  STunner,  e«,  bei  ^inreid)enber  SBeite  ber  (Sicht,  in  ganzen 
©Reiten  einzulegen. 

SDte  theilweife  Verwenbung  oon  £olj  im  rohen  unoerfohlten  3U* 
ftanbe  fann  unter  günßigen  Verhaltniffen  eine  (Srfparung  bon  20  biö 
25  ?rojent  geftotten;  ba  fte  jeboch  eine  abgeänberte  £)fenfonftruftion 
»erlangt,  bi«  jefct  aber  nur  in  gewöhnlichen  £oljfohlenöfen  oorgenom« 
men  Würbe,  fo  hat  fte  im  Allgemeinen  nur  wenig  Verbreitung  gefun- 
ben,  wie  fte  benn  namentlich  nur  auf  franjc|lfc^en  unb  einigen  färntlmei 
(Sifenwerfen  üblich  ju  fein  fcfyctnt.  3n  ben  Slrbennen  befonber«  foöen 
oiele  $ohöfen  mit  gebörrtem  $o!j  unb  heiß«  ©eblafeluft  arbeiten  unb 
fid)  babei  gut  bepnben.  Gn  ben  Vereinigten  Staaten  bon  Worbainerifa 
erijriren  mehrere  (Jifenwerfe,  j.  SB.  ba«  ber  ffomöagme  ren  SBcp^cint 
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im  ©ubfontyal,  toeldje  mit  ro$em  $olj  unb  §ol$fotytc  fdjmeljcn;  auf 
beut  lefctgenannten  SBcrf  Betrug  ba«  $otj  %  be«  ganjen  53rcHnfloff«. 
grünere  SJerfuaje  $u  ?lon«  Sei  ©argan«  im  Äanton  6t.  ©allen,  bei 
melden  23raun»  unb  9?otfyetfenßetn  mit  gebörrtem  $ol$  unb  ^e^fol^lc 
oerfa^moljen  nntrben,  in  folgern  Verl^alrnig  gemengt ,  bag  bie  $>alftc 
ber  Äotylen  burd>  ein  gleite«  Skotomen  $ol$  erfefct  ttmrbe,  gaben, 
mehrere  ÜRonate  lang  fortgefefct,  eine  (Srftarung  oon  etma  25  ?rojent. 

Slucfy  ju  föfibelanb  am  £>ar$  mürbe  im  3a$rc  1861  ein  langer 
fortgefegter  ©dratel$berfudj  mit  $olj  unb  $oljfotyle  gemalt,  ber  ju 
fetyr  günfhgen  9?efultaten  führte.  3)aö  £>olj,  in  Heine,  9  ^anSe 
unb  etma  4  3°ß  im  Ouabrat  birfe  (Stüde  jerttyeitt,  mürbe  mit  einem 
gleiajen  ÜHag  §ol$fotylen  aufgegeben,  unb  jmar  geigte  fta?  ber  betrieb 
am  »orfyeifyafte|ten  mit  giajtentyolj  unb  garten  flogen.  3)er  ©eblafc* 
»inb  mar  auf  100°  SR.  ermannt,  bie  ^reffung  betrug  1  3oH  $ar. 
SDabei  fanb  ein  geßetgerter  ©ictytentoedjfel  unb  in  gleichem  2Rage  aud) 
gefieigerte  ^robuftton  <3tatt. 

£rofc  ber  bei  allen  S3erfua)en  gewonnenen  günßigen  ftefultate  ift 
e«  bennodj  ber  ©eroenbung  bon  rotyem  $elj  nie  gelungen,  fid)  a%> 
meineren  Guigang  ju  oerfdjaffen,  tyeil«  toegen  ber  Äoften  ber  3er« 
fleinerung,  tfyeils  rcegen  ber  ersten  STranäportFoflen  beS  §ol$e$, 
u)eil$,  »eil  ba«  ©djmeljen  bamit  an  ©leia^förmigfeit  unb  ©id)er$eit 
(ebenfalls  tyinter  bem  mit  reiner  ^oljfofyle  jurfitffte^t.  (Snblid)  barf 
audj  nid^t  unernxtynt  bleiben,  bag  fty  in  ben  franjöftfä)en  SEBerFcn 
meljrfadj  fel)r  gefctyrliaie  erploftonartige  ©aScnttoidlungen  einteilten, 
toobei  burdj  baS  plb&liaV  $erau«fa>tagen  ber  gtamme  au«  ber  Ofen* 
bruft  töbtlidje  Verbrennungen  ber  Arbeiter  oorfamen. 

d)  (grjeugung  »on  9to$eifen  tnittel|t  ©a«. 

S)ie  fc^cn  früher  von  9Winfle,  Onion,  Saa«  unb  Änberen  an«- 
geforodjene  Sbee  ben  $>ol)ofenpro$eg  $u  trennen,  unb  3toar  9febuttion  unb 
©cfcmeljung  in  befonberen  Oefen  borjunetymen,  um  baburfb  gcictffe  Vor» 
tfyeile  iu  erlangen,  namentlidj  um  naä)  Velieben  föo^etfen,  ©ta$l  ober 
©tabetfenju  gewinnen,  ift  neuerbtng«  bon  ©urlt  weiter  ausgebildet  unb 
wirflty  in'«  &ben  gerufen.  «13  föebuftion«-  unb  <3a>meljmittel  bienen 
naa)  feiner  2tteu)obe  ©eneratorgafe  (m.  f.  metter  unten),  melden,  511m 
3»etf  ber  SKebuftion,  niä)t  bie  ju  i^rer  Verbrennung  nötige  Spenge  ?uft 
iugefft^rt  mirb,  fo  bag  fte  mttteljl  ber  nod)  unoerbrannt  übrigbleibenben 
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S?ol;lenmafferfteffe  unb  tc«  tfohlcnortybgafe«  vebujtrenb  unb  juflleid)  fofy* 
tenb  totrfcn.  SDtan  erftefyt,  ba§  biefe  %tt  ber  ©fengetoinnung,  faÜ«  fle 
fty  bemalen  follte,  bie  3Rogltet)teit  in  flutet  fteüt,  ganj  o$ne  $olj 
unb  ©teinfohle,  mit  ben  frtledjteflen,  faft  mertljlofen  ©rennmateriatien, 
namentlich  ©raunfohlenflein  unb  Sfcorf,  meiere  gute  ©eneratorgafe 
liefern,  bie  ©fenfabrifation  Betreiben  ju  Wnnen,  ja,  baß  felBft  bie  SEBa^r* 
fdjeinltdrfeit,  ein  fc^r  reine«,  toenigften«  fdjmefelfreie«  ©fen  ju  befom* 
men,  borliegt,  »eil  Brennenbe  ©afe,  felbf*  toenn  fte  fdjtoeflige  ©äure 
enthalten  fodten,  feinen  @d)»efel  an  ba«  ©fen  abgeben. 

3u  biefer  ftebuftion,  wobei  ba«  ©fenort>b  ber  Grrje  ju  metafltf(|cra 
©fen  rebujirt,  meHeid)t  au$  föon  in  gcmiffem  Orabe  gefohlt  r  aBer 
nia)t  gefdjmolaen  »erben,  oielmetyr  in  bem  3uftanbe  einer  loderen  Waffe 
(©fcnfdjroamm)  verbleiben  fott,  toirb  von  bem  ©rfinber  ein  ©cfyadjt* 
ofen  angemanbt,  beffen  fdjrag  liegenber  ©djadjt  mit  bem  §ori$ont 
einen  SBinfel  oon  70°  madjt,  bamit  bie  ©je  fid)  ntdjt  ju  fe|t  auf* 
legen  unb  ben  ©afen  ben  3)urd)gang  erfahrneren.  3n  Ö  guß  $>c^e 
Über  bem  33oben  beftnben  ftd)  an  gfeei  gegenüberfteljenben  ©eiten  je 
wer  Oeffnungen,  burd)  meldje  bie  ©eneratorgafe  mit  ?uft  gemifdjt 
einfhrümen.  $er  Puftjufluß  rann  bur^  $a'hne  regulirt  »erben,  unb 
burch  eine  Oeffnung  na$e  über  bem  33oben  jie^t  man  bie  rebujirten 
©$e  au«.  2)aß  nun  bie  richtige  SRegulirung  ber  £uft  unb  ber  ©afe, 
um  eine  geeignete  Temperatur  unb  äugleid)  bie  nötige  rebujirenbe 
SBirfung  $u  erlangen,  fet)r  große  ©d)»iertgfeiten  oerurfa^en  unb  lange 
Erfahrungen  erforbern  teerte,  ift  j»ar  ma)t  $u  bezweifeln,  eben  fo 
»enig  aber  auct)  bie  ÜHögUdjfeit  eine«  befriebigenben  Erfolg«.  $>ie  toon 
©angart  möglict)(t  befreiten  unb,  wenn  nöttyg,  3ut>or  geröteten  (5rje 
»erben  auf  ber  ©id)t  in  nußgroßen  (Btficfen  aufgegeben.  SSei  ber 
töegulirung  be«  geucr«  ift  befonber«  barauf  ju  feljen,  baß  bie  SRebuf- 
tion«jone  be«  Ofen«  nie  fo  h*iß  »erbe,  um  eine  ©dnneljung  ber  ©fen* 
ortobe  herbeizuführen,  »eitfie,  einmal  oerfdjlacft,  nicht  mehr  rebujirt 
»erben  mürben.  9?adj  erfolgter  SRebuftion  ift  bagegen  ton  einer  reich* 
lid)  ftarfen  £ifce  ein  »efentlicher  9?achtheil  nidjt  mehr  ju  befürchten, 
ba  eine  etwa  eintretenbe  ©chmeljung  ber  folgeuben  Operation  nur 
gfinftig  »erarbeiten  »ürbe. 

3u  bem  jmeiten  Xtyil  be«  ?rojcffe«  bient  ein  glammenofen  »en 
ber  ©nrid)tung  eine«  ®a«pubbelofeu« ,  auf  beffen  $>erb  bie  mit  einem 
angemeffenen  glußmittcl  (Äalf)  bef dnrften  ©^e  oerfchmol^cn  merbeu. 
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flach  erfolgter  @<hmelgnng  toirb  bie  <5d)ladt  aBgegogen  imb  baS  ©fen 
in  Beliebige  gormen  abgeflogen.  $a  mm  bte  burch  ©eneratorgafe  gn 
ertangenbe  $tfce  erfahrungSrnSgig  gum  ©chmetgen  ton  9fo>heifen  uöflig 
hinreicht,  fo  ift,  toenigftenS  Bei  gutartigen  (Srgen,  beren  erbige  Sc* 
ftonbtyeile  ber  ©chlacfenbilbimg  nic^t  gn  bartnäefig  toiberftehen,  an  bei 
«Köglichfeit  aud)  biefeS  ©chmclgprcgeffe«  nicht  gu  gtoetfeln. 

<£S  foU  in  ber  flöhe  bon  ^einba*,  am  ©ngang  in  ben  glam* 
aert^eimer  SBatb,  gtoei  ERetlen  »on  S3omt,  ein  Heines  §fittentoert 
nach  bem  ©urltfajen  ©tyftem  Bereit«  feit  Sflitte  1857  DoHenbet  fein, 
nnb  einen  36  Süß  fyo^en  flebuftionSofen  nebft  großem  ©aSflamra* 
ofen  unb  ein  burch  SBafferfraft  getrieBeneS  3*liubergeBläfe  enthalten, 
üBer  beffen  «etrieBSrefultate  jeboch  noa>  nichts  gur  ©effentlkhfeit  ge* 
langt  ift. 

e)  ©enufcung  ber  ^o^ofengafc 

SDie  eBenfo  intereffante  hrie  toichtige  nnb  folgenreiche,  föon  hn 
Oa^r  1821  üon  21  uB  er  tot  ausgekrochene  Sbee  ber  Ännxnbung 
BrennBarer  ®afe  als  Brennmaterial  tourbe  guerft  ton  bem  »ürttem* 
Bergtfc^en  Bergrath  gaBre  bu  Jaur  auf  bem  SBafferalfinger  (Sifen* 
»erfe  im  ©rofjen  gur  Ausführung  gebracht,  inbem  er  bte,  in  einein 
$otyofcn  fid^  Bilbenben  BrennBaren  ®afe  cor  ü)rer  SerBrennung  fam* 
meltc  unb  burch  eine  flöhrenletomg  abführte,  um  fle  gur  $eiguug 
eine«  ^ubbelofenS  gu  Benufeen.  gielen  nun  auch  bic  flefultate  in  fo 
fern  nicht  gang  Befriebigenb  aus,  als  bie  (Sntmicflung  ber  <$afe  im 
§o^ofen  ntc^t  gleichmäßig  genug  erfolgte,  um  ben  53etrieB  beS  ^ubbel« 
ofcnS  mit  ber  erforberltdjen  SRegelmäjjigfeit  unb  ohne  Störungen  gu 
unterhatten,  fo  toar  boch  bie  ütfögtichfeit  ertoiefen,  mtttelft  ber  $o$ofen» 
gafc  eine  felBft  Bis  gur  SBeifjgluth  gehenbe  $ifce  hertoorguBringen.  $a 
fty  auch  Bei  foäteren  »erfua^en  bie  Neigung  ber  ^ubbelöfen  mit  $oh' 
ofengafen  als  fdjtoierig  unb  unfidjcr  ^erauSgefieHt  ^at#  BefonberS  n?eun 
ber  $ohofen  mit  feigem  SBinbe  BetrieBen  toirb,  in  n>e(ä)em  fjatt  bie 
©idjtgafe  wegen  beS  größeren  ©ehalteS  an  flohlenfaure  meniger  mir!» 
fam  ftnb,  fo  ifl  gtoar  biefe  «ntoenbung  allgemein  »erlaffen;  bagegen 
aBer  Bebient  man  ftd?  ihrer  mit  aufjerorbentltchem  ©ortheil  gu  anberen 
*J»erfen,  n>ie  gum  feigen  ber  $)ampffeffel,  gum  CErhifeen  ber  ®eblafe- 
luft,  gum  Höften  ber  (Srge,  gum  ©eigen  oon  3ementftahlöfcn,  felbft 
gum  Siegel^  unb  ÄalfBreniieu. 
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Ü)te  djemifdbe  ^ufammenfefcung  ber  $ofyofengafe  ifi  fyäuftg  unter- 
fuc^t  unb  je  naä)  ber  Legion,  au«  toeldjer  fie  entnommen  nmrbe, 
fcerfaieben  gefnnbeiu  SBtyrcnb  ftaj  ber  ©tictM  ber  (Seblafeluft  mit 
2luenaf;me  ber  jebenfafl«  fefyr  flehten,  in  (gtytn  übergegangenen  9Wenge 
fceSfelben,  unberanbert  toieberftnbet,  tft  bagegen  ber  ©auerfioff  ooU* 
fiänbig  oerfcbtounben  nnb  t|eü$  in  Äo^enc^b,  tfyeil«  in  ftofylenfaure 
oernxmbelt,  beren  gferfyäftnif?  ju  einanber  bie  ©eijfraft  beS  ©afe« 
besingt,  inbem  nur  baä  tfofylenortjb  brennbar,  bie  #eigrraft,  abgefefyen 
ton  einer  flehten  ÜRenge  SBafferjtoff  *  unb  äotyentoafferftoffga«,  allein 
Don  upn  abhängig  ifi. 

3n  einem  ßofeSofen  ju  Söienne  fanb  (Sbelmen  bie  <$afe  oer* 
fdjtebener  Regionen  folgenbcrmagen  aufammeitgefefct: 


$eufe  unter  ber  ®ic$t. 

0  SWeter. 

1  SWcter. 

4  36  SWeter. 

i?o^lenfauregaö 

11.58 

2.77 

0.57 

flotylenortybga« 

25.24 

31.83 

33.59 

^eBafferftcffgad 

2.48 

1.81 

1.38 

©ticffloffga« 

60.70 

63.59 

64.46 

100.00 

lOü.UO 

100.00 

<5ott)oIj>t  au«  btefen,  toie  aud)  au«  allen  anberen  tfnaltyfen  Don 
$otyofengafen  fytt  fia)  übereinflimmenb  ergeben,  bag  fie  unmittelbar 
unter  ber  <§)i$t  ärmer  an  tfoljlenorljb,  bagegen  reifer  an  flogen» 
faure  untren,  als  in  3une$menber  £eufe,  offenbar  toeil  baä  flogen» 
ertob  fäon  in  ben  oberen  Legionen  mit  ben  frifdj  aufgegebenen  (Srjen 
in  2ße$feuoirfung  tritt  unb  tyre  föebuftion  beginnt,  »obei  e«  bur$ 
Aufnahme  bon  ©auerftoff  au«  bem  ©fenor^b  fi($  in  tfofylenfäure  um- 
toanbelt.  $11«  ^Brennmaterial  befifcen  ba^er  bie  unmittelbar  unter  ber 
©tdjt  entnommenen  ®afe  geringeren  SGBerty,  al«  bie  au«  größerer 
£eufe;  e«  ifi  aber  flar,  baß  bei  $u  früfoeitiger  (Sntjie^ung  ber  @afe 
bie  föebuftion  ber  (Sr^e  oeraögert,  mithin  ber  normale  <£ang  be«  Ofen« 
in  getoiffem  ©rabe  gefrört  »erben  müffe,  toenn  man  tym  bie  rebujiren- 
ben  ©afe  entjieljt  beoor  fie  tyre  SBirfung  boQenben  fonnten.  3n  allen 
gätten  ba^er,  toeldje  nidjt  gerabe  einen  fefyr  fyofyen  $ifcgrab  »erlangen, 
fo  namentlich  bei  £ampffeffeln,  beim  (Srljtfcen  ber  ©ebläfetnft,  beim 
(gr^röfien,  u.  bgl.  ifi  jebenfafl«  anjurafyen  bie  <&afe  unmittelbar  unter 
ber  @ia)t,  unb  ni$t  au«  einer  tieferen  Legion  beö  Ofen«  auftu» 
fangen. 


ooo  «i'CnpuitcnuinDf. 

Vorrichtungen  jum  Abfangen  ber  ©tchtgafe.  —  Sig.  6 
auf  S£af.  64  geigt  bie  Einrichtung  be$  SGBafferalfntger  £)ot?cfen6.  jDnrcb, 
bie  JDeffnungen  a  a  unb  bie  bon  ba  fdpräg  auffteigenben  Kanäle  treten 
bte  (Stefe  in  einen  horizontalen  ringförmigen  ßanal  b  b,  fcon  too  fle 
bnr<f)  ba«  oertifale  föohr  d  d  d  herabftrömen.  c  o  SReraigungSoffmingen. 
(Sftmintlicbe  ßiiniil?  Itcticn  tn  bem  ^D?^ii£rtoerf  bed  fjofiofeiiö .  tKcburd) 
ber  TOühlung  ber  ®afe  borgebeugt  i(t 

(Sine  aubere,  jefct  fehr  übliche  2lrt,  bte  @afe  nahe  unter  ber  <§H$t 
ju  faffen,  befreit  barin,  bie  ©idjt  mit  einem  eingehängten,  ettoa  5 
bis  6  guß  langen  3hImDer  oon  ftarfem  ©fenblcdj  ju  »erfe^en,  tote 
bie«  bei  h  in  gig.  7  unb  8  auf  £af.  64  unb  in  gig.  16  auf  £af.  66 
bargefteflt  ift.  SWan  erteilt  bem  Schacht  hier  toohl  eine  Qhrtoetterung, 
fo  baß  ein  ringförmiger,  ettoa  9  30U*  Leiter  föaum  entfteht,  in  toel» 
chem  ftch  bie  ©afe  fammeln  nnb  and  toeldjem  fte  burch  einen  fett  liehen 
tfanal  abgeführt  toerben.  SDie  Söefeftigung  be$  3tyun**r«  geflieht 
burch  eine  flarfe  (gifenblatte,  bie  auf  bem  9tfauertoerf  aufliegt  unb 
eine  große  ©effnung  oon  bem  Durchmeffer  beä  3bKnberS  enthalt, 
innerhalb  toetcher  ber  3bfoibcr  befeftigt  i|t  3)a  nun  beim  Äufgefcn 
ber  Pohlen«  unb  ©reichten  ber  3blinber  fleM  bis  oben  &otl  gehalten 
wirb,  fo  btlbet  ber  Onhalt  einen  3toar  unooUfommenen  aber  bo<h  ge« 
nngenben  Serfchluß,  um  bte  ©afe  grcßtentheilS  burch  *>ai8  2lb$ug«rohr 
enttoeichen  ju  machen,  toenn  auch  freilich  eiu  «einer  %fyit  fich  jtoifcben 
Pohlen  unb  (Srj  einen  2Beg  au«  ber  ©ia>t  bahnt  unb  wrloren  geht, 
©ei  bem  ©aSfang  gig.  16  auf  Staf.  66  ift  ftott  ber  (Srtoeitcrung  beS 
<Scbad)teö  ein  eiferner  ftanal  cc  angebracht,  auö  welchem  bie  (?aic 
burch  bafi  toeite  föohr  p  abfrrömen.  (Sin  Ventil  S  bient  tljeilS  3ur 
Reinigung,  thetlS  auch  als  SicherhcttSoenttl  bei  ettoaigen  erplofton* 
artigen  (Sntjünbungen.  2)ie  @afe  gelangen  crfl  in  ein  unten  offene* 
töeferooir  B,  toeldjeS  unten  burch  SBaffer  gefchloffen  ift,  tu  toelchem 
fich  ein  guter  £heil  beS  glugftaubeS  fammett  unb  fo  oon  3eit  ju  &tit 
entfernt  toerben  tonn.  2)urch  P'  gelangen  fte  toeiter  am  £)fen  h«ab 
nach  b«n  Ort  ihrer  öefiimmung. 

Die  ®ichtgafe  ftnb  in  Solge  ber  (larfen  S3eimifchung  i>on  ©tief* 
ftoff»  theiltoeife  aud)  öon  Äohlcnfäurcga«  bei  getoöhnlicher  Temperatur 
fd^ioer  entjünbltch,  toe^h^lb  man  Sorge  ju  tragen  h^t,  ba«  S?ohr, 
in  toelchem  (ie  oon  ber  (Sucht  bis  ju  ben  Heizapparaten  l^erabgeleitct 
toerben,  mit  aWauertoerf  ober  fonßtgcn  fchlechten  Wärmeleitern  jn 
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umgeben,  irai  bie  SBärme,  mit  melier  fie  au«  ber  ©idjt  enttoeidjen, 
möglidjfl  itynen  gu  erhalten.  Die  $erbrennung«luft  fott  in  möglid$ 
geseiltem  3uftonbe  ben  ®afen  gugefityrt  toerben,  um  mit  tynen  ft$ 
innigfi  gu  mifa^en  unb  eine  plöfclia}  uerbrenncnbe  ®a«mifa)ung  gu  Sil- 
ben. Dabei  ift  e«  gtoeefmagig,  biefe«  3ufammentreffen  unb  bie  (Snt* 
»irflung  bcr  glamrae  in  einem  befonberen  flehten  föaum,  bem  3fttfcfyung«* 
räum,  oor  ftd)  ge$en,  unb  bie  glamme  erft  »on  $ier  in  ben  eigent- 
lichen ©eigraum  treten  gu  (äffen.  §ol;e  Temperaturen  tonnen  nur 
babura)  ergielt  »erben,  bag  bie  ©erbrennung«luft  erftfet  unb  mittelft 
eine«  ©eblafe«  unter  magiger  ^reffung  bur$  eine  größere  Hngaty 
Heiner  Dfifen  eingeblafen  toirb ,  unb  e«  tyat  fid)  eben  auf  biefem  SGBege 
bie  2RÖglt($Feit  &erau«gejteflt,  felbft  bie  gum  betrieb  von  SßubbetÖfen 
erforberlia)e  SBeigglüftjifee  tyerau«gubringen. 

«ntoenbung  ber  #e$ofengafe.   (g«  gehört  batyn 

1)  Die  33enufcung  gum  9?öpcn  ber  (Srge,  tote  fie  namentlwj 
auf  mehreren  f$n>ebifa)en  unb  fdjottifdjen  ©fentoerfen  Ablieft  ift.  Der 
fdjtrebifdje  SRoftofen  ift  ein  runber  <3d)adjtofen  mit  fladj  ptyramibal 
ertyöljter  ©ofyle  unb  3  2lu«gietyöffnungen.  Da«  bura)  eine  toeite  Stohren* 
leitung  öom  #o$ofen  fyerfommenbe  CM  gelangt  in  einen  ringförmigen 
$anal  inmitten  be$  üftauertoert«  bcS  9?öftofen«,  fteigt  ton  ba  bur<$ 
12  ebenfall«  in  bem  2Rauertt>ert  befinblidje  furge  tertifale  5?an5Ie  auf- 
toärt«  unb  gelangt  au«  tynen  in  12  tyorigontale  Kanäle  unb  fo  in  ben 
£>fenfd}aa)t,  too  e«  bura)  bie  in  bie  &u«gtetyöffnungen  einbringenbc 
Suft  »erbrennt. 

2)  Die  <5r$ifcung  ber  ©eblafeluft.  ©ne  #orria?tung  biefer 
Urt  tourbe  bereit«  im  SBortyergetyenben,  auf  (Seite  656  befa^rieben. 

$äuftg  ftnbet  man  aua)  ba«  nad)  Hrt  beä  oben  befdjriebencn 
SBafferalftnger  Apparates  fonfiruirte  föötyrenftyftem,  ftatt  burdj  bie 
®ta)tflamme,  burc$  abgeleitete  £otyofengafe  gezeigt,  toie  bie«  g.  33.  auf 
bem  neuen  ©fentoerfe  gu  Sfauftobt  am  Wittenberge  untoeit  #annefcer 
gefaxt. 

3)  ßef  f  elf  euer  ung;  bie  am  meiflen  fibli^c,  unb  au«  ben 
bereit«  enttoufetten  ©rünben  befonber«  angemeffene  iöeniifcunaäart  ber 
^o^ofengafe.  Der  »oft  beS  Reffet«  tohrb  gtoar  beibehalten,  bient  aber 
nur  bagu,  um  beim  beginn  ber  ©eigung  ba«  ®a«  gu  entgünben  unb 
gur  erften  ©toärmung  be«  Ofen«  unb  Äeffcl«  mit  beigutragen;  foater 
bleibt  er  auger  aller  SBirffamfeit,  too  bann  au$  ber  «fdjenraum  btyt 
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gefdjloffen  toirb.  ®an$  am  toorberen  (£nbe  beS  fteffetofenS,  nahe  Über 
ber  {(einen  jum  9?ofl  fÜInrenben  £hfire,  ift  ein  mit  bei  ©aSleitung 
fommunijirenber  gugetferner  Äaften  angebracht,  mit  einer  bem  $ei$« 
ranm  jugefehrten,  nur  toenige  3ott  Breiten  aber  etma  2  gu&  langen 
fpattförmigen  ^orijontaten  Oeffnung  gum  ÄuGfrrömen  ber  (Safe.  Die 
jum  ©nblafcn  be«  feigen  ©erbrennungStoinbe«  bienenben  3>üfen  gehen 
bur<h  bcn  Öaöfaften  (bie  ®aäbatterie)  unb  beren  @a6au£frrömuna$' 
Öffnung  ^tnburä)  unb  mfinben  gleid)  hinter  berfelben,  bamitber  gleich* 
jeitig  mit  ben  ©afen  ein|rrömenbe  ^ctßc  2Binb  fich  innigft  mit  benfetten 
mifdje,  unb  fo  bie  rafd)e  Verbrennung  herbeiführe.  Steht  ein  $otyer 
fräftig  jiehenber  Sehornftein  jur  DiSpofition,  fo  gelingt  e«  auch  ganj 
ohne  ®ebläfe  unb  mit  Falter  Suft  eine  jur  SDampfenttoicflung  genügenbe 
Temperatur  im  $eijraum  ju  erlangen.  SDte  in  ber  Batterie  tiegenben 
SDfifen  öffnen  ftd)  bann  nad)  äugen  in  bie  freie  Stmofotyare,  tonnen 
aber  ^ier  burd)  Scheibenbentitc  beliebig  berengt  toerben,  um  nach  (Sr* 
forbemig  nur  gerabe  bie  jur  Erregung  ber  $ö<$|ten  möglichen  §ifce 
nötige  2uft  einjulaffen. 

SDa  ftet)  übrigend  auf  (Stfenwcrfen  jum  Setrieb  ber  jDampffeffel 
bnrä)  bie  berlorene  $>tfce  ber  Verfofungä*,  fo  tüte  ber  ?ubbel«  unb 
Sd)meigöfen  ©elegen^eit  hittet,  fo  ift  bie  Sfomenbung  ber  ^ofengafe 
ju  bemfetben  Stotd  toeniger  gebräuchlich,  al«  fie  anbernfaCß  fein  mürbe. 

$ei&ung  bon  Stombffeffcln  burd)  ^o^ofengafe  pnbet  man  unter 
enberen  ju  ©eiilautern  bei  Aldingen ,  auf  ber  griebria>2Bil^ctm«^ütte 
BeiüWü^eim  a.  b.  SRu^r,  ju  Weußabt  am&fibenberge  bei  £anno»er 
u.  f.  ». 

5Da  toä^renb  be$  Slbftich«  beim  $ohofen  getoö^ntia}  ber  SQBinb 
abgeftellt,  folglich  bie  ©afifeuerung  unterbrochen  mirb,  toa'hrenb  btefe« 
StiflftanbeS  aber  leia^t  atmof&ha'rifche  £uft  in  bie  ©aßteitung  gelangen 
unb  baburet)  gefährliche  Crplofionen  berantaffen  fann,  fo  bebarf  e* 
hierju  befonberer  »orfld)«magregeln.  ©efcor  nämlich  bie  9Rafa>rae 
ftiH  gefegt  ift,  toerben  gtoei  ©lieber  be«  ©aSfanale*,  einer  oben  an 
ber  ©ify,  ber  anbere  unten  bta)t  bor  ben  Äeffeln  gefct)loffen  um  bie 
©afe  in  bem  Äanal  möglich)*  einjufchliegen.  Oft  nach  ooUcnbetent 
SIbfttch  toieber  angeblafen,  fo  öffnet  man  ben  oberen  Schieber  ber  ©a$» 
leitung,  unten  aber  ben  311  einer  9cebenleitung  fflhrenben  Schieber ,  um 
bie  möglicher  2öeife  mit  tfuft  verunreinigten  ®afe  bireft  in  ben  Schorn- 
ffcin  abzuleiten.    SRachbem  bie«  furje  Seit  gebauert  h«t  ™* 
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annehmen  fann,  bog  alle  Suft  befeitigt  ip,  läßt  man  feie  ®afe  »iefeer 
ju  ben  Ueffeln,  bereit  2  für  eine  60»ferbige  3>anU)fmafchine  onf  fol^e 
Slrt  fehr  gut  geheijt  »erben  fflnnen. 

4)  ÜDie  (Srhifcung  ber  3 ementfla^lofen.  «uf  bent  tofirt* 
tembergifchen  #üttenn>erfe  griebria)«thal  ip  feit  beginn  be«  Sahre« 
1865  burd>  ben  $ütteninfpeftor  föeufa)  ein  3ementpahlofen  erbaut 
unb  in  betrieb  gefefct,  beffen  (Erhifcung  burdj  $ohofengafe  erfolgt  uub 
nk$tf  au  tofinfdjen  übrig  lagt,  inbem  bic  jum  3»ccf  ber  3ementation 
erforberliche,  bem  ©djmeljöunft  be«  ffutfer«  gleidjfommenbe  £>ifce  fc^r 
leity  unb  flauer  erreicht  unb  mitteip  angebrannter  &egulirung«*orri(h' 
tungen  gleichmäßig  unterhalten  nnrb.  $a«  au«  feuerfeflen  ©feinen 
juf  ammengefügte  3ementirgefä'g  bepnbet  pa>  in  einem ,  mit  einem  Ion* 
nengefcölbe  übermannten  Ofen  nia^t  freipehenb,  fonbern  bergepalt 
eingemauert,  bag  bie  glamme  an  ber  einen  ©eite  ton  nuten  bura> 
6  geuerfanäle  aufffctgenb  pa)  in  bem  niebrigen  ftaum  über  bem  Oefage 
ausbreitet  unb  fobann  an  ben  anbem  3  ©eiten  burch  ähnliche  Kanäle 
toieber  abfteigt,  um  auch  unter  bem  ©oben  be«  ©efäge«  fortju^ie^en 
unb  enblich  in  ben  30  gug  höh™  ©c^ornftein  gu  gelangen.  <S«  finbet 
alfo  eine  3irfulation  ber  glammc  bnreh  bie  ausreichen  geuerfanäle  um 
ba«  3ementirgefä'&  Statt,  »eiche«  bennoch  buraj  feine  Verbinbung  mit 
ber  Dfenmauer  mittelfl  ber  jtoiföen  ben  Äanalen  bepnbltäjen  3ttn8cn 
$inreia?enbe  gepigfeit  erlangt.  2>ie  ©o^ofengafc  treten  bura)  brei  hori- 
zontale fpaltfärauge  ©d^naugen  in  bie  baoor  bepnbliöjen  ©ammdräume, 
»ahrenb  falte  atraofehanfehe  Suf t  ebenfaO«  bur<h  fealtförmige  Oeffnungen 
unmittelbar  über  jenen  e^naujen  einprömt  3>nr<h  ©lieber  form 
ber  ©a«*,  fo  »ie  ber  Snftjutritt  regulirt  »erben. 

B.  ©tabeifenfabrifation. 

a)  Vorbereitung  jum  $ubbeln.  lieber  bofi  getnmachen 
be«  jum  ^ubbeln  unmittelbar  nia)t  »ohl  geeigneten  granen  Reifen« 
unb  ba8  baju  bienenbe  geineifenfeuer  ip  f<hon  in  bem  #aupt»erf  8b.  V. 
©.  177  ge^anbelt.  2>iefc  ©e^anblung  be«  Reifen«,  beren  3»edf 
ba^in  ge^t,  einen  SD^ettd  fa>n  eine  oorlauPge  Sutfohlung  ju  betoirfen, 
anbem  5tt>t\U  ba«  graue  Steifen  in  »eige«  umju»anbetn,  fann  bem 
©fen  babura)  nachteilig  »erben,  bag  pa)  fein  ©ehalt  an  ©d>»efel 
Dermehrt,  »orau«  bann  ber  gehler  ber  föothbrüdn'gfeit  hervorgeht. 
Snbem  nämlich  ber  ©erb  be«  geineifenfeuer«  mit  Hofe«  ober  fetbft 
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mit  rotyer  ©teinfotylc  gefüllt,  biefe  mittelft  ber  ©ebläfe  in  ooflen  ©taub 
gefegt  unb  ba«  ©fen  baraitf  ntebergefcfymoljen  nrirb,  fo  bag  e«  tropfen* 
toetfe  jtotföett  ben  ücfcß  tyerabrinnt  unb  baburdj  mit  benfelben  in  fetyr 
oielfa<$e  23erü$rung  tritt,  !amt  e«  faum  fehlen,  bag  ni$t  ein  £fcil 
be«  in  ben  Äofe«  immer  no$  enthaltenen  ©d>toefeleifen«  aufgenommen 
nrirb.  2>a  nun  bie  Äntoefentyeit  einer  feljr  geringen  SWenge  toon  ©c$n>e« 
fei  im  ©tabeifen,  faum  4  £aufenbt$etlc  be«  <5ton$en  betragenb,  ben 
gefjler  beö  3?otit)Bnu$e«  ju  oeranlaffen  hinreicht,  fo  fann  Befonbcr«  bei 
ftorf  ftyoefetyaltigen  ffofe«  ba«  geinmad&en  im  geincifcnfcucr  oon  febr 
nachteiliger  SBirfung  fein. 

ÜRan  fjat  ben  beim  gepubbelten  (Sifen  ntdjt  feiten  oorfommenben 
Segler  be«  SRotljBrudje«  toofyl  bem  $ubbefyrojeffe  felbft  jugef^rieben 
unb  angenommen,  bag  ba«  auf  bem  $erb  befmblicfye  <£tfen  au«  ben 
barüber  tymtoegftreidjenben  ®a«arten  bie  fcfyoefelige  ©aure  jerfefcen 
unb  ©djtoefel  aufnehmen  fönne.  $erglei<$enbc  ©erfudje  auf  einem 
belgifäjen  (Sifentoerf  $aben  jeboc$  ba«  ©egentyeil,  nämlidfr  bie  oöllige 
Unföabli($feit  be«  Ribbeln«  ertotefen.  <£«  tourbe  au«  einer  unb  ber- 
felben  ©orte  fetyr  reiner  (5r3c  t&etl«  mit  #ofe«,  ttyeil«  mit  §o($fofyle 
SRofyeifen  bargefteüt  unb  ba«fe(be  fobann  o^ne  oorBerige«  geinma^en 
anf  genjo^nÄ^e  Hrt,  jebe«  für  fty,  in  bemfelBen  Ofen  unb  Don  bem 
felBen  Arbeitern  oerpubbelt.  £>a«  au«  bem  Äofe«ro1>eifen  bargepellte 
©tabeifen  jetgte  in  Bemerfli($em  ©rabe  ben  geiler  be«  9totl>Brucbe$, 
ba$  au«  bem  jpc^fol^eneifen  bagegen  mar  bon  biefem  geiler  ooUfommen 
frei,  al«  SBetoet«,  bag  e«  beim  ^ubbeln  feinen  ©tyoefel  aufgenommen 
fyaBen  tonnte.  SBenn  fidj  batyer  im  gejmbbelteu  (Stfen  ein  ©dm>efel« 
geaalt  oorpnbet,  fo  mug  berfetBe  enttoeber  im  $ofyofen  ober  im  gein- 
eifenfeuer  Ijmeingefommen  fein.  (Sin  $erfu($,  au«  reinen  (grjen  er* 
Blafenc«  £olj?ofylenrotyeifen  mittelft  £cFc«  fein  ju  machen,  unb  ben 
©djttefelgetyalt  toor  unb  nad>  bem  geinmacben  miitelft  ber  djemifdjen 
«naltofe  ju  Befttmmen,  tottrbe  üBer  ben  ©rab  ber  SRadjtyeiligfeit  be« 
geineifenfeuer«  entföieben  haben. 

Eiefe  jebenfaK«  oor^anbene  ©efa$r  für  bie  Feinheit  be«  <Kfen« 
totrb  oermieben,  toenn  ba«  geinmacben  in  einem  glammofen,  bem 
üEBeigofen  gefdjteljt,  inbem  hier  eben  fo  n>ie  Beim  ^ubbeln  ba«  Crifcn 
nur  mit  oerbrannten  ©afen,  ntc^t  mit  bem  Brennmaterial  felbjr.  in 
Berührung  fommt.  2)a«  eigentümliche  be«  Seigofen«,  ber  übrigen«  ein 
gewöhnlicher  glammofen  ift ,  liegt  barin ,  bag  bur<h  mehrere  fchrfig 
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ob»ärt«  geneigte  £>üf«i  We  ®eb(afeluft  auf  ba«  im  $erb  beftnbüa)e 
gefäjmolaene  (Eifen  geleitet,  unb  baburdj  bie  beabftäjtigte  t^eUu>eife 
(Sntfo^Iung  bewirft  »irb.  3)ie  SBeigÖfen  tonnen  mit  jebem  beliebigen 
Brennmaterial,  »orjü^ltd;  gut  mit  ©a«feuerung  betrieben  »erben ,  tote 
eine  feiere  metter  unten  bei  bem  fdjleftfdjen  ©a««2Beißofen  betrieben  ifi. 

b)  2)o»»et*$ubbetöfen.  —  2to  bie  ©teile  ber  ge»ö$nlia?en, 
bereit«  im  ^aubtoerf  betriebenen  ^ubbelöfen  fyaben  bie  $o»»el* 
$ubbe(Öfen  »ielfadj  Eingang  gefunben,  beren  #b»eidjung  »on  ben  ein« 
fachen  barin  befielt,  ba§  ftc  j»ei  einonber  gegenfiberliegenbe  ftrbeitö* 
tfyüren  tyaben,  fo  ba§  jtoei  Arbeiter  jugleiä)  auf  bemfelben  $erbe  at* 
beiten,  ber  bafür  audj  in  Breite  (ni$t  in  Sange)  ben  einfachen  ftobbel- 
ofen  übertrifft. 

$ie  Bnfidjten  über  Bor*  unb  9?a$tyette  ber  2>o»»el«?tobbelöfen 
finb  geseilt.  2Bäl)renb  »on  einer  ©eitc  tynen  entf Rieben  ber  Boqug 
eingeräumt  »irb,  »eil  fic  bei  »erbobbelter  5$robuftton  eine  bebeutenbe 
Bremtmaterialerfbarntg  ge»%en,  in  ber  Anlage  tootyfetler  ftnb  al« 
j»ei  einfache,  aud)  eine  (Srfbarung  on  8rbeit«lotyn  bebiugen,  in  fo 
fern  ein  einfacher  Ofen  »ier,  ein  2)o»»el«<Pubbelofen  bagegen  nur  fecfyä 
Arbeiter  erforbert ,  »trb  itynen  »on  anberer  Seite  »orge»orf  en ,  1)  bag 
burä)  bie  beiben  einonber  gegenüberliegenben  £fyfiren  eine  naä)tl;eilige 
Slbfü^lung  eintrete,  2)  ba§  bie  flontrole  ber  Urbeiter  erf($»ert  »erbe, 
inbem,  toenn  fa)lea)te  $robufte  geroonnen  »erben,  fi$  niajt  entf  Reiben 
lögt,  »eichen  Arbeiter  bie  ©<$ulb  trifft. 

SBenn  nun  aud>  bei  tyotyen  greifen  be«  Brennmaterial«  gegen  eine 
(Srfparung  be«felben  anbere  Sttücfftdjten  in  ben  $intergrunb  treten,  unb 
ben  SDotobelöfen  ber  Vorrang  gebühren  mag,  fo  fdjeint  bo$  unter  ben 
getoifynlidjen  Bertyältniffen  »on  ber  2tte$rsa$l  ber  $ütteumänner  ein- 
fanden Defen  ber  Vorrang  eingeräumt  ju  »erben. 

33on  einer  nachteiligen  ftbfitylung  -burdj  bie  j»ei  8rbeit«t$üren 
fann  übrigen«  nur  bei  ^ßubbelöfen  mit  ge»ofynttd)er  9£oftfeuerung  bie 
töebe  fein,  bei  »eldjen  aflerbing«  burä)  ben  3«S  *>e*  @<$orn|iein«  Suft 
in  bie  Ärbeit«t$firen  einbringt,  Bei  ©a«feuerung  pnbet  im  Oegent^eil 
bura?  ben  ge»altfam  eingeblafenen  Berbrennung«»inb  ein  Austreten 
ber  flamme  au«  ben  Hrbeit«tfyüren  Statt,  fo  bog  »on  Einbringen 
falter  2uft  nidjt  bie  9?ebe  fein  fann. 

c)  Än»enbung  »on  Storf  nnb  Braunfotyle  beim  $nb» 
beln  be«  ßifen«.  —  3)ie  allgemeine  Verbreitung  ber  ^ubblingfrifö- 
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«et^obe  auf  bem  grögten  3*eil  ber  (Sifenmerfe  be«  Ponrtnent«,  tri*» 
mitunter  »raunfotfe  unb  STorf  *u  niebrigcn  greifen  p  ©ebote  ffel?en, 
bat  Eeranlaffung  gegeben,  btefelben  al«  Brennmaterial  beim  $ubbeln  jn 
teroenben.  <S«  fann  bie«  auf  feiertet  «rt  gefd?efcn,  entoeber  bireft, 
ober  inbireft  mittelft  ber  au«  Ü>en  gewonnenen  ©eneratorgafe. 

fte  bireTte  Sertoenbung  ber  Braunfo^le  ftnbet  unter  anbereu 
in  bebeutenter  *u«belmung  Glatt  in  bem  mit  »raunzten  betriebenen 
Satter!  im  ©auforft  bei  ttegenSburg.    Ungeatyet  bie  ©raunto^le 
biete«  2Ber!e«  ©a>»efelfie«  in  fein  eingeengtem  Monte  tn  nta)t 
unbeträd)tlid)er  Wenge  entölt,  *at  M       W»  na<Weiliger  (Sinfluß 
teöfelben  gejeigt.   ©ie  entölt  im  grubenfeudjteu  3utfanbe  gegen  50 
$rojent  ©affer,  toon  toetyem  fte  erfl  burä)  freimiflige«  Srotfnen,  fc 
bann  burä)  Dörren  in  eignen  fcBrröfen  befreit  toerben  muß.  fte  auf 
biefem  ©er!  gebraudjltäjen  $ubbelBfen  ^fallen  tyntfW  ber  geuerung 
in  ittei  Staffen:  in  fötale  mit  ^orijontalem  9?ofl  unb  fotyc  mit  £ret~ 
»enroft    ©ei  ben  JDefen  ber  erffen  klaffe  befinbet  fia?  bie  1%  gug 
breite  unb  1  gug  W  &nfüaöffnung  für  ba«  Brennmaterial  in  ba 
oorberen  Dfentoanb ,  unb  ber  guä)«  münbet  $ier,  tme  au*  bei  ben 
übrigen  ©efen,  in  einen  Sftaum,  über  meinem  ein  Dampffeffcl  liegt, 
toelajer  auf  biefc  Brt  burä)  bie  verlorene  ©arme  be«  tytbbelofra« 
aebeut  »irb.    Bon  bort  jie^en  bie  Ofengafe  m,  unter  ber  «rotten- 
foDU  Hegenbe  Äanale,  meldje  fte  ben  Wen  eifemen  ©deinen 
ju^ren,  bereu  jeber  gememfajaftlitt)  für  meiere  Defcn  bient  Die 
ftmenfionen  ber  $ubbelofen  meinen  im  geuerraum  *on  benen  ber 
getoitynfofa1  mit  ®teinfo^len  geeisten  bura)  tiel  befceutenbere  @roge 
ab     ?ange  be«  au«  25,  eben  %  3»A  »on  einanber  abfielen, 
ben  etaben  befte^enben  ttojte«  5%  gug  rfcinl.,  «reite  bleiben 
4  gug,  ©tye  *om  «oft  bi«  jur  geuerbrüefe  2%  gug,  fo  bag  ber 
geuerraum  reidjlid)  44  ffubiffug  Brauufotfe  fagt.   fte  übrigen  ft* 
menfionen  fommen  mit  benen  geaityuttyet  *»tt«öf«  Jiemli* 
Der  ©nfa*  tn  biefe  Defen  betragt  650  ?funb,  fanu  jeboa}  bi«  auf 
800  ?funb  er^et  »erben.  ftt«  *ubbetn  gefaxt  ton  beiben  Seiten 
burd)  jttei  einanber  gegenüberliegenbe  Spüren.   ft>«  aufgeben  »* 
Brennmaterial«  erfolgt  toa^renb  jeber  jtoeifrfinbigen  Gtyarge  Stoei  SJfol, 
namlid)  ju  Anfang  unb  furj  toor  bem  SuWenntadjen.    3™  «rjtdung 
be«  gehörigen  fcifcgrabe«,  jugleu}  aber  aua>,  um  bie  glamtne  metjr 
auf  ba«  (5ifen  nieber  ju  brüefen,  toirb  in  bie  glömme  t>or  t^rein 
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©«tritt  in  bot  $erb  rattteljl  6  SDfifen  ein  (tarier  @trom  fcljr  feiger  Suft 
eingeblafen.  S)tc  (Srtoarmung  be«  SBinbe«  gcföieft  in  einer,  in  ber 
SCBanb  ber  geuerbrüefe  angebrachten  lammet,  freiere  burd?  bie  ganje 
©rette  re«  Ofen«  gellt,  ton  bem  geuerraum  nur  burefy  eine  flarfe 
(Sifenplatte  getrennt  ift,  nnb  jtoet  2Ral  ton  ber  SBinbleitung  burc^ogen 
toirb.  SDtefe  ift,  nadj  i^rem  2lu«tritt  au«  ber  Cammer,  oben  quer 
über  ben  Ofen  geführt  nnb  jtoar  fo,  baß  i$re  Sängenadjfe  genau  fent» 
rea)t  über  ber,  bem  föofte  jugetoenbeten  flaute  ber  geuerBrüde  liegt 
8on  biefer  SBinbleitung  au«  ge^en  bie  genannten  6  $>üfen  aBto&rt« 
burd)  ba8  OfengetoolBe  in  foldjer  föidjtung,  ba§  u)re  Verlängerung 
eine  anf  ber  bem  $erbe  jugetoenbeten  &ante  ber  geuerBrücfe  erridjtete 
fenfrea^te  £inie  in  einer  (Entfernung  oon  7  £oü  üBer  ber  geuerbrüefe 
bur(Bf(Bneibet. 

9?adj  ungefähren  eingaben  ftettt  fta?  ber  SerBraua}  an  Braunrote 
in  biefen  Oefen  auf  27  Ba^erifcbe  fffiBel  k  2  3<ntner  ju  5  Chargen, 
ober  na^e  11  3cntner  Px*  (Efarge,  toa«,  Bei  ^IB^ug  Oon  10  ^ßrojent 
für  tfuppenterluft  im  geuer  auf  1000  $funb  8ufl>eneifen  ettoa  1800 
^funb  ausmacht 

SDie  Oefen  mit  Xreppenroft  haben,  eBenfo  toie  bie  oor$er» 
getyenben,  einen  außerorbentlidj  großen  geuerraum.  3)er  föofr,  beffen 
^öct)f!er  $unft  ungefähr  in  gleicher  £)öhe  mit  bem  ©a^IarfenBoben  liegt, 
Befielt  au«  14  horizontal  burd)  bie  OfenBreite  gelegten  ©taBen  oon  V/2 
3oÜ  SDtcfe  unb  3%  Boll  ©rette,  bie  etwa  l1/,  3olI  3toifchenraum 
haben;  er  ift  unter  einem  SBinfel  oon  36*  geneigt;  fein  tieffrer  ?un!t 
Berührt  fafl  bie  §fittenfohte  unb  fleh*  oon  ber  oorberen  Söanb  ber 
geuerbrüefe  um  1%  gug  ab.  3)cr  hierburd)  auf  bem  tiefßen  ?unft 
be«  geuerraume«  jtoifdjen  9?ofl  unb  geuerbrütfe  entfie^enbe  9fauut  ifl 
bura)  feitlidj  angebrachte  Spüren,  toeldje  jur  (Entfernung  ber  3lf$e 
bienen,  zugänglich  unb  in  benfelBen  SRaum  toirb  falter  SBtnb  bur<$ 
eine  ftöhrenleitung,  welche  unten  oor  ber  ganzen  ©reite  be8  ftofte* 
herlauft,  au«  fedj«  ettoa«  in  ben  geuerraum  ^ineinragenben  3)fifcn 
eingeblafen,  roclcr)cr  gegen  einen  4  OuabratjoQ  im  Ouerfä^nitt  galten* 
ben,  in  bem  geuerraum  auf  beffen  (Botyle  rutyenben,  ebenfafl«  burdt) 
bie  gan$e  OfenBreite  fich  ^injie^enben  SBalfen  prallt  unb  baburd)  auf* 
wart«  in  ba«  geuer  hinein  getrieben  toirb.  SDie  übrigen  Dimenftonen 
be«  Ofen«,  fo  toie  ber  Apparat  zum  (SinBlafen  feiger  Suft  in  bie 
glantme  jtimmen  mit  benen  be«  Ofen«  mit  horizontalem  9?ofte  üBerein. 
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S)afi  Sinfüflen  ber  ©raunfofyten  gefdjiefyt  ton  oben  fyer  enftoeber  burtfc 
rriajterförniige,  oben  toerf<^(offenc  Hnfafce  ber  torbern  2Banb,  ober 
bnrä)  eine  befonbere,  ptyornPeinartig  torn  auf  ben  gcuerTaam  aufge» 
baute  (Stage,  tccldje  bie  gan^e  breite  be*  Dfenfl  einnimmt,  4  Big  5 
gug  tyodj  unb  3  gug  tief  ip  unb  oben  in  tyrer  Hinteren  SBanb  jmei 
(Sinfüfltfyfiren  neben  einanber  tyat,  burtty  welche  ein  eben  auf  bem  Ofen 
pefyenber  Arbeiter  bie  ftofyten  einföaufelt.  3>er  $3raunfo$lenterbrau$ 
biefer  Defen ,  beren  geuerraum  60  bi«  80  Äubiffug  brennenber  Äotyen 
fagt,  peüt  p*  Bebeutenb  größer,  namliaj  ju  14%  3tr.  pro  <£$arge 
ton  400  ?fb.  Reifen. 

2)ie  SGBirfung  ber  Sraunfotyte  jeigt  fi$  bei  biefer  ©nrtdjtnng  ber 
ßefen,  nament(iä)  bem  augerorbentlia)  grogen  geuerraum,  töttig  jn« 
friebenfiellenb ;  ber  JOfen  ip  pet«  toeigtoarm,  jebc  ber  gewonnenen 
Suppen  oöflig  gatyr  unb  bie  Bearbeitung  berfelben  unter  bem  Ouetfömerf, 
namentltä;  ba«  2tu3quetfdjen  ber  <§$Ia<fe  ge$t  auf«  bepe  ton  Statten. 

&u(fy  ju  Seoben  unb  Oubenburg  in  ©tetertnarf  pnbet  Subbern 
mit  birefter  ©raunfofyleufeuerung  Statt.  S)ie  JDefen  ftnb  einfache  mit 
fcreppenrop.  W\t  Hufroanb  ton  burdjfcfynittftcty  150  $fb.  ©tüdbraun» 
fohlen  auf  100  $fb.  $ubbe(eifen  »erben  in  12  ©tunben  8  bis  10 
Margen  ä  4  bis  ö  3tr.  Reifen  gepubbelt. 

£orf  fann  in  äfynüäjer  Slrt  jum  ^ubbeln  angemanbt  toerben, 
torauSgefefct,  bag  er  burd)  fdjarfeS  £rocfnen  ober  üDb'rren  möglich 
entmäffert  mürbe.  $3eru>cnbung  ton  $orf  $um  $ubbetn  fommt  anf 
einigen  franjo'Pfdjen  (Sifenmerfen,  ju  ÄbnigSbronn  in  SBfirtcmberg ,  anf 
ber  SWarimilianS^utte  bei  fcraunpein  in  £)berba$ern  u.  a.  O.  tor. 
£)er  auf  biefem  teueren  SBerfe  jur  ©ermenbung  fommcnbe  £orf ,  tfatl« 
©tta)*,  %ils  gorm*  unb  ©djlagtorf  n>trb  jur  $älfte  im  gebörrten, 
jur  £>älfte  im  lufttrotfnen  3uPanbe  angemanbt.  3um  bed  3)or» 
renS  ip  über  bem  Hinteren  S^ett  beö  ^ubbelofenS  unb  beS  nnr  mit 
einem  bünnen  SWauermerf  übermannten  gudtfeS  eine  gemauerte  Äammcr 
angebracht,  in  meiere  ber  £orf  in  ©dnebfapen  ton  Sanbeifen  liegenb 
eingefä)oben  nrirb,  unb  toorin  er  2%  ©tunben  terMeibt.  2>aS  <£igcn» 
tfyümlid)e  fceS  CfcnS  liegt  in  ber  geuerung,  beren  (Sbirictytung  in 
gig.  10  auf  £af.  63  bargePeUt  ip.  $)er  £orf  brennt  auf  einem 
28  3oH  breiten  ftop  a,  toelajer  ^orijontal  2  gug  unter  ber  gener* 
brüefe  liegt.  Da«  Hufgeben  geföiety  ton  oben  burc$  ein  7  3oÜ  im 
Ouabrat  ^altenbe«  @a)ürH  b.   Sie  geuerbrüefe  bepe^t  au«  pu 
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gugejfernett  fötftot,  bereu  oorberer  c,  bie  2Btnbbatterie,  im  Ouerfchnitt 
ein  £>reted  mit  jwet  geraten  unb  einer  jtottubrifch  gewölbten  gläche 
bilbet,  weldje  lefetere,  um  ba«  Batbige  Durchbrennen  ju  »er^inbern, 
auf  ber  Oberfläche  fcurrfj  angegoffene  ©tadeln  rauh  gemalt  nnb  mit 
feuerfeffem  Jtyon  Befragen  ijt  Der  obere  fotfce  »infel  enthalt  einen 
26  3oH  Ia«S«i  %  3^  W«  ©<hßfc,  au«  welchem  bie  ^eige 
©eblafeluft  fchrä'g  aufwärt«  gegen  bie  2Ritte  be«  Ofengewblbe«  auf« 
fleigt  um  bie  auf  beut  $erb  beftnblic^en  kuppen  nicht  ju  berbretmen. 
Da«  jweite,  hinter  ber  SEBinbbatterie  befindliche,  alfo  bem  $erb  jnge* 
fer)rte  Qfeuerbrilcfenrchr  i  bon  reftangulärem  Duerfchnitt  bilbet  bie 
$mterfettc  ber  geuerbrflefe.  Die  ©ebläfeluft  geht  juerft  bura)  biefe« 
föohr,  fobann  burdj  ein  unter  ber  #erbplatte  liegenbe«  föohrenfbftera, 
tritt  ton  ba  burä)  ba«  9?ot)r  d  unb  ba«  oertifate  9?oI)r  e  in  bie  SBat« 
terie,  um  fid)  fyter  noch  frärfer  ju  erwärmen  unb  burä)  bie  erfragte 
JDeffnung  auSjufrrbmen.  Der  burd)fa)nittlia)e  Verbrauch  an  £orf 
betragt  151/,  Äubiffug  bro  3tr.  Hibben. 

2lu<h  $clj  finbet  in  einigen  faiptityn  ©egenben  granfreia)« 
trab  ©tetermarf«  beim  ^ßubbeln  Slnwenbung,  muß  jeboch,  nm  ben 
nötigen  fyetjen  $t$grab  hervorbringen  $u  tonnen,  gebörrt  werben, 
loa«  bei  ben  erforberliä)en  großen  Ouantitaten  eine  ioefentticr)e  8djmie» 
riafeit  herbeiführt. 

Die  SSerwenbung  oon  $ot)ofengafen  jum  Subbern  Ijat,  wie 
fa>on  im  Sorhergehenben  erwähnt,  fi<h  nicht  bewährt,  wogegen  bie 
^ei^ung  ber  ^ubbelöfen  mit  ®eneratorgafen  mit  boQfommen  ge* 
nügenben  9?efu(taten  unb  Öfonomifchen  Sorbetten  belohnt  worben  ift 
©«  wirb  oon  biefer  mistigen  (Srfmbuug  im  ^achfolgenben  an«ffihrli<her 
bie  töebe  fein. 

d)  SBeffemer'S  SHethobe  ber  (Sntfohlung  be«  ftoheifent. 
Diefe«,  jebenfafl«  fehr  cigenthümliche  ©erfahren  jur  Darstellung  oon 
©tabeifen  ober  ©tahl  beruht  auf  ber  Sbee,  ba«  gefdjmoljene  föoheifen 
einem  mitten  hineingeleiteten  ©trom  feiger  ©ebläfelnft  au«jufe&en, 
ber,  weit  entfernt  eine  Ubfühtung  unb  (Srfkrrung  be«  (Sifen«  ju 
bewirten,  einen  lebhaften  $3erbrennung«pro$e§  einleitet,  wobei  ber 
5?ol;lenftoff  bc«  SKoheifen«,  freilich  aber  auch  ein  guter  £h*il  be« 
Sifen«  fetbft  oeTbrennt,  ba«  rürfftäubtge  (Sifen  aber,  je  nachbem  ber 
?ro$efj  mehr  ober  weniger  lang  fortgefefct  würbe,  im  3u|tonbc 
©tabeifen  ober  ©tahl  gefchmoljen  jurflcfbleibt. 
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!Ea«  SBeffcmer'föe  Verfahren  unb  ber  boju  bermenbete  S^aral 
rjt  bon  bem  (Srftnber  tnetyrfacfy  abgeänbert.  9flaä)  ber  netteren  ©n* 
rtdjtung  Befielt  er  in  einem  fe^r  großen  Siegel  ober  tanggefheeften 
Stopf  bon  ftarfem  Gnfeubledj,  im  inneren  mit  einer  SluSfüttcrung  t>on 
feuerfeftetn  2fy>n  in  ber  2lrt  auSgefdjlagen,  baß  jtoet  Zäunte,  ein 
größerer  unterer,  eiförmig  gematteter  unb  ein  fleiner  oberer  in  ©eftalt 
eine«  ganj  flauen  £riä)ter«  entfielt,  n>eta)e  beibe  föaume  bura}  einen  furzen 
ftanal  in  $3erbhtbung  fmb.  £>te  obere  Abteilung  ift  bann  noc$  bura) 
einen,  ebenfafl«  mit  2^on  gefütterten  unb  aufgcfä)raubten  $)etfet  Der' 
fefyen  unb  enthalt  jtoei  feitücfye  Deffnungen  jum  (Entoetcfcen  ber  £uft. 
8m  ttefften  ?tonft  be«  SBoben«  tritt  eine  2)fifc  burä)  ben  2$onbefd)Iag, 
in  melaje  au«  einem  fe$r  fräftigen  ©eblafe  Reißer  Söinb  unter  flarfer 
^reffung  eintritt  ©eim  (Mraua)  fefrt  man  juerft  ba«  ©eblafe  in 
S^ätigfeit  unb  füllt  hierauf  bie  untere  Äbtyeilung  bura)  ein  baju  be- 
ftimmte«  ©eitenrotyr  ettoa  gur  ^älfte  mit  gefdjmoljenem  SRefyetfen, 
meiert  burä)  ben  getoaltfam  hinburdjfrreidjenben  Suftjtrom  in  heftige 
58ett>egung  gefefct,  unb  in  golge  beö  ^erbrennungSprojeffe«,  wobei  ber 
au«  ben  oberen Oettenöffnungen  enrroeic^enbe  fiuftjrrom  glfi$enbe©c$lacfen* 
unb  ©fent^eildjen  in  üWengc  mit  fortreißt,  auf  einen  ersten  ®rab 
ber  <5djmel$l;t£e  gebracht  roirb.  jDa#  ©dingen  fyängt  nun  befenber« 
bon  bem  ridjtig  getroffenen  Slugenbticf  ber  Unterbrechung,  alfo  bem 
©rate  ber  (Sntfo^tung  ab. 

9toa)  ben  melen,  jum  S^eil  n>iberf»rec$enben  9?aa>rid?ten  über  bie 
in  (Snglanb  angeheilten  #erfua)e  föeint  bi«  jefct  nodj  lein  günfrige« 
ftefultat  erjielt  »orben  ju  fein,  tijjeil«  megen  be«  großen  Hbfcranbe«, 
alfo  föfenoerluße«,  tfyeil«  »eil  ba«  erhaltene  (Sifcn  ein  blättrig  fornige« 
©efüge  unb  fo  geringe  geftigfett  befaß,  baß  e«  al«  ©ta&eifen  ganj 
unbrauchbar  n>ar. 

e)  ©etoinnung  bon  ©tabeifen  bireft  au«  ben  CErjen.— 
ÜDie  aflerälteftc  2Retl;obe  ber  Cifengetoinnung,  im  ^gemeinen  mit  bem 
9?amen  Heimarbeit,  unb  je  naefy  flehten  Äbtoeicljungen  als  <Stücf  =« 
ofenttnrtfyfcfyaft  ober  2uty)enfrifd)arbeit  bejeidjnet,  bon  melier  bereit« 
in  bem  £aummerf,  Sb.  V,  ©.  235  gefyxnbelt  mürbe,  bemirft  bie 
£>arfteuung  be«  Reifen«  unb  bie  »eitere  Ummanblung  be«felben  in 
Stabeifen  in  einem  unb  bemfelben  geuer,  liefert  jmar  im  ftllgemeatcn 
ein  fefyr  reine«  (£ifen,  bebütgt  aber  fo  bebeutenbe  SSertuftc  burefy  Äb-- 
branb,  fo  großen  33erbraud)  an  Brennmaterial,  unb  eignet  ftdj  «i* 


Digitized  by  Google 


etaSeifen  bireft  au«  örjen. 


biefen  ®rünben  fo  menig  jur  Ausführung  im  ©ro§en,  bafj  fte  nur 
toentg  mehr  in  2lnn>enbung  iß. 

3n  einer  mefentlid)  abgeäuberten  gönn  aber  iß  fie  »ieber  aufge- 
taucht, juerß  burd)  GElaty,  toeldjer  bie  (£rje  mit  Rotyt  gemengt 
in  einer  eifernen  Retorte  glühte  um  bie  dtebuftion  ju  bemrrfen,  fte 
fobann  in  einem  ©djmeigofen  jur  ©djmelahi&e  braute  unb  als  Sappe 
bem  Ränaen  unb  $luSti>ahen  überaab. 

(£ine  bcrbefferte  Bbanberung  beS  (Stauchen  »erfahren«  iß  ton  bem 
Hmerifaner  ftenton  erfunben  unb  ju  SRetoart  im  Staate  Wem* üerfctj 
bereits  im  ©rogen  jur  Ausführung  gefommen,  inbem  fytx  jtoei  Defett 
fett  länger  als  einem  Oafyre  in  regelmäßigem  Betriebe  fmb.  $)aS 
(Sifenerj  (SRagneteifenßein)  mirb  gepocht  unb  mit  15  bis  18  ?rojent 
ebenfalls  gepo^tem  ^[nt^ra^it  gemengt,  in  aufredjtfkljenbe  ßad)e  tööhrcn 
gefdjfittet,  bereu  fötyfcung  burd)  bie  Ueberhifce  beS  glammofenö  felbß 
in  genügenbeut  SRafje  Statt  ßnben  fofl,  unb  nad)  erfolgter  SRebuftion 
burä)  Oeffnen  einer  klappe  auf  ben  $erb  beS  glammofenS  ^erab* 
gelaffen,  n>o  man  e$  toie  beim  ^ubbeln  $u  Suppen  jufammen  arbeitet. 
SBährenb  ber£eit  beS  SuppenmadjenS ,  »obei  augleid)  bie  etwa  im  <5rj 
enthaltene  ©ergart  unb  bie  Bfdje  beS  SlnthrajüS  pd)  mit  einem  Sheil 
nicht  rcbujirten  (SifenorhbulS  &u  pfiffiger  Schlade  oereinigen  foflen, 
roirb  bie  näd)ße  Stillung  ber  Döhren  rebujirt  unb  fo  mit  einem  unb 
bemfelben  geuer  bie  SRebuftion  unb  bie  Suppenbilbung,  alfo  bie  $>ar* 
Pellung  oon  entfohltem  (Sifen  erjielt,  meines  fchlicßlid)  nur  nod)  be« 
3ängen3  unb  SluSroalaenS  bebarf,  um  als  fertige«  Stabeifen  in  ben 
$anbel  )u  fommen.  £)er  Abgang  an  (Sifen  burd)  Schlacfenbilbung  foU 
bei  red)t  reinen  (Srjen  unb  geringem  3tfd)engehalt  im  Anthrazit  ntd)t 
greger  fein  als  bei  ber  gctöb'hnlidjen  (Stfenarbeit,  nnb  jeber  ber  betben 
Defen  in  24  Stunbcn  2  Sonnen  Suppen  liefern.  9(3  ^auptf&djltypeö 
§inberniß,  u>eld)e$  ber  allgemeineren  Verbreitung  bicfeS  ßnnreia)en, 
praftifd)  ooKfommen  gut  ausführbaren  Verfahrens  entgegenßehe,  bc3Ctct>- 
net  $homa'  Dcm  man  cme  ausführliche  23efd)reibung  beSfelben  oerbanft, 
bie  SJebtnguug  [ehr  reiner,  leicht  rebujirbarer,  gutartiger  (£rje,  eine 
23ebingnng,  bie  nur  feiten  bei  großen  (Jramaffeu  ßa)  erfüllen  bürfte. 

3u  ben  ÜRethoben  ber  (Sifengetoinnung  bireft  au«  ben  Gqeu  gehört 
femer  eine  ganj  neuerbingS  oon  bem  Cfriglä'nber  <£urtiS  erfunbene  aber 
noa>  nid)t  jur  Oeffentlichfeit  gelangte,  toobei  fotoohl  ^ebuftion  toie  auch 
(Sntfohlung  in  bem  Schad)t  einer  Hrt  ^ohofen  erfolgen  foU. 
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t>it  bon  bem  granjofen  (Seenot  erfunbene  SBefjanbluug  ber 
©fenerje,  Wobei  ftc  bur$  floate  ju  (Sifenfchwamm  rebujirt  unb  hierauf 
bura)  3ementatton  unb  ©(bmeljung  in  <Staf?I  umgewanbelt  »erben, 
tonn  bem  SIrttfel  <5ta$t  oorbehalten  Bleiben. 

f)  ©encratorgafe.  —  S)ie  ni^t  nnr  für  bie  ÜRetaHurgte,  f en- 
tern für  bie  gefammte  fced&nif  ebenfo  intereffante,  wie  hochwichtige 
(Srfinbung  ber  abft^tlit^en  Bereitung  brennbarer  ©afe  jum  3wetfe 
i^rer  SSeroenbung  al«  Srennraaterial  batirt  oom  3a$r  1838,  wo  bie 
fur§  oortjer  aufgetommene  SJenufcung  ber  §ofyofengafe  at«  ^etjmatcrial, 
nnb  bie  babei  beobachteten  Uebelftanbe,  befonber«  in  g5Ken,  wo  e$ 
ftch  um  eine  fe$r  h*h*  unb  gut  ju  regulirenbe  £eim>eratur  hobelte, 
namentlich  bei  ?ubbel*  unb  ©chweigöfen  auf  bie  Obec  führte,  in  Keinen 
(Schachtöfen  auf  ahnliche  Hrt  wie  im  £ohofen  biefelben  ©afe  fünfllich 
gu  bereiten,  wobei  benn  jene  Unft^er^eiten  unb  Störungen  ^inn)eg* 
fielen,  jugleidj  aber  bebeutenbe  ©ortl/eile,  nämlich  bie  3R6gti$feit, 
auc^  fehlte,  wcrthlofe  Sörennftoffc  ju  oerwenben,  ein  oon  ftohlenfaure 
jiemtia)  freie«  ©a«  nnb  eine  ganj  reine,  afchenfreie  Stamme  3a  er- 
galten,  in  «u«ft<ht  flanben.  »ielfaltige  «erfuche  ber  Hrt,  befonber* 
auf  oerftyebenen  ää'rnthener,  aber  auch  auf  anberen  beutfefven  unb  auf 
franjßftfchen  ©Üttenwetfen  ^aben  ju  fo  unerwartet  gfinfügen  SRefnl» 
taten  geführt,  bag  fleh  bie  ©a$feuerung  mehr  unb  mehr  verbreitet 
unb  ohne  3H>eifel  einer  großen  3ufonf*  entgegenfteht. 

Da«  $rinji*  ber  ©a«erjeugung  beruht  barauf,  bie  ju  t>erwcn< 
benben  $9rennftoffe  in  einer  oerhSltnigmagig  tytyn  <S$id>t  in  einem 
befonberen  Ofen,  (Generator,  liegenb,  burdj  einen  ton  unten  juge* 
leiteten  Suftflrom  nur  in  ber  unteren  Schicht  im  ©rennen  ju  galten, 
bamit  bie  in  biefer  &ont  gebitbete  tfohlenfaure  in  SBerütyrung  mit  ber 
glfihenben  Äol)le  ber  na<hf*  ^ö^eren  3°ne  fty  in  5fo^tenori?b  umfefcen 
fbnne,  welche«  bei  feinem  gortruefen  bur<h  bie  tyfyeren  Schichten ,  biefe 
einer  troefnen  £>efHUation  unterwerfe,  fo  bag  au§er  bem  ftofilenerbb 
auch  noch  bie  $robufte  ber  troefnen  Dejtiflatton,  alfo  ga$»  unb  bampf- 
förmige  tfohlenwafferßoffe,  gebilbet  werben.  —  ©efefct,  ein  f^ac^tfor- 
miger,  alfo  berhSltnigmagig  Her  Ofenraum  fei  mit  einem  natürlichen 
SBvennßoff ,  j.  $3.  £orf,  gefüöt,  biefer  werbe  unten  ent$ünbet,  unb 
mittelft  ber  burch  ben  9?ofl  einbrtngenben  2uft  im  ©rennen  erhalten, 
fo  wirb  fleh  bie  Verbrennung  auf  bie  untere  <5dncfyt  befc^ranfen,  weil 
bie  burd}frreichenbe  £uft  föon  ^ter  it)ren  Sauerftoff  abgibt,  folglich  in 
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ben  bereit  <£$id>ten  nidjt  metyr  im  ©tanbe  ift,  ben  öerBreimnng«- 
projeg  ju  unterhalten;  aBer  bie  gtüljenb  Reißen  @afe,  toenn  fle  au<$ 
jur  Serbrennnng  nidjt  me$r  taugen,  verbreiten  bw$  burdj  bte  tfmen 
mtoofaenbe  ®Iü^ifce  in  ben  $ö$eren  @d>i$ten  eine  #nrei<$enb  tyo$e 
Stemberatur,  um  bie  djemifdje  ,3erfe$ung  be£  £orf3,  atfo  bic  Grntttncf« 
lung  Brennbarer,  aa$*  nnb  barabfförmiger  ÄotyentoafferftoffoerBinbungen 
ju  betonten.  (ü$  ftnbet  alfo  inmitten  ber  fyei§en  ©afe  ganj  fo,  nrie  in 
einem  berfötoffenen  ®efS§c  eine  trotfene  ÜDeftiüation  unb  Skrfofytung 
©tatt,  fo  baß  ber  SEorf  Bei  bem  allmä^Iigen  $erabflnfen  burety  ben 
©djaty  me$r  unb  me^r  fl<$  aerfefct  unb  $ulefct  im  völlig  vertonten 
3u|mnbe  ftcB  ber  ©erBrennungSjone  nähert,  $ier  tritt  bie  nun  fertige 
SN?Ie  im  glü^enben  3uftonbe  mit  ber  ebenfalls  glfifjenben  Jbtylenfaure  in 
©erfiljrung ,  tfofyleno^bga«  wirb  geBilbet,  toeldjeß  neBft  bem  @ticfftoff 
ber  £uft  toetter  fortrüeft,  fid}  mit  ben  ga$«  unb  bambfförmigen  floaten» 
toafierfioffen  vermifty  unb  enbli<$  au«  einer  oberen  ©eitenöffnung  be« 
Generator«  abgeleitet  toirb.  Söatyrcnb  atfo  in  ber  unteren  «erbren* 
nungef^ic^t  leBfafte  ©erBrennung^ifce  (ferrfdjt,  Befinbet  fty  ber  Sntyttt 
ber  oberen  ©c&idjten  faum  in  onfangenber  ©lüljljifee;  meit  ttyeit*  Bei 
ber  Untttanbtung  ber  Äotylenfaure  in  Äotylenortjbga«,  ttyeil«  aber  au$ 
Bei  ber  trorfenen  $e|lilIatiott  in  golge  ber  ©aSbilbung  eine  ©inbung 
von  SBarmeftcff ,  mithin  eine  (Srntebrigung   ber  STentveratur  ein* 

©elBftoerfra'nblidj  toflrbc  bon  einer  trodfnen  3)efliDation  unb  ber 
©ilbung  von  £otytentva|ferßoffen  Bei  Äntoenbung  von  ^otjfotyle  ober 
einem  anbern,  fd&on  vorder  vertonten  ©rennfloffe  nity  bie  ftebe  fein 
fbnnen,  Ivette  nur  Äo^enorvb  liefern,  tveS^atb  e«  auaj  Burkau« 
jtoecfnribrig  fein  tofirbe,  Behufs  ber  (Erzeugung  von  ©eneratorgofen  ba« 
^Brennmaterial  vorder  ju  vertonen.  Unter  Umftänben  jebod>,  wo 
floljlenlöfdje  ober  fonßige  ftetyle  in  ftauBförmigem  unb  bafyer  al«  birefte« 
^Brennmaterial  unbraudjBarem  unb  toerttylofem  3ufronBe  $u  erholten  ift, 
fann  biefelbe  im  ©enerator  mit  ju  @ute  gebraut  toerben. 

2Jfan  erfleht  au«  biefen  ^Betrachtungen  ben  Unterfdjieb  jtoifcfyen 
©enerator«  unb  JpoIjDfengafen,  beren  erflere  in  einem  ©emenge  bon 
5h>f>lenortobga8 ,  5?or)Ienn?afferftüffgad ,  bambfförmigen  Äofylcntoafferftof* 
fen,  ©ticffloffga«  unb  2BafferbainVf,  lefctere  bagegen  au8  #e!jfenorto> 
gaö ,  etma«  Äo^lenfaurega«  unb  ©tiefftoffga«  Befiehlt  ©n  ©affer- 
gefyalt  ber  @eneratorgafe  ift  fetBfi  bei  ber  fd)ärfflen  ^Tu^trocfnung 
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unternteiblid;,  inbem  bei  bcr  trotfnen  $)eftiIIation  burd)  3ufömmcntT^ 
bon  ©auer*  unb  ©afferfioff  fid;  ©offer  bilbet,  toetdjeS  ft<$  freüw) 

A*»4£  AM  f  •  a£*  A  ku  AMM  *MA>M  W*A        ^1*1«  Wüttt  M        tM        VtAM  ^^£am 

entfernen  uepe,  toenn  man  Dtc  igmjc  bor  Dem  Vitnirttt  m  Den  Juten 
burd;  eine  fiüfylborrictytung  leitete;  inbeffen  toflrbe  ber  mit  einer  folgen 
flfifyfong  oerbunbene  9?ad)t|eil  berminberter  Srennbarfeit  burcb.  bie 
Sortierte  ber  $3efeitigung  beS  SBafferbampfed  faum  aufgelegen  »erben. 
2)ie  ©egentoart  bon  SÖafferbampf  in  ben  brennenben  ©encratorgafen 
fiört  aHerbingö  in  fo  fern  ben  ßffeft,  at$  er  eine  3krbünnung  ber 
ooneqin  Dura;  Den  i£>tta|tO[j  Der  tuft  rercunnten  brennbaren  vsKwarten 
bebrngt. 

SDie  im  (Generator  enttoirfelten  ©afe  gelangen  enrtoeber  burä 
einen  möglia^ft  furjen  Äanal,  um  niä)t  Dörfer  abjuötylen,  ober  aud> 
Dura;  eine  Jfammer,  um  |tauoformtg  mtigert||ene  jfooie  unD  s|cne 
abjufefren,  in  eine  Äbtfctfung  beS  Ofen«,  too  jle  fid)  in  geeigneter 
Seife  mit  jufrromenber  Falter,  ober  beffer  feiger  £uft  bermifd>en  unb 
fo  jur  Verbrennung  fommen. 

3)ie  in  ber  ©erbrennungtyone  be$  ©enerator«  fid)  bitbenbe  Sfd>e 
toürbe  fid)  immer  me$r  anfammeln,  toenn  fte  nid)t  burd)  einen  S?oft 
ooer  Dura;  Dejcnrere  ajeyyuungen  tn  cer  <£>ette  De»  ajfen»  von  *5cit  ju 
3eit  $erau«ge$ogen  tofirbe.  3n  bem  2Ra§e,  wie  fid)  ber  SSreirafioff 
attmäfyüg  Derart  unb  tyerabfraFt,  toirb  burd)  eine  obere  Deffnung  im 
©enerator  bon  ^tit  ju  3e^  itadjgegeben,  toobei  @orge  ju  tragen  iß, 
bie  güttung  flett  auf  gleia}er  $b$e  ju  galten,  »eil  erfa$ruug«ma§ig 
ber  OEffeft  ber  ©aäfeuerung  ganj  befonberä  auf  ber,  nur  burd)  §?cr- 
fua>e  ju  ermittelnben,  »eber  ju  geringen,  noa^  aua>  ju  großen  $ß^e 
ber  güllung  beruht.  Um  »a^renb  beö  Aufgeben«  bura)  Oeffnnng  brt 
©eneratorö  Feinen  ©aäbertuft  ju  ^aben,  muß  auf  irgenb  eine  toirtfaine 
ärt  bem  (Jntoetdjen  ber  ©afe  borgebeugt  »erben,  toie  e«  übertäubt 
bon  aBidjtigfeit  ifl,  bie  ffianbe  bcö  ©enerator«,  am  befien  burd?  eine 
33e!teibung  mit  Sifen,  böflig  bia^t  ju  mannen,  bamit  fein  ffo^lenor^b» 
ga«  entn>eid)en  fönne,  beffen  giftige  SGBirfungen  ju  Betäubungen  unb 
(Srftirfungcn  ber  Arbeiter  führen  FÖnnen  unb  in  ber  2^at  fa^on  geführt 
^aben.  UebrigenS  Fann  bon  einem  foid)en  (Snttocid)en  ber  ©afe  bnr4 
unDta;itgreitcn  nur  bann  bte  Jnere  fem ,  roenn  ber  vuft^utrttt  Dura;  cm 
©ebläfe  gcroaltfam  er.3tt>ungen  »irb  unb  ba$  Brennmaterial  fid)  in  fein 
gertyetttem  3ufianbe  bepnbet,  fo  baß  e4  bem  freien  ^uft^uge  SBiber» 
ftonb  Ieiftet  unb  baburd)  einen  in  geringem  ©rabe  er^ö^eten  ftiftbrnrf 
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äulä&t.  33cflc^t  ba«  Brennmaterial  au«  einzelnen  größeren  ©tücfen, 
j.  33.  Spiegeln ,  beren  große  ättifättirSumc  ber  8uft  mit  £eidjtiateit 
ben  SDurcfygang  geftatten,  unb  ftefjt  augerbem  ber  Ofen  mit  einem 
hohen  ©chornflein  in  VerBinbung,  fo  fann  hn  Onnem  beä  (Generator* 
nie  eine  Verbichtung,  bagegen  toohl  eine,  wenn  auch  geringe,  Vertfin» 
nimg  ber  2uft,  unb  Bei  oorhanbenen  Unbichtigfeiten  ein  3ufrromen 
oon  armof^ärtf^er  Suft  in  ben  ©enerator  eintreten,  inbem  baburch 
eine  Verbrennung  ber  ©afe  im  Generator  tycrfceigeffifyrt  toirb. 

(Sine  fold^e  partielle  SBerBrennung  ber  @afe  im  ©enerator  tt>irb 
jtoar  getob'hnttch  nicht  BeaBfuhttgt,  inbeffen  ftabet  man,  toie  toeiter 
unten  gejeigt  toerben  toirb,  auf  mehreren  ©fentoerfen  ©a«generatoren 
in  beren  oBeren  ©aSraum  h«ße  ©eBlafeluft  getrieBen  toirb. 

$>er  (Sffeft  ber  ©aöfeuerung  Beruht  toefentlich  auf  ber  Xrocfen« 
hett  beö  Brennmaterials,  roelche«,  um  feine  ganje  SBirffamfeit 
in  enttoicfeln,  burch  fünfUiche«  Störren  moglichfi  enttoäffert  fein  foüte. 

ifl  jtoar  ton  einigen  (Seiten  bie  SReinung  ausgebrochen,  al«  trage 
ber  SBafferge^att  jur  Vermehrung  ber  BrennBaren  ®afe  Bei,  toie  be= 
fanntüdj  Söajjerbambf  in  Berührung  mit  glühenber  Ächte  fleh  mit 
berfclben  in  SBafferfioff,  $ohlenortyb  unb  tfohlenfäure  umfefct.  ©ierju 
aber  Bieten  bie  im  (Generator  oBtoaltenben  Verha'ltniffe  burd^auö  feine 
Gelegenheit,  toeil  fefan  in  ben  oBerfren  3onen  bie  (Snttoäfferung  be« 
frifö  aufgefchütteten  Brennmaterial«  in  einer  noch  nicht  bie  ©lühhifc« 
erretyenben  Temperatur  bor  fleh  geht,  bie  enttoiefetten  SBafferbambfe 
aBer  oon  bem  ©aSfrrom  mit  fortgeriffen  toerben,  folglich  mit  ber  gtüfyenben 
ftotyt  nicht  mehr  in  Berührung  fommen.  Äuf  ber  anberen  ©ehe  Be* 
bürgt  ba«  SBaffer  einen  ffiärmet-erluft,  toeil  eS  jur  Bertambfung  einer 
Bebeutenben  SBärmemenge  bebaif ,  bie  ben  feigen  ©afen  im  ©enerator 
entgogen  toirb,  folglich  bem  ©efammteffeft  oertoren  geht.  Von  bem 
Sftachtbeit  be«  SBafferbampfe«  burch  bie  S3erbfinnung  ber  ©afe,  ober, 
toa«  baöfelBc  ift,  bur<h  bie  Verminberung  ber  Spenge  ber  gleichseitig  hn 
Ofenraum  befindlichen  Brennenben  St^eile,  toar  fchon  im  Vorhergehenben 
bie  ftebe.  Eicht«  befio  toeniger  toirb  häufig  ba«  dörren  be«  Brenn- 
material« unterlaffen  unb  bie  Erfahrung  lehrt,  ba§  bennoch,  bei  üb* 
rigen«  gutem  ÜRaterial  unb  jtoeefmägigem  betriebe,  eine  f ehr  höh«/  fclBft 
für  ^utbel*  unb  ©chmeißöfen  hinlängliche  #tfce  erjielt  »erben  fann. 

3>er  Brennftoff  fou*  pa)  im  jerfleinerten  äuftanbe  Befinben, 
um  in  ben  unteren  VerBrennung«aonen  ber  tfohMäure  eine  moglichft 
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große  8erityrung«flaa>e  bargnBieten  unb  tyre  Umnxmblung  in  ffotyen* 
oroo  ju  Degunjtigen.  propere  *5roi|cpenratunc  jiotfcpeii  ten  v&tuaen 
be«  Brennmaterial«  Bieten  ben  ©afeu  fo  leisten  3)ur<$gaug,  baß  ein 
£ljeil  ber  tfofylenf&ire  unjerfefct  Bleiben  unb  bann  in  bopptlter  £>m« 
fta)t  narfjtfyeilig  mirfen  mnß,  ein  2ttal,  fo  fern  fle  in  afyulicfyer  Slrt 
toie  ber  SBafferbampf ,  eine  Berbünnung  ber  ©afe  unb  fceratraberte 
(gntiünblt^fett  beranlaßt,  bann  am$,  meil  in  u>r  ein  Efreil  be«  Sttfycn. 
floffe«  unBenufct  berloren  gefyt.  3)ie  größere  SBirffamfett  ber  ©enera* 
torgofe  im  33crgleidj  ju  ben  ©afen  be«  .§o$ofen«  beruht,  n>ie  fa>on 
eben  ertoälint,  jum  £tjeil  auf  bem  geringeren  ©efcalt  an  flofylenfaure, 
nnb  e«  ntuß  Seim  Betrieb  ber  (Generatoren  auf  megfiebft  t>eHftanbige 
3erfe^ung  ber  tfeljlenfaure  mit  Befonberer  Kufmerffamfeit  tyngearBeitet 
toerben.  Befutbet  jid>  ba«  Brennmaterial  im  3uftanbc  größerer  ^tücfe, 
fo  laßt  fldj  ber  üttangel  Heinerer  3«rt^ei(ung  bnrdj  größere  $öl>e  ber 
gttflung  einigermaßen,  aBer  nie  ganj  erfefcen. 

3)er  ©rab  ber  3**fleinerung  ffeljt  in  unmittelbarem  3ufammen« 
fyange  mit  ber  $u  toa'fylenben  %rt  ber  Suftguffi^rung,  benn  roSfjrenb 
Bei  größeren  ©tüdfen  ber  natürliche,  burefy  einen  gut  jiebenben  (Schorn* 
flein  hervorgerufene  Suftjug  hinreisen  fann,  erforbert  feinere  3ert^ei* 
fang  nofymenbtg  einen  gemaltfam  mittelfl  eine«  ©eMäfe«  erjnwngenen 
Suftfhrom.  2Jton  madjt  in  biefer  Bejielnmg  einen  Unterf<$ieb  jmifc6en 
3ug*  unb  ©eBläf eg eneratoren.  ginbet  fidj  (Gelegenheit,  ba$ 
©eblafe  mittelfl  frei  bityoniBeler  SBafferfraft  ju  Betreiben,  fo  liegt 
barin  jebenfafl«  ein  großer  Bort^i!.  ÜBenn  Bei  mangetnber  S£affcr> 
fraft  bie  ©afe  jum  #eijen  eine«  ^ubbel«,  ©djmeiß*  ober  fonfttgen 
glammofen«  bienen,  beren  oerlorene  $i$e  bann  3um  ©etrieB  einer 
2)ampfmafa)tne  r?ern>enbet  toerben  fann,  fo  ertDä'cfyft  jn>ar  au«  bem 
Betrieb  be«  ©eBlafe«  ein  Berluft  an  fcrieBfraft,  melier  fonft  auf 
anbere  Art  nu&Bar  ju  matten  toare,  aber  bennoa)  fann  in  f$aflen, 
mo  ba«  Brennmaterial  ft$  fcon  Statur  im  fetnjert^eilten  3uftonbe  Be- 
ftnbet,  j.  B.  Bei  ttmoenbung  ton  Braunfofylenlöfdje  ober  <Stetnfofylen« 
gru«,  meldje  auf  ben  ©ruBen  al«  merttylo«  toeggetoorfen  toerben,  ber 
Keine  Äraftaufnxmb  für  bie  ©eBlafe  in  feinen  Betraft  fommen  gegen 
bie  übrigen  «orderte  ber  ©a«feuerung. 

3)ic  (Einrichtung  eine«  ©enerator«  mit  natürlichem  ?uft- 
jug,  für  Sorf,  nadj  SBifa>of,  jeigt  Jig.  6  auf  £af.  63.  a  ber  t?ier» 
erfige  (5a?aa>t;  b  ber  Kofi;  c  bie  $ur  gelegentß<6en  Reinigung  be« 
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9ioflcö  üortyanbene,  für  getootynlia?  immer  gefdjloffene  £tyfir}>latte ;  d  btt 
obere  £ecfylatte,  toelctye  bte  j^linbrifäje  Verlängerung  be«  ©djadjte« 
f djlte§t.  fff  brei  burdj  (Steine  berf<$lie§Bare  £)effnungen  jur  ©eoBaa)- 
tung  be*  normalen  ©angee.  $jpn  2Bid?tigfeit  iß  ber  ÄBfafc  gg,  mo* 
bur^  fl$,  ba  baS  ©rennmatcrial  beim  ©erabfinfen  biefen  «Bfafc  ntc^t 
»ollftönbtg  fflHt,  ringsum  ein  natürlicher  eammlungflfanal  Bilbet,  ber 
ba«  ©a$  bequem,  unb  otyne  glugftaub  mit  fortzureißen,  nad}  bem 
banale  h  füfyrt.  (Sin  ©äjieBer  i  in  biefem  tfanal  btent  jur  9?egultrung 
befi  ©aöffrome«,  alfo  überhaupt  ber  ©aämttmcfelung. 

(53  iß  Bei  biefem  ©enerator  »orauSgefefct,  ba§  er  beftanbtg  ganj 
Bis  natye  unter  ben  oberen  Hertel  gefüllt  bleibe,  ©ei  Sfomenbung  fcon 
Sfcorf  iß  e*  raü)fam  $ur  33ermeibnng  ber  afljugrogen  Stoifcfanrauine 
einen  3ufafe  *>on  etrna  •/„  5fot)fen(öfcf>e,  Torfmull,  Sägefpänen  o.  bgl. 
ju  geben,  »eichen  man  nadj  bem  Aufgeben  beö  5£orf$  oben  aufföfittet, 
um  f<$on  fo  einen  für  bie  ©afe  jiemlidj  unburä)brtnglic$en  ©erfdjlufj 
in  bem  Huffafce  ju  btlben.  £ß  iß  Bei  biefem  ©enerator  ferner 
angenommen,  bog  bie  Hf$e  leicht  unb  mit  geringer  9?a$l;iilfe  burd) 
ben  9?oft  herabfalle,  ©et  folgen  !torfgattungen ,  beren  21fd)c  geneigt 
iß  ju  jetyen  Staffen  $ufammenjuBacfen ,  fann  e$  n&tug  werben, 
Befonbere  ©eitenöffnungen  nafye  über  bem  9?oft  anzubringen,  au« 
melden  man  oon  3«t  ju  3«t  bie  »erf4>laä*te  Hfd)e  herausfielt,  unb 
toe(ü)e  nia)t  »erfäjloffen  ju  toerben  brausen,  ba  fie  ß$  mit  Äotyle  unb 
2l(dje  fynlänglidj  oerlegen,  ein  fleiner  Suftjurritt  burä)  biefelben  aber 
nid)t  fa^abet. 

©eBläfegeneratoren.  Sie  unterf Reiben  fidj  toon  benen  mit 
natürlichem  tfuftjug  baburä},  bog  ber  Sufaug  bur$  ein  ©eBläfe  go 
toaltfam  erzwungen  nrirb.  2)ie  Sufü^rung  ber  Suft  erfolgt  entmeber 
bnrd>  eine  Bnja#  Heinerer  Stäfen,  toeldje  in  einiger  Entfernung  über 
bem  ©oben  ober  aud?  im  ©oben  felbß  ftä)  Beßnben,  ober  aud)  bura} 
ben  «oß. 

gig.  7  auf  £af.  63  jeigt  einen  ©enerator  btefer  Brt.  a  baS 
au«  feuerfeßen  Steinen 'innerhalb  einer  «fernen  ©efletbung  gebilbete 
©a?at^tfutter,  bb  bie  2)üfen,  fcon  einer  gemeinfc^aftli^en  SBinbleitung  co 
auSgefyenb.  3roei  einanber  gegenüberßetyenbe  ?Ifdienlöd;er  d  bienen  jum 
9Iu«$ief;en  ber  flfdje,  n>elä)e$  übrigen«  nur  in  bem  SRafje  gef^en 
barf ,  bog  ber  untere  töaum  be«  Ofen*  unterhalb  ber  2>fifen  ßet«  mit 
Slföe  gefüllt  BleiBt,  toelaje  fomit  einen  luftbidjten  ©erfa?lug  Bilbet, 


Digitized  by  Google 


ohne  bog  c4  ndt^tß  »5re,  bic  «f^cnlöc^er  fünfüich  Äu  fließen,  e  bot 
«ojug«roh*  für  bic  ®afc,  f  ber  «nfgebetrichter.  !£a  bic  9Künbungen 
ber  deinen  3)üfen  bur$  anfchmeljenbe  ©cblarfe  j«h  leicht  oerftopfen, 
fo  iß  e$  nothtoenbig  fte  bon  3*ü  äu  3«*  reinigen  ju  tonnen,  jn 
toelchem  3»e<fe  m  ber  äußeren  2Binblettung  ben  Dßfen  entfpredjenb 
Sbdjer  gebohrt  flnb,  burd?  toetc^e  eine  SRäumnabel  eingeführt  n>erben 
!ann.  SDtefe  ?ö<her  »erben  natürlich  nach  erfolgter  Reinigung  bnreh 
etugeflecfte  (Stopfen  fcerfdjleffen. 

(ES  $at  ft$  unter  Umßänben  jtoeef mäßiger  ertoiefen,  ben  ®eb(äfe- 
toinb  nicht  oon  ber  Peripherie  au«  bireft,  fonbern  burch  einen  über 
ben  jDfifen  liegenben  töoft  oon  nuten  in  ben  6d)aa>t  eintreten  pi  (äffen, 
>wl  fia)  Bei  biefer  «norbnung  ber  &ift|rrom  gleichförmiger  auf  alle 
£I;etle  ber  güOung  tertheilt.  3)ie  ©efchaffenheit  ber  Bf  che,  je  nähern 
fie  fla>  leicht  »erfchlacft  uub  bie  3toif<henräume  ber  SRoftftäbe  »erfiepft, 
ober  ftaubformig  hinburchfäflt,  fommt  bei  ber  SBatyl  ber  einen  ober 
anberen  Änorbnung  »efentlich  in  Söetracht. 

<5«  dürfte  überhaupt  für  jefrt  noch  unmöglich  fein,  eine  befrhnmtc 
Äonfrruftion  ber  Generatoren  als  allgemein  gültig  unb  al«  fcefre  3« 
empfehlen,  nric  benn  auch  &i«  je^t  faß  überall,  mo  man  ben  Gebrauch 
ber  ©aäfeuerung  einführte,  ein  längeres  Grperimentiren  erforberlich 
getoefen  ift,  um  bie  ben  örtlichen  Verha'ltniffen  angemeffenfte  Grinrta> 
rung  ber  (Generatoren  ju  ermitteln  unb  bie  £>anthabung  berfelben 
fefoujteHen.  &aft  überall  geigten  fta>  im  «nfang  gro§e  ©<htoierigteiten 
in  ber  (Srjielung  eine«  regelmäßigen  Gange«  unb  einer  gleichmäßigen 
hohen  Temperatur,  unb  erft  nad>  tneler  Uebung  gelang  e8,  ba«  er- 
ffrebte  &itl  &u  erreichen. 

Stenn  nun  gleich  ber  urfprüngliche  3»ecf  ber  Gasfeuerung  bahin 
gerichtet  toar,  auch  toerthlofc,  gur  ftoftfeuerung  untaugliche  ©rennfroffe 
nnfcbar  ju  machen,  unb  zugleich  bie  Verunreinigung  bes  glaimnofenl 
burch  glugafdje  ju  termeiben,  fo  h*&eit  tf$  *>oa)  onßerbem  fo  beben» 
tenbc  Vortheile  hinfi<htlich  ber  ©eijrraft  h^^u«gef!eOt,  baß  man  oiel» 
fällig  angefangen  fyit,  felbft  gute,  jur  föofrfcuerung  bolüomnten  geeig- 
nete ©rennftoffe  auf  Gasfeuerung  ju  benn^en.  $er  Grunb  aber  biefer 
höheren  $eijfraft  fcheint  folgenber  ju  fein: 

SBenn  bei  gewöhnlicher  ftoflfeuerung  ein  Vrennftoff  ben  h&htf' 
ntcglta^en  $ü)grab  enttoicfeln,  unb  er  bem  6nbe  einer  raffen  »oü- 
pänbigen  Verbrennung  unterliegen  foU,  fo  bebarf  er,  bamit  biefe 
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Aufgabe  jufyer  erreicht  toerbe,  unb  cö  jcbcnfallö  nicfyt  an  ©auerftoff 
mangele,  eine*  Ueberf a)uffe«  oon  atmofrtSrifdjer  Suft,  beim  e« 
tofirbe  fdjnnerig,  menn  nidjt  unmöglich  fein,  bauernb  ben  ?uftjutrrrt 
buraj  ben,  mit  Slfcfye  unb  ©rennftoff  beberften,  unb  baburdj  fyeilmeife 
beberften  föojl  fo  regulären,  bag  ba«  gener  toeber  fiberfa)üffigen 
©auerftoff  ermatte,  nodj  aua>  SDtongel  baran  leibe.  3eber  lleberfäug  an 
2uft  aber  ffifyrt  einen  Serluft  an  ©eijeffeft  gerbet ,  toeil  er,  einte  jur 
Särmeenrnnrflung  beizutragen,  eine  2lbfüf>lung  unb  gugleia)  eine  S3er- 
bfinnung  ber  glamnte  bewirft.  —  3)ie  <§)a6feuernng  befeitigt  btefe 
<£c^toterig!eit.  ünbem  ber  Generator  ftet$  Biä  ju  gleitet  $ölje  gefüOt, 
ber  Shiftfluflug  unb  ebenfo  bie  ©aäentnndlung  bi«  auf  Keine  ©djman- 
fangen  unoerä'nbert  bleibt,  ifl  eS  leiajt,  ben  @aöüerbrennung«n>inb  fo 
$n  reguliren,  bag  ber  jutretenbe  ©auerftoff  gerabe  jur  Verbrennung 
Innreufjt,  ober  oielmetyr  fo,  bag  bie  £n$e  im  Ofen  ben  fyik&jhnbglidjen 
<$rab  erreicht,  unb  ber  $eiger  fyat  e$  in  fetner  ©ewalt,  tn  jefcem 
Slugenolirf  bur<§  Veobatyung  ber  ©lü^fre  im  Ofen,  unb  2>re$ung 
be«  ftegifteri  ber  SBtnbleitung  bie  erflere  auf  tyr  aKajrimum  ju  treiben, 
hierbei  ertoä<$ft  für  metaflurgiWe  Operationen  nod>  ber  Vorteil, 
nadj  Seiteben  in  jebera  Slugenblicf  ein  orfcbirenbeS  ober  rebu$ireube$ 
geuer  hervorbringen  ju  fönnen. 

(Sine  bon  ©ajinfc  erfunbene  fe$r  fhmreiaje  ©elbfhegultrung  ^at 
ben  3mecf ,  bie  SWenge  ber  bem  ©enerator  jugefü^rten  falten  tfuft  mit 
ber  SKenge  be«  Reißen  Verbrennungtoinbe«  fiet3  in  Uebereinftimmung 
ju  galten,  wobei  freilia)  bie  Vorauflfefcung  gemalt  ifl,  bag  nnr  ein 
»ortycr  oerfotytes  Brennmaterial,  alfo  ÄofeG,  $olj*  ober  5£orffo$le  aur 
Hnwenbung  lomme.  £>a  nämlid?  im  ©encrator  bie  tfofyte  ftu  Äo^len- 
©rtjb,  naafter  im  Ofen  ba«  tfo^enortob  ju  Äoflenfäure  oerbrannt 
werben  foQ,  ju  beiben  Verbrennungen  aber  gleite  ©auerfioffmengen 
erforbertia)  jlnb,  fo  entftanb  bie  Hufgabe,  bie  ®ewid)t$menge  be$ 
©eneratorwinbe*  mit  ber  be£  Verbrennnng6Winbe£  ftet$  gleich  $u  Ratten, 
mochte  nun  bie  JEemperarur,  alfo  aud?  baö  Volumen  ber  Unteren  ftdj 
noa)  fo  fe$r  änbern.  3u  biefem  £nbe  oefmbet  fia>  in  ber  oiererftgen 
©eneratorwinbleitung  eine  klappe,  welaje  naa)  fcrt  eine«  S^ermoftat* 
naa)  Vebfirfnig  fia)  me$r  ober  weniger  öffnet,  unb  bereu  2>re$ung 
burtfy  eine  lange  Äupferftange  bewirft  wirb,  bie  in  ber  SBrableitung 
beö  feigen  23erbrennuug$winbe*  liegt,  unb  am  einen  @nbe  befefttgt 
ifl.  £>tefe  ©tauge  be&nt  fta>,  ber  Temperatur  be«  feigen  SBtnbe« 
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cntfbred?enb  me^r  ober  toemger  au«  unb  toirft  mit  tyrem  freien  (Snbe 
bur<$  eine  #ebefoerbinbung  auf  feie  ermähnte  Stlappt,  toeldje  fo  einge- 
rietet  fein  mng,  bag  fie  p*  mu  fo  toeiter  fliegt,  je  $5fcr  bic  lern- 
peratur  M  $erbrenuung«»utbe«  ifr 

Leiber  fenn  biefe  S3orriä)tung  in  ben  häufigeren  gaflen  ber  55er* 
toenbung  bon  rotycn  unberf Otiten  SBrennßoffen ,  mityt  im  (Generator 
einer  trorfnen  3)e|uuation  unterliegen ,  beren  ©afe  alfo  auger  Äcfylen« 
or^b  noa>  luft*  unb  bamtfförmtge  ffo^entoafferftoff*  in  »e^felnben  »er« 
$a'foiiffen  enthalten,  unb  too  bie  Mengen  be«  Generator«  unb  be«  &cr- 
Brennungtoinbe*  fein  fonflante«  SBerfyältnig  beobachten,  nt$t  Intoeu* 
bung  ftnben. 

2Bte  fdjon  au6  bem  ©orfte^enben  erhellt,  toirb  jnr  Gr^ielnng 
$o$er  Temperaturen  bei  ©a«fcuerung  bie  gur  Verbrennung  ber  ®afc 
bienenbc  2uft  flet«  in  erstem  Suftanbe  bura)  eine  Hetyc  bon  S>fifcn, 
gctob'tynlicty  tyrer  fleben,  augefityrt,  bie  in  einer  SRctye  neben  einanber 
in  ber  fdraialen  foaltfbrmigen  Oeffnung  au«mfinben,  aus  toelcber  bie 
©eneratorgafe  in  ben  Ofen  eintreten,  bergeftolt,  bag  bic  ©afc  bei 
tyrem  Eintritt  fofort  bon  ben  fräftigen  ©trömen  ber  feigen  2uft  er» 
griffen,  fty  ent$finben,  unb  getoiffermagen  eine  9?ei^e  »on  peben  !i> 
•  loffalen  Söfyro^rflammen  bilben,  toelcfc  auf  ben  §erb  be«  Ofen«  ge- 
trieben werben. 

3ur  (irfyitmng  be«  $3erbrennung«toinbc«  bient  getoöfynltcfy  ein  Sfclj» 
renfojlcm,  toelcf)c«  burc$  feie  au«  bem  gu$«  be«  glammofenS  ab» 
jiefcnbe  bertorene  £>ifce  gezeigt  toirb,  benn  bie  Grrtoarmung  in  einem, 
in  ber  geuerbrüefe  befinbüc^en  SBinber^i(jung«fapen,  toie  bei  bem  oben 
betriebenen  Torftmbbclofen  unb  bem  im  Solgenben  borfommcnbeu 
3Rfiflerf<$en  ©aäfdjmeigofen  gemattet  nur  eine  geringe,  nidjt  Ieu§t  über 
80 0      gefcnbe  fcifce. 

Slntoenbung  ber  ©eneratorgafe.  1)  3um  f>eijeu  ber 
SJubbelöfen.  —  2>tefc  befonber«  toidjtige  Scnufcuug  ber  ©aöfeue* 
rung  bat  fta)  bereit«  bielfaa),  gang  befonber«  in  ben  bfferretytfcben 
(St|eim>erFen  berbreitet,  too  bie  ©afe  tljeil«  au«  $3raun!otyle,  t^eil« 
au«  Torf  getoonnen  »erben. 

gig.  8  unb  9  auf  £af.  63  jeigen  einen  ©a«pubbelofcn,  erftere 
im  bertifalen,  lefetere  im  horizontalen  SDurdtfdjnitt.  a  ein  gugetferncr 
Äaffcn,  in  toelä)en  au«  bem  (Generator  bie  ©afe  gelangen  unb  toorau« 
fte  burety  eine  fpattförmtge  Oeffnung  in  ben  Ofen  fhömen.   b  ta$ 
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9£öfyrenftyfknt  jutn  örlji^cn  ber  ©ebläfeluft,  c  bie  ÖMnbteituttg,  bic  Bei 
d  in  einen  flauen  Mafien,  bie  SBinbBatterie,  unb  au«  biefem  in  bie 
7  $>fifen  gelangt  e  ber  2ftifdmng«raum,  in  toelcfyetn  fieb  bie  glamme 
enttoufelt;  f  ber  $erb;  g  bie  SlrBeitttyfire ;  h  ber  gua>«;  i  SRaum  jum 
Hermannen  fceö  ISifen«. 

3n  $oljreia>en  ©egenben  $at  f«$  felBft  ba«  Subbern  mit  $ofr 
gafen  al«  »ortyeifyaft  $erait«gefieat,  toie  bie«  3.  ©.  auf  ben  (Sifeu* 
werfen  ju  Siflotte  bei  (SfyatiÜon  an  ber  (Seine  ber  gafl  ift  3)a« 
£olj  ((Siefen*,  Söudjen*  unb  tfinbentyola)  totrb  auf  eifemen  SBägcn 
liegenb  auf  einer  (SifenBafyn  in  bie  großen  $)arrfammern  gefahren,  bte 
bur$  lange  tocite  SRifyren  geljeijt  ftnb,  bura)  u>eld)c  bie  au«  betn^ub* 
belofen  aBjie^enben  ©afe  tyren  2Beg  nehmen.  5Da«  Marren  bauert 
hn  Sommer  30,  im  SGBinter  48  Stunben  unb  entjieljt  Bei  einer,  ju* 
lefct  auf  130°  (£.  fkigenben  £>ifce  bem  $olj  Bi«  auf  wenige  $rogente 
feinen  gaujen  SBafferge^alt ,  rooBei  ba«fe(Be  eine  gelBlidje  garBe  an« 
nimmt.  $>er  ©enerator  ift  im  Querfa)nitt  länglicb  fcieretfig,  enthält 
unten  einen  ftcfl  unb  jietyt  fia)  unter  bemfetBen  3U  einem  gefdjloffenen 
2lfd)enraum  jufammen,  beffen  Xfjüx  für  getoitynlia)  offen  Bleibt,  inbem 
Bei  ber  (öderen  SBefcfyaffenljett  ber  gflflung  ber  burefy  eine  12  ÜReter 
^o^e  (£ffe  angeregte  3n8  m  2löße"t*inen  jum  SetrieB  be«  ©enerator« 
#nreia;t.  ©oflte  inbeffen  bie  #ifce  im  ^ubbelofen  fta>  niajt  genügenb 
geigen,  fo  fliegt  man  bie  Styüre  be«  Hfa>enfafle«  unb  lagt  au«  einer 
SBinbleitung  falte  ©eBlafeluft  einffromen,  tooburaj  ber  3uggenerator  in 
einen  Oebtäfegenerator  fiefy  umioanbelt  unb  eine  Befcfyleunigte  @a«enfc= 
U)idlung  eintritt.  £)te  ©afe  gelangen  au«  bem  ©enerator  in  einen 
gemauerten  oertifalen  Äanal,  in  meinem  fte  tyeraBfteigen,  um  oon 
unten  in  einen  toeiten  Sttaum  ju  treten,  morin  fta)  mitgeriffene  £o#en* 
t^eila^en  unb  StauB  aBfefeen,  unb  in  beffen  oBerer  $3orbertoanb  fta) 
bie  3lu«fhfömungööffnung  neBfi  ben  barin  liegenben  7  jDfifen  Bepnbet. 

SDa«  s$ubbeln  Bei  ©aSfeuerung  gefyt  im  Allgemeinen  bottfommen  gut 
ton  Statten  unb  liefert  ein  eBen  fo  gute«  Csifen,  urie  Bei  Änmenbung 
birefter  $eijung;  ein  UeBeljtonb  jeboa},  ber  Befonber«  Bei  fe^r  Keinem, 
ftauBformigen  Brennmaterial  eintreten  fann,  Befielt  barin,  fcag  ber  ©a«» 
ftrem  feinen  ftcfylenftaub  mit  ftd)  füljrt,  meiner  auf  ben  $erb  gelangt 
unb  bura)  feine  rebujirenbe  SBirfung  bem  grifctyrojeg  ßorenb  ent* 
gegenmirft  Um  biefem  UeBelßanbe  aBju^elfen,  tyat  man  oerfuä)t,  bie 
©afe  bura)  ein  ober  felBfl  bura)  mehrere  feine  2)ratygitter  ju  leiten, 
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toeltbe  inbeffen  ftd\  tcicfit  vcrfloufen  unb  tabcr  einer  häufiaen  3?einiauna 
bebürfen;  ober  man  toenbet  einen  ©e^rationSflfinber  an,  b.  L  einen 
,  weiten  eifernen  £btinber,  toelc^er  im  inneren  burdj  eine  oertifak,  oou 
oben  big  nalje  auf  ben  ©oben  fyerabgefyenbc  ©djeibenxmb  in  jtoet,  nur 
unten  in  ©erbinbung  ßetyenbc  Abteilungen  get^etU  iß.  Onbem  bie 
©afe  bnrd)  beibe  Abteilungen  tyren  2Beg  nehmen,  unb  bei  ber  ©rd§e 
bei  kannte«  fia)  einigetmafjen  langfam  fortbewegen,  fefcen  ß$  bie 
gröberen  &o$lent$eil$en  ju  ©oben,  wogegen  ber  feine  gtugßaub  im 
Ofen  fä)nett  »erbrennt  ©on  ber  Amoenbnng  einer  großen  «Separa* 
tionSfammer  ju  bemfelben  3me(f  mar  fd)on  int  ©ortyerge^enben,  €>.  682, 
bie  »lebe. 

3ur  GEnieluna  einer  lunt  93ubbeln  aenüaenb  boben  Xentberatur 
mtttelß  eine«  3uggenerator«  für  £orf  iß  auf  bem  $arjer  (Sifemoerf 
^n  2Ranbetyot&  bie  eigentümliche  <5inria)tnng  getroffen,  ba§  ßa)  in 
ber,  bem  Afyugöfanate  gegenüberliegenben  SBanb  beS  ©eneratorf  eine, 
bie  ganje  ©reite  beSfelben  etnneljinenbe  mit  Seinen  £öa)ern  bunbbroä)ene 
(gifenolatte  in  fola>er  $ötye  beßnbet,  ba§  ber  bura)  bie  2otyx  in  ben 
Generator  btafenbe  Oebläfeioinb  gerabe  über  bie  £)berßac$e  ber  £orf* 
füflung  (tmoeg  bläst  $ierbura)  enttoicfelt  fta)  bie  glömme  fä)on  in 
bem  oberen  SRaunt  be$  <§enerator£,  tritt  ton  ba  fog(eia)  in  ben  $tu> 
belofen  unb  wirb  fyer  burdj  ben  au£  einer  9?ei^e  fcfyrag  abnxtrtS  ge- 
neigter £üfen  anSßromenben  feigen  ©erbrennungSminb  jur  toQftänbigen 
Verbrennung  gebradjt 

Auf  bem  neuen  ©fenmerf  jn  SReußabt  am  töfibenberge  untoeit 
$)annooer,  too  ebenfalls  mit  £orfgafen  gepubbelt  toirb,  tyat  ber  @e- 
bläfegenerator  eine  fo(d;e  Einrichtung,  baß  ber  (Steneratortoinb  bnra) 
eiue  otetfaä)  burä)loä)erte  platte  einßrömt,  n>e(d)e  ftet)  in  ber  ©orber» 
tranb  na$e  über  bem  ©oben  befinbet. 

2)  ©ei  ben  ©ajtoeißöfen.  <5S  ift  neuerbüigS  t?ou  SKüller 
eine  ©aSfeuerung  für  $ubbcl*  unb  ©djioeijsofen  angegeben,  bnen  ®c- 
nerator  ber  ©eflalt  unb  ©röfje  nadj  ftd)  faum  oon  bem  Seuerranm 
eines  gett)ö^nlia)en  ^ßubbelofen*  unterf Reibet,  inbeffeu  toefentüdj  babura) 
afooeiajt,  bafj  ftatt  beS  9?oße«  ein^eijoult  bor^anben  iß,  b.  ff.  ein 
gugeiferner  ffaßen,  beffen  obere,  ben  5Roß  tertretenbe  glaa>e  naa)  ber 
©eite  be«  Ofen«  ju  fa)rfig  geneigt  iß,  unb  eine  3n#u)t  (45)  Oeff» 
nungen  oon  5  Steuer  Linien  ®ura)meffer  enthalt,  bura)  toela)e  tcr 
urft-ritnglidj  falte,  jeboa)  in  bem  eifernen  $nlte  ßa)  auf  ettoa  60°  9t. 
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erwärmenbe  ©eblSfetoinb  mit  3  Sinien  Onecffitbtr  ?reffung  in  oerrifaler 
föidjtnng  fcem  ^Brennmaterial  jugeffifyrt  nrirb.  3n  Betben  ©eitenroän* 
ben,  nalje  über  bem  $ult,  fmb  fdjlifcförmtge  Oeffnungen,  burdj  toelcfye 
bie  jufammengefrittete  $lf$e  be«  ^Brennmaterial«  roaljreub  bet  Ärbeit 
berauSgejogen  »erben  famt.  5Da  ber  Ofen  mit  einem  gut  jie^enben 
©djornfhin  in  ©erbinbung  fietyt,  fo  fuibet  etyer  ein  Einbringen  ber 
äußeren  Snft  als  ein  Austreten  ber  ©afe  an«  biefen  Oeffnungen  ©tart, 
bie  übrigen«  fi$  bolb  burefy  Hfa>e  »erfloMen.  $)er  t^eiße  Verbrennung«* 
»inb  tritt  burd)  fielen  SDflfen  eht,  bie  förSg  bura)  ba«  obere  ®e* 
toölbe  tynburajgetyen  unb  gerabe  über  ber  geuerbrüefe  nrfinben,  unb 
jha)t  unter  45  •,  um  bie  glamme  me$r  bem  ©erb  be«  ©a^toeigofen« 
jujufütyren.  $>ie  (graarmung  be«felben  erfolgt  mittel)!  eine«  eifernen, 
in  bie  Seuerbrücfe  eingelegten  2Binberfyifcung«faften«,  ber  and  4  for« 
refponbirenben  Slbt^eilungen  befielt,  burä)  »etdje  ber  SBinb  oor  feinem 
eintritt  in  bie  S)üfen  $inbur$firei<$t. 

SDer  2RfiHerf($e  Apparat  fou*  anf  bem  ©femoerf  ju  ©m$fa)eiben 
in  ftärntyen  bei  <ßubbel*  nnb  S^meigöfen  tyeit«  mit  Storftlein,  tfcifc 
mit  einem  ©emeng  oon  STorfflein  nnb  gröberem  SEorf,  tfyetl«  mit 
$Braunfofy(enIöfd)e  fefyr  befriebigenbe  föefultate  geben. 

3)  Sein*  ober  SEBetgmaa^en  be«  ©fen«.  233 enn  bie 
Umtoanblung  be«  grauen  Reifen«  in  toeige«,  al«  Vorbereitung 
gum  |Jrif^ro3e§/  nia)t  wie  getoitynli<$  in  einem  offnen  ©erb,  bem 
Seineifenfeuer ,  fonbern  au«  ben  f$on  oben  befprodjenen  ©rfinben  in 
einem  Flammofen  (SBeigofen),  beroerfftetltgt  totrb,  fo  fann  aud)  fyier 
bie  ©a«feuerung  jur  Hnroenbung  fommen,  toie  bie«  auf  ber  £önig«* 
$ütte  in  Oberfa)leflen  ber  gafl  ifr.  5Da«  ^Brennmaterial  (©teinfo^le) 
toirb  in  einem  ©enerator,  be(fen  oertifaler  $urd}f<$nitt  eine  Crflipfe 
barfhflt,  mittelft  bura)  2  Dfifen  eingeleiteten  (eigen  (Seblä'fetoinbe« 
fcergafet,  unb  ba«  ®a«  bireft  burety  einen  Furjen  horizontalen  ßanal 
in  ben  Ärbeit«raum  be«  Ofen«  geleitet.  2)er  tyeige  Verbrennung«n>inb 
tritt  in  einen,  über  jenem  Äanal  befmbtidjen  flaften  unb  au«  biefem 
burd?  eineu  tyorijontalen  <5$ti$  mit  (stehen  ebenfafl«  in  ben  Ofen. 
<§«  fe^lt  fyer  alfo  ber  bei  @a«feuerungen  fonft  übliche  2Rifa)ung«raum. 
Um  ben  beim  SBeigmaa^en  erforberlidjen  Ucbcrfc^ug  an  atmofp$ä'rifd)er 
Suft  bem  fc&meljenben  (Sifen  jujufütyren,  ftnb  jtoei  befonbere  Düfen 
oor$anben,  toetye  ton  jtoei  entgegengefefcten  ©eiten  be«  Ofen«  $eige 
©ebläfeluft  mit  ©te$en  auf  ben  ©erb  leiten. 
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4)  ©ei  Äeffelfeuerungcn.  $>ie  Stortyeile  ber  ©eneratcrgafe 
werben  pd}  jwar  aua)  in  folgen  gäflen  bei  ber  $efjelfeuerung  bewäh- 
ren, wo  fdjledjte,  btrcft  auf  bcm  9?ofl  ntd^t  wotyl  brauchbare  3ftateriale, 
wie  £orfmufl,  ©raun*  unb  ©teinfotytenflein  billig  ju  fyaben  finb.  53ci 
guten,  jur  bireftcn  ©etjung  brauchbaren  ©rennfroffen  bagegen  Dürfte 
lein  bebeutenber  SSorfyctl  in  ber  »or^ergetyenben  ©ergafung  hegen,  weil 
bei  fleffelfeuerungen  weniger  eine  fefyr  intenfloe  $i$e,  alö  melmefyr  bie 
e  n  g  e  ber  entwickelten  SB&rme  in  SBetraä)t  fommt ,  bicf e  aber  Iebig-- 
tid)  ton  ber  ©ewtcfytämenge  ber  oorfyanbenen  brennbaren  Steile  ab« 
$angt,  mögen  fta>  nun  biefelben  in  rigibem  ober  gasförmigem  3«fto«te 
cepncui. 

2)te  Änwenbung  ber  ®a«feuerung  fytt  ftaj  ganj  befonber«  in  ben 
ofierreicr>ifcf)en  (Eifenwerten  verbreitet ,  Welche  bura)  biefe  ebenfo  ratio« 
neHe  rote  nufcbrtngenbe  Steuerung  ba«  Outereffe  be«  $üttertmanne«  in 
fyotyem  ©rabe  erwetfen.  Sir  (äffen  eine  furje  3«föwmenfhttung  einiger 
t>orjug«wetfe  mit  ©aäfeuerung  arbcitenben  ©fenwerfe  folgen,  inbem 
toir  ^inft^tlid)  bc«  HuSfüfyrltdjeren  auf  bie  »on  3 

errenn  er  1  carüber 

gegebenen  ÜJJittfyeitungen  oerweifen. 

1.  £orfga«$ütten. 

a)53udt)fa)eiben  in  ßärnttyen,  3%  leiten  ton  tflagenfurt. 
SDiefeä  SBevf  erjeugt  torjugSWeife  GEifenbalimfdjienen  unb  fonftigeä  ©tab* 
eifen  für  ben  ttalientfdjen  unb  tiroler  9flarft,  jätyrltdj  etwa  50000  >$\x.t 
unb  bejie^t  ba«  erforberlidje  töofyeifen  in  »eigen  gloßen  fymptfaa)tia) 
au«  Üraibadj  in  ÄSrnttyen.  S)er  in  lufttrotfnem  3wfanbe  Sur  $"ttc 
gebraute  £orf  wirb  in  großen  SDlagajinen  untergebradjt,  ton  fyier  in 
bie  jDörrfammern  gefdjafft,  beren  23  borfyanben  ftnb  unb  je  800  bi« 
2400  flubiffufe  beäfelben  faffen.  £>a$  dorren  gefaxt  bei  einem  £fyett 
ber  Kammern  mit  Reißern  Sßinb,  weisen  man  bura)  bfe  oerlorene 
$i(je  eine«  ©djWetfjofen«  erwärmt,  bei  ben  übrigen  burety  bireftc 
geucrung.  Sttan  börrt  bei  etwa  50°  fö.  unb  lägt  ben  Xorf  im  ©an« 
gen  72  bi«  84  Stunben  in  ben  Stammern. 

Die  ^ubbclöfen  ftnb  fämmtlidj  Doppelöfen,  mehrere  mit  ber  im 
S3or$erge$enben  betriebenen  iWüC(erfa>en  ©eiaoorriajtung.    ©ei  ben 

•  3  er  renn  er,  (Sinf  Urning,  gortfajritt  unb  3<fctftonb  ber  mdatturgtföen 
©aefmerung  im  «aiferfyim  Oeffcrreid).   ©ien  1856. 
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^ubbelofen  betragt  bte  Grntfernung  ber  geuerbrfidfe  t>on  ber  (Generator» 
folgte  27  SM»  ©ctoölbe  17  3oü;  Sange  ber  generbrfiefe  (unter 
Sange  bte  Dimenfton  in  ber  ffttcfytuiig  ber  Ofenlfinge  r-erftanben) 
18  3*>ß;  »reite  berfelben  4%  gug.  Der  «rbeittraum  $at  6  gug 
3  3oU  Sange  Bei  6  gug  «reite;  $8$e  be*  OetoolBeö  über  ber  SWitte 
be«  £erbe8  28  3©H.  3)"  gu^brürfe  $at  bei  15  3ofl  Sange  eine 
breite  bon  27  3ott,  unb  ffc$t  11  3°H  bom  ©etoolbe  ab.  Der  S3or= 
toarnuperb,  nur  auf  einer  (Seite  be$  Dowelofenä,  ift  30  3oD  breit  unb 
21  3°B         Der  42  gug  H<  e^ornfiein  fat  19  3oU  im  Ouabrat 

Die  ©(fyoeigofen  untertreiben  fty,  toie  getoitynlu},  bon  ben 
^ubtclcfcn  burdj  ta$  ntebrigere  ©etrclbc  unb  baburdj,  ba§  ber  gucf>8 
toeiter  ljerabgejogen  toirb,  fo  bog  pety  bie  gudjögeroelbefante  4  3CU* 
unter  bie  Slrbeitfylatte  fenft. 

Der  ©nfafc  in  bie  DoflKlpubbetöfen  betragt  750  ?funb  $of^ 
eifen ;  ber  8rennf*off4luftoanb  br.  3tr.  Sufl>eneifen  10  bi«  12  Äubif» 
fug  gebörrter  $orf ;  ber  Hbbranb  6  ?ro$ent.  <g«  »erben  in  5  Stunben 
3  Chargen  gemacht. 

«eint  <S($toeigen  leidjterer  SBare  betragt  ber  Abgang  12,  bei 
jtoeimaligem  ©djtoeigen  15  $rojent;  ber  Jorfoerbraucfy  bei  einmaligem 
8<$toeigen  10,3,  bei  jtoeimaligem  ©djtoeigen  18,6  Äubiffug  £orf  px. 
3rr.  SBare. 

Sludj  ba$  Enttarnten  fceä  Stabeifen«  jum  flammt  unter  ©c^ttanj* 
Lämmern  gef$ie$t  in  ©aäöfen. 

b)  9?ot^burga^ütteju  greubenberg  in  ßärnttyen,  V/2  2Beg* 
fhmben  uon  fflageufurt.  3um  dörren  be«  Sorfä  finb  8  Dörrfammeru 
»on  folcfcr  ©röge,  bag  fie  37800  Dorfjiegel,  auf  bem  fernen  ftoße 
liegenb,  aufnehmen  tonnen.  Die  fietä  offenen,  ju  je  4  in  einer  Dörr» 
tammer  angebrachten,  4  3°ß  m  Ouabrat  ^altenben  ^Ibjugööffnungen 
liegen  in  gleidjem  9th>eau  mit  bem  3?ofic.  93i8  ju  80°  fö.  erster 
SSBinb  toirb  im  ©etragc  oon  1600  Äubiffug  pro  Minute  in  4  Dorr* 
fammern  ju  gießen  feilen  faß  otync  ?reffung  eingeführt  unb  jtoar 
burd>  befonbere  eiferne  föityren,  bte  bon  ben  ^tnter  ben  $ubbelöfen 
angebrachten  unb  burd)  bie  bertorene  $t§e  berfelben  ertoärmten  SKb'ty» 
renfbflemen  ausgehen.   Die  DÖrrung  erforbert  gettötyntieb  4  Xcge. 

©ei  bem  Doppetyubbetofen  betragt  bte  $b>  be«  ©enerator« 
5  gug  1  3oH  bei  2  gug  SBeite  unb  3  gug  liefe;  &itye  be«  e^laden- 
raumeS  10,5  Soll;  er  beftfct  jtoei  Sßinbetnftromung^öffnuugen  oen 
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6  3oE  »rette  nnb  2,5  3*11  Slbfranb  be«  ©enerator«  *om 

#erbe  2  gug;  »bfranb  ber  geuerBrüdCe  t>om  ©etodlBe  7  3ofl.  $ie* 
felBe  Ijat,  ton  ber  $erbptatte  au«  gemeffen,  12  3°A  $<tye,  3  gug 
©rette  unb  2  gug  Sange.  3)er  #erb  ift  6  gug  lang,  6  gug  4  Soll 
breit  nnb  im  STOittel  2  gug  nnter  bem  ©etoötte;  bie  $ertylatte  toirb 

3  3ofl  $ot$  mit  griföfätatfen  Bebet».  SDie  glautme  ge$t  über  bie 
93orn>arm$erbBrü(fe  nadj  bem  3  gug  11  3*H  langen  unb  5  gug 
5  3°ö  breiten  ©ortDartnfyerb ,  ton  ba  über  bie  gudjflbrürfe  burdj  ben 
gutfyä  ju  bem  SBinberfyt&ungäaWarat,  nm  Don  ba  in  ben  42  gug 
Ijoljen  ©(tyornftein  aB3ujie$en. 

2>er  mittelft  eine«  ©d)(t(je3  eingeführte  »erBrennnng«tt>mb  »trb 
Beim  $>urä?gefyen  burety  Sfätyrcn  in  ben  »rütfen  nnb  »atfen  be«  Ofen« 
auf  130°  tö.  eroärmt.  2)urd)  ben  <5c$tt&  merben  in  ber  SJtfnute 
pro  Ofen  450  $ubiffug,  unb  bem  Generator  150  ÄnBiffug  mit  6 
nien  OuetffUBer  $reffung  eingeführt.  Ocbe  Charge  Betrügt  8  Str. 
Reifen,  »trb  ju  %  au«  metgera,  3U  %  an«  ^alBtrtem  unb  ju 
Vi  au«  grauem  föofyetfen  jufammengefefct,  unb  erforbert  jum  ^ubbeln 
1%  ©tunbe.  »ei  12  ffuBiffug  ober  83  $fb.  fcorfauffcanb  pro  3tr. 
©fen  Beträgt  ber  »BBranb  5,44  $rojent. 

c)  Äeffen  in  S£tro!.  ttu$  Ijier  toirb  ber  £orf  in  (4)  $)8rr* 
fammern  mittetft  Reißen  SBinbe«  Bei  70  Bi«  80°  tt.  gebörrt,  t$eiln>eife 
aber  auefj  im  ungebörrten  3uftenbe  »ertoenbet  S)er  feparat  fte^enbe 
jtfinbrifctye  ©enerator  fytt  im  unteren  SKaum,  bem  ©efteH,  26  3oD 
£>öf>e  unb  27  3°^  SDurcfymeffcr;  ertoettert  fidj  bann  in  ©eftalt  eine« 

2  gug  6  3°B  Wen  Äeget«,  unb  toirb  oon  ba  aB  lieber  jtylinbrtfd), 
fo  bag  bie  ganae  $öl)e  10  gug  Betragt.  tDer  2Rif<$ung«raum,  in 
»eifern  bie  ©afe  oom  »erBrennung«toinbe  getroffen  »erben,  $at  28  3°a 
Sänge ,  32  3o0  »reite  unb  6  3ott  $ö>.  gange  be«  einfatfcen  Ofen« 
5  gug  6  3oH,  »reite  4  gug  6  3oH,  ©etoölBeaBftanb  19  3oCL  ®a 
2Binber$U)ung«apparat,  in  ber  Ccffe  über  bem  SPornxtrmefyerbe,  ift  ein 
fa?ottifä)er,  ,mit  2  ©runbrötyren  Don  8  30&*  nnb  4  Scmerifyren  *>on 

4  3oÜ  5)urdjmeffer.  £)tc  2öinbaufü>ung  toirb  Beim  ©enerator  bur$ 

3  ÜJüfen  Betoirft,  bie  8  3oÜ*  über  ber  ©o$le  einmfinben  unb  18 
nten  £)urd)meffer  Beppen.   Die  7  2)üfen  für  ben  »erBrennung«nnnb 
fyaben  einen  efliptif^en  Ouerf^nitt  oon  11  unb  18  Linien  jDurajmeffcr. 
^reffung  be«  ©eneratortoinbe«  nur  2  ftnien,  be«  280°  feigen  Skr» 
Brennung«tt)tnbe«  5  Bi«  6  Sinien. 


Digitized  by  Google 


©eneratorgafe. 


695 


3n  24  ©tunben  »erben  10,2  (Sorgen  oon  4  3**-  gemalt  unb 
babet  pro  3fo  Stoppenetfcn  12,71  Äubiffug  fafl  nur  fofttrodnen  5£orf« 
»erbraust. 

d)  (Ebenau  im  ©atjfammergut  arbeitet  mit  nnr  lufttrodnem, 
ungebörrtem  £orf.  9?a<$  ben  auf  biefer  $ütte  gemalten  Erfahrungen 
erfefcen  #er  17  ilubiffug  lufttrorfnen  £orfe«  7  5htBtffug  m5gig  gc- 
berrten  Jpo^e«,  beren  ©etoidjte  ftcfy  t>erfyalten  »ie  84  ju  100. 

jDer  (Generator  fle^t  mit  ber  Söobenplatte  14  $oü  über  ber  $fit* 
tcnfotye;  ber  Haften  unter  beut  Äofte  ^at  18  3ou*  $>5^e  unb  29  3^0 

2)  ur$meffer,  ber  fegeiförmig  erweiterte  töauut  über  bem  ftoft  3  gug 
£o>,  unb  im  tfofyfenfacf  mißt  ber  3>ur<$mejf er  3  gug  10  3o0;  oom 
^o^Ienfatf  bi«  sunt  @i$tjtolinber  betragt  bie  #ö$e  2  gug  7  3ofl  bei 
3  gug  11  30U*  oberjlem  2>un$raeffer.  $>er  ©idjtjtyltnber  felbfl  hat 
2  gug  10  3eD  $i>he  bei  2  gug  2  3oH  fturämeffer;  ber  Kufgebe- 
tri^ter  hat  bei  1  gug  9  3ott  oerttfater  §fyt  26  3*H  oberen  Ston^ 
meffer.  Star  3Wifchuna$raum  ifl  28  3oH  breit,  25  3ofl  lang,  6  3ofl  $0$. 

$3rennfloffoerbrau<h  pro  3rr.  tfupoeneifen  17  Äubitfug  lufttrodnen 
Xorf$;  Slbbranb  5  ^rojcnt.  On  11  ßtoölfflünbigen  ©djtdjten  »erben 
54  (Sorgen  »on  250  ^fb.  oerpubbelt. 

e)  $a«  (Sifentoerf  ju  3R  an  bei  hol  3  bei  9?ot^c^ötte  am  $arj 
beftfct  brei  $ubbelöfen  beren  einer  mit  birefter  (Steinfo^enfeuerung ,  bie 
anberen  mit  STorfgaS  betrieben  »erben.  3m  3a$r  1857  erfolgten  bei 
bem  erfteren  oon  100  $fb.  Steifen  84,51  $fb.  ^ubbeleifen,  unb 
»urben  auf  100  JJfb.  *ßubbeleifen  2,75  Äubiffug  Steinfchlen  oerbraucht. 

3)  er  ^ubbelofen  mit  3uggenerator  gab  90,13  ^rojent  ftobbeleifen  mit 
einem  8uf»anb  oon  30,4  flubiffug  lufttrorfnen  £orf$;  ber  Ofen  mit 
®eblafegenerator  89,86  ?ro$ent  tytbbeleifen  mit  29,6  ffubüfug  SEorf 
pro  100  ?fb.  s|?robuft. 

f)  9t  eu  (labt  am  föfibenberge  unmeit  $annooer  oerpubbelt 
ba3  felbfl  erblafene  $oIjfohlenetfen  mit  £orfga«feuerung  unb  jtoar  mit 
tufttrorfnem,  bi«»et(en  felbfl  no<h  etoa«  feuchtem  Storf ,  »obei  bennoch 
eine  hiuretchcnb  1>o1)t  ^ubbel^e  erjielt  »irb.  £>ie  »niage  ifl  noch 
ganj  neu  unb  in  ber  <£nt»icflung  begriffen. 

2.  ^3raunf o hlengad^ütten. 

a)  Ureoali  in  Äarnthen.  $a«  tyet  jur  Verarbeitung  fommcnbe 
halbirte  ftoheifen  »irb  oon  bem  10*/,  leiten  entfernten  $fitten»erf 
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2 6 King  bejogen;  ben  ©renn(toff  liefern  bie  ©raunfohlengruben  ber 
ginfeha.  Der  ©ru<h  biefer  Stellt  ift  theil«  fchtoarj  glänsenb  unb 
mufflig,  tbeitß  erbig.  ©peaififcheß  ©etoicht  ber  gtönjenben  1,43,  mithin 
ber  ftufciffuß  80,26  $fb.;  toogegen  ber  ffubiffuß  gehauener  Äc^te  (beß 
^aufwerte)  auf  53,7  $fuub  fidj  fleflt.  Der  Slfchengehatt  beträgt  61/* 
^ßrojent. 

9?ic^t  afle  $ubbelöfen  ju  $reoali  »erben  mit  ©aßfeuerung,  fon* 
bern  einige  auch  mit  birefter  geuerung  Setrieben.  Die  Doppelgaß* 
mtbbelöfen  $aBen  3uggeneratoren ,  erhalten  alfo  feinen  unteren  SBinb, 
toofy  aber  oberen  Serbrennungltmnb.  Der  9?ofr  oon  18  Stäben  bat 
4  guß  Sänge,  30  30U*  ©reite  bei  ber  $ei}tyftr  unb  5  guß  an  ber 
geuerbrfiefe,  oon  beren  ffante  er  nur  18  j$oü  entfernt  liegt  93ei 
biefer  geringen  $öhe  beß  ©eneratorß  nähert  f«h  berfelbe  ber  bireften 
Neuerung  unb  fh'mmt  nahe  mit  ber  im  ©orhergehenben  betriebenen 
SD^üQerfc^en  (Einrichtung  über  ein,  ton  toeldjer  er  fid)  nur  burch  baß 
fehlenbe  #ei$pult  unterfdjeibet,  an  beffen  ©teile  ^ter  enrmeber  ein 
horizontaler  ober  bei  anbern  JDefen  ein  ^rc^en^of!  tritt. 

b)  £remß  in  Steiermarf  liefert  borjugßtoeife  leichtere*  ©ebroarj* 
blech  unb  SBeißbled)  nebft  ©trechoaren.  Die  ©raunfohle  I^at  beutttche 
$oljteitur,  ift  ohne  @lanj  jähe  unb  feji,  unb  enthält  burdjfchntttlich 
3,43  ^rojent  2lfd;e. 

2Uß  oortheilhaftefte  Dunenftoncn  ber  Dot^elpubbel*  unb  <Sc^n?ct6= 
öfen  haben  ft$  bei  3uSg^neratoren  unb  einem  90  guß  höh«1  Schorn« 
(lein  bie  folgenben  ergeben: 

Die  £erbflä<hc  oon  25  biß  30  Ouabratfuß  =  1  gefegt 

betragt  bie  föoflfläche   0,5 

„  „  gfommenlecfrfla'dje  ...  0,1 
unb  ber  gudjSquerfdjnitt  ....  0,05 
Der  ©erbrennungßtoinb  ftrömt  burch  7  Düfen  unb  jtoar  jur  Cratelung 
einer  möglich  gleichförmigen  Dcmperatur  unter  jtoeierlei  Stechen  ein. 
©ei  ben  $ubbe(öfen  fte^en  nämlich  3  Dfifen  unter  40  unb  4  unter 
35°  auf  bie  $erbflad)c.  ©ei  ben  Sdpoeißöfen  finb  rocgen  beß  längeren 
$erbeß  bie  SBinfcI  Heiner,  nämlich  23  unb  19°.  Der  ©erbremiungß^ 
n>inb  von  220°  8f.  unb  9  Linien  ^reffung  beträgt  pro  9Rinute  360 
biß  400  ßubiffuß.  <£in  Doopetyubbelofen  erzeugt  in  28  Arbeitstagen 
bei  einem  Äufroanb  oon  2507  3tr.  föoheifen  unb  2705  3**-  ©raun» 
fohlen  in  315  (Jorgen  2348  3tr.  getoaljteß  £ufl>eneifen. 
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3.  ^oljgaShfltten. 

a)  ©rejotva  in  Ungarn.  DtefeS  neu  errichtete  SBerl  Beftfet  pm 
Dörren  beS  $ol3eS  22  guftbörrfamtnern  von  je  900  tfuBiffug  On^alt. 
Das  $ol$  nrirb  in  eifernen  SRoflförBen  eingefahren  nnb  burch  h"ße 
GeBläfeluft  Bei  etoa  160°  ft.  gebörrt.  3m  Betriebe  jtnb  4  ^ubbel- 
unb  7  ©chtveigöfen ,  beren  abjtehenbe  UeBcrhifce  jum  (Srhi&ett  *>cr 
©ebläfetuft  tr>ctlö  für  bie  DÖrrfammern,  tyeils  jum  GaSBetrieBe  ber 
Oefen  bient. 

SDic  ^nbbelöfen  erhalten  in  ber  SRinute  160  tfaBiffug  ©erBren* 
mmgftoinb  von  100°  SR.,  unb  brobujiren  in  24  ©tunben  in  10  Bis 
12  (Sfcrgen  75  Bie  90  3tr.  ftohfd?tenen,  Bei  einem 
9,32  $ro$ent.   Der  Huftoanb  an  gebörrtem  £olj  (im  gehaltenen,  nicht 
mafftu  gerechneten  iJuftenbe)  beträgt  6,39  JhiBiffug  auf  ben  3tr.  (Sifen. 

b)  5«  ab  rag  Bei  >$Sibovar  im  Semefer  ©anate  entölt  3  ?ubbeU 
unb  3  @a>»ei§öfen.  2Ran  verarbeitet  faß  auSfchlieglia)  graue«  ftch- 
eifen.  Die  Generatoren  toerben  mit  foltern  Gebtäfetvinb  BetrieBen  unb 
enthalten  gar  feinen  unteren  ©oben,  inbem  fta;  bie  untere  Oeffnung 
burd?  Slfdje  t-erfcfyltegt,  metche  fo  einen  Beweglichen  ©oben  Bilbct. 

Die  ©chtoeigöfcn  finb  ebenfalls  $ol$ga«öfen  unb  arbeiten  mit 
einem  £oljauftoanbe  ton  9  %  maffiven  fluBiffugen  vro  3tr.  fertiger 
SBarc  Bei  25  Bis  26  ?rojent  «Bgang. 

c)  £ivvi$Bach  in  ftärnthen.  Die  Generatoren,  meiere  fleh  un» 
mittelbar  vor  ben  ^ubbelöfcn  Befmben,  Bilben  varallclevivebifche  ftiäumc 
von  19  3ott  ©reite,  3  gug  Sange  unb  2  gug  4  Boll  £öhe.  «n  ber 
einen  ©cite  Bcftnbet  fia)  ein  mit  jufammengefügten  ©ohlcn  Bebecfter 
tfanal,  auS  bem  man  bie  Slfdje  von  ber  ©ohle  beS  Generators  nimmt. 
tRahe  über  ber  Sohle  tritt  bie  GeBtöfeluft  für  ben  Generator  bura) 
eine  einzige  gugeiferne  dityxe  ein.  Die  ®ebläfeluft,  bie  in  ber 
geuerBrflcfe  lirfultrt  unb  fia)  babura)  auf  200°  ertvärmt,  gelangt  mit 
6  Linien  ?reffung  in  eine  Düfc  von  flach  fadenförmiger  Geßalt, 
toelche  burd>  fcaS  OfengetoölBe  in  fä)rag  geneigter  Dichtung  fynbur€$» 
geht  unb  ftch  in  einen  9  Linien  ty^tn  unb  13  3oU  langen  ©chlifc 
enbet,  auS  tvelchem  ber  SBinb  in  bie  BrennBaren  ©afe  eraffrömt.  (Sin 
Befonberer  SWifchungSraum  ift  nicht  vorhanben,  vielmehr  tritt  ber  ©er = 
BrennungStoinb  bireft  in  ben  «rbeitSraum  beS  OfenS.  Die  geuer* 
Brficfe  ift  10  3oU  lang  (in  ber  gängenrichtung  beS  OfenS  gemeffen), 
21  goll  Breit  unb  10  ßoü  von  bem  Dfcngetoöl&c  aBftchenb. 
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$)a«  ^Jubbeln  mit  ^oljgafen  ftnbet  au§erbcm  ©tatt: 

d)  gu  9*eu$fltten  in  Siemen, 

e)  gu  Unterlegen  in  Söflrtemberg, 

f)  gu  Sttytergarten  in  $o$engonern-©igmartngen, 

g)  3»  3<>rge  aw         «•  tt-  a»  £X 

g)  ©eitere  Verarbeitung  be«  entfo^lten  Cifen«. 

3nngen  ber  Suppen.  Än  bie  ©teile  ber  früher  allgemein 
üblichen  Slufmerf*  ober  ber  ©tintfyammer  gur  erfien  Bearbeitung  (bem 
3angen)  ber  au«  bem  ^ubbclofen  tommenben  Suppen  fmb  neuerbütg« 
anbere  Apparate,  nämtid)  ber  SDampftammer,  ba«  Ouetf^njerf  nnb 
bie  Suppenmutyc  getreten,  Aber  beren  SJorgfige  freilid)  bie  Meinungen 
noä)  geteilt  finb.  Ü)ie  (enteren  berufen  anf  ber  3bee,  bem  formen 
©djtag  be«  Jammer«  einen  metyr  (angfam  mirfenben  ü)nuf  gu  fubfti* 
tuhren,  um  ber  gatyen  ©d)fo(fe  3ett  }«  laffert ,  fid)  in  ©ettegung  gu 
fefcen  unb  au«  ber  fd}»ammigeu  ©fenmaffe  ^eroorguoueflen. 

gig.  17  auf  Staf.  66  gibt  eine  Snftdjt  eine«  burd)  birefte  2>ampf. 
loirfung  betriebenen  Duetfa)toerfeS.  Huf  ben  ftorfen  Sager^Mgern  00 
liegt  bie  ftarfe  ©ugplatte  EE,  auf  n>e(a)er  toieber  bie  Sager  F  unb 
ber  3mbo«D  mtttelft  ftorfer  ©d)raubenbotgen  befeftigt  finb.  AA  ber 
Ouetfdjer,  ber  fta)  um  3<*pfcn  B  bre^t  unb  burd)  ben  Äolben  P  ge*  * 
tyoben  unrb,  ioela)er  in  bem  S)ampfg#inber  G  auf  unb  ab  fi<$  bewegt. 
£)ie  Steuerung,  b.  fy.  ba«  3«*  unb  «Waffen  be«  ^Dampfe«  unter  bem 
ßetben  gefc&ieljjt  tyier  mittetfl  be«  $>anbgriffe«  N,  melier  ben  ©lieber 
in  bem  ©d)ieber!aften  R  in  Bewegung  fefct.  Statt  biefer  (Einrichtung, 
meiere  e«  bem  Arbeiter  überlast,  bura)  bie  SRücf»  unb  Borbewegung 
be«  £anbgriffe«  ba«  ©piet  be«  Duetfdjer«  gu  bewirten,  ftnbet  man 
bei  anbern  Ouetfa)werfen  eine  ©etbfifleuerung  wie  bei  ber  gewotjnlicfcen 
Dampfmafdjinc,  toeldje  alfo  olme  Sufyun  be«  Arbeiter«  bie  Bewegung 
be«  Schieber*  bewirft  Cr«  fpredjen  inbeffen  mehrere  ©rflnbe  gu 
(fünften  ber  ©teurung  au«  freier  $anb;  benn  ba  beim  3ängen  bie 
fa)were  Suppe  buraj  einen  ober  mehrere  «rbetter  auf  bem  Bmbe«  balb 
auf  biefe,  batb  jene  ©eite  gewenbet  werben  muß,  loa«  nta)t  immer  in 
regelmäßigen  3eitinteroaflen  gefd)e^en  Fann,  fo  t)at  e«  fein  ©utc«, 
loenn  ba«  9fieberget)en  be«  Ouetfdjer«  ganj  oon  bem  SBtÜen  be«  Är« 
beiter«  abfangt.  3)te  $erabbewegung  be«  tfolben«,  alfo  bie  Oeffnung 
bc«  Quetföcr«,  erfolgt  o$ne  $>ampfbrucf  burd)  ba«  Uebergewid)t  be« 
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Hinteren  $ebe(arme8,  toela)er,  menn  in  feiner  tieften  ?age  ongefom» 
men,  ftch  auf  bie  hötyerne  Unterlage  f  auflegt, 

Slnßer  ber  ^ier  befdjriebenen  (Einrichtung  mit  birefter  Dampfair* 
fong  pnfcet  man  and)  Ouetfa)er,  bie  ihre  ©etoegung  fcon  einer  ffurbel 
empfangen,  inbem  oon  bem  Quetfdjer  unterhalb  be«  Drehpunfte«  ein 
fe^r  flarfer  Hebelarm  ausgeht,  ber  bura)  eine  VerbinbungSfiange  mit 
ber  Würbet  3ufammenhä'ngt  80  n>ie  fta)  biefe  breht,  ger&th  jener 
$ebelarm  in  hin  nnb  ^ergetyenbe,  ber  Ouetfa)er  a(fo  in  auf  unb  ab* 
gefjenbe  ^Bewegung,  hierbei  entfielt  aber  ber  Uebeljtanb,  baß  bie  39e* 
toegnngen  be«  Ouetfa}er«  fia)  immer  g(eia)  bleiben,  mahrenb  bie  Sup- 
pen fe^r  fcerfdjiebene  Dimenfionen  ^aben  fbnnen.  Der  Arbeiter  muß 
taljer  Heinere  Suppen  anf  eine  anbere  ©teile  be£  Sfaibofeö,  mehr  in 
bie  Wai^t  fce$  Drehpunfte«  bringen ,  größere  bagegen  mehr  bem  (Snbe 
be«  Ouctfa)er«  nähern,  tuelajer  tytx  fia)  »eher  öffnet. 

Dampfhammer.  —  Der  jum  3»crf  ber  Verarbeitung  fetyr 
großer  (Stfenraaffen  ton  bem  Grnglanber  SRaämhth  erfunbene  Dampf* 
Jammer  (f.  9b.  XVI  be«  $aupto>erfe«  6.  108—124)  ftnbet  ^mar 
ferne  §auptantt>enbung  beim  2lu$fa)mieben  fefyr  großer  (Sifenarbeiten, 
5.  8.  ber  tfoforaotioaebfen,  ber  Sellen  großer  Dampfmafchinen  u. 
tgl.;  aber  häufig  aua)  jum  ä^ngen  ber  Suppen,  ID03U  er  fta)  fo  bor* 
trefftia)  eignet,  baß  ihm  auf  oielen  ©üttentoerfen  ber  Vorrang  r-or 
aßen  anberen  3ä'ngemafd)inen  eingeräumt  mirb.  <Sr  befielt  im  2Be* 
f  entlichen  in  einem  gaflroerf,  beffen  Jammer  in  oertifaler  Äia)tung 
bireft  bura)  Dampffraft  gehoben  mirb,  inbem  er  fiel)  an  bem  unteren 
(Snbe  ber  Äolbenftange  eine«  Dampf3tolmber3  befinbet,  ber  in  umge* 
fe^rter  (Stellung  feinen  SBoben  naa)  oben,  bie  ©topfbüdjfe  aber,  bura) 
meiere  bie  Äolbenflange  $inbur$ge$t,  naa)  unten  fe^rt.  Der  Dampf 
wirb  nur  unter  ben  tfolben  gelaffen  um  ihn  nebfr  bem  baran  fifeen* 
fcen  Jammer  ju  heben,  morauf  bann  beim  2luSla|fen  bc«  Dampfe* 
tfolben  unb  Jammer  bura)  ihr  ©etoiebt  ^erabfaüen. 

9iaa)bem  ber  Dampfhammer  in  biefer  UTfprflngliä)en  ©eftatt  fo* 
mo^l,  tt)ie  aua)  in  etwas  abgeänberten  Slnorbnungen  fia)  fetyr  uer* 
breitet  unb  in  ade  größeren  (Sifenmerfe  unb  2Rafa)menbauanfialten  at£ 
einganj  unentbehrliche«  Cmlfemittel  Eingang  gefunben  hat,  ift  neuer- 
litt)  eine  jicmlia)  mefentlicbe  Umgefialtung  baran  oorgenommen,  ber* 
geftalt,  baß  nta)t  ber  Dampfoflinber,  toie  fonft,  feftfteht  unb  ber 
Jammer  an  bem  bett>egtia)en  ftelben  ftfct;  fonbem  baß  umgefebrt  ber 
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3^lmber  mit  bcm  baran  fifcenben  $aurmer  fty  auf  unb  ab  bewegt, 
ber  ftolben  bargen  unben>egli<$  fcflßety. 

SDa  nadj  bem  übereinfttmmenben  Urteil  aller  (Sifenfabrifanten, 
bie  ben  neuen,  bon  beut  Sngenieur  donbie  3U  ©laägoto  erfunbenen 
3>ambftammer  longer  jn  beobachten  ©elegen^eit  Ratten,  er  befonber« 
bur<$  größere  2)auer^aftigteit  uub  <5infa<$$eit  ftcb  bor  ber  früheren 
(Einrichtung  auszeichnet,  fo  teilen  wir  im  golgenben  eine  bon  (Shucbut 
gegebene  3ei<hnun8  unb  33efd)reibung  eine«  auf  bem  donfciefdjen  $rin« 
jtb  benu)enben,  jeboefy  in  einzelnen  fünften  noch  berbefferten  5Dambf» 
Jammer«  mit.  9Jt\  f.  £af.  65,  auf  melier  gig.  9  benfelben  im  Huf» 
ti§,  gig.  10  unb  11  ü)n  im  berttfalen  S^urchfdjnitt,  unb  gig.  12  in 
einem  horizontalen  £)ur$f$nitt  barjteflen. 

aa  bie  flarfen  ©erüftftanber,  mittelfi  ßarfer  Seranlerungen  auf 
ber  gunbamentirung  befefligt,  toetd)e  tfycrtß  jur  gü^rung  be$  Jammer« 
ober  jDambfotyttnber«  mittelfi  ber  tfeitungäleifien  ff,  ttyeüä  jum  fragen 
ber  tfolbenftange  unb  be«  Eambffcbieberfaften«  bienen.  d  ber  mit 
einer  eingefeilten  £ainmerbafyn  e  berfetyene,  bur<$  fein  ©etoi^t  als 
$ammer  totrfenbe  3tf"iber,  an  beffen  einer  (Seite  ein  Äanal  g  ange» 
goffen  ift,  melier  baju  bient,  faß«  ber  3*?Jinber^ub  Übertritten  n>irbr 
fall«  alfo  bie  Oeffnungen  h  über  ben  2)ambffolben  c'  treten,  bem 

2)  ambf  bur$  bie  Oeffnung  h'  einen  2Iu«tbeg  ju  geben  unb  babureb 
ba«  herabfallen  be«  3toÄber«  ju  betoirfen.  3)er  unten  bon  biefem 
tfanal  auögehenbe  $a$n  bient  jum  Abflug  für  bie  in  bem  3tfiaber 
ftd)  anfammelnbe  ©c^miere.  Wlan  erficht  fyierauG,  bag  ber  9faum 
be«  3^linberö  unterhalb  be«  Wölbend  bermttteljfc  bcö  banale«  g  unb 
ber  Oeffnungen  h  unb  h'  mit  ber  fttmofplpire  in  freier  Äommunifation 
ße$t,  ba§  ba^er  ber  3blmber  als  unten  gan$  offen  betrachtet  toerben 
rann.  3)er  obere  ftaum  bagegen  ift  gcfdjloffen,  enthalt  aber  eine  ©topf« 
bttdjfe,  roeldje  fich  auf  bem  augerlict)  genau  jtylinbrifcb  abgebrefyeten  unb 
belirten  3)ambfrohr  b  oambfbicbt  fcMic&cnb  auf  unb  ab  beroeat.  ÜDie 
eigentliche  Mbenßange  cc  bon  ©ugfiahl,  bereu  !£urcbmcffer  Keiner  ift, 
al«  ber  innere  be«  $>ambfrohre« ,  unb  roelcbe  baher  bem  2>ambf  noch  ^in» 
reia>enb  freien  föaum  lägt,  i(l  am  oberen  (Snbe  fammt  bem  £>am*frohr 
in  bem  ©erfift  ber  2Rafchine  unterhalb  be«  e^ieberfaften«  befefttgt ;  ba« 

3)  ambfrohr  aber,  meiere«  jroar  auch  bt«  &um  Kolben  t;crabreicbt,  ohne 
aber  baran  befe|ttgt  ju  fein,  enthält  am  oberen,  toie  am  unteren  QEntc 
bier  Deffnungen  junt  2fu«*  unb  eintritt  be«  fcambfe«  in  ben  3^inber. 
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£)ie  Einrichtung  beä  <3d}ie&erfaßen$  nebß  3u&el?or  jeigt  in  fjori-- 
Sontalem  fcurchfchnitt  bie  gig.  13.  K  ip  ^ter  ber  eigentliche  ©chieber« 
faflen  mit  bem  barin  bepnblichen  ©chieber,  welker  in  bev  3ei<hnung 
in  3toei  oerfd}iebenen  Sagen,  einmal  ber  Sage  aa  unb  fobann  ber 
Sage  ^£  bargefieflt  ip.  (3nr  Vermeibung  ©on  <Iftigüerftaubm§  mug 
erwähnt  Werben,  bag  ber  ©chieber  nur  eine  «'pö^lung  enthält,  nicht, 
wie  e«  naa)  ber  3«dj«ung  wegen  ber  bereiten  SDarfleflung  be«  ©lie- 
ber« f feinen  fbmtte,  ihrer  bret.)  SDie  Sage  ßß  gemattet  bem  S)ampf, 
au«  bem  3uleitung3ro^r  I  in  bem  Keinen  $entilfaften  q,  oon  ba  in 
ben  ©chiefcerfaften  K,  nnb  ton  tytx  burch  bie,  oom  ©chieber  oerlaffeue 
Dcfjnung  jnr  Sinfen  in  ber  Dichtung  ber  gefieberten  Pfeile  in  ben 
Stompfatylinber  ju  gelangen,  wogegen  bie  Sage  aa  be«  ©lieber«  bem 
2)ambf  ben  Ausgang  in  ber  Dichtung  ber  nia)t  gepeberten  Pfeile  unb 
phlieglich  burch  ba«  2lu«ganggrohr  m  gemattet.  £)a  nun,  wie  Weiter 
unten  gezeigt  werben  fett,  bie  (Sinridjtung  be«  9Kechani«mu«  verlangt, 
baß  ber  (Schieber  für  gewöhnlich  offen  bleibe,  folglich  bie  Sage  ßß  be» 
haustet,  fo  iß  ein  fleiner  2)ampf$hlmber  0  jur  ©eite  angebracht,  ber 
burch  ein  Hohr  p  mit  ber  Dampfleitung  in  33erbinbung  fleht,  unb 
beffen  Jfolbenflange  bie  Verlängerung  ber  ©chieberßange  bilbet.  Snbem 
ber  Dampf  bat  flolben  jnr  fechten  brüeft,  ^att  er  aua)  ben  ©lieber 
in  ber  Sage  ßß,  fo  bag  biefer  Keine  Dampf  $t}linber  bie  Söirfung  einer 
geber  ober  eine«  ©ewichte«  ausübt 

©ofl  ber  Jammer  auger  Ihatigfeit  gefegt  werben,  fo  fliegt  mau 
ben  ©lieber  q  burch  $anbhabung  be«  bura)  3»8ßan8en  unD  $ct>cI* 
wer!  mit  ihm  terbnnbenen  Sinne«  r  an  ber  »orbern  ©eite  beS  ©erfipe« 
gig.  9. 

3p  nun  ber  3lfcfperrung«f<hieber  q  geöffnet  unb  bepnbet  ßch  ber 
©chieber  k  in  ber  Sage  ßß  fo  tritt  ber  Dampf  in  ben  Dampfoöttnber 
über  ben  äolben,  brüeft  gegen  ben  3h^n^erfcJ  un*>  W  Den  8««J« 
3^lintcr  ober  Jammer  in  bie  Damit  nun  berfelbe  wieber 

herabfalle,  mug  ber  ©chieber  k  in  bie  Sage  aa  gebracht  werben,  wad 
burch  eine  ©elbppeuerung  ber  SKafchinc  bewirft  wirb,  ©ie  au«  gig. 
9  unb  13  haroorgeht,  *P  *>er  ©chieber  k  mitteip  3»8Pon8e  unb  ®*n' 
felhebel  mit  ber  ©ertifalen  SEBelle  s  oerbunben,  bie  einen  naa>  bem  ge* 
wünfehten  £ube  entfprechenb  ©erPeHbarcn  2lrm  s'  mit  einer  Holle  am 
<£nbe  trägt  2ln  bem  ätytinber  bagegen  ein  naa)  unten  fchräg  an» 
Peigenber  Hrm  t  befepigt,  ber  beim  «ufpeigen  be«  erperen  unter  bie 
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Wolle  be«  Ärmel  8'  greift,  tiefen  aflmafyOg  nad?  äugen  brangt,  ba» 
burdj  aud&  bic  Seile  8  nad)  äugen  bre$t  ttnb  fonut,  tyrer  mit  bem 
Sa)ieber  k  ^ergeftellten  3?erbinbung  toegen,  biefen  in  bie  Sage  aa 
bringt.  (Daburd)  ton  ber  ÜDamtf  auf  bie  toorflefcnb  betriebene  %\\ 
enttoeid)en,  ber  3tfmD*r  fallt  fyerab  unb  jtoar  um  fo  e^er,  je  früher 
ber  Schieber  oerfcfyobeu  mürbe,  ober  je  niebriger  ber  Ärm  8'  auf  ber 
SBeOe  s  geflettt  morben  ifl.  £>iefe$  herunterfallen  mürbe  aber  nur 
fo  lange  bauern,  al«  ber  £>anq>ffc$ieber  fia)  in  ber  Sage  aa  befinbet, 
mürbe  beSfyilb  aufhören,  fo  BaCb  bie  föolle  be«  $rme$  8'  t>on  bem 
Ärm  t  be$  3^mDerfi  befreiet  ifl,  ba  bann  ber  £>amt>ffd?ieber  burc$ 
ben  auf  ben  Dampffolben  in  0  mirfenben  SDampfbrutf  mieber  in  bie 
Sage  ßß  gebraut  mürbe,  roeär/alb  nod)  eine  befonbere  ©orridjtunvj 
angebracht  ifl,  toelaje  bie  2>amj>ffa)ieberlage  aa  fo  lange  erhält,  bi* 
ber  äblinber  auf  ben  Ämbo«  aufgeflogen  ^at.  Sfoger  ber  flcfcnbfn 
SBelle  s  ifl  nanüiä),  mie  gig.  9  unb  13  geigen,  tont  an  betnfelben 
©crüflflänber  eine  jmeite  brebbare  SBelle  u  angebracht,  meldte  mit 
einer,  ber  Sange  nad)  an  tyr  f ortlauf enben  Sajiene  u'  (fjig.  14  unb 
15)  oerfe^en  ifl.  3)iefe  Schiene  berührt  einen  an  ber  ©orberfeite  be* 
S)am^linbcr3  befmblifyn  $relltoinfetyebel  v  in  gig.  9,  melier  beim 
Sluffajlagcn  be«  $ammer£  auf  baä  Slrbeitöftfirf  einen  momentanen  Stög 
gegen  bie  Schiene  u'  ausübt  unb  baburd),  mie  fogleid)  na^er  gejeigt 
»erben  mirb,  bie  in  gig.  15  bargefteflte  Stellung  ber  Steile  in  bie 
bnrd)  gig.  14  fceranfdjaulidjte  toerroanbelt.  2>ie  SBelle  u  enthalt  nam* 
lia)  einen  gefrümmten  Ärm  W,  metyrenb  ein  anberer  gefrümmter 
Ärm  w"  an  ber  Sßeüe  s  flfct,  beffen  Gcnbe  bei  geeigneter  Stellung 
»ie  in  gig.  15,  mit  jenem  oon  W  ftd)  fangen  fann,  fo  bag  fi$  beibe 
in  biefer  Sage  gegen  einanber  flüfcen  unb  feftyalten.  <£«  ftnbet  biefe 
Stellung  ber  Hrme  Statt,  toenn  bie  SBelle  ben  $>ampffcr?ieber  k  in 
bie  Sage  aa  gebraut  fyxt,  folglich  ber  3#inber  fia)  in  auffleigenber 
Semegung  befinbet,  toogegen  beim  ^erabgefcn  be*  3toltnber«  bie  in 
gig.  15  abgebilbete  Stellung  ber  Ärme  eintritt.  3fl  nämlich  bei  ber  in 
gig.  14  angegebenen  Stellung  ber  Sinne  ber  2)atni>fjtolraber  im  Buf* 
fleigen  begriffen,  fo  breht  er,  mie  oben  gejeigt,  mittelfl  ber  Stierte  t, 
bie  mit  ber  Wolle  s'  (gig.  10)  in  Berührung  tritt,  bie  SBelle  8,  alfo 
auch  ben  «rm  w"  in  ber  &ia)tung  be*  Pfeile«  (gig.  14)  nad>  außen 
bi«  ber  «rm  beim  h&<hflen  Stanbe  be«  3mmber«  unb  bei  ber  ernge* 
tretenen  Sage  aa  be*  2>anmffchieber$  k  in  bie  Stellung  gig.  15 


Digitized  by  Google 


703 


gefonimen  ip,  Bei  ber  er  pd>  bnrth  fein  forttoährenbeä  Streben,  fo  toie 
beä  8mte$  w'  nad)  innen  gebrety  ju  »erben,  mit  biefetn  fängt  unb 
in  ber  Stellung  giß.  15,  folglich  auch  ber  Dambffchicber  k  in  ber 
Stellung  aa  fo  lange  verbleibt,  bi«  ber  ifttinber  auf  ben  %mhtf  auf- 
gef tragen  ^at.  5Da$  fo  eben  ernannte  Streben  ber  Sinne  w"  unb  w', 
pd)  nach  innen  ju  breiten,  toirb  bei  beut  erßeren  burd)  ben  auf  bic 
Seile  8  toirfenben  SDampfbrucf  in  bem  Keinen  Dampf^linbcr  0,  bei 
beut  lefcteren  bagegen  burä)  eine  Keine  Drurffeber  bei  w  bewirft, 
toeldje  lefctere  pch  gegen  einen  furjen  Ärm  ber  ffl&elle  u  lehnt.  So 
toie  nun  ber  3Iuffdjlag  .be*  Jammer«  auf  ben  fcmbo«  ober  ein  unter« 
gelegte«  Hrbettäftficf  erfolgt,  erteilt  ber  ^retttoinfelhebel  v  toie  ernannt 
einen  momentanen  Sd;lag  auf  bie  Schiene  u'  ber  Seile  u,  tooburch  ber 
fcrm  w'  momentan,  toie  in  gig.  15  bura)  ben  $feil  angebeutet  ip, 
natfj  äugen  gebrfieft  toirb,  toa«  ein  ©nfaHen  be«  Sirme«  w"  in  bie 
Stellung  gig.  14,  fo  mie  bie  3)ampff$teberlage  ßß  gepattet  unb  ben 
fofortigen  Aufgang  be«  $)ampfatylmber$  oerurfaä)t.  3n  biefer  Slrt 
0er>t  ba«  Spiel  fo  lange  fort,  bi$  burch  93erf<hluß  fceS  Schieber«  g 
ber  DampfeuPujj  abgefperrt  toirb. 

SRad)  erfolgter  Bbfperrung  finft  ber  ä^linber  in  bem  2Raße,  toie 
ber  in  it)m  noch  enthaltene  3)ampf  pd?  aümä^lig  »erbietet,  ober  neben 
bem  tfolben  enttoeidjt,  langfam  fftxab  unb  legt  pdf  auf  ben  Änibo« 
auf,  toobei,  toegen  ber  langfatnen  ^Bewegung,  ber  ^ßrelltoinfctyebel  feine 
SBirfung  machen  fann  unb  folglich  bie  Stellung  ber  Sinne  w'  unb  w" 
toie  in  gig.  16  beläßt.  SoO  aber  ber  Jammer  roieber  in  ©ang  ge= 
bracht  toerben,  fo  mu§,  nebp  Oeffnung  be«  £)ampfeuffihrung«fchieber« 
g,  bie  Stellung  gig.  15  in  bie  gig.  14  oertoanbelt  toerben. 

3u  biefem  &xvedt  ip  bie  2öeHc  s  noch  mit  einem  51  rm  X  (gig. 
14  unb  15)  oerfe^en,  toelcfyer  bei  ber  Stellung  gig.  15  hinter  einen 
Slrm  X'  ber  SBelle  u  greift,  ba$er  bei  einer  Setoegung  be«  $anb- 
griffe«  nach  bem  ©erflppanber  ju  bie  2ßeUe  u,  fomit  auä)  ben  Ärm 
W  nach  außen  brefy,  tooburch  auf  bie  oorpehenb  betriebene  Ärt  bie 
Stellung  gig.  14  hervorgerufen  toirb,  toelc^e  fca8  Slufpetgen  be«  Dampf* 
ftlinoer«  unb  ba«  Arbeiten  be«fetben  $ur  golge  hat.  Der  Hrm  X  toirb 
bagegen,  fcbalb  feine  Drehung  naä)  bem  Stänber  aufhört,  mitteip  ber 
geber  Y  in  feine  Stellung  gig.  15  jurücTgebrangt,  toorin  er  verbleibt. 

$et  bem  ty«  betriebenen  Dampfhammer  betragt  ba«  ©emiä>t 
be«  3tylinber«  mit  ber  barunter  befepigten  $ammerbahn  25  j&ntoitv; 
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ber  innere  3)urd>meffer  be«  3tfinber«  1  gug  3  tfanL;  bic  $*be 
be«  gonjen  (SerüfteS  oon  ber  @o$tc  bi«  jum  $>e<fel  be«  ©<§ieberfafien« 
13  '/4  gug;  Wte  Entfernung  ber  Seiben  ©erüfrftonber  7  gufc 
5  3oH;  bie  £>ub$o$e  etwa  2  %  gug. 

SDa  ber  SDurajmeffer  be«  iftlinberJ  15  3©fl/  i«ier  be«  Stampf- 
rofae«  b  5  3olt,  fotglty  bie  toirffame  g(ad>e  im  Werfet  be«  3#inber« 
156  □3oü  betragt,  fo  mug  im  3«ftonbe  be«  <§Heia>getoi$t«  bei  einem 
Öetoify  be«  3olinber«  oon  2500  $fb.  ber  S)ampfbrucf  auf  jeben 
Onabratjofl  16  $fb.  betragen,  b.  i.  14/IS  «tmof^are.  SBirb  ba$er 
ber  in  beut  Eampffeffel  einer  $o$bru(fbampfmafa)inc  gero6$nli<$  üb* 
liaje  Ueberbrucf  oon  4  Sltmof paaren  jur  «moenbung  gebraut,  fo  reiüjt 
bie  überfdjfiffige  Äraft  oon  faft  3  Htmofptyaren  jur  föneflen  $ebung 
be$  3#mt>er«  »oflfommen  Inn. 

Suppenmüljlen.  Söht  btefem  Warnen  bejeiajnet  man  fötale  fi* 
ununterbrochen  bre^enbe  attaftynen,  toelaje  bie  an  einer  ©teile  einge* 
legte  Suppe  paefen  unb  fte  in  matjenber  93en>egung  in  einen  immer 
enger  merbenben  9faum  jufammenbrfiden ,  burdj  meldje  eigentümliche 
SHaniputation  in  augerorbentlidj  furjer  3"*  ^  au«gepre§t, 
unb  bie  Suppe  in  eine  jblinbrifdje  $uppe  oermanbelt  totrb,  bie  nun 
fofort  an  ba«  2Bal$toert  übergebt.  <£«  ejrifKren  biefe  SuppenmiHleu 
in  jtoeiertei  Birten. 

1.  eine  ältere  ton  ©urben  erfunbene,  auefy  roetyl  oertifate 
genannt,  ijt  in  gtg.  19  auf  £af.  66  im  tyorijentaten  $)urd>fdjnitt  ab* 
gebilbet.  3u>ifd)en  5  jtorfen  eifernen  ©äulen,  oon  melden  in  ter 
3eia>nung  nur  bie  inneren  ©Ölungen  bei  A,  B,  C,  D,  E  ju  fefcn, 
unb  u>eld)e  mittelft  ber  platten  F  auf  ber  flarfen  ©runbplatte  G  be» 
f  eftigt  finb,  iffc  ein  fpiralförmig  gerrfimmte«,  ber  gefiigfeit  roegen  mit 
kippen  KK  oerfetyene«  ringförmige«  ©efyäufe  II  befeftigt,  beffen 
©urajmeffer  im  Söttttel  5  gug,  bie  $ö$e  20  3oÜ  betragt.  Sunerfatb 
be«fetbcn  bepnbet  fidj  auf  einer  ftorfen  oertifaten  Sldjfe,  burety  fc^r 
majfiue  ©peilen  M  befeftigt,  ein  3ölinber  L  oon  44  3oH  Dur^meffer 
unb  2  gug  $>Bfye,  melier  burdj  ein  an  ber  &djfe  ftfcente«  fonifdbefl 
Stob  von  unten  in  ber  föidjtung  be«  ^3fctlcö  gebre^t  roirb.  ©eibe 
Steile,  fotootyl  ba$  ®efyä'ufe  tote  au$  ber  innere  3#inber  PnD  m& 
ja^nartig  oorfpringenben  ßannelirungen  oerfefyen  um  bie  bei  P  einge- 
brachte Suppe  feftyifyalten  unb  in  toaljenbeT  ©emegung  bi«  Q  fortju« 
führen,  »o  (ie  bann  }erati0f&at    Um  bie  erforberlt^e  ftauc^enbc 
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2öirtimg  fyertoor$uüringen,  fle  alfo  awd)  bcr  Sänge  nad)  Rammen  ju 
brürfen,  enteilt  ber  Btfinbcr  L  am  unteren  <&ibe  einen  Bretten  $ori- 
jontalen  föanb  ober  ©orfprung,  ber  als  Söoben  be$  fpiralförmigen 
JJtotfcfyenraumS  bient,  unb  bie  Suppe  oon  unten  nnterpfifet,  mäfyrenb 
ton  oBen,  nad)  beut  (Einlegen  ber  Suppe,  ein  fdpoerer  ringförmiger 
Qetfel  tyeraBgetaffen  wirb,  ber  Bis  auf  bie  Suppe  faraBpnft  unb  burd) 
fein  ©enjtcfyt  ifyr  in  ber  Sängeuricfytung  einen  SDrutf  entgegenfe$t  a 
j!nb  <3d}rauBen  jur  Sefepigung  be*  <§>c$5ufe$;  N  ein  $afen,  um  bie 
Suppe  nad)  23eenbigung  beä  $)urc$taufe$  anzufangen;  O  ein  9Bfrreid?< 
meffer,  um  bie  ausgepreßte  unb  auf  ben  töanb  be*  3t}traber6  $eraB* 
gefloffene  <5$tarfe  Beflanbig  aBgufheia^en,  unb  fo  oiel  wie  mögfidj  bie 
SWafajtne  oon  ©d^Iarfe  frei  ju  galten. 

(Sine  bon  biefer,  in  einigen  oBerf<$(ePf($eu,  wepp#ilifd}en,  rtyein* 
Idnbifc^en  unb  belgifdjen  (Stf entwerfen  in  (SeBraud)  Sefrnbltc^en  oertifalen 
Suppeumfifyten  aBweidjenbe  Gnnridjtung  mit  Borijontaler  Sage  ber  Sldjfe 
ip  in  einigen  engtifcfyen  SBerfen  in  Äntoenbung. 

SRan  tyat  ber  ©nrbenfd^en  Suppenmifyte  vorgeworfen,  baß  pe  bie 
Suppen  ber  Sänge  nad)  nidjt  fyuuangtidj  flaute,  unb  baß,  ba  ba8 
©fen  ber  Sange  nad)  feinen  feljr  Bebeutenben  SBiberjtanb  pnbe,  bie 
©djlacfe  nidjt  fraftig  genug  ausgepreßt  werbe,  ftußerbem  arbeitet  fie 
nid)t  fe$r  fdjnell,  weil  ba«  jebeömatige  $eBen  unb  SöiebertyeraBtaffen 
be«  S)etfetS  einige  3eit  fopet. 

2.  3)ie  ^orijontale  Suppenmü^Ie  oon  33rown,  gig.  18  auf 
£af.  66.  ©ie  Befielt  auß  brei  großen  erjentrifdjen  SBaljen,  A,  B,  C, 
bie  Ijorigontat  in  einem  Parten  ©erfip  DD  ein  gleid)feiiigc8  jDretecf 
Bilben  unb  fo  angeorbnet  pnb,  baß  bie  2la)fen  ber  Beiben  oBeren  in 
einer  etwa«  gegen  ben  $orijont  geneigten  (SBene,  bie  untere  SBalje 
aber  mitten  barüBer  fiä)  Bepnbet.  «fle  brei  Steden  werben  mit  gleicher 
(SefAwinbigfeit  unb,  wie  aud)  bur$  bie  Pfeile  angebeutet  ifl,  in  gleicher 
9fta)tung  gebre^t  Oebe  ber  16  3oQ  fangen  SBaljen  $at  an  einer 
Seite  eine  große  $öfy(ung ,  ift  im  UeBrigen  runb  unb  auf  einem  Sttyeil 
ber  ^erip^erie  $um  feften  Warfen  ber  Suppen  fannelirt.  3)ie  untere 
Pfct  tonjentrifd>  auf  ber  Sldtfe,  bie  Beiben  oBeren  bagegen  fmb  etwa« 
erjentrifd;  angeBrad)t,  fo  baß  Bei  «Statt  finbenber  ÜDre^ung  ber  3wifc$en« 
räum  jwifd^en  itynen  unb  ber  unteren  Söalje  pd)  metyr  unb  metyr  Oer* 
fleinert.  SBenn  pd)  bie  SBaljen  in  ber  Sage  Bepnben,  bie  in  ber  gigur 
bargepeflt  ip,  fo  pnbet  bie  au«  bem  $nbbelofen  fommenbe  Suppe  I 
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in  beut  ftirtfönitt  ber  2Bal$e  A  $mlctngltd)en  9?aum.  S3ci  fortfahret« 
tenber  Drehung  gelangt  fle  in  ben  bur<$  bic  ftrtföniitc  aller  bret 
SBaljen  gebtlbeten  Staun,  ber  fty  Set  fortgeljenber  Drehung  rafö  ber* 
ßeinert,  inbeni  bie  brei  aBgeflum&ften  Tanten  KKK  aller  bret  Salden 
ft$  einanber  nähern,  in  bie  2uppt  einbringen  unb  auf  S^nlta>e  fcrt, 
»ie  toenn  man  eine  Shtgel  ton  erwärmtem  2Badj$  jtotfa^en  brei  Ringern 
brfitft,  eine  burcfygreifenbe  Ouetfdjung  betotrfen.  33ei  no<$  toeiter  fort« 
ge^enber  Drehung  gelangt  bie  Subfce  3»ifd&en  bie  Peripherien  ber  2Bak 
jen,  jeboa}  in  golge  ber  erjentrtfd&en  (Stellung  juerft  in  einen  grogeu, 
bei  fortge^enber  3)re^ung  immer  fleiner  toerbenben  3^if^enraum.  Um 
bie  Stoppt  ju  oertynbern,  fl$  ber  Sange  naa)  frei  ausbeuten  ju  f  ernten, 
alfo  um  bie  nötige  ©tauä^ung  ju  Benrirfcn,  enthalt  bte  untere  2Bal$e 
an  Beiben  ©eüen  Breite,  fa)etBenartige  9ftmbcr,  atoifdjen  meldjen  fidj 
bie  oBeren  bre^en.  £)iefe,  16  faU  oon  einanber  entfernten  ftanber 
Bebingen  alfo  bie  Sange  ber  fertig  gehängten  2uppt. 

$>a  nun  aber  bie  Sutoben,  fo  tote  fte  im  $ubbelofen  formirt  toer 
ben,  Balb  ettoaö  größer,  Balb  Heiner  auffallen,  fo  mürbe  i$re  Bear- 
beitung fe$r  nngleia)  ausfallen,  menn  fta)  nu^t  ber  3toiWenraum  ber 
SEBaljen  ber  ©rbge  ber  Subbe  jebe«  2Ral  ansagte,  ja,  e*  toare  Bei 
einer  ungetoö$nlta>  grogen  Subbe  ein  S3rua)  ber  2Raf<$ine  unoernteiblia). 
3n  ©erfidftajtigung  biefeS  mistigen  Umftonbe«  ift  bie  eine  ber  oBeren 
SEBaljen  B  in  bewegliche  3^f*nlöger  eingelegt  unb  biefe  Sager  »erben 
bnr$  jmei  Schrauben  N  bon  jtarf  fietgenbem  ©eminbe  angebr&ft 
(Sin  Heines  ©etrieBc  an  bem  Äobf  einer  jeben  bon  biefen  ©^rauben 
greift  in  ein  grögere«  töab  3toifa)en  ihnen  unb  an  bemfelBen  ifl  ein 
horizontaler  $eBel  Befejtigt,  an  beffen  (£nbe  ein  ©etoia)t  ^ngt,  welcher 
alfo  einen  ftet«  gleiten  2>rucf  auf  bie  SEBalgc  au«üBt.  flommt  bem* 
nach  eine  groge  Subbe  in  bie  Sftafdjine,  fo  brechen  fiel)  bie  (Berauben 
in  golge  be*  ftar!  anfleigenben  ©etoiube«  jnrflcf  unb  $eBcn  ba«  @e< 
wicht. 

Um  ber  Subbc  Beim  «u«tritt  eine  reine  glatte  Oberfläche  yt 
geBen,  erfheefen  fty  bie  ffannelirungen  ber  SBatjen  nicht  gast}  Bt«  $um 
önbe,  fo  bag  bie  Subbe  toa'hrenb  ber  legten  3«t  fleh  jwifchen  glatten 
Oberflächen  bepnbet. 

2>ie  ganje  SRafchiue  fleht  in  einer  Vertiefung  ber  §üttenfohle,  fo 
bag  nur  bie  oBeren  SBaljen  herborragen  unb  ba«  einlegen  ber  Subben 
mit  ber  grögten  »equemlia>fcit  bor  fty  geht.   2Die  fertig  geengten 
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Stoppen  follen  auf  eine  fdjrag  anfteigenbe  flerte  ofyne  (£nbe,  welcbe  fic 
fofort  bid)t  oor  btc  föotyfdjienenwaljen  Bringt. 

$ic  SBal^en  machen  5  Umbre^ungeu  in  ber  SWinute,  fo  bog  in 
biefer  3eit  6  Suppen  geengt  werben  tönneu,  beren  jebe  nur  12  ©e» 
funben  in  ber  3ftü$le  Bleibt;  Woran«  nüft  mtr  ein  bebeutenber  3«*- 
gewinn,  fonbern  aud)  ber  SBortfyeit  erwacht,  ba§  bie  flippen  wäljrenb 
be«  3ä'ngen«  ntcfyt  merflidj  abtüten  unb  bafyer  nodj  in  berfclben  £ifce 
$n  föotyf Lienen  an«gewat$t  werben  tonnen,  ©eint  Rängen  unter  bem 
$ammer  erforbert  jebe  Suppe  60  bi«  80  Sefnnben. 

$ie  Vorteile  biefer  8iippenmü$le  befielen  ba^er  tyeil«  in  ber 
oiel  fajneDeren  Ärbeit,  tyeil«  in  ber  (Erfparung  einer  ©a)weif#ifce, 
tfyetl«  in  einer  Skrminberung  ber  ©etrieb«rraft  (fie  erforbert  nur  12 
bi«  15  ^ferbefraft),  tljeil«  in  toermmbertent  Ärbeit«lo$n,  wobei  fie 
erfo^rung«magig  bie  ©cfclacfe  in  bemfetben  (Shrabe  anSöre&t  unb  über» 
paupt  ein  wen  |o  retne»  vstjen  teparft,  tote  ber  Jammer,  Die  vuppen 
mögen  groß  ober  Hein  fein. 

9faä)  einem  ©utadjten  me^rer  englifdjer  Ongenieure  fibertrifft  bie 
93rownfd)e  Suppenmüljle  alle  bi«tyer  angewanbten  Vorrichtungen  jum 
3ängeu  ber  kuppen. 

2ow*2Roor*<5ifenwert.  —  Sl«  Seifpiel  eine«  oorjüglid)  forg» 
fältigen  ^Betriebe«  ber  ©tabeifenfobrifation  au«  5?ofe  *  D^c^cifen  rann 
ba«  Verfahren  auf  bem  (Etfenwer!  gu  Sow*9D?oor  unweit  ?eeb«  in 
?)orffoire  gelten,  wetdje«  ba«  anerfanni  befle  ©tabeifen  ht  gang  ®ro§* 
britannien  liefert. 

SRaa)  ben  oon  Ulrid)  über  biefe«  berühmte  ©fenwerf  gegebenen 
ßueyiiptuciKit  jjutiaciiungen  wiro  dg#  <7CDöei|en  nur  xum  neiniten  jLoeil 
auf  ber  $ütte  SoW*3Roor  felbft  erblafen;  ber  bei  »eitern  größere  £fyeil 
aber  oon  anberen  fürten  in  9)orFfIjire ,  tfyeilweife  and)  and  ©djottlanb, 
©tafforbftire  unb  felbft  ©üb*2Bale«  belegen,  jeboc$  fafi  au«fd)lie§lia> 
bei  fettem  ©inbe  erblafene«  Reifen  oerarbeitet,  weil  fld)  ba«  bei 
beigem  SBinbe  bargejteflte  ftofcif«»  tn  golge  be«  größeren  ©ehalte« 
an  ©ilijinm  gur  ©tabeif  enfabrifation  Weniger  gut  eignet  £)iefer  ©t« 
lijiunigeljalt  namlidj  fann  bei  feigem  2Binbe  flä)  auf  me^r  a\9  ba^ 
Stoppelte  ton  bem  bei  foltern  SBtnbe  aufgenommenen  fieigem  unb  wirft 
jebenfaltt,  Wenn  er  beim  ^ßubbeln  nic&t  ooflfränbig  entfernt  würbe,  auf 
bie  ©efa>affen$eit  be«  erhielten  ©tabeifen«  in  fo  fern  na^eitig,  al« 
er  baSfelbe  mürbe  unb  faulbrüt^ig  ma<$t  SBabrenb  jur  Oiegerei  fld) 
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ba«  tyeißerblafene  ©fen  im  Ungemeinen  eben  fo  gnt  eignet  »ic  ba$ 
falterblafene,  toirb  jur  ©rjeugung  feinerer  ©tabeifenf  orten  bem  lefcte- 
ren  entf Rieben  in  folgern  @rabe  ber  »orrang  eingeräumt,  baß  ftd> 
bie  greife  oon  hot  blast  unb  cold  blast  tootyl  im  #erljötnr§ 
ton  75  ju  105  ©Willing  bie  SConne  fiellen,  wobei  übrigen«  be* 
rficffi<$tigen,  ba§  man  bei  bem  Sorurtyeil  gegen  ba«  mit  Reißern  SBtnb 
erblafene  ©fen  $u  bemfetben  überhaupt  weniger  gute  ^Materialien  an* 
juwenben  öflegt. 

ms  Material  bienen  ju  2ow»2Roor  imb  ben  benachbarten  (gifen- 
werlen  zweierlei  (5rje.   (Sttoa  */4  ber  $3efä)itfung  befielen  au«  einem 
armen  braunen  S^onetfenflein  oon  Wften«  27  $rojent  (gifengefyilt 
au«  ben  benachbarten  ffotylengruben,  alfo  einem  fefyr  mittelmäßigen 
(5rje.  3Wan  oerwenbet  aber  auf  bie  Sorberettung  be«felben  biel  Sorg- 
falt, inbem  man  e«  fotoo^l  oor  wie  nad>  ber  fööftong  längere  3ert 
abliegen  laßt,  auä)  bie  ftbfrung  felbfi,  woju  Defen  mit  fonifä)  ft<$  oeT* 
engenbem  ©c&aäjte  bienen,  bei  niebrtger  Temperatur  fe$r  langfam 
au«flu>rt,  um  möglich  jebc  S3erfa)larfung  unb  ©ilbung  ton  ©iltfaten 
ju  oerfynbern.  2)a«  $weite,  ein  Viertel  ber  ©efa^iefung  bilbenbe  (5rj  ift 
•  ein  rotier  ©la«fcbf ,  ber  in  großen  Staffen  in  ber  ©rauwaefenformation 
oon  Gumberlanb  unb  Sancafoire,  befonber«  in  ber  9?a>  oon  Utoerftone 
gewonnen  unb  feiner  ©fite  unb  SRetc^altigfeit  toegen  (er  l>alt  feiten 
unter  50  ^rojent  (Sifen)  auf  vielen  englifdjen  Kütten  oerfebraoljen  wirb. 

9Jton  ocrfdmieljt  biefe  ©rjc  mit,  au«  jiemlidj  mageren  Äo^len 
gewonnenen  ffofe«,  unb  fefct  in  24  ©tunben  26  bis  27  ®iä>ten,  jebe 
oon  7  3tr.  Äofe«,  10  3tr.  (Sifenftein  unb  3  3tr.  ffalffhin  bura), 
wobei  bie  »öa>entliä)e  $robunion  eine«  Ofen«  1500  3tr.  betragt.  3>a« 
in  2ow*3floor  felbfi,  bei  Faltern  SBinbe  erblafene,  fo  wie  aud)  ba$ 
oon  anberen  SEBerfen  angefaufte  9?o^eifen  i|t  oon  grauem,  jiemlic$  fein* 
fÖrnigem  SBracfa. 

SDa  fiä)  bie  ©tabeifenfabrifation  ju  ?ow-2Roor  oorjug«toeife  auf 
große,  junt  3Wafdjinenbau  bienenbe  Steile,  al«  8oromotioaa>fen,  große 
SBeUen  für  3)ampfmafajinen,  Steile  eiferner  Srücfen,  fe$r  große 
33Iecr>e  u.  b.  gl.  bejiefy,  bei  welchen  e«  fiä)  metyr  um  mögliche  ©fite 
be«  (Stfenfi,  al«  um  2Bol>lfeilI>eit  fymbelt,  fo  »erben  Weber  Wfytn  nreb 
Soften  gefpart,  um  nur  ein  möglia)ft  »orgfiglid^e«  ?robuft  jn  erzielen. 

^lÜeiS  9to^eifen  wirb  im  gewöhnlichen  geineifenfeuer  gefeint,  ba« 
Feinmetall  in  (SoouiQen  oon  1%  3oH  SDicfe  abgeflogen  unb  oor  bem 
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^ubbeln  jerfletncrt.  2)£an  fudjt  fotootyl  au«  bcm  frcmben  angekauften 
al«  aua)  bem  felbfl  gewonnenen  ftobeifen  eine  f!a>  immer  glei$blei« 
benbc  2Rif<$ung  an  mao)en,  um  ßet«  em  geimnetaU  bon  gleicher  Söc- 
fd^affcri^cit  ju  Iphtn  unb  bem  Ribbeln  übergeben  ju  fönneti;  frembe« 
geinmetaU  wirb  nie  angefauft,  »eil  fia>  bie  $ef(baffen$eit  be«  (gifen« 
im  3ußonbe  oon  föofcifen  Keffer  erfennen  tagt,  al«  im  gefeinten 
3ujtonbc. 

Da  ftaj  ba«  geinmetaU  beim  ^ubbeln  toeit  faVoteriget  erarbeitet, 
al«  ungcf einte«  Reifen,  fo  flebt  man  fty  genötigt,  fetyr  Heine 
(Sb^rgen  oon  nur  2  £tr.  ftu  geben,  alfo  Faum  bie  $a!fte  oon  ben 
fonft  beim  ^ßubbeln  übtia)en.  Die  $ubbelofen  finb  Hein,  ber  £)erb 
befifct  nur  3  gu§  SBreite,  bie  geuerbrfitfe  aber  bon  ber  $erbfeite 
12  3pQ  ^an  toärmt  ba«  geinmetaU  burd)  bie  abjiebenbe 

gtamme  ber  ^ubbelöfen  bor  unb  if*  baburcb  im  ©tanbe,  in  24  ©tun* 
ben  18  (S^argcn  obne  Slnfrrengung  ju  bubbeln.  ©ei  biefer  SDletyobe, 
nur  Heine  Chargen  jur  j&tit  im  Ofen  gu  berarbeiten ,  bat  ber  Arbeiter 
bie  2ftaffe  ooflftänbtg  in  feiner  ©emalt  unb  er  oermag,  trofc  ber  fo 
augerorbentlicb  fajnnerigen  Verarbeitung  be«  fcr)r  bicfflüffig  einfdjmel» 
jenben  geineifen«,  ein  gteta^mägig  gare«,  unb  nia)t  ubergare«  (Sifen 
3U  erhalten.  Der  &bbranb  betragt  nur  4  $rojent,  ber  Verbraudj  an 
©teinfobfe  auf  1  lonne  eingefefcte«  geinmetafl  1  Sonne.  2Kan 
formirt  au«  jeber  (S^arge  3  tiuppin  oon  ettoa  60  JJfb.,  bringt  fte 
unter  ben  Dampfhammer  unb  lägt  fte,  jiatt  be«  fonfiigen  £angen« 
unb  Sluöwaljen«  au  föobfctytenen,  a«  etioa  1  äou*  bicfen  runben  ©ajei* 
ben  fcfclaaen. 

Der  jtauptatoea*  biefe«  (enteren,  ber  gabrifation  bon  £on>*2Roor 
eigentfyümlidjen  53erfal;renä  liegt  barin,  ba«  gepubbelte  (Sifen  naä)  bem 
$3ru$e  mit  Setcbtigfeit  fortiren  au  Fönnen;  benn  ntöbrenb  beim  2lu«* 
toalacn  an  9to$fa)ienen  eine  flarfe  ©erfa)iebung  ber  Steile  ©tatt  finbet, 
tt)obura>  fia)  rotye  unb  gare  Ivette  neben  einanber  ftretfen,  mitbin  eine 
naa>berige  ©onberung  untnöglicb  machen,  iß  eine  fötale  bei  ben  runben 
(Scheiben  leichter  aü  erzielen.  Diefelben  toerben  namlia)  unter  gaü* 
»erfen  in  Heine,  etioa  fymbgrofje  Stüde  jerf plagen  unb  biefe  fobann 
oon  ben  fetyr  geübten  Arbeitern  nad)  bem  ©rudj  in  5  ©orten  fortirt, 
oon  melden  Kr.  1  ein  (Sifen  oon  fernem,  gleia)ma§igem,  aadig  für« 
nigem  Srudj,  obne  robe,  »ie  aua)  obne  übergare  ©teilen;  Kr.  2 
etioa«  toenigcr  gleichartig,  ^temitc^  feinförnig,  tyier  unb  ba  mit  Heinen 
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[einigen  ober  rotyen  ^artyien  untermtföt;  Wr.  3  übergöre«  fetyiigc* 
©fen;  Kr»  4  ein  ®emif<$  *°»  ungefähr  glety  grogen  SKengen  aller 
^obiftfatumen;  9fr.  6  toortyerrfdjenb  rotye«  (gifen  ift  Um  bic  Arbeiter 
anjufoornen,  jty  2Rfl$e  ja  geben,  mogltyft  btel  ber  belferen  ©orten 
jn  liefern,  toirb  ber  SBoc&eubfa  je  na$  ber  Spenge  ber  gelieferten 
sJhnnmern  be«  ^ubbeleifen«  erfjityei  ober  erniebrigt,  fo  bag  an  (Rnem 
Ofen  in  3eit  bon  12  <5tunben  je  na<b  ber  @üie  be«  (Stfenö  5  föttylr* 
ober  nur  2  8?t#r.  berbient  »erben. 

Die  forttrten  ©rüde  »erben  nun  je  na<$  ber  für  bie  fcrjufteuen- 
ben  «rbeittftücfe  erforberlta?en  ©üte  jufammengefötoeigt,  tnbem  man 
fie  auf  fernen  Unterlagen  möglich  bidjt  unb  regelmäßig  jufammen- 
Iegt;  benn,  ba  bie  bura)  ba«  3erf^^a3cn  md**  &cm  Sööiocr!  entftan» 
benen  Keinen  ©tücfe  eine  giemliä)  unregelmäßige  Sonn  beftfceu,  ifl  ein 
orbentltye«  3ufamraenbinben,  toie  bei  ben  SRotyföieueu  uuau«fü>bar. 
Die  @röge  ber  fotyergeflalt  burd>  bloge«  3nfammenlegen  gebilbeten 
$atfete  rietet  fiaj  na$  ber  ©röge  be«  beabftyttgten  «rbcit«ftilrfe«, 
unb  erlangt  juteeilen  gang  loloffale  Dimenfionen. 

Da«  Crifen  toirb  getoö$nlic$  bret  SRal  bur<$gefc$»etgt,  jebe«  2Ral 
nadlet  unter  fdjtoereu  Äuftoerf^mmern  (tttc^t  unter  bem  Dampf* 
Jammer)  tüajtig  bearbeitet,  unb  um  ein  Strafen  ju  oer^inbern,  öfter« 
geftaUty.  Da«  »eitere  ^«arbeiten  bietet  ntyt«  ©gentyünüt^e«  bar. 

Da«  ^ter  betriebene  «erfahren  bebingt  jtoar  wegen  ber  öfteren 
©cfytoeij^tfcen  einen  fe^r  bebeutenben  Stbbranb,  ber  bi«  ju  20^3ro$ent 
gefyen  fann,  fo  toie  aua)  einen  ungetobtyiTta)  Ijofyen  $to#enoerbrau<$, 
liefert  bafür  aber  aua>  ein  fo  oorjtigli^e«  ©fen,  befonber«  in  fcfyr 
grogen  gefa}mtebeten  ©egenftanben,  toie  lein  anbere«  ©fentoert  in 
Snglanb  ober  auf  bem  kontinent. 

gabrifation  ber  (Sifenba^nf a>ienen. 

Dem  bereit«  im  £>aupttoerfe,  Jöb.  V.  €>.  48  über  biefen  ©egeu* 
ftanb  ©eigebratyen  $aben  »ir  golgenbe«,  toa«  fid)  befonber«  auf  bie 
gabrifation  in  (Snglanb  begießt,  tynjujufügen. 

1.  Ueber  bie  in  $etra$t  fommenben  Sifenforten. 

(2«  iß  gcbrä«ct)ticr) ,  bie  nadj  ber  getoö^nlic^en  2lrt  burefy  <f  ubbeln, 
Sängen,  2lu«toat$en,  barauf  folgenbe«  ^aefetiren,  ©feigen  unfc 
2Bieberau«toaljen  entffcfcnben  ©fenforten  na$  ber  En&a^l  ber  bur*' 
gemachten  Operationen  ju  numeriren.  Diefe  Kummern  fielen  mit  ber 
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©üte  be«  <Sifen«  eigentlich  ixt  gar  feinem  unmittelbaren  3"fammenr)ang ; 
ba  aber  im  Sflgcmeinen  bie  ©üte  be«  Qsifen«  toxi)  ba«  wieberholte 
UmfdjttKtßen  unb  (Steeden  gewinnt,  fo  fann  man  in  btefem  ©etracht  bie 
höheren  Sümmern  al«  bie  ben  befferen  (Stfenforten  jufommenben  betrach- 
ten. 2luf  üielen,  namentlich  bentfct)en  Sßerfen  ftnbet  ein  mehrmalige« 
Umarbeitengar  nta)t  ©tatt,  inbem  and  gutem  #oljfo$lenro$etfen  fä)on 
btreft  Beim  erflen  ©treefat  ber  blo«  gejdngten  unb  im  ©chwetgofen 
wieber  Warm  gemachten  8uty>en  ein  fet)r  gute«,  junt  £t)ei(  oortreff  liehe« 
©fen  gewonnen  wirb,  welche«,  obwohl  eigentlich  mit  9hr.  1  $u  U> 
zeichnen,  bennoch  manche*  englifche  (Sifcn  üftr.  3  unb  4  übertreffen  mag. 

<5ifen  SRr.  1  (SRohfchtenen,  Millbars,  Puddlebars)  tjt  ba« 
burch  erfle«  Sudmaljen  ber  gehängten  Stoppen  in  Schienen  ben  3  Bi«  5 
Sott  »rette  unb  1  3oH  $>tcfe  bargeftellte,  noa)  fet)r  fa)lect)te 

(Stfen.  3>tefe  föohfa>ienen  jeigen  f<x)on  im  Seugeren  ein  fei)r  unganje« 

jvonuLcnicrui  cinitincr  unu ru i emmen  i.  crcuri  cciicr  ^ ij et n \ ti  uuii r iu zw 
tfantenrtffen.  Der  iöruä}  tri  fet)r  ungleia);  fabige  unb  grebförnige  (rohe) 
^arthien  Weddeln  mit  einanber  ab,  unb  häufig  erfennt  man  auä)  im 
Onneren  beutlid)  ben  mangelnben  äufammenhang. 

33et  ber  jefct  fajt  allgemein  üblichen  Änmenbung  bon  heißem  ®«* 
Blafewmb,  melier  bie  ftmoenbung  roi)er  ©temfohle  unb  aua>  ba« 
Serfchmelgen  bon  ?ubbelfä)lacfcn  neben  flechten  (Srjen  im  $ot)ofen 
gekartet,  wobei,  mit  #intanfefcung  ber  ©fite  be«  ©fen«  faft  nur  auf 
maffentoeife  (Erzeugung  groger  Quantitäten  Eingearbeitet  wirb,  unb 
webet  bem  gepubbelten  (Sifen  ftalt»,  föohbruä)  unb  anbere  gehler  an- 
haften, !ann  bie  juut  2^eil  augerorbentlia)  fc^tedt>te  S3efchaffeni)eit  ber 
Sfrhfchtenen  nid)t  auffallen.  (Sin  fo  unreine«  (Sifen  bertragt  beim 
Rängen  nicht  bie  frafttgen  ©abläge  be«  Jammer«  unb  wirb  tatyer,  fo 
namentlich  ht  2öale«,  mittelfl  be«  fanfter  Wirfenben  Duetfchwerfc«  ge- 
längt, toäi)renb  in  ©tafforbfoire  große,  3  Bi«  5  Tonnen  fä)were  $äm* 
mer  geBrauc$lta>  fhtb,  welche  freilich  ein  Beffere«  SuWenetfen  erheifchen, 
bafür  aber  aua)  bie  <Sct)lacfe  boUftänbtger  herau«bringen  unb  beffere« 
$robuft  liefern. 

£a«  (Sifen  9er.  1  ijl  gu  feinen,  fclbft  nicht  ju  ben  orbinSrflen  %x 
beiten  brauchbar. 

(gtfen  Kr.  2  entfielt  au«  ben  3tot)fä)ienen  bura)  ,3erf  Reiben 
berfelben  mit  ber  (Schere  in  etwa  3  gug  lange  ©rücfe,  3ufammen- 
legen  unb  ©inben  Oßacfetiren),  Schweigen  unb  S(it«mal$en.  3)iefe« 
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(Sifen  jeigt  f$on  im  fteußeren  ein  bejfere«  Slnfetyen,  unb  au<$  ber, 
metft  fabtge  ©rudj  ifi  fc$on  gleichförmiger.  @«  tfl  für  orbinäre  8r* 
betten  fctyon  antoenbbar. 

Qnfen  9*r.  3  ge$t  bur$  gleite  Söefytnblung  au«  9ir.  2  fcrtor 
unb  iß  $u  getoöfynlic&en  ©djmtebewaren  geeigt 

(Sifen  Wr.  4  enbltaj,  ebenfo  au«  ftr.  3  entftanben,  t(l  bie  feinflc 
im  ©anbei  oorfommenbe  ©orte. 

3ur  gabrifation  ber  ©fenbafynf  dienen  toerben  bie  ^adete  getoöljn» 
li<$  ju  */4  au«  Üfoljfdjienen  unb  ju  '/4  au«  (Sifen  9Jr.  2,  3  ober  4 
genommen,  biefe  aber  fo  angeorbnet,  ba§  bie  beffere  (Sifenqualität  jur 
Umhüllung  ber  fdjleäjteren  bient  Onbem  nun  ba«  (Sifen  bei  Anfertigung 
ber  ©Lienen  al«  $arfet  normal«  in  ben  ©fyoeißofen  fontmt,  getyt  ba« 
Gzifen  9?r.  1  in  9fr.  2  über,  fo  baß  bie  fertigen  ©dnenen  fein  (Sifeu  9fr.  1 
mefyr  enthalten.  Um  ein  möglidj|t  bidjte«  ^acfetiren  ju  gefiatten,  mfiffen 
bie  eingehen  (Stäbe  ober  platten  redjt  gerabe  fein,  auä>  türfen  bie  um* 
Ijfiflenben  burfym«  feine  SRtffe  $aben,  metf  fi($  biefelben  beim  2lu«maljen 
be«  5ßocfeteö  oergrößern  unb  eine  unbraudjbare  ©<$iene  liefern  mürben. 

2.  $00  <ßacfetiren. 

$)ie  Art  unb  SBeifc,  tote  bie  3ur  $erfteflung  einer  (Sifenbatjn- 
fdnene  erforbertidjen  (Sif entarten,  fotoofyl  ^tnft^tltc^  ber  ©orte  be« 
ßifen«,  toie  aua)  ber  Anorfcnung  sufammengelegt  unb  fobann  gefäjtoeißt 
»erben,  ift  oon  größtem  (Sinfluß  auf  bie  $auer$aftigfeit  ber  ©Lienen. 
9#an  unterfdjeibet  fyolje  nnb  ntebrige  ^arfete. 
$>ofye  <ßacfete,  toie  fte  befonber«  in  ben  £aff.$alc*,  Gbbto« 
93ale»,  SBIaina*  unb  anberen  (Sifenmerfen  üblidj  fmb,  toerben  nacfc  ftrt 

ber  beifie^enbeu  ©fi&e  &ig.  A  jufammengefefct. 
©in  folt^e«  <ßarfet  $at  8  bi«  9  goU  »reite, 
9  bi«  10  3oU  $öl)e  unb  eine  bem  @ctoiajt 
ber  anjufertigenben  ©dnene  entfpre^enbe  Sange; 
j.  33.  für  ©Lienen  oon  71  ?fb.  pro  $arb  unb 
18  guß  Sänge  ift  ba«  $adet  36  3oH  lang. 
|  $a«fetbe  toirb  au«  (Sifen  9fr.  1  unb  2  jufam« 
mengefefct,  unb  iß  in  ber  Segnung  bie  ©orte 
9fr.  2  f erraff irt,  9fr.  1  bagegen  unföraffirt  ge- 
laffen.   ÜDa«  ©erntet  be«  ^arfet«  muß  jene«  ber  fertigen  ©^iene 
bebeutenb  überßeigen,  tbeif«  megen  be«  beim  ©c^toeißen  unb  «u*. 
toaljen  entßefcnben  Abgänge«,  tfcil*  toegen  ber  abjufägenben  ßnben. 
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öine  fertige  18  füßige  <5<$iene,  j.  ©.  oon  71  $fb.  pro  ?)«rb,  alfo 
»on  426  *fb.  ©etmc&t,  erforbert  ein  $adet  ton  660  $fb.,  alfo  eine 
3ugabe  öon  enoa  einem  Giertet. 

fiebrige  ^adfete,  ^auptfac^üc^  in  ben  (Sifemoerfen  ton  ©taf* 
forbfoire  gebräu<$lia> ,  erläutern  fty  bura)  bie  neben  jhfyenbe  ©fij$e 
»ig.  B.        5ig.  B.   Sie  $aben  7  bi«  8  3oH  $ö$e,  6  bi« 
7  3oa  breite,  unb  eine  bem  @enna>t  ber  ©c&iene 
entforedjenbe  £änge,  meldje  faß  ba«  Xcppeltc  von 
jener  ber  fyofyen  ^3acfete  betragt;  benn  ba  ber  Ouer* 

Pg|  fcfmitt  ber  $o$en  ^artete  80,  jener  ber  niebrigen 
  bS|  nur  42  3oH  beträgt,  fo  muj?  bie  Sange  bafflr  um 

fo  großer  fein. 

Tie  ^arfetirung  ber  niebrigen  ^artete  befifct  ben  offenbaren  ©or* 
$ug ,  baß  ber  ftopf  ber  ©a^iene  burdj  eine  einzige  platte  gebilbet  wirb, 
toa^renb  er  bei  bem  f>o$en  badete  gerabe  in  ber  Sttitte  eine  <§a}toeiß= 
nu^t  befommt« 

2>a  ft<$  bei  ber  «norbnung  ber  $o$en  ?acfete  leicht  ber  Uebelftonb 
tjcrau^fteUt ,  ba§  fict>  bie  Äc pf platten  aa  mit  ben  Seitenplattcn  bb 
nicr>t  ooflfommen  fcerfdjtoeißen,  fo  fyat  man  toofyl  bie,  in  ber  <Sfyje 
c-  -  gig.  C  bargeftellte  (ginrityung  getroffen,  flatt 
ber  oier  platten  aa  unb  bb  jtoei  SBinfeleifen 
an^urocnDen,  toocuraj  nta)i  nur  oer  oejetcqnete 
Jefytet  gehoben  mirb,  fonbem  aud)  bie  Dualität 
ber  (Schienen  im  Allgemeinen  getoinnt. 
9?oa>  anbere  ^arfettrungen  aeigen  gig.  22  unb  23  auf  STaf.  66, 
oon  benen  bie  erfterc  in  ber  2ttitte  10  platten  Wr.  1,  nnb  am  ffotf 
unb  guß  jtoei  platten  oon  Cifen  ftr.  2  ober  3;  bie  anbere  bagegen 
jtoei  £ecf  platten  (oben  unb  unten)  von  (gifen  J?r.  3,  toter  platten 
oon  9fa.  2,  unb  aa?t  platten  oon  ftr.  1  enthält. 

2)a  bie  Hbnufcung  ber  ©a>ienen  fta?  oorjug«toeife  burdj  Äb= 
fajletfen  unb  bura}  »erbrütfung  be«  @a}ienenfotofe«  jeigt,  fo  $at  man 
ganj  befonber«  ber  Abhülfe  biefe«  gro§en  Uebelftanbe«  bie  fcityfte  «uf* 
merffamfeit  ju  toibmen,  unb  e«  erifhren  ju  bem  (gnbe  oieifaa^e  Cor« 
fa)läge.  2)atyin  gehört  ber  $orfa?lag  oon  XI) orneö.  croft,  toela^er 
ba«  tyadtt  au«  fedj«  gerabe  über  einanber  gelegten  platten  bilbet, 
beten  ui 


rfie  au« 


9?r.  2,  bie  oier 


■TT 

en  au«  (Sifen  SRr.  1 


unb  bie  obere,  für  ben  5?opf  befh'mmte  au«  fogenanntem  Scrap-Iron 
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befielt,  b.  u  Abfällen  aller  Ärt  oon  2öatjctfcn  unb  ©le^en,  bte  man  in 
genern,  ben  beutföen  griföfeuern  a$nli<$  nieberfömeljt  unb  bie  fo 
erhaltene  Sufl>e  unter  eine«  2  Sonnen  fixeren  Dampfhammer  |5tiat, 
fit  im  ©tyoetgofen  toteber  mannt  nnb  bann  jn  einer  ©$ieue  bon  ber 
angemeffenen  2>tmcnfion  auSfyämmcrt. 

©tirling  nafyn  ein  patent  anf  $>erfieüung  bon  fefyr  hartem 
fr^ftanintfd^en  ©ifen  burd}  äifafc  bon  ®a&n«  ober  &'mn  im  $ubbel* 
afen,  toetye«  jebo$  toenig  ober  gar  ni<$t  in  Slnmenbung  gefommen  ift. 

SBei  ben  in  neuerer  3«t  gemalten  grogen  gortfaritten  in  ber 
gabrilation  fe$r  tooflfeilen  ©tafle*  bflrfte  ber  3eityuuft  nity  me$r 
fe$r  fern  fem,  too  man  bie  ©fenba^nfdnenen  mit  ftfyfen  bon  ©tai?l 
auflflattet,  borau«gefefct,  bag  bie  ©<$toetgung  ni<$t  $u  groge  ©<$toie* 
rtgfeiten  herbeiführt.  8erfu$e  ber  «rt  finb  f$on  gemalt  nnb  follen 
oon  bofflommenem  (Srfolg  gefront  fein. 

»ollfommene  ©ajmei&ung  ber  packte  biß*  eine  ber  erften 
33ebmgungen  guter  ©djtenen,  unb  bot$  tritt  fler  berfetben,  außer  ben 
bie  einzelnen  platten  ttm^üflenben  ©a)Iacfentheileu,  meiere  bei  fo  großen 
Staffen  ni^t  (eidjt  au«  beut  Onneren  $erau«jnbringen  finb,  uoa>  ber 
erfötoerenbe  Umftanb  $inju,  bag  bie  begebenen  ©fenf orten  in  bem 
©rabe  ber  ©ajweigbarWt  btffenren;  benn  ba«  fabige  ©fen  fötoetgt 
im  HUgemeinen  fernerer  unb  bei  fltyerer  fcemberatur  aU  ba«  förnige. 
(Sine  ^otge  biefer  ©dpoierigteit  unb  ber  unbollfommenen  ©cbmeifcung 
ifl  nun  ba«  häufige  Abtrennen  ber  Decfblatte  ootn  Äern  na$  längerem 
ober  für^erem  ©ebraud>  ber  ©tfyene.  SRan  fottte  jtoar  oou  ben 
I)oI)en  badeten,  toetye  einer  jtoehnaligeu  ©tyoeigung  unterliegen, 
ein  beffere«  ttefultat  erwarten  at«  bon  ben  niebr igen,  bie  nur  einer 
einmaligen  ©djtoetßung  unterzogen  merben;  inbeffen  laffen  audj  btc 
au«  $otyen  badeten  angefertigten  ©Lienen  r;mftcr>tlict)  ber  ©t^meigung 
oft  oiel  ju  münden  übrig. 

Die  jutn  2tu«walaen  ber  ©Lienen  bienenben  ©ala»erfe, 
oon  wetzen  bereit«  auf  fcaf.  63,  gig.  4,  be«  $auj>m>erfe«  eine  Seid)« 
nung  gegeben  tonrbe,  haben  auf  mehreren  (Sifenn>erfen  eine  Bbanbe* 
rung  erfahren,  tote  fie  bie  3e^nun0  3^g.  21  auf  unferer  Jaf.  66 
oeranfdjauficbt.  Da«  Oneinanbergreifen  ber  beiben  Staden  fmbet  hier 
in  foldjer  Brt  ©tatt,  bag  ber  Kaum  für  bie  buwhgehenbe  ©*iene 
nia>t,  tote  fonfl,  $ur  $>51fte  ht  ber  einen,  jut  ^Slfte  in  ber  anbereit 
SBal3«  fty  beftofcet,  alfe  in  ber  SRittc  jtoifdjeu  ben  «<$fen  beiber 
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nefcrungen  bafcr  fefr  tief  fein  «äffen,  totyrenb  bie  obere  ht  tiefe 
Äannelirungen  eingreift,  lote  bieg  an«  ©er  3*idjtu*ng  ereilt  <5«  ent« 
fte^t  tyerbnra)  ter  Startzeit,  tag  bie  obere  unb  bie  untere  Stiche  ber 
©a)iene  »eilig  glatt  auffallen  mflffen,  tttyrenb  fonfl  in  ber  2tfitte 
berfelben  ein  »orftefcnber  ©raty  oerbleibt,  toeit  unmöglich  bie  «Barett 
fo  ooflfomtnen  genan  an  einanber  fliegen  rönnen,  baß  bie  jtoiföen 
it)nen  bnrd)taufenbe  ©djtene,  beren  Hälfte  in  ber  oberen,  bie  anbere 
£)älfte  in  ber  unteren  Söalje  liegt,  oöllig  ebene  unb  glatte  Sahnen 
erretten.  Die  Durdnnejfer  ber  beiben  Salden  müffen  in  folgern  Cer- 
tyUrmffe  jn  einanber  ftyen,  bog  bei  afci<$er  Dreiung^efa}minbigreit 
bie  toirfenben  Stögen  fo  »iel  »ie  mögtia)  mit  gleicher  ©efc$»inbigreit 
forrrfiefen,  »eil  fonfl  eine  f<$leifenbe  (Sinnrirlung  unoermeiblia)  fein 
mürbe.  Um  bei  ben  legten  Durchgängen  bie  oberen  Zauber  ber 
Schienen  regelmäßiger  aufyubilben,  enthält,  nrie  bie  gtgur  jeigt,  bie 
obere  Söalje  einen  formalen  ©orfprung,  ber  ein  »entg  über  ben  ftanb 
oer  <&Qiene  uoergretfu 

Die  fertig  gewagten  ©Lienen  »erben  nun  auf  einer  gang  geraben 
£afet  mit  fernen  jammern,  juroeilen  aua)  burdj  eine  befonbere 
Üftafdu'ne  gerabe  gerietet  unb  fdjliegltdj  an  beiben  @nben  ju  ber  be- 
engten Sange  mittel  Äreiöfägen  abgcfa)nirtetu 

gig.  20  auf  £af.  66  jeigt  eine  tyerjn  bienenbe  2Rafa)ine. 

AB  bat  groge  @efteH  aus  ©ugeifen  mit  jmei  OaraOelen  ©<$Ut- 
ten,  beren  Entfernung  beliebig  gefleüt  toerben  fann.  GG'  bie  Schlit- 
ten mit  ben  baranf  befefitgten  Magern  p  unb  p',  in  roeldjen  bie  £apfen 
ber  Ärei«fägen  8  unb  8'  laufen;  D  unb  D'  jmei  ©erlitten,  auf 
meiere  bie  abjufc$neibenbe  ©a>iene  gelegt  toirb,  meiere  fta)  auf  ben 
großen  ©glitten  G  unb  G'  r^troinHig  gegen  bie  ?&ngenria)tung  ber 
2ftafd)ine  rücf*  unb  oorbemegen  tonnen,  unb  ba&u  bienen,  bie  aufge= 
legte  ©ü)iene  ben  (Sagen  entgegen  ju  führen.  Diefe  ©glitten  D  unb 
D'  finb  mit  3a$nftongen  m  unb  m'  oerbunben,  bie  in  betriebe  auf 
ber  $ori$ontalen  SEBefle  a  eingreifen.  Onbem  nun  ein  Arbeiter  ber 
SBefle  a  sermittelfi  V  eine  brefcnbe  33etüegung  erteilt,  nähert  er  bie 
Schiene  ben  ©ägen,  bie  i^rerfeitt  t^re  5Be»egung  burety  Siemen, 
n>elc^e  auf  ben  9?o0en  P  unb  P'  liegen,  erhalten.  Die  ©agen  machen 
etioa  1000  Umbrejmngen  in  ber  2Ktmitc  unb  ba8  93efc§neiben  einer 
©a}iene  bauert  12  bi*  16  ©efunben. 
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3>te  abgestrittenen  (Snben  ber  ©Lienen ,  fo  toie  ou$  bie  ol« 
fetylcrfyaft  auögefdjoffenen  ©d)tcnen  toerben  entteeber  flad)  au$gen>al$t 
unb  ju  neuen  ©Lienen  txrtoeubet,  ober  auc$,  o$ne  au«gen>al$t  $n 
fein,  kirn  ^aefertreu  »emjenbet  Um  fte  in  biefer  «rt  fcertoeuben  jn 
Wimen,  ffiHt  man  ben  3»if*enraum  atoifajen  flotf  unb  guß,  »ie 
gtg.  25  auf  £af.  66  jetgt,  mit  Bcfouber*  jn  biefent  3»«*  angefer. 
tigten,  genau  einpaffenben  ©tücfen  unb  Bilbet  bann  bie  tyadttt  in  ber 
burd)  gig.  24  erläuterten  SCrt. 

Sur  Prüfung  ber  $>oltBarfeit  bcr  ©Lienen  ifl  c«  geBrSua}li$, 
Bei  jeber  Lieferung  Beliebig  eine  ober  mehrere  herausgreifen  unb  ftc, 
Hl  Itegenb,  bur$  ba*  «uff  plagen  eine«  heraBfaÜenben  fötoeren  ©e* 
»idjteä  einem  (Warfen  ©c^lag  auääufefeen,  tooBei  fle  tooljl  eine  SkrBie* 
gung  erleiben,  aBer  nidjt  aBfpringen  bfirfen.  ©o  »urbe  Beifpielmeife 
ein  600  ?fb.  fajtoere«  @e»i<$t  üen  16  gug  $b>  auf  eine  41/,  3°fl 
$o$e,  auf  beut  fcaff-SSale  ©femwrf  angefertigte  ©ajtene  fallen  ge* 
la|jen ,  ceren  totu^punfte  o  /,  uug  uon  etnancer  entfernt  roaren.  üie 
nmrbe  baburety  )u  2  gug  burebgebegen,  o^ne  ben  geringften  9ftg  ober 
93rucfy  ju  Betomnien.  S3ei  anberen  ©Lienen  fcon  3  %  3°^  $öfye  toar 
ber  GErfolg,  mit  ftudnahme  einer  flä'rferen  Durchbiegung,  berfelBt»  ©et 
©Lienen  ton  beut  (SBBttvCale  ©fenfcerf  t>on  8%  3ott  $b>  tourtoe 
ein  1  fconne  (=  20  3tr.)  fasere«  ©enricht  bon  23  guß  §fyt  auf  bie, 
eBenfaHS  in  3%  gug  (Entfernung  unterfräfeten  ©Lienen  fallen  gelaffen. 
Die  2>urc^btegung  Betrug  25  »JoH,  aBer  bie  ©c$ienen  blieben  boOtotn* 
men  frei  ben  örüajen  unb  Riffen.  Dr.  $eeren. 
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3um  XX.  93anbe  ber  (gncpflopäbie : 

©eite  522  3ctte  14  t>  n.  Iefe  man:  fmle  flatt  redete 
mm      rt   20  b.  u.   „     „    btei  „  toter 

3um  I.  ©anbe  ber  ©u^Iemente: 

©.  54  Beile  2  einer  önie  flatt:  eine«  3oUe« 

©eite  221  in  ber  fca&fle  0,03  0,02  0,015  0,012  0,010 

Patt  0,3    0,2    0,15  0,12  0,10 
Seite  293  3eile  19  ©toinbel  Hott:  ©tinbeln 

♦ 

3utn  II.  ©anbe  ber  ©ntofclemente: 
©rite  192  3eite  3  Dielfa^e  flatt:  toierfa^e 
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